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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้กากถั่วเหลืองเปียกหมักยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารข้นต่อ
ปริมาณการกินได้ การย่อยได้ และเมตาบอไลซ์ในเลือดในโคเนื้อ โดยใช้แผนการทดลองแบบจัตุรัสลาติน (4 x 4 latin square design) 
ทำการทดลองในโคเนื้อพันธุ์พื้นเมืองเพศผู้ตอน จำนวน 4 ตัว อายุ 1 – 1.5 ปี น้ำหนักตัวเฉลี่ย 180 ± 30 กิโลกรัม โดยสัตว์ทดลองจะ
ได้รับอาหารข้นท่ีใช้กากถ่ัวเหลืองเปียกหมักยีสต์ (YEFSW) เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนกากถ่ัวเหลือง (SBM) 4 ระดับ ได้แก่ 100:0, 67:33, 
33:67 และ 0:100 ตามลำดับ ทำการทดลองเป็น 4 ช่วงการทดลอง แต่ละช่วงใช้ระยะเวลา 21 วัน จากผลการทดลองพบว่าการใช้ 
YEFSW เป็นแหล่งโปรตีนทดแทน SBM ไม่ส่งผลต่อความเข้มข้นของยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด (P>0.05) แต่พบว่าโคเนื้อที่ได้รับ 
YEFSW ทดแทน SBM ในระดับ 0:100 มีค่าปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ อาหารข้น และปริมาณการกินได้รวมสูงที่สุด (P<0.01) 
รองลงมาเป็นกลุ่มที่ทดแทนในระดับ 67:33, 33:67 และ 0:100 ตามลำดับ ในขณะที่ค่าสัมประสิทธ์การย่อยได้ในโคเนื้อที่ได้รับ YEFSW 
ทดแทน SBM ในระดับ 33:67 มีค่าต่ำที่สุด (P<0.05) นอกจากน้ียังพบว่าต้นทุนค่าอาหารข้นในสูตรที่ใช้ YEFSW ทดแทน SBM ในระดบั 
0:100 มีค่าต่ำที่สุดโดยมีค่าอยู่ที่ 8.09 บาท/กิโลกรัม จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า กากถั่วเหลืองเปียกหมักยีสต์สามารถนำมาใช้
เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตรอาหารข้นได้ อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้ยังมีข้อมูลที่ค่อนข้างจำกัด หากเพิ่มข้อมูลด้าน
นิเวศน์วิทยาในกระเพาะรูเมน ผลผลิตที่เกิดขึ้นในกระเพาะรูเมน การสังเคราะห์จุลินทรีย์โปรตีน รวมถึงสมดุลไนโตรเจน จะสามารถช่วย
ให้สรุปข้อมูลได้อย่างครบถ้วนมากยิ่งข้ึน 
คำสำคัญ: กากถ่ัวเหลืองเปียกหมกัยีสต์; ปริมาณการกินได้; สมัประสิทธ์ิการย่อยได้; โคเนื้อ 
 
ABSTRACT: The objective of this research was to investigate the effect of replacing soybean meal with yeast 
fermented wet soybean waste in concentrate diet on feed intake, digestibility and blood metabolite in beef 
cattle. Four steer Thai native cattle 1-1.5 years old with average bodyweight of 180 ±  30 kg were allocated into 
4x4 latin square design. Each group was fed a concentrate diet using yeast fermented wet soybean waste (YEFSW) 
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replacement for soybean meal (SBM) at four ratios which consisted of 100:0, 67:33, 33:67 and 0:100, respectively. 
Four periods were conducted with each period lasted for 21 days. The results showed that using YEFSW as a 
protein source replacement for SBM did not affect blood metabolite (P>0.05) but the cattle received YEFSW 
replacement for SBM at 0:100 had the highest roughage intake, concentrate intake and total feed intake (P<0.01) 
follow by YEFSW replacement for SBM at 67:33, 33:67 and 0:100, respectively while the digestion coefficient in the 
group of cattle received YEFSW replacement for SBM at 33:67 had the lowest (P<0.05). Moreover, feed cost of 
YEFSW replacement for SBM at 0:100 had the lowest at 8.09 Baht/kg. Based on these results, it could be 
summarized that yeast fermented wet soybean waste can be used as protein replacement for soybean meal in 
concentrate diet. However, this research still has limited data if the rumen ecology, rumen end-products, 
microbial protein synthesis as well as nitrogen balance could be added it will help to conclude the result 
completely. 
Keyword: Yeast fermented wet soybean waste; feed intake; digestion coefficient; beef cattle 
 
บทนำ 

โคเนื้อเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่มีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มมากขึ้นในประเทศไทย โดยในปี 2562 มีจำนวนโคเนื้อทั้งสิ้นประมาณ 5.472 
ล้านตัว เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2561 จำนวน 557,000 ตัว คิดเป็นร้อยละ 11.33 (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) เมื่อเกษตรกรนิยม
เลี้ยงโคเพิ่มมากขึ้น จึงทำให้มีการขาดแคลนอาหารสัตว์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่เป็นแหล่งโปรตีนที่มีราคาค่อนข้างสูง ผู้
เลี้ยงโคจงึมีความตอ้งการแหล่งโปรตีนท่ีมีศักยภาพสูงทั้งในด้านปริมาณ คุณภาพ และราคามาใช้ประกอบสูตรอาหารข้น ปัจจุบันจึงมีการ
นำผลพลอยได้จากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรต่าง ๆ มาใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ เช่น กากปาล์ม กากมะพร้าว 
หรือแม้กระทั่ง กากถ่ัวเหลืองเปียก ซึ่งเป็นเศษเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตนมถั่วเหลือง และเต้าหู้ ก็มีการนำมาใช้เลี้ยงสัตว์ 

กากถั่วเหลืองเปียก ถือเป็นผลพลอยได้จากโรงงานผลิตเต้าหู้ น้ำเต้าหู้ หรือนมถั่วเหลืองที่มีราคาไม่สูงเมื่อเทียบเท่ากับวัตถุดิบ
อาหารสัตว์ชนิดอื่น ๆ แต่เนื่องด้วยกากถั่วเหลืองเปียกมีความชื้นสูง และมีคุณค่าทางโภชนะที่ต่ำจึงต้องมีการปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะ
โดยเฉพาะค่าโปรตีน โดยปกติกากถั่วเหลืองเปียกมีโปรตีน โปรตีน 25.52% (Rashad et al., 2010)  15.2 – 33.4 %วัตถุแห้ง (Vong, 
2018) จากผลการศึกษากากหมักกากถั่วเหลืองเปียกโดยใช้ยีสต์ ในการทดลองแบบ in vitro พบว่ากากถั่วเหลืองเปียกมีโปรตีนหยาบ
เพิ่มขึ้นจาก 18.1 เป็น 38.4 % วัตถุแห้ง สามารถช่วยเพิ่มการผลิตแก๊สในหลอดทดลอง เพิ่มการยอ่ยได้ และปรับปรงุกระบวนการหมกัใน
กระเพาะรูเมน (ศรัญญา และคณะ, 2562) ดังนั้นการทำวิจัยในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาการใช้กากถั่วเหลืองเปียกจากโรงงาน
เต้าหู้ที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพด้วยเชื้อ Saccharomyces cerevisiae ทดแทนการใช้กากถั่วเหลืองต่อปริมาณการกินได้ การย่อยได้ 
และปริมาณไนโตรเจนในกระแสเลือดของโคเนื้อ 

 
วิธีการศึกษา 
การเตรียมอาหารทดลอง  

อาหารทดลองแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 คือการเตรียมกากถั่วเหลืองเปียก โดยนำกากถั่วเหลืองเปียกจาก
โรงงานผลิตนมถั่วเหลืองและเต้าหู้ ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ มาเตรียมไว้ใช้เป็นวัตถุดิบในการหมัก ส่วนที่ 2 คือการเตรียมสารละลายใน
การหมัก ซึ่งประกอบด้วย ยีสต์ ยูเรีย กากน้ำตาล และน้ำ ตามสัดส่วนที่เหมาะสม ตามวิธีการของ Polyorach et al. (2013) โดยมีการ
เตรียม ดังน้ี  

1. เตรียมสารละลาย A โดยใช้ยีสต์ขนมปังทางการค้า Bakers’ yeast (Saccharomyces cerevisiae) ปริมาณ 20 
กรัม และน้ำตาลทรายขาว 20 กรัม ผสมกับน้ำกลั่นปริมาตร 100 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันแล้วตั้งท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง 

2. เตรียมสารละลาย B โดยใช้กากน้ำตาล 10 กรัม ละลายในน้ำกลั่นปริมาตร 100 มิลลิลิตร ตามด้วยใส่ยูเรีย 80 กรัม 
แล้วทำการปรับค่าความเป็นกรดด่างให้อยู่ระหว่าง 4-5 โดยใช้กรดซัลฟูริก (H2SO4) 

3. ทำการผสมสารละลาย A และ B เข้าด้วยกันในอัตรา 1:1 ในถัง และทำการเติมอากาศในถังผสมโดยใช้ปั้ม
ตลอดเวลา ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จึงจะได้สารละลายยีสต์ (yeast culture solution)  
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จากนั้นนำกากถั่วเหลืองเปียกหมักกับสารละลายยีสต์ ในสัดส่วน 1:0.1 (W/V) โดยการหมักแบบแห้ง (Solid state 
fermentation; SSF) ในร่มเป็นเวลา 2 วัน การหมักแบบแห้ง หมายถึง การหมักของแข็งในกรณีที่ไม่มีน้ำอิสระ โดยสารตั้งต้นต้องมี
ความช้ืนเพียงพอที่จะรองรับการเจริญเติบโตและกระบวนการเผาผลาญของจุลินทรีย์  ทั้งนี้เมื่อเทียบกับการหมักแบบอื่นๆแล้ว การหมัก
แบบ SSF มีความต้องการพลังงานต่ำกว่า ผลิตน้ำเสียน้อยลง และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Pandey, 2003) โดยงานวิจัยนี้หลังจากนำ
กากถ่ัวเหลืองเปียกหมักกับสารละลายยีสตใ์นร่มเป็นเวลา 2 วันแล้ว จึงนำมาตากแดดอีก 2-3 วัน แล้วใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนกากถั่ว
เหลืองในสูตรอาหารเลี้ยงโคเนื้อ  
การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ 4 x 4 Latin square design โดยมีทรีตเมนต์ที่ต้องการศึกษา แบ่งออกเป็น 4 ทรีตเมนต์ ดังนี้ 
ทรีตเมนต์ที่ 1: ทดแทนกากถั่วเหลือง (SBM) ด้วย YEFSW (100:0) 
ทรีตเมนต์ที่ 2: ทดแทนกากถั่วเหลือง (SBM) ด้วย YEFSW (67:33) 
ทรีตเมนต์ที่ 3: ทดแทนกากถั่วเหลือง (SBM) ด้วย YEFSW (33:67) 
ทรีตเมนต์ที่ 4: ทดแทนกากถั่วเหลือง (SBM) ด้วย YEFSW (0:100) 
 
สัตว์ทดลอง: ใช้โคเนื้อเพศผู้ตอนพันธุ์พ้ืนเมือง จำนวน 4 ตัว  อายุ 1 – 1.5 ปี น้ำหนักตัวเฉลี่ย 180±30 กิโลกรัม โคเนือ้แต่ละ

ตัวจะได้รับอาหารแตกต่างกันตามทรีตเมนต์ อาหารข้นมีโปรตีนหยาบ 17 เปอร์เซ็นต์ พลังงาน (TDN) 80 เปอร์เซ็นต์ ให้กิน 1% ของ
น้ำหนักตัว และให้กินอาหารหยาบแบบเต็มที่ โดย มีน้ำสะอาดและแร่ธาตุก้อนให้กินอย่างอิสระ การให้อาหารสัตว์ทดลอง แบ่งเป็น 2 
ระยะ ดังนี้ 1) ระยะปรับสัตว์ทดลอง (preliminary period) เป็นระยะเวลา 14 วัน ก่อนเริ่มงานทดลองเพื่อปรับสัตว์ให้คุ้นเคยกับคอก
และเพื่อให้จุลินทรีย์ในกระเพาะรเูมนของสัตว์คุ้นเคยกับอาหาร หลังจากนั้นทำการวัดน้ำหนักโดยใช้สายวัดและจดบันทึกน้ำหนักก่อนเริม่
งานทดลอง 2) ระยะทดลอง (experimental period) แบ่งเป็น 4 ช่วงการทดลอง (period) แต่ละช่วงการทดลองใช้เวลา 21 วัน  โดย
ในช่วง 14 วันแรก โคเนื้อถูกขังในกรงเดี่ยวขนาด 3x3 เมตร เพื่อปรับสัตว์ และวัดปริมาณการกินได้อย่างอิสระ และ 7 วันสุดท้ายทำการ
สุ่มอาหารที่ให ้อาหารที่เหลือ และเก็บตัวอย่างมูลของแต่ละช่วงการทดลอง  
 
Table1 Chemical composition of wet soybean waste, yeast fermented wet soybean waste and rice straw. 

Chemical composition Wet soybean waste YEFSW1 Rice straw 
Dry matter (%) 11.9 11.2 89.2 
 -------------------- % Dry matter -------------------- 
Crude protein 24.9 38.4 2.4 
Organic matter 96.5 95.4 85.9 
Neutral detergent fiber 20.3 14.3 87.4 
Acid detergent fiber 13.8 8.3 55.8 
1YEFSW= yeast fermented wet soybean waste. 

 
การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 

การวัดน้ำหนักโคโดยใช้สายวัด ได้ทำการวัดน้ำหนักโคตามช่วงของการทดลองที่ประกอบด้วย 4 ช่วงเวลาการทดลอง ซึ่งได้ทำ
การวัดน้ำหนักท้ังหมด 5 ครั้ง คือ ก่อนเริ่มการทดลอง และในวัน 21 ของแต่ละช่วงเวลาการทดลองจนสิ้นสุดการทดลอง ซึ่งจะวัดความ
ยาวรอบอก บริเวณหลังซอกขาหน้าติดกับหลังหนอกนีใ้ช้เพื่อการคำนวณปริมาณการกินได้เท่านั้น 

ช่ังน้ำหนักอาหารก่อนให้ และช่ังน้ำหนักอาหารที่เหลือในเช้าของวันถัดไป โดยทำการจดบันทึกทั้งเช้า และเย็นทุกวัน เพื่อใช้
คำนวณหาปริมาณการกินได้ของหารหยาบ อาหารข้น และปริมาณการกินได้ทั้งหมดในแต่ละวัน  
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ทำการสุ่มเก็บตัวอย่างอาหารข้น ฟาง และอาหารที่เหลือ โดยเก็บในปริมาณอย่างละ 500 กรัม ในแต่ละทรีตเมนต์ ทุก ๆ วันท่ี 
17, 18, 19, 20 และ 21 ของแต่ละช่วงการทดลอง แบ่งตัวอย่างอาหารแต่ละชนิดออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรก นำไปอบที่ 100  °C เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง เพื่อหาวัตถุแห้ง (dry matter, DM) นำค่าท่ีได้ไปปรับปริมาณการกินได้ ส่วนท่ี 2 นำไปอบท่ี 60 °C เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง 
เพื่อทำให้แห้ง และบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร แล้วนำมาวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง (Dry matter, DM), 
เถ้า (ash), โปรตีนหยาบ (crud protein, CP), ตามวิธีของ AOAC (1995) และองค์ประกอบของเยื่อใยได้แก่ neutral- detergent 
fiber (NDF), acid- detergent fiber (ADF) และ acid- detergent lignin (ADL) ตามวิธีของ Van Soest  et al. (1991)  

ทำการสุ่มเก็บตัวอย่างมูลด้วยวิธี total collection ของโคแต่ละตัวตามทรีตเมนต์ต่าง ๆ ในช่วง 7 วันสุดท้ายของแต่ละช่วง
การทดลอง จากนั้นคลุกเคล้าทุกส่วนให้เข้ากัน และสุ่มมา 5 เปอร์เซ็นต์ของมูลทั้งหมดที่เก็บได้ เพื่อวิเคราะห์หาวัตถุแห้งของมูลที่ขับถ่าย
ออกมาในแต่ละวัน และทำการวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง, เถ้า (ash) ตามวิธีการของ AOAC (1995) และเถ้าท่ีไม่
ละลายในกรด (acid-insoluble ash, AIA) ตามวิธีของ Van Keulen and Young (1977) นำไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียสจน
แห้งหลังจากนั้นนำไปวิเคราะห์หาค่า AIA หรือโภชนะที่เหลืออยู่ในมูลเพื่อหาการย่อยได้ของโภชนะเป็นตัวบ่งช้ีภายใน ตามวิธีการของ 
Schnieder and Flatt (1975) ดังนี ้

 
สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของวัตถุแห้ง 

(เปอร์เซ็นต์)  
=100-100 x 

เปอร์เซ็นต์ AIA ในอาหาร 
เปอร์เซ็นต์ AIA ในมูล 

สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ 
(เปอร์เซ็นต์) 

=100-100 x 
(เปอร์เซ็นต์ AIA ในอาหาร) x (เปอร์เซ็นตโ์ภชนะในมลู) 
(เปอร์เซ็นต์ AIA ในมูล) x (เปอร์เซ็นต์โภชนะในอาหาร) 

 
ทำการเก็บตัวอย่างเลือดในวันที่ 21 ของแต่ละช่วงการทดลอง ที่เวลา 0, 2, 4 และ 6 ช่ัวโมงหลังการให้อาหาร โดยเก็บจาก

เส้นเลือดดำใหญ่บริเวณคอ (jugular vein) ประมาณ 3 มิลลิลิตร ใส่ลงในหลอดทดลองที่บรรจุสารเฮปาลิน (heparin) เพื่อป้องกันการ
แข็งตัวของเลือด และนำมาปั่นเหวี่ยงใส (centrifuge) ที่ความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที และเก็บเฉพาะส่วนของพลาสมาเพื่อนำมา
วิเคราะห์หายูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด (Blood Urea Nitrogen, BUN) ตามวิธีการของ Crocker (1967) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

ข้อมูลทั้งหมดจากการทดลองที่ได้จะถูกนำมาวิเคราะห์หาความแปรปรวนทางสถิติ  โดยใช้  Analysis of variance (ANOVA) 
ตามแผนการทดลอง 4x4 Latin square design โดยใช้ Proc GLM (SAS, 1998) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละ
ทรีทเมนต์ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ตามวิธีการของ Steel and Torrie (1980) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ผลการศึกษา 
องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

Table 1 แสดงค่าองค์ประกอบทางเคมีของกากถั่วเหลืองเปียก กากถั่วเหลืองเปียกหมักยีสต์ และฟางข้าวท่ีใช้ในการทดลอง 
โดยพบว่ากากถ่ัวเหลืองเปียกหมักยีสต์มีค่าโปรตีน 38.4 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้งซึ่งมีค่าเท่ากันกับการรายงานของ ศรัญญาและคณะ (2562) 
และสอดคล้องกับรายงานของ Rashad et al. (2011) ได้ทำการหมักกากถั่วเหลืองเปียกกับยีสต์สายพันธุ์ต่าง ๆ พบว่ามีค่าโปรตีนอยู่
ระหว่าง 20.64 – 38.45 เปอร์เซ็นต์ในขณะที่กากถั่วเหลืองเปียกมีค่าโปรตีน 24.9 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง ซึ่งมีค่าสูงกว่าการรายงานของ 
ศรัญญาและคณะ (2562) ที่รายงานไว้ที่ 18.1 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง ส่วนค่าองค์ประกอบทางเคมีของสูตรอาหารข้นที่ใช้ในการทดลอง ซึ่ง
มีระดับการใช้ YEFSW เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนการใช้ SBM ในอาหารข้น 4 ระดับ คือ 100:0, 67:33, 33:67 และ 0:100 พบว่ามีค่า
วัตถุแห้ง (Dry matter, DM) อยู่ระหว่าง 90.53 – 96.41 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ (Organic matter, OM) อยู่ที่ 84.18 – 
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90.43 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง และระดับโปรตีนในสูตรอาหารข้นมีค่าอยู่ระหว่าง 17.58 – 18.18 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง ส่วนเยื่อใย NDF และ 
ADF มีค่าอยู่ระหว่าง 17.23 – 19.56 เปอร์เซ็นต์ และ10.24 – 10.84 เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง ตามลำดับ (Table 2) นอกจากนี้ยังพบว่า
ต้นทุนค่าอาหารข้นของสูตรที่ใช้ YEFSW เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนการใช้ SBM 100 เปอร์เซ็นต์มีค่าต่ำที่สุดที่ กิโลกรัมละ 8.09 บาท 
ในขณะที่สูตรที่ไม่ใช้ YEFSW มีต้นทุนค่าอาหารข้นสูงที่สุดที่ กิโลกรัมละ 10.35 บาท 

 
Table 2 Ingredients, chemical composition, and feed costs  

Ingredients 
Dietary treatments (SBM: YEFSW) 

100:0 67:33 33:67 0:100 

Cassava chip 60.0 60.0 60.0 60.0 

Rice bran 16.0 16.0 16.0 16.0 

Soybean meal 20.0 13.4 6.6 0.0 

YEFSW1 0.0 6.6 13.4 20.0 

Urea 1.0 1.1 1.3 1.4 

Premix 1.0 1.0 1.0 1.0 

Molasses 1.0 1.0 1.0 1.0 

Sulfur 0.5 0.5 0.5 0.5 

Salt 0.5 0.5 0.5 0.5 

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 

Chemical composition*      

Dry matter (%) 90.53 96.41 96.12 95.64 
 -------------------- % Dry matter -------------------- 

Organic matter  84.18 90.29 90.43 89.53 

Acid insoluble ash 1.48 1.28 1.23 1.58 

Crude protein 17.81 18.18 17.58 17.95 

Neutral Detergent Fiber   17.23 18.17 18.65 19.56 

Acid Detergent Fiber 10.24 10.34 10.54 10.84 

Cost, Bath/kg 10.35 9.60 8.83 8.09 
*Data from analysis, 1YEFSW= yeast fermented wet soybean waste. 
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Table 3 Effects of replacing soybean meal with yeast fermented wet soybean waste in concentrate diet on feed 
intake and digestibility in Thai native beef cattle 

Items 
Dietary treatments (SBM: YEFSW) 

SEM P-value 
100:0 67:33 33:67 0:100 

Roughage intake       

kg/d 3.31b 3.34b 2.62c 3.62a 0.16 <0.0001 

%BW 1.57b 1.56b 1.24c 1.72a 0.07 0.0004 

g/kgBW0.75 59.63b 59.55b 47.05c 65.47a 2.67 0.0002 

Concentrate intake       

kg/d 1.97b 1.99b 1.68c 2.20a 0.07 <0.0001 

%BW 0.93b 0.93b 0.80c 1.05a 0.03 0.0002 

g/kgBW0.75 35.43b 35.57b 30.30c 39.81a 1.22 <0.0001 

Total feed intake       

kg/d 5.28b 5.33b 4.30c 5.82a 0.22 <0.0001 

%BW 2.50b 2.49b 2.04c 2.77a 0.10 0.0002 

g/kgBW0.75 95.08b 95.12b 77.35c 105.28a 3.85 <0.0001 

Digestibility, %       

Dry matter 89.58a 89.81a 86.02b 91.02a 0.63 0.0210 

Organic matter 91.07a 91.30a 87.81b 92.29a 0.57 0.0218 
YEFSW= yeast fermented wet soybean waste. SEM = standard error of means. 
a-c Within rows not sharing a common superscript are significantly different (P<0.05). 

 
ผลของการใช้กากถั่วเหลืองเปียกหมักยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองต่อปริมาณการกินได้ และสัมประสทิธิ์การย่อยได้  

ปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ อาหารข้น และปริมาณการกินได้รวมในโคที่มีการได้รับ YEFSW ทดแทน SBM ที่ระดับ 
100:0, 67:33, 33:67 และ 0:100 พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยโคที่ได้รับ YEFSW ทดแทน SBM 
ทีร่ะดับ 0:100 มีค่าปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ อาหารข้น และปริมาณการกินได้รวมสูงที่สุด ในขณะที่ค่าสัมประสิทธ์การย่อยได้
ในโคเนื้อที่ได้รับ YEFSW ทดแทน SBM ใน 33:67 มีค่าต่ำที่สุด (P<0.05)  ดังแสดงใน Table 3 สอดคล้องกับการรายงานของ Salinas-
Chavira et al. (2018) ที่ได้ทำการทดลองในลูกโคเพศผู้ตอนพันธุ์โฮลสไตน์  เสริมด้วยผนังเซลล์ยีสต์ที่ย่อยสลายด้วยเอนไซม์และ
สารละลายยีสต์ พบว่าลูกโคมีการกินได้เพิ่มขึ้น ทำให้ ADG และน้ำหนักซากเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกันกับ Sommai et al. (2020) ที่ได้ศึกษา
การใช้กากมันสำปะหลังหมักยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองในโคเนื้อลูกผสมพันธุ์ไทยพื้นเมือง พบว่าความสามารถในการย่อยได้ของโภชนะ
เพิ่มสูงขึ้นส่งผลให้การกินได้เพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม Olagaray et al. (2019) ได้รายงานว่าการเสริมผลิตภัณฑ์หมักยีสต์ในโคนม ไม่ส่งผล
ต่อการกินได้ของวัตถุแห้ง เช่นเดียวกันกับ Anjum et al. (2018) ที่ได้ทำการทดลองเสริมยีสต์ในกระบือพันธุ์นีลี-ราวี พบว่าไม่ส่งผลต่อ
การกินได้ของวัตถุแห้ง แต่ส่งผลต่อสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของ ADF และ NDF ที่สูงข้ึน 
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Table 4 Effects of replacing soybean meal with yeast fermented wet soybean waste in concentrate diet on blood 
urea nitrogen in Thai native beef cattle 

BUN, mg/dL 
Dietary treatments (SBM: YEFSW) 

SEM P-value 
100:0 67:33 33:67 0:100 

0 h-after feeding 7.95 7.28 7.10 6.83 0.58 0.91 
2 h-after feeding 10.38 9.98 9.58 9.10 0.51 0.85 
4 h-after feeding 10.45 10.25 9.80 9.53 0.47 0.92 
6 h-after feeding 9.70 9.55 8.93 8.85 0.46 0.84 
mean 9.65 9.28 8.80 8.68 0.48 0.89 
YEFSW= yeast fermented wet soybean waste. BUN= blood urea nitrogen. SEM = standard error of means. 

 
ผลของการใช้กากถั่วเหลืองเปียกหมักยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองต่อค่าความเข้มข้นยูเรียไนโตรเจนในเลือดของโคเนื้อ 

ความเข้มข้นของ BUN เป็นพารามิเตอร์ที่ช่วยในการประเมินคุณค่าทางโภชนาการโปรตีนของสัตว์เคี้ยวเอื้องผ่านการ
ตอบสนองต่อการเผาผลาญอาหาร ในการศึกษาครั้งนี้พบว่า การใช้ YEFSW ทดแทนการใช้ SBM ไม่ส่งผลต่อค่ายูเรยีไนโตรเจนในกระแส
เลือดที่เวลา 0, 2, 4 และ 6 ช่ัวโมงหลังการให้อาหาร (P>0.05) โดยช่ัวโมงที่ 0 มีค่า BUN อยู่ระหว่าง 6.83 – 7.95 mg/dL ช่ัวโมงที่ 2 
อยู่ระหว่าง 9.10 – 10.38 mg/dL ช่ัวโมงที่ 4 อยู่ระหว่าง 9.53 – 10.45 mg/dL ช่ัวโมงที่ 6 อยู่ระหว่าง 8.85 – 9.70 mg/dL และค่า 
BUN เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 8.80-9.65 mg/dL ตามลำดับ (Table 4) ซึ่งอยู่ในระดับปกติ ที่ 7-20 mg/dL (เมธา, 2533) ระดับของ BUN 
จะมีความผันแปรขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น อายุ ปริมาณโปรตีนที่กินได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งระดับแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะรูเมน 
ค่าความเข้มข้นของ BUN ต่ำอาจเป็นผลมาจากการทำงานที่สอดคล้องกันระหว่างโปรตีนและพลังงานในอาหารซึ่งบ่งช้ีถึงประสิทธิภาพ
ในการใช้สารอาหารที่สูงขึ้นของสัตว์เคี้ยวเอื้อง (Powell et al., 2011) ดังนั้นการเพิ่มของระดับแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะรูเมน
จะส่งผลต่อการเพิ่มระดับของ BUN ซึ่งสามารถใช้ความเข้มข้นของ BUN เป็นตัวบ่งช้ีถึงการใช้ประโยชน์ของไนโตรเจน และปริมาณ
ไนโตรเจนท่ีกินได้ (เมธา, 2533) 

 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า กากถ่ัวเหลืองเปียกหมักยีสต์สามารถนำมาใช้เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตร
อาหารข้นได้ที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้ยังมีข้อมูลที่ค่อนข้างจำกัด หากเพิ่มข้อมูลด้านนิเวศน์วิทยาในกระเพาะรู
เมน ผลผลิตที่เกิดขึ้นในกระเพาะรูเมน การสังเคราะห์จุลินทรีย์โปรตีน รวมถึงสมดุลไนโตรเจน ก็จะช่วยให้สามารถสรุปข้อมูลได้อย่าง
ครบถ้วนมากยิ่งขึ้น และควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมในโคนมหรือโคขุนเพื่อดูผลต่อการเจริญเติบโต การให้ผลผลิตและผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจในลำดับต่อไป 
 
คำขอบคุณ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณทุนโครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรม (พวอ.) ปริญญาโทสัญญาเลขท่ี MSD 61I0077 
ภายใต้สำนักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ร่วมกับบริษัท แอนนิมัลฟีด อินเตอร์เทรด จำกัด และทุนการศึกษา (ศิษย์ก้นกุฏิ) บัณฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ปีการศึกษา 2561 ในการสนับสนุนงบประมาณการทำวิจัย และขอขอบคุณฟาร์มโคนม -โคเนื้อ และ
ห้องปฏิบัติการอาหารสัตว์ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ในการสนับสนุนวัสดุและอุปกรณ์ในการทำงานวิจัยครั้งนี้ 
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