
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ตารางแสดงผลความแขง็แนวเช่ือม 
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ตารางที่  ก.1  ค่าความแข็งแนวเช่ือมของอลูมิเนียม 6063 แบบวิกเกอร์ (Vickers hardness) ใช้แรง
กด 0.2 Kgf. เป็นเวลา 30 วินาที ที่ความเร็วรอบการหมุนวนอิเล็กโทรดต่างๆ เมื่อ
กระแสไฟฟ้า 50 แอมแปร์ และความเร็วเดินแนวเช่ือม 0.15 เมตร/นาที  

 
 

ค่าความแข็ง 
Vickers hardness (HV 0.2/30) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ค่าเฉลี่ย 

0 47.2 41.5 44.2 44.4 39.5 46.5 47.5 45.7 44.0 43.8 47.5 46.1 44.8 

45 49.3 45.0 47.9 45.1 44.0 44.0 48.1 43.3 42.6 46.7 47.2 46.5 45.8 

90 52.3 46.1 46.2 47.4 48.0 48.2 45.7 45.3 44.5 46.9 49.6 … 47.2 

135 50.4 46.8 46.6 45.0 41.1 48.6 48.2 47.6 43.3 49.6 48.7 … 46.9 

180 48.8 49.1 48.9 49.0 43.4 50.3 43.2 48.6 48.0 50.1 51.3 … 48.2 

210 55.4 48.9 50.3 47.5 53.4 52.6 50.5 46.4 49.2 50.8 50.6 … 50.5 

250 50.0 47.8 48.3 48.7 50.2 48.0 49.5 49.5 49.7 51.2 52.6 … 51.2 

300 51.6 46.2 44.8 46.8 50.0 45.6 48.1 47.4 40.4 49.9 50.6 … 49.3 

 
ตารางที่  ก.2  ค่าความแข็งแนวเช่ือมของอลูมิเนียม 6063 แบบวิกเกอร์ (Vickers hardness) ใช้แรง   

กด 0.2 Kgf. เป็นเวลา 30 วินาที ที่กระแสไฟฟ้าต่างๆ เมื่อความเร็วรอบการหมุนวน
อิเล็กโทรด 250 รอบ/นาที และความเร็วเดินแนวเช่ือม 0.15 เมตร/นาที 

 
 

ค่าความแข็ง 
Vickers hardness (HV 0.2/30) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ค่าเฉลี่ย 

50 51.5 53.8 52.3 49.6 48.6 49.8 52.4 53.2 53.4 … … … 51.6 

70 51.2 50.1 49.8 45.7 47.6 50.1 50.6 51.2 51.4 … … … 49.7 

90 48.8 48 48.8 51.4 48.8 46.7 47.9 48.8 48.1 48.7 … … 48.6 

110 51.8 47.6 51.1 49.9 55.4 42.1 45.2 47.2 47.4 47.5 50.5 … 48.7 

130 43.2 49.8 44.5 47.6 46.7 47.6 47.2 47.8 47 45.5 47 46.5 46.7 

150 47.1 46.2 46.3 47.6 46.9 45.7 46.2 46.9 45.6 48.6 43.3 47.1 46.4 

 
 

คว
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ตารางที่  ก.3  ค่าความแข็งแนวเช่ือมของอลูมิเนียม 6063 แบบวิกเกอร์ (Vickers hardness) ใช้แรง   
กด 0.2 Kgf. เป็นเวลา 30 ที่ความเร็วเดินแนวเช่ือมต่างๆ เมื่อความเร็วรอบการหมุนวน
อิเล็กโทรด 250 รอบ/นาที และกระแสไฟฟ้า 50 แอมแปร์ 

 
 

ค่าความแข็ง 
Vickers hardness (HV 0.2/30) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ค่าเฉลี่ย 

0.12 51.7 50.4 48.7 49.6 50.6 51.4 51.9 51.4 ... ... ... ... 50.6 

0.15 51.5 53.8 52.3 49.6 48.6 49.8 52.4 53.2 53.4 ... ... ... 51.6 

0.21 52.1 51.2 52.3 50.6 49.8 51.5 52.3 ... ... ... ... ... 51.4 

0.30 53.4 52.1 49.7 50.2 51.4 52.2 ... ... ... ... ... ... 51.5 

0.40 53.2 52.4 49.7 51.7 52.1 ... ... ... ... ... ... ... 51.8 
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ภาคผนวก ข 
โปรแกรมวัดขนาดและตัวอย่างการวัดขนาดเกรนย่อย (Sub grain) 

 
1.   โปรแกรมที่ใชวั้ดขนาด 
 โปรแกรมทีใ่ช้คือ 30M Pixel DCE-PW1 Operation Manual 
 

       
รูปที่  ข.1  ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ของโปรแกรม        รูปที่  ข.2  การเช่ือมต่อโปรแกรมเพ่ือใช้งาน 
  
2. ตัวอย่างการวัดขนาดเกรนย่อย (Sub grain) 

 
รูปที่  ข.3  การวัดขนาดเกรนย่อยโดยใช้โปรแกรม 30M Pixel DCE-PW1 Operation Manual 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างรูปถ่ายมหภาคของแนวเชื่อม 
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รูปที่  ค.1  แนวเช่ือมที่เช่ือมด้วยความเร็วรอบการหมุนวนอิเล็กโทรดต่าง ๆ : (ก) 45 รอบ/นาที     
(ข )  90 รอบ/นาที (ค )  135 รอบ/นาที (ง )  180 รอบ/นาที (จ )  210 รอบ/นาที                     
(ฉ) 250 รอบ/นาที (ช) 300 รอบ/นาที 

ก 

ช 

ฉ จ 

ง ค 

ข 
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รูปที่  ค.2  แนวเช่ือมที่เช่ือมด้วยกระแสไฟฟ้าต่าง ๆ : (ก) 50 แอมแปร์ (ข) 70 แอมแปร์ (ค) 90 
แอมแปร์ (ง) 110 แอมแปร์ (จ) 130 แอมแปร์ (ฉ) 150 แอมแปร์ 
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ภาคผนวก ง 
ค่าความแข็งของแนวเชื่อมแบบบรเินล (Brinell hardness) 
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ตารางที่  ง.1  ค่าความแข็งแนวเช่ือมของอลูมิเนียม 6063 แบบบริเนล (Brinell hardness) ที่
ความเร็วรอบการหมุนวนอิเล็กโทรด 250 รอบ/นาที กระแสไฟฟ้า 50 แอมแปร์ และ
ความเร็วเดินแนวเช่ือม 0.40 เมตร/นาที  

 

ตําแหน่งที่วัด 1 2 3 4 5 เฉลี่ย 

ค่าความแข็ง (HB) 50.5 49.8 47.2 49.1 49.5 49.2 

ค่าความแข็ง (HV) 53.2 52.4 49.7 51.7 52.1 51.8 

 

 

 

 

รูปที่  ง.1  บริเวณของตําแหน่งที่ทําการวัดบนแนวเช่ือม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 3 2 4 5 
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ภาคผนวก จ 
ค่าตัวแปรต่าง ๆ ที่เลือกใช้ในการเชื่อม 
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ตารางที่  จ.1  แนะนําปฏิบัติการเช่ือมอลูมิเนียมด้วย TIG กระแสไฟฟ้า DCSP สําหรับท่าราบ (ที่มา 
: คะเนย์ วรรณโท, 2543 หน้า 27) 
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ตารางที่  จ.1  การเลือกใช้ทังสเตนอิเล็กโทรด กระแสไฟเช่ือมและคับ (ที่มา : คะเนย์ วรรณโท, 2543 
หน้า 11) 

 


