
บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
 หลังจากทําการตรวจสอบโครงสร้างและสมบัติทางกลของแนวเช่ือม เพ่ือศึกษาอิทธิพลของตัว
แปรท่ีใช้ในการเช่ือมที่มีผลต่อสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือม สําหรับการปรับปรุงพ้ืนอลูมิเนียม 6063 
ด้วยการเช่ือมอาร์คด้วยแท่งทังสเตนแบบหมุนวนอิเล็กโทรดนั้น ผลการทดลองจะนํามาอธิบายและ
วิเคราะห์อิทธิพลของตัวแปรที่ใช้ อันได้แก่ ความเร็วรอบการหมุนวนอิเล็กโทรด กระแสไฟฟ้าและ
ความเร็วเดินแนวเช่ือม ที่มีต่อโครงสร้างจุลภาคและสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือมรวมถึงความสัมพันธ์
ระหว่างโครงสร้างจุลภาคและสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือม ซึ่งสามารถสรุปได้ดังน้ี 
 
5.1  สรุปผลการทดลอง 
 5.1.1 อิทธิพลของตัวแปรต่อลักษณะโครงสร้างจุลภาคของแนวเช่ือมอลูมิเนียม 6063 
  1) ความเร็วรอบการหมุนวนอิเล็กโทรด 
    ความเร็วรอบในการหมุนวนอิเล็กโทรดนั้น มีอิทธิพลต่อโครงสร้างจุลภาคของแนว
เช่ือม โดยที่ขนาดของเกรนย่อย (Sub grain) มีแนวโน้มลดลง เมื่อความเร็วรอบในการหมุนวน
อิเล็กโทรดเพ่ิมมากขึ้น และมีขนาดเล็กที่สุดที่ความเร็วรอบ 250 รอบต่อนาที ที่กระแสไฟฟ้า 100 
แอมแปร์ และความเร็วเดินแนวเช่ือม 0.15 เมตรต่อนาที 
  2) กระแสไฟฟ้า 
    กระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการเช่ือมน้ัน มีอิทธิพลต่อโครงสร้างจุลภาคของแนวเช่ือม โดยที่
ขนาดของเกรนย่อย (Sub grain) มีแนวโน้มใหญ่ขึ้น เมื่อกระไฟฟ้าที่ใช้ในการเช่ือมเพ่ิมมากขึ้น ขนาด
ของเกรนย่อย (Sub grain) มีขนาดใหญ่ที่สุด ที่กระแสไฟฟ้า 50 แอมแปร์ ซึ่งเป็นกระแสไฟฟ้าตํ่าสุดที่
สามารถเช่ือมได้ เมื่อความเร็วเดินแนวเชื่อมเท่ากับ 0.15 เมตรต่อนาที และความเร็วรอบการหมุนวน
อิเล็กโทรดเท่ากับ 250 รอบต่อนาที 
  3) ความเร็วเดินแนวเช่ือม 
    ความเร็วที่ใช้ในการเดินแนวเช่ือมน้ัน มีอิทธิพลต่อโครงสร้างจุลภาคของแนวเช่ือม 
โดยที่ขนาดของเกรนย่อย (Sub grain) แนวโน้มลดลง เมื่อความเร็วในการเดินแนวเช่ือมเพ่ิมมากขึ้น 
และมีขนาดเล็กที่สุดอยู่ที่ความเร็วเดินแนวเช่ือมเท่ากับ 0.40 เมตรต่อนาที ซึ่งเป็นความเร็วสูงสุดที่
สามารถเช่ือมได้ เมื่อกระแสไฟฟ้าเท่ากับ 50 แอมแปร์ และความเร็วรอบการหมุนหัวอิเล็กโทรด
เท่ากับ 250 รอบต่อนาที 
 5.1.2 อิทธิพลของตัวแปรต่อสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือมอลูมิเนียม 6063 
  1) ความเร็วรอบการหมุนวนอิเล็กโทรด 
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    ความเร็วรอบในการหมุนวนอิเล็กโทรดนั้น มีอิทธิพลต่อค่าความแข็งของแนวเช่ือม 
โดยค่าความแข็งมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อความเร็วรอบในการหมุนวนอิเล็กโทรดเพ่ิมมากขึ้นและมี
ความแข็งมากที่สุดเท่ากับ 51.2 HV ที่ความเร็วรอบ 250 รอบต่อนาที เมื่อกระแสไฟฟ้า 100 
แอมแปร์ และความเร็วเดินแนวเช่ือม 0.15 เมตรต่อนาที 
  2) กระแสไฟฟ้า 
    กระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการเช่ือมน้ัน มีอิทธิพลต่อค่าความแข็งของแนวเชื่อม โดยค่า
ความแข็งมีแนวโน้มลดลงเมื่อกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการเช่ือมมีค่าเพ่ิมมากข้ึน ความแข็งที่มากที่สุด
เท่ากับ 51.6 HV ที่กระแสไฟฟ้า 50 แอมแปร์ ซึ่งเป็นกระแสไฟฟ้าตํ่าสุดที่สามารถเช่ือมได้ เมื่อ
ความเร็วเดินแนวเช่ือม 0.15 เมตรต่อนาที และความเร็วรอบการหมุนอิเล็กโทรด 250 รอบต่อนาที 
  3) ความเร็วเดินแนวเช่ือม 
    ความเร็วที่ใช้ในการเดินแนวเช่ือมน้ัน มีอิทธิพลต่อค่าความแข็งของแนวเช่ือม โดย
ค่าความแข็งมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อความเร็วที่ใช้ในการเดินแนวเช่ือมเพ่ิมมากขึ้น และมีค่าความแข็ง
ที่มากที่สุดเท่ากับ 51.8 HV ที่ความเร็วเดินแนวเช่ือมเท่ากับ 0.40 เมตรต่อนาที ซึ่งเป็นความเร็วสูงสุด
ที่สามารถเช่ือมได้ เมื่อกระแสไฟฟ้า 50 แอมแปร์ และความเร็วรอบการหมุนหัวอิเล็กโทรด 250 รอบ
ต่อนาที 
 5.1.3 ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างจุลภาคกับสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือม ที่ตัวแปรเช่ือม
ต่าง ๆ 
  1) ความเร็วรอบการหมุนวนอิเล็กโทรด 
    โครงสร้างจุลภาคและสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือม เมื่อความเร็วรอบการหมุนวน
อิเล็กโทรดเปลี่ยนแปลงมีความสัมพันธ์กันคือ เมื่อเกรนย่อย (Sub grain) มีขนาดเล็กลง ค่าความแข็ง
ของแนวเช่ือมจะมีค่าเพ่ิมมากขึ้น 
  2) กระแสไฟฟ้า 
    โครงสร้างจุลภาคกับสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือม เมื่อกระแสไฟฟ้าในการเช่ือม
เปลี่ยนแปลงมีความสัมพันธ์กันคือ เมื่อเกรนย่อย (Sub grain) มีขนาดใหญ่ขึ้น ค่าความแข็งของแนว
เช่ือมจะมีค่าลดลง 
  3) ความเร็วเดินแนวเช่ือม 
 โครงสร้างจุลภาคกับสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือม เมื่อความเร็วเดินแนวเช่ือมเปลี่ยนแปลงมี
ความสัมพันธ์กันคือ เมื่อเกรนย่อย (Sub grain) มีขนาดเล็กลง ค่าความแข็งของแนวเช่ือมจะมีค่าเพ่ิม
มากขึ้น 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากการดําเนินการวิจัยพบว่ากระบวนการเช่ือมอาร์คด้วยแท่งทังสเตนแบบหมุนวนอิเล็กโทรด
น้ี ในหลายด้านควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือให้งานวิจัยเก่ียวกับเทคโนโลยีงานเช่ือมมีความสมบูรณ์
มากขึ้น มีประเด็นที่น่าสนใจในการศึกษาดังน้ี 
 5.2.1  ในการศึกษาครั้งน้ีเป็นผลที่ได้จากการเช่ือมอลูมิเนียมเกรด 6063 ควรจะมีการ
เปลี่ยนแปลงวัสดุเป็นอลูมิเนียมเกรดอ่ืนๆ หรือวัสดุประเภทอ่ืนที่สามารถเพ่ิมความแข็งได้ด้วย
กระบวนการทางความร้อนได้ 
 5.2.2  ควรที่จะมีการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของซิลิกอนและแมกนีเซียม ซึ่งเป็นส่วนผสม
หลักในอลูมิเนียมเกรด 6063 ที่มีผลต่อโครงสร้างและสมบัติทางกลของพ้ืนผิวเช่ือม 
 5.2.3  ควรมีการเปล่ียนแปลงการเช่ือมเป็นลักษณะการเช่ือมของรอยต่อ (Joint) เช่น การต่อ
ชน ต่อตัวที ต่อมุม เป็นต้น แล้วทําการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรที่มีต่อสมบัติของรอยเช่ือม 
 


