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บทคััดย่่อ
 การวิจัุยครั�งน่ี้�ม่วัตถุุปีระสงคเ์พ่ื่�อ 1) สำารวจุความตอ้งการระบับั E-testing ของมหาวทิยาลัยท่�ร่วม
จัุดการเร่ยนี้การสอนี้ในี้โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย 2) ออกแบับัระบับั E-testing ของโครงการ
มหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย 3) จุำาลองการสอบัโดยใช้้โมเดลต้นี้แบับั (prototype model) ระบับั E-testing 
ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย ตัวอย่าง ค่อ อาจุารย์ท่�รับัผิิดช้อบัชุ้ดวิช้าท่�เปิีดสอนี้ออนี้ไลน์ี้ และ 
เจุ้าหน้ี้าท่�ท่�ทำาการผิลิตบัทเร่ยนี้ออนี้ไลน์ี้ จุำานี้วนี้ 80 คนี้  เคร่�องม่อท่�ใช้้ในี้การวิจัุย ค่อ แบับัสัมภาษณ์์เชิ้ง
โครงสร้างและแบับับัันี้ทึกการระดมความคิดเห็นี้ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้้วิธ่ีการวิเคราะห์เน่ี้�อหา  
ผิลการวิจัุยพื่บัว่า 1) ความต้องการของระบับั E-testing ได้ผิลสรุปีภาพื่รวมเก่�ยวกับั (1) วัตถุุปีระสงค์ของ
การสอบั (2) คุณ์สมบััติของผู้ิลงทะเบ่ัยนี้สอบั (3) ค่าธีรรมเน่ี้ยมการสอบั (4) ช่้วงเวลาการสอบั (5) การเป็ีนี้
ศูนี้ย์สอบั (6) ข้อสอบัท่�ใช้้สอบั 2) ระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย ปีระกอบัด้วย 
องค์ปีระกอบัหลัก 7 ระบับั ได้แก่ (1) ระบับัสมัครสมาชิ้กและลงทะเบ่ัยนี้สอบั (2) ระบับัจัุดการสอบั  
(3) ระบับัจัุดการข้อสอบัและแบับัทดสอบั (4) ระบับัควบัคุมการสอบั (5) ระบับัทดสอบั (6) ระบับัตรวจุ
ข้อสอบัอัตนัี้ย (7) ระบับัรายงานี้ผิลและข้อมูลสถิุติ 3) ผิลการใช้้งานี้โมเดลต้นี้แบับัระบับั E-testing เพ่ื่�อ
จุำาลองการทดสอบั พื่บัว่า ระบับัท่�พัื่ฒนี้าขึ�นี้สามารถุแสดงผิลลัพื่ธ์ีของหน้ี้าจุอได้ถูุกต้องตามท่�ได้ออกแบับัไว้
ทุกปีระการ

การพััฒนากระบวนการสอบ E-testing ของโคัรงการมหาวิทย่าลััย่ไซเบอร์ไทย่
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Abstract
 This research aimed to 1) survey the E-testing system needs of universities involving 
in the teaching and learning of the Thailand Cyber University program, 2) design an E-testing 
system for the Thailand Cyber University program, and 3) simulate a test using the E-testing 
system (prototype model) of the Thailand Cyber University program. The sample group 
consisted of 80 participants who were instructors teaching online courses and staff producing 
online materials. The study was conducted through structured interviews and opinion 
brainstorming. The data were analyzed using the content analysis method. The results are 
as follows: 1) The overall requirements for an E-testing system were found to be: (1) test 
objectives, (2) test registrants’ qualifications, (3) test fees, (4) test duration, (5) test center, 
and (6) test questions. 2) The E-testing system of the Thailand Cyber University program 
consists of seven main components, which are (1) a membership and registration system, 
(2) a test management system, (3) test questions and quiz management, (4) a test proctoring 
system, (5) a testing system, (6) an open-ended questions grading system, and (7) a system 
for reporting test results and statistical data. 3) The simulation of TCU E-testing showed 
that, with the system developed, all data were accurately displayed on the screen as 
designed.
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บทนำา

 โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย (Thailand Cyber University Project หร่อ TCU) จัุดตั�งมา

เพ่ื่�อให้บัริการการเร่ยนี้รู้ผ่ิานี้ส่�ออิเล็กทรอนี้ิกส์ (e–learning) แก่ปีระช้าช้นี้ทุกระดับั ทุกอาช่้พื่ ผ่ิานี้ 

เคร่อข่ายเทคโนี้โลยส่ารสนี้เทศเพ่ื่�อพัื่ฒนี้าการศึกษา (Inter-University Network: UniNet) เพ่ื่�อสรา้งโอกาส

ให้แก่ปีระช้าช้นี้ในี้การเข้าถึุงการศึกษาระดับัอุดมศึกษาเพิื่�มขึ�นี้ และเพ่ื่�อให้เกิดสังคมแห่งการเร่ยนี้รู้ โครงการ

มหาวทิยาลัยไซเบัอรไ์ทย   เป็ีนี้หนี้ว่ยงานี้กลางทำาหนี้า้ท่�ปีระสานี้งานี้กบััมหาวิทยาลัยและสถุาบัันี้การศึกษา

ต่าง ๆ ในี้การจัุดทำาหลักสูตร online ร่วมกับัมหาวิทยาลัยและสถุาบัันี้การศึกษา โดยม่พัื่นี้ธีกิจุ 

ข้อหนึี้�ง ค่อ ส่งเสริมและสนัี้บัสนุี้นี้ให้ครู อาจุารย์ นัี้กวิช้าการ ปีราช้ญ์ช้าวบ้ัานี้ และผู้ิทรงคุณ์วุฒิในี้แขนี้ง 

ต่าง ๆ  จัุดทำาบัทเร่ยนี้ e-courseware เป็ีนี้ online course ทั�งท่�เป็ีนี้บัทเร่ยนี้ท่�เร่ยนี้รู้ด้วยตนี้เอง (self-pace 

course)  บัทเร่ยนี้ท่�เร่ยนี้รู้แบับัรว่มม่อ (collaborative course) และบัทเร่ยนี้เสรมิ (supplement course) 

โดยมหาวิทยาลัยและสถุาบัันี้การศึกษาเปี็นี้เจุ้าของหลักสูตรและเปี็นี้ผู้ิอนุี้มัติปีริญญาบััตรแก่นัี้กศึกษาท่� 

เร่ยนี้จุบัหลักสูตร โดยมหาวิทยาลัย/สถุาบัันี้การศึกษาต่าง ๆ  สามารถุใช้้ชุ้ดวิช้าบัทเร่ยนี้ออนี้ไลน์ี้ ในี้หลักสูตร
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ร่วมกันี้ ทั�งน่ี้� การใหบ้ัริการหลกัสูตรออนี้ไลนี้ ์จุะใช้้ผ่ิานี้เคร่อข่ายเทคโนี้โลย่สารสนี้เทศเพ่ื่�อพื่ฒันี้าการศกึษา 

(Inter-University Network: UniNet) ท่�ได้ม่การเช่้�อมโยงกับัมหาวิทยาลัย/สถุาบัันี้การศึกษาทั�วปีระเทศ

แล้ว โดยม่ปีรัช้ญาว่า “Anytime Anywhere Everyone can Learn” 

 โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทยได้เปิีดให้บัริการการจัุดการเร่ยนี้การสอนี้ร่วมกับัมหาวิทยาลัย

ต่าง ๆ  ทั�งเป็ีนี้การจุดัการเร่ยนี้การสอนี้แบับัอัธียาศัยหร่อหลักสูตรปีระกาศน่ี้ยบััตร ปัีจุจุุบัันี้เปิีดสอนี้รายวิช้า

เร่ยนี้ตามอัธียาศัยทั�งหมด 480 รายวิช้า จุากหลากหลายมหาวิทยาลัย ในี้การวัดและปีระเมินี้ผิลของแต่ละ

บัทเร่ยนี้ม่รูปีแบับัท่�หลากหลาย บัางบัทเร่ยนี้ม่การวัดและปีระเมินี้ผิลท่�ชั้ดเจุนี้ ม่การปีระเมินี้ก่อนี้และหลัง

เร่ยนี้ หร่อม่การวัดผิลโดยการสอบัท่�ผู้ิเร่ยนี้ต้องม่การมาแสดงตนี้ตามสนี้ามสอบัท่�จัุดให้ แต่บัางบัทเร่ยนี้อาจุ

จุะไม่ม่การวัดและปีระเมินี้ผิล เป็ีนี้เพ่ื่ยงการให้ความรู้กับัผู้ิท่�สนี้ใจุเท่านัี้�นี้ 

 ดังนัี้�นี้ เพ่ื่�อให้การจัุดการเร่ยนี้การสอนี้ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย เกิดปีระโยช้น์ี้ต่อ 

ผู้ิท่�สนี้ใจุเข้ามาศึกษาท่�สามารถุจุะนี้ำาความรู้ท่�ได้รับัไปีใช้้ในี้การศึกษาต่อโดยการเท่ยบัโอนี้เข้ากับัหลักสูตรท่�

สนี้ใจุจุะศึกษาหร่อใช้้ในี้การสมัครงานี้ และสะสมผิลการเร่ยนี้รู้ในี้ธีนี้าคารหน่ี้วยกิต (credit bank) ต่อไปี  

(ณ์ฐภัทร ติณ์เวส และ ฐาปีน่ี้ย์ ธีรรมเมธีา, 2559)  โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทยจึุงม่ความปีระสงค์ท่�

จุะพัื่ฒนี้าระบับั E–testing เพ่ื่�อให้บัริการกับัมหาวิทยาลัยหร่อสถุาบัันี้ท่�มาร่วมในี้การจัุดการเร่ยนี้การสอนี้

ในี้ TCU ให้การวัดและปีระเมินี้ผิลเป็ีนี้ไปีตามมาตรฐานี้และแนี้วปีฏิิบััติการเร่ยนี้การสอนี้ MOOC ท่�กำาหนี้ด

ไว้ในี้มาตรฐานี้ 3 การออกแบับัการเร่ยนี้การสอนี้ และมาตรฐานี้ 9 ผิลการจัุดการเร่ยนี้รู้ (โครงการ

มหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย, 2563) และสอดคล้องกับัมาตรฐานี้สากลท่�สมาคมการเร่ยนี้รู้ออนี้ไลน์ี้ ได้กำาหนี้ด

ดัช้น่ี้ช่้�วัดคุณ์ภาพื่การเร่ยนี้รู้ออนี้ไลน์ี้เก่�ยวกับัคุณ์ภาพื่ของหลักสูตรและการเร่ยนี้การสอนี้ (The Online 

Learning Consortium, 2020) 

 การวิจัุยครั�งน่ี้�จึุงสนี้ใจุศึกษาพัื่ฒนี้าระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย  

ซึ�งการจัุดสอบัด้วยระบับัคอมพิื่วเตอร์เป็ีนี้การสอบัท่�ม่ปีระสิทธิีภาพื่ ทั�งในี้ด้านี้การรักษาความปีลอดภัย  

ลดคา่ใช้้จุ่ายในี้การจุดัสอบั สามารถุจุดัสอบัไดค้ราวละมาก ๆ  ลดความคลาดเคล่�อนี้ในี้การเกบ็ัรวบัรวมขอ้มูล

ผิลการตอบั (Al-Amri, 2009) และสะดวกในี้การใช้้งานี้ สามารถุให้ผิลสะท้อนี้กลับัได้อย่างครอบัคลุม และ

รวดเร็วกว่าการสอบัแบับักระดาษ (Karadeniz, 2009) การพัื่ฒนี้าระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัย

ไซเบัอร์ไทยครั�งน่ี้�ทำาให้เกิดปีระโยช้น์ี้ต่อผู้ิเร่ยนี้ในี้โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทยท่�ม่โอกาสทดสอบั 

ความสามารถุของตนี้เองได้ตามความสนี้ใจุ และสามารถุเก็บัผิลการสอบัของตนี้เองในี้ธีนี้าคารหน่ี้วยกิต  

เพ่ื่�อปีระโยช้น์ี้ในี้การเท่ยบัโอนี้ในี้อนี้าคตต่อไปี 
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วัตุถุุประสงค์ั

 1. เพ่ื่�อสำารวจุความต้องการระบับั E-testing ของมหาวิทยาลัยท่�ร่วมจัุดการเร่ยนี้การสอนี้ในี้

โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย

 2. เพ่ื่�อออกแบับัระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย

 3. เพ่ื่�อจุำาลองการสอบัโดยใช้้โมเดลต้นี้แบับัระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์

ไทย

วิธีีการวิจััย่

 การวจัิุยครั�งน่ี้�ใช้้ระเบ่ัยบัวิธ่ีวิจัุยและพัื่ฒนี้า (research and development) เพ่ื่�อการพื่ฒันี้าระบับั 

E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย ซึ�งปีระกอบัด้วย 3 ระยะ ดังน่ี้�

 ระยะท่� 1 การสำารวจุความต้องการระบับั E-testing ของมหาวิทยาลัยท่�ร่วมจัุดการเร่ยนี้การสอนี้

ในี้โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย

     1.1 ปีระช้ากรและตัวอย่าง ปีระกอบัด้วย

       ปีระช้ากร ค่อ อาจุารย์ท่�รับัผิิดช้อบัชุ้ดวิช้าท่�เปิีดสอนี้ออนี้ไลน์ี้และเจุ้าหน้ี้าท่�ท่�ทำา 

การผิลิตบัทเร่ยนี้ออนี้ไลน์ี้ สังกัดมหาวิทยาลัยท่�ร่วมจัุดการเร่ยนี้การสอนี้ในี้โครงการมหาวิทยาลัย 

ไซเบัอร์ไทย 

           ตัวอย่าง ค่อ อาจุารย์ท่�รับัผิิดช้อบัชุ้ดวิช้าท่�เปิีดสอนี้ออนี้ไลน์ี้และเจุ้าหน้ี้าท่�ท่�ทำาการผิลิต

บัทเร่ยนี้ออนี้ไลน์ี้ สังกัดมหาวิทยาลัยท่�ร่วมจัุดการเร่ยนี้การสอนี้ในี้โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย 

ปีระกอบัด้วยอาจุารย์และเจุ้าหน้ี้าท่�ท่�สังกัดมหาวิทยาลัยในี้กรุงเทพื่ฯ และปีริมณ์ฑลจุำานี้วนี้ 5 แห่ง  

จุำานี้วนี้  52  คนี้  และมหาวิทยาลัยในี้ภูมิภาค 4 แห่ง จุำานี้วนี้  28  คนี้ รวมจุำานี้วนี้ทั�งหมด 80 คนี้

      1.2 การเก็บัรวบัรวมข้อมูล ใช้้การสัมภาษณ์์และระดมความคิดเห็นี้กับัอาจุารย์ท่�รับัผิิดช้อบั 

ชุ้ดวิช้าท่�เปิีดสอนี้ออนี้ไลน์ี้และเจุ้าหน้ี้าท่�ท่�ทำาการผิลิตบัทเร่ยนี้ออนี้ไลน์ี้ โดยการจัุดระดมความคิดเห็นี้ในี้

กรุงเทพื่ฯและปีริมณ์ฑลจุำานี้วนี้ 5 ครั�ง และภูมิภาค 4 ครั�ง

     1.3 เคร่�องม่อเก็บัรวบัรวมข้อมูล ปีระกอบัด้วยแบับัสัมภาษณ์์เชิ้งโครงสร้างและแบับับัันี้ทึก 

การระดมความคิดเห็นี้ โดยม่ปีระเด็นี้คำาถุามเก่�ยวกับัระบับั E-testing ดังน่ี้� วัตถุุปีระสงค์ของการสอบั 

คุณ์สมบััติของผู้ิลงทะเบ่ัยนี้สอบั ค่าธีรรมเน่ี้ยมการสอบั ช่้วงเวลาการสอบั สถุานี้ท่�สอบั คุณ์สมบััติของ 

ศูนี้ย์สอบั ลักษณ์ะข้อสอบัท่�ใช้้ เกณ์ฑ์การตัดสินี้ผิลสอบั และการรายงานี้ผิลสอบั
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     1.4 การวิเคราะห์ข้อมูล จุากการสัมภาษณ์์หร่อการระดมความคิดเห็นี้จุากบุัคลากรท่�เก่�ยวข้อง 

ใช้้วิธ่ีการวิเคราะห์เน่ี้�อหา

 ระยะท่� 2 การวิเคราะห์และออกแบับัระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย  

ม่ รายละเอ่ยดของขั�นี้ตอนี้การวิจัุย  ดังน่ี้�

            2.1 การวิเคราะห์และออกแบับัระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย 

ปีระกอบัด้วย 6 ขั�นี้ตอนี้ ได้แก่ 1) แผินี้ภาพื่ระบับัการทำางานี้ 2) การกำาหนี้ดความต้องการของระบับั  

3) แผินี้ภาพื่การไหลของข้อมูล 4) การออกแบับัฐานี้ข้อมูล 5) การออกแบับัสถุาปีัตยกรรมของระบับั  

6) ส่วนี้ติดต่อกับัผู้ิใช้้งานี้ 

      2.2 การสงัเคราะหอ์งค์ปีระกอบัของระบับัทดสอบัของโครงการมหาวทิยาลัยไซเบัอรไ์ทย (TCU 

E-testing) จุากขั�นี้ตอนี้การกำาหนี้ดความต้องการของระบับั นี้ำามากำาหนี้ดองค์ปีระกอบัของระบับั  

ปีรากฏิว่า ม่องค์ปีระกอบัหลัก 7 ระบับั ไได้แก่ 1) ระบับัสมัครสมาชิ้กและลงทะเบ่ัยนี้สอบั 2) ระบับัจัุด 

การสอบั 3) ระบับัจัุดการข้อสอบัและแบับัทดสอบั 4) ระบับัควบัคุมการสอบั 5) ระบับัทดสอบั  

6) ระบับัตรวจุ ข้อสอบัอัตนัี้ย 7) ระบับัรายงานี้ผิลและข้อมูลสถิุติ

 ระยะท่� 3 การจุำาลองการทดสอบัโดยใช้้โมเดลต้นี้แบับั (prototype model) ระบับั E-testing 

ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย เป็ีนี้การพัื่ฒนี้าต่อจุากการวิเคราะห์และออกแบับัระบับัในี้ระยะท่� 2 

โดยม่รายละเอ่ยดของขั�นี้ตอนี้การวิจัุย ดังน่ี้�

          3.1 นี้ำาระบับั E-testing ในี้รูปีแบับัโมเดลต้นี้แบับัไปีเข่ยนี้อธิีบัายขั�นี้ตอนี้การใช้้ทดสอบักับั 

วิช้าต่าง ๆ 

     3.2 สรุปีผิลวิจัุยและรับัฟัังความคิดเห็นี้จุากคณ์ะกรรมการของ TCU ท่�ม่ต่อระบับัท่�พัื่ฒนี้าขึ�นี้

     3.3 จัุดทำารายงานี้ผิลการวิจัุย บัทสรุปีสำาหรับัผู้ิบัริหารและเผิยแพื่ร่ผิลการวิจัุย

ผลัการวิจััย่ 

 1. ผลัการสำารวจัคัวามตุ้องการระบบ E–testing ของมหาวิทย่าลััย่ที�ร่วมจััดการเรีย่นการสอน

ในโคัรงการมหาวิทย่าลััย่ไซเบอร์ไทย่ สรุปีผิลได้ดังน่ี้�

      1.1 ความเก่�ยวข้องระหว่างระบับั E-testing กับัระบับัอ่�นี้ ๆ  ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์

ไทย  ระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทยเป็ีนี้ระบับัสอบัอิเล็กทรอนิี้กส์สำาหรับัผู้ิเร่ยนี้ท่�

ม่ความปีระสงค์จุะนี้ำารายวิช้าในี้ thai  MOOC ไปีเป็ีนี้หลักฐานี้ในี้การเท่ยบัหน่ี้วยกิตกับัมหาวิทยาลัยอ่�นี้ ๆ  
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โดยระบับั E-testing จุะตรวจุสอบัรายช่้�อผู้ิม่สิทธิีสมัครเข้าสอบัจุากระบับัทะเบ่ัยนี้ปีระวัติ (E-profile) เม่�อ

สอบัเสร็จุระบับั E-testing จุะบัันี้ทึกปีระวัติและผิลการสอบัไว้ พื่ร้อมทั�งแจุ้งผิลการสอบัไปีท่�หน้ี้าจุอ

คอมพิื่วเตอร์ท่�สอบั และรูปีแบับัอ่�นี้ ๆ เช่้นี้ ทางอ่เมล โทรศัพื่ท์ม่อถุ่อของผู้ิสอบัและสามารถุพิื่มพ์ื่ออกทาง

เคร่�องพิื่มพ์ื่ได้ ระบับั E-testing จุะบัันี้ทึกผิลไปีท่�ระบับั E-profile และระบับั credit bank เพ่ื่�อให้ 

หน่ี้วยงานี้ต่าง ๆ สามารถุนี้ำาข้อมูลไปีใช้้ได้

       1.2 คุณ์ลักษณ์ะโดยรวมของระบับั E-testing โดยระบับั E-testing รองรับัได้หลายศูนี้ย์สอบั 

และระบับัคลังข้อสอบั ม่เคร่�องม่ออำานี้วยความสะดวกในี้การบัริหารจัุดการการสอบั ได้แก่ การเปิีดห้องสอบั 

การเปิีดรับัสมัคร จุองศูนี้ย์สอบั/ปีระเภทของการสอบั แบับัข้อสอบัหร่อแบับัทดสอบัทักษะ

      1.3 ความต้องการของระบับั E-testing โดยภาพื่รวม ปีระกอบัด้วย

  1.3.1 วัตถุุปีระสงค์ของการสอบั เพ่ื่�อให้ผู้ิเร่ยนี้สามารถุนี้ำาผิลการเร่ยนี้ไปีเท่ยบัโอนี้กับั

มหาวิทยาลัยอ่�นี้ ซึ�งต้องเป็ีนี้การเท่ยบับันี้พ่ื่�นี้ฐานี้ความร่วมม่อ และเป็ีนี้ท่�ยอมรับัของมหาวิทยาลัยท่�เก่�ยวข้อง 

รายวิช้าท่�สามารถุเท่ยบัโอนี้ได้ง่าย ค่อ รายวิช้าในี้หมวดพ่ื่�นี้ฐานี้ทั�วไปี รายวิช้าเร่ยนี้ร่วม รายวิช้าท่�เป็ีนี้ 

ภาคทฤษฎ่ีท่�เน่ี้�อหาความรู้ไม่ค่อยเปีล่�ยนี้แปีลง

  1.3.2 คุณ์สมบััติของผู้ิลงทะเบ่ัยนี้สอบั ค่อ ผู้ิท่�เร่ยนี้จุบัรายวิช้า  thai MOOC  ท่�เปิีด

สอบั E-testing โดยต้องม่ช่้�อในี้ course directory ซึ�งสามารถุตรวจุสอบัได้จุากระบับั E-profile ของ TCU

  1.3.3 ค่าธีรรมเน่ี้ยมการสอบั ในี้ระยะแรกผู้ิเร่ยนี้ไม่เส่ยค่าใช้้จุ่าย แต่ในี้ระยะต่อไปีจุะ

เก็บัค่าธีรรมเน่ี้ยมตามท่� TCU เห็นี้ว่าเหมาะสม

  1.3.4 ช่้วงเวลาการสอบั จัุดสอบั 2 เด่อนี้ครั�ง สำาหรับัรายวิช้าทั�วไปี และปีีละ 2 ครั�ง 

สำาหรับัวิช้าเฉพื่าะ/วิช้าภาคปีฏิิบััติ โดยผู้ิเร่ยนี้สามารถุเล่อกวิช้า วันี้ เวลา สถุานี้ท่�สอบัได้ตามความต้องการ

จุากศูนี้ย์สอบัท่� เปิีดสอบั ถุ้าศูนี้ย์สอบันัี้�นี้เต็มแล้วจุะสมัครไม่ได้ สามารถุสอบัก่�ครั�งก็ได้ในี้แต่ละวิช้า

  1.3.5 การเปี็นี้ศูนี้ย์สอบั ศูนี้ย์สอบัต้องม่คุณ์สมบััติและสภาวะแวดล้อมตามท่� TCU 

กำาหนี้ด ม่บุัคลากรในี้การดำาเนิี้นี้การสอบัท่�ม่คุณ์สมบััติครบัถุ้วนี้ตามท่� TCU กำาหนี้ด 

  1.3.6 ข้อสอบัท่�ใช้้สอบั อาจุารย์ท่�สอนี้วิช้านัี้�นี้ ๆ ต้องออกข้อสอบัให้ตรงตามผิล 

การเร่ยนี้รู้ท่�กำาหนี้ด (learning outcome) และม่จุำานี้วนี้มากปีระมาณ์ 6-8 เท่าของจุำานี้วนี้ข้อสอบัท่�ใช้้จุริง 

แล้วส่งมาให้ส่วนี้กลางบัริหารจัุดการ เพ่ื่�อใช้้สำาหรับัการสุ่มตาม test blueprint ท่�กำาหนี้ด รูปีแบับัข้อสอบั

เป็ีนี้แบับัเล่อกตอบั ถูุกผิิด เติมคำา จัุบัคู่ อัตนัี้ย multimedia หร่อการปีระเมินี้ภาคปีฏิิบััติ กรณ่์ข้อสอบัแบับั

เล่อกตอบั (multiple choice) สามารถุสลับัข้อ สลับัตัวเล่อกได้ ก่อนี้นี้ำาข้อสอบัไปีใช้้สอบัต้องหาคุณ์ภาพื่
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ข้อสอบัด้านี้ความตรงเชิ้งเน่ี้�อหา ความยากเฉล่�ยโดยใช้้ความเห็นี้ของอาจุารย์ผู้ิสอนี้ 5 คนี้ เม่�อสอบัเสร็จุม่

การวิเคราะห์ข้อสอบัและนี้ำาเสนี้ออาจุารย์ผู้ิสอนี้

    1.4 การตัดสินี้ผิลการสอบัและการรายงานี้ผิล ใช้้การตัดสินี้แบับัอิงเกณ์ฑ์ ให้อาจุารย์ผู้ิสอนี้ 

เป็ีนี้ผู้ิกำาหนี้ดเกณ์ฑ์ผ่ิานี้-ไม่ผ่ิานี้ ร่วมกันี้ อาจุแตกต่างกันี้ในี้แต่ละรายวิช้า ผู้ิท่�สอบัผ่ิานี้จุะให้ผิลสอบัเป็ีนี้

ระดับัปีานี้กลาง ด่ ด่มาก หร่อ A B C หร่อรายงานี้เป็ีนี้ % และควรบัอกว่า คะแนี้นี้ท่�ได้นัี้�นี้ม่ความสามารถุ 

ระดับัใด โดยม่คำาจุำากัดความของแต่ละระดับัความสามารถุ

 2. ผลัการออกวิเคัราะห์แลัะออกแบบระบบ E-testing ของโคัรงการมหาวิทย่าลััย่ไซเบอร์ไทย่

   ผิลการวิเคราะห์และออกแบับัระบับั E-testing ของโครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย  

ปีระกอบัด้วย 6 ขั�นี้ตอนี้ ดังน่ี้�

    2.1 แผินี้ภาพื่ระบับัการทำางานี้ (workflow diagram) แผินี้ภาพื่ระบับัการทำางานี้ของระบับั 

E-testing (ภาพื่ 1) เป็ีนี้การสรุปีกระบัวนี้การทำางานี้ ดังน่ี้� 

  1) เจุ้าหน้ี้าท่�กำาหนี้ดสิทธิี�ให้กับัผู้ิใช้้งานี้ท่�เข้ามาใช้้งานี้ระบับั

  2) เจุ้าหน้ี้าท่�จัุดการข้อมูลรายวิช้าท่�ระบับัดึงข้อมูลมาจุากระบับั thai Mooc

  3) เจุ้าหน้ี้าท่�จัุดการข้อมูลการสอบั เช่้นี้ วันี้/เวลาเปิีดสอบั สถุานี้ท่�สอบั อาคารสอบั  

ตารางรอบั ฯลฯ เม่�อถึุงเวลาเปิีดรับัสมัครระบับัจุะดึงข้อมูลไปีแสดงระบับัลงทะเบ่ัยนี้ 

  4) ผู้ิสอบัลงทะเบ่ัยนี้สอบัจุากรายวิช้าท่�เปิีดสอบัและแต่ต้องม่ปีระวัติได้รับั certificate 

จุาก thai MOOC 

  5) ผู้ิสอบัทำาการอัพื่โหลดหลักฐานี้การช้ำาระเงินี้เข้าไปีในี้ระบับัเพ่ื่�อส่งให้กับัเจุ้าหน้ี้าท่�

ตรวจุสอบั เม่�อหลักฐานี้การช้ำาระเงนิี้ผ่ิานี้การตรวจุสอบัเร่ยบัร้อยเข้าสู่กระบัวนี้การสอบัตามวนัี้เวลาท่�สมัคร

  6) ผู้ิบัันี้ทึกข้อสอบัทำาการนี้ำาข้อสอบับัันี้ทึกลงระบับัตามรายวิช้าท่�ทางเจุ้าหน้ี้าท่�กำาหนี้ด 

เม่�อบัันี้ทึกเสร็จุแล้วจุะส่งให้กับัผู้ิตรวจุทานี้ข้อสอบัดำาเนิี้นี้การตรวจุทานี้ข้อสอบั

  7) ผู้ิตรวจุทานี้ข้อสอบัทำาการตรวจุทานี้ข้อสอบั พื่ร้อมย่นี้ยันี้การตรวจุข้อสอบั เพ่ื่�อให้

ระบับัสามารถุส่งไปีจัุดแบับัทดสอบั 

  8) ผู้ิสุ่มข้อสอบัทำาการสุ่มข้อสอบัหร่อสุ่มแบับัทดสอบัเพ่ื่�อนี้ำาไปีใช้้สอบั เม่�อได้ 

แบับัทดสอบั แล้วจุะส่งให้กับัผู้ิตรวจุทานี้แบับัทดสอบัทำาการตรวจุแบับัทดสอบั

  9) ผู้ิตรวจุทานี้ข้อสอบัทำาการตรวจุทานี้แบับัทดสอบัตามลำาดับั ร่าง 1 ร่าง 2 ร่าง 3  

ร่าง 4 และพื่ร้อมใช้้งานี้
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  10) ผู้ิคุมสอบั เม่�อถึุงวันี้สอบัทางผู้ิคุมสอบัทำาการคุมสอบัผ่ิานี้ระบับัการสอบั 

  11) ผู้ิคุมสอบั ทำาการเปิีดระบับัการสอบัให้กับัผู้ิสอบัตามวันี้เวลาท่�สอบั

  12) ผู้ิสอบั ทำาการสอบัหลังจุากเปิีดระบับัสอบั ตามเวลาท่�กำาหนี้ด

  13) ถุ้าลักษณ์ะข้อสอบัเป็ีนี้ปีรนัี้ยอย่างเด่ยว ผู้ิสอบัจุะทราบัคะแนี้นี้ผิลการสอบัทันี้ท่

หลังทำาข้อสอบัแล้วเสร็จุ แต่ถุ้าชุ้ดวิช้านัี้�นี้ม่ลักษณ์ะข้อสอบัเป็ีนี้ข้อสอบัปีรนัี้ยและอัตนัี้ย ผู้ิสอบัจุะ 

ไม่ทราบัผิลสอบัทันี้ท่ เพื่ราะข้อสอบัอัตนัี้ยต้องส่งไปีให้ผู้ิตรวจุข้อสอบัอัตนัี้ย ตรวจุข้อสอบัโดยม่ธีงคำาตอบั

ตามท่�ผู้ิสอนี้กำาหนี้ด

  14) ผู้ิตรวจุข้อสอบัอัตนัี้ย ทำาการตรวจุข้อสอบัอัตนัี้ยเม่�อตรวจุเสร็จุระบับันี้ำาคะแนี้นี้

ข้อสอบัอัตนัี้ยไปีรวมกับัคะแนี้นี้สอบัปีรนัี้ย ระบับัจึุงแจุ้งผิลสอบัให้กับันัี้กศึกษาทราบั

  15) เจุ้าหน้ี้าท่� ดึงข้อมูลออกมาในี้รูปีแบับัรายงานี้

ภาพั 1 

กระบัวนก�รที่ำ�ง�นของระบับั  E-testing

     2.2 การกำาหนี้ดความต้องการของระบับั (system requirement specification)

  ผิลการวิเคราะห์ความต้องการของระบับัสามารถุนี้ำามาออกแบับัเป็ีนี้ use case diagram 

ซึ�งจุะแสดงหน้ี้าท่�ต่าง ๆ  ท่�ระบับัสามารถุดำาเนิี้นี้การได้ รวมถึุงอธิีบัายว่า ใครเป็ีนี้ผู้ิใช้้งานี้ในี้ระบับัใดบ้ัางและ

ม่กระบัวนี้การใช้้งานี้อย่างไร ปีรากฏิว่า ระบับั E-testing  ม่องค์ปีระกอบัหลัก 7 ระบับั ได้แก่ 1) ระบับั

สมัครสมาชิ้กและลงทะเบ่ัยนี้สอบั 2) ระบับัจัุดการสอบั 3) ระบับัจัุดการข้อสอบัและแบับัทดสอบั 4) ระบับั

ควบัคุมการสอบั 5) ระบับัทดสอบั 6) ระบับัตรวจุข้อสอบัอัตนัี้ย 7) ระบับัรายงานี้ผิลและข้อมูลสถิุติ
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     2.3 แผินี้ภาพื่การไหลของข้อมูล (Data Flow Diagram: DFD)

  แผินี้ภาพื่การไหลของขอ้มูล เป็ีนี้การแสดงความสมัพัื่นี้ธ์ีระหวา่งกระบัวนี้การตา่ง ๆ  ของ

ระบับัทดสอบักับัข้อมูล โดยจุะแสดงการเคล่�อนี้ท่�ของข้อมูลจุากกระบัวนี้การหนึี้�งไปียังอ่กกระบัวนี้การหนึี้�ง

ท่�เก่�ยวข้องกันี้  สามารถุแสดงและอธิีบัายรายละเอ่ยดเชิ้งสรุปีได้ดังภาพื่ 2 – 3

ภาพั 2

context diagram

  ระบับั E-testing เปีน็ี้ระบับัสำาหรบััจัุดสอบัอเิล็กทรอนี้กิส์สำาหรบััผู้ิเร่ยนี้ท่�ม่ความปีระสงค์

จุะนี้ำารายวิช้าในี้ thai MOOC ไปีเป็ีนี้หลักฐานี้ในี้การเท่ยบัหน่ี้วยกิตกับัมหาวิทยาลัยอ่�นี้ ๆ โดยม่ผู้ิใช้้แบ่ัง

เป็ีนี้ 8 ปีระเภท ได้แก่ เจุ้าหน้ี้าท่� ผู้ิสอบั ผู้ิบัันี้ทึกข้อสอบั ผู้ิตรวจุข้อมูลข้อสอบั ผู้ิสุ่มข้อสอบั ผู้ิตรวจุทานี้ 

แบับัทดสอบั ผู้ิคุมสอบั และผู้ิตรวจุข้อสอบั
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ภาพั 3  

Data Flow Diagram Level 1 ระบับั E-testing

  

  ระบับั E-testing แบ่ังเป็ีนี้กระบัวนี้การย่อยได้ 7 กระบัวนี้การ ได้แก่ กระบัวนี้การสมัคร

สมาชิ้กและลงทะเบ่ัยนี้สอบั กระบัวนี้การจัุดการการสอบั กระบัวนี้การจุัดการข้อสอบัและแบับัทดสอบั 

(ระบับัคลังข้อสอบั) กระบัวนี้การควบัคุมการสอบั กระบัวนี้การทดสอบั กระบัวนี้การตรวจุข้อสอบัอัตนัี้ย 

และกระบัวนี้การรายงานี้ผิลการสอบัและสถิุติท่�เก่�ยวข้อง โดยม่รายละเอ่ยด ดังน่ี้�
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  1) กระบัวนี้การสมัครสมาชิ้กและลงทะเบ่ัยนี้สอบั เจุ้าหน้ี้าท่�บัันี้ทึกข้อมูลผู้ิใช้้งานี้และ

ส่งรหัสผ่ิานี้ให้ผู้ิใช้้ ผู้ิใช้้งานี้ทำาการเปีล่�ยนี้รหัสผ่ิานี้ ผู้ิสอบัทำาการลงทะเบ่ัยนี้และส่งเอกสารการช้ำาระเงินี้  

เจุ้าหน้ี้าท่�ตรวจุสอบัหลักฐานี้และย่นี้ยันี้การช้ำาระเงินี้เพ่ื่�อบัันี้ทึกลงฐานี้ข้อมูล ผู้ิสอบัตรวจุสอบัสถุานี้ะ 

การช้ำาระเงินี้ และพิื่มพ์ื่บััตรเข้าสอบั ระบับัส่งข้อมูลการลงทะเบ่ัยนี้รายงานี้ให้กับัเจุ้าหน้ี้า

  2) กระบัวนี้การจัุดการการสอบั เจุ้าหน้ี้าท่�บัันี้ทึกข้อมูล สถุานี้ท่�จัุดสอบั ข้อมูลรายวิช้า

ท่�เปิีดสอบัและตารางสอบัเพ่ื่�อบัันี้ทึกลงฐานี้ข้อมูล

  3) กระบัวนี้การจัุดการข้อสอบัและแบับัทดสอบั(ระบับัคลังข้อสอบั) กระบัวนี้การน่ี้�

เป็ีนี้การดำาเนิี้นี้การในี้ระบับัคลังข้อสอบั โดยเจุ้าหน้ี้าท่�กำาหนี้ดสิทธิี� ผู้ิจัุดการข้อสอบัและแบับัทดสอบั และ

บัันี้ทึกข้อมูลรายวิช้า ผู้ิบัันี้ทึก/แก้ไขข้อสอบั จัุดการข้อมูลข้อสอบั ผู้ิตรวจุข้อมูลข้อสอบัตรวจุทานี้ข้อสอบั  

ผู้ิสุ่มแบับัทดสอบั กำาหนี้ดเง่�อนี้ไขการสุ่มข้อสอบั ทำาการสุ่มข้อสอบั ผู้ิตรวจุทานี้แบับัทดสอบัตรวจุทานี้ 

แบับัทดสอบั และย่นี้ยันี้ความถุูกต้องเพ่ื่�อบัันี้ทึกลงฐานี้ข้อมูล ระบับัส่งผิลการวิเคราะห์ข้อสอบัรายงานี้ให้

เจุ้าหน้ี้าท่�

  4) กระบัวนี้การควบัคุมการสอบั เจุ้าหน้ี้าท่�กำาหนี้ดสิทธิี�ผู้ิคุมสอบั ผู้ิคุมสอบัดูข้อมูล 

การสอบัและทำาการคุมสอบั ระบับัส่งผิลการสอบัและรายงานี้การเข้าสอบัให้เจุ้าหน้ี้าท่�

  5) กระบัวนี้การทดสอบั ผู้ิสอบัทดลองทำาข้อสอบั และทำาข้อสอบัโดยส่งคำาตอบัให้กับั

ระบับัเพ่ื่�อบัันี้ทึกลงฐานี้ข้อมูล

  6) กระบัวนี้การตรวจุข้อสอบัอัตนัี้ย เจุ้าหน้ี้าท่�กำาหนี้ดผู้ิตรวจุข้อสอบั ผู้ิตรวจุข้อสอบั

ตรวจุสอบั การทำาข้อสอบัของผู้ิสอบั และให้คะแนี้นี้ เจุ้าหน้ี้าท่�ตรวจุสอบัการให้คะแนี้นี้และย่นี้ยันี้คะแนี้นี้ 

เพ่ื่�อบัันี้ทึกลงฐานี้ข้อมูล

  7) กระบัวนี้การรายงานี้ผิลการสอบัและสถุิติท่�เก่�ยวข้อง ระบับัรายงานี้ผิลการสอบัให้

กับัผู้ิสอบั และรายงานี้สถิุติท่�เก่�ยวข้องให้กับัเจุ้าหน้ี้าท่�

    จุากการวิเคราะห์และออกแบับัระบับัดังกล่าว สามารถุนี้ำามาออกแบับัเปี็นี้โครงสร้าง 

ฐานี้ข้อมูลและพื่จุนี้านุี้กรมเพ่ื่�อเก็บัข้อมูลท่�เก่�ยวข้องจุำานี้วนี้ทั�งสิ�นี้ 79 ตาราง ซึ�งแต่ละตารางท่�ม่ความสัมพัื่นี้ธ์ี

กันี้จุะถูุกเช่้�อมโยงถึุงกันี้ด้วยค่ย์หลักเพ่ื่�อให้สามารถุเร่ยกใช้้ข้อมูลหร่อจัุดเก็บัข้อมูลร่วมกันี้ได้
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      2.4 การออกแบับัสถุาปัีตยกรรมของระบับั (system architecture) (ภาพื่ 4)

ภาพั 4

สำถ�ปัีตยกรรมระบับั E-testing

       ในี้การออกแบับัสถุาปัีตยกรรมระบับั  E-testing โครงการมหาวิทยาลัยไซเบัอร์ไทย 

แสดงได้ดังภาพื่ 4 โดยสามารถุแบ่ังการออกแบับัเป็ีนี้ 4 ส่วนี้ ตามลักษณ์ะการใช้้งานี้ ดังรายละเอ่ยด 

ต่อไปีน่ี้�

  1) ส่วนี้เคร่�องแม่ข่าย เป็ีนี้ส่วนี้ท่�ให้บัริการเว็บัแอพื่พื่ลิเคชั้นี้และฐานี้ข้อมูล โดย web 

server ม่หน้ี้าท่�ให้บัริการเว็บัแอพื่พื่ลิเคชั้นี้ทั�งส่วนี้การจัุดการข้อมูลการจัุดสอบั และการจัุดสอบั database 

server ม่หน้ี้าท่�ให้บัริการจุัดเก็บัฐานี้ข้อมูลของระบับั โดยการเข้าถึุงเคร่�องแม่ข่ายทั�งหมดจุะต้องผ่ิานี้ 

ไฟัร์วอลล์ (firewall) เพ่ื่�อความปีลอดภัยของเคร่�องแม่ข่าย และเน่ี้�องจุากในี้การจัุดสอบัต้องม่การออกแบับั

เพ่ื่�อรองรับัผู้ิใช้้งานี้จุำานี้วนี้มากในี้เวลาเด่ยวกันี้ จึุงม่การทำา load-balancing โดยใช้้เคร่�องแม่ข่ายจุำานี้วนี้  

2 เคร่�องต่อการให้บัริการแต่ละช้นิี้ดเพ่ื่�อกระจุายภาระงานี้ให้กับัเคร่�องแม่ข่ายให้สามารถุให้บัริการได้อย่าง

รวดเร็วยิ�งขึ�นี้ และหากเคร่�องแม่ข่ายเคร่�องใดเคร่�องหนึี้�งม่ปัีญหาไม่สามารถุให้บัริการได้ จุะทำาให้ม่เคร่�อง 

แม่ข่ายสำารองในี้การให้บัริการได้อย่างต่อเน่ี้�อง นี้อกจุากน่ี้�ยังสามารถุพิื่จุารณ์าเพิื่�มเคร่�องแม่ข่ายให้รองรับั

กับัปีริมาณ์การใช้้งานี้จุริงได้ตามความเหมาะสม
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      2) ส่วนี้การจุัดสอบั เปี็นี้เคร่อข่ายตามโครงสร้างเคร่อข่ายของแต่ละศูนี้ย์สอบั  

โดยเคร่�องคอมพิื่วเตอร์ภายในี้ห้องสอบัต้องเช่้�อมต่ออินี้เทอร์เน็ี้ตได้ โดยในี้แต่ละห้องสอบั จุะม่เคร่�อง

คอมพิื่วเตอร์สำาหรับัผู้ิคุมสอบั 1 เคร่�อง เคร่�องพิื่มพ์ื่ 1 เคร่�อง และเคร่�องคอมพิื่วเตอร์สำาหรับัผู้ิสอบัตาม

จุำานี้วนี้ท่�นัี้�งสอบัท่�กำาหนี้ดไว้

      3) ส่วนี้ผู้ิใช้้ระบับั เป็ีนี้เคร่�องคอมพิื่วเตอร์สำาหรับัผู้ิใช้้งานี้ปีระเภทต่าง ๆ เพ่ื่�อ 

เข้าใช้้งานี้ระบับัสำาหรับัจัุดการงานี้ท่�ได้รับัมอบัหมาย โดยเคร่�องคอมพิื่วเตอร์ต้องเช่้�อมต่ออินี้เทอร์เน็ี้ตได้

      4) ส่วนี้ระบับัภายนี้อก ได้แก่ ระบับั thai MOOC ระบับั credit bank และ 

ระบับั E-profile โดยสามารถุเช่้�อมต่อกับัเคร่�องแม่ข่ายของระบับั E-testing ผ่ิานี้อินี้เทอร์เน็ี้ต

  นี้อกจุากนัี้�นี้การออกแบับัสถุาปีตัยกรรมระบับั  E-testing โครงการมหาวทิยาลัยไซเบัอร์

ไทย ได้กำาหนี้ดสเปีคคอมพิื่วเตอร์ไว้ดังน่ี้�

      4.1) สเปีคคอมพิื่วเตอร์สำาหรับัเคร่�องแม่ข่าย เคร่�องแม่ข่ายหร่อเคร่�องเซิร์ฟัเวอร์ท่� 

ใช้้งานี้ควรม่สเปีคขั�นี้ตำ�า ได้แก่ CPU 1.8GHz, 8 core, 11M Cache  RAM 16GB Ethernet 1Gb 2-port 

HDD 1TB 7.2K RPM 6G SAS

          4.2) สเปีคคอมพื่ิวเตอร์สำาหรับัเคร่�องลูกข่าย เคร่�องลูกข่ายท่�ใช้้งานี้ควรม่สเปีค 

ขั�นี้ตำ�า ได้แก่ CPU INTEL CORE i3 7100 3.9 GHZ, HD WD BLUE 1TB SATA III RAM 4GB

      2.5 ส่วนี้ติดต่อกับัผู้ิใช้้งานี้ (user interface)

        ส่วนี้ติดต่อกับัผู้ิใช้้งานี้ของระบับัทดสอบัม่จุำานี้วนี้ทั�งสิ�นี้ 481 หน้ี้าจุอ แบ่ังออกเป็ีนี้  

8 ส่วนี้ ค่อ (1) หน้ี้าจุอหลัก (2) ระบับัสมัครสมาชิ้กและลงทะเบ่ัยนี้สอบั  (3) ระบับัจัุดการสอบั  (4) ระบับั

จัุดการข้อสอบัและแบับัทดสอบั  (5) ระบับัควบัคุมการสอบั (6) ระบับัทดสอบั  (7) ระบับัตรวจุข้อสอบั

อัตนัี้ย  และ(8) ระบับัรายงานี้ผิลสอบัและข้อมูลสถิุติท่�เก่�ยวข้องกับัการทดสอบั

      2.6 การออกแบับัระบับัฐานี้ข้อมูล (database design)

       โครงสร้างฐานี้ข้อมูลและพื่จุนี้านุี้กรมเพ่ื่�อเก็บัข้อมูลท่�เก่�ยวข้องสามารถุออกแบับัเปี็นี้  

79 ตาราง ซึ�งแต่ละตารางท่�ม่ความสมัพัื่นี้ธ์ีกันี้จุะถูุกเช่้�อมโยงถึุงกันี้ด้วยค่ย์หลักเพ่ื่�อให้สามารถุเร่ยกใช้้ข้อมูล

หร่อจัุดเก็บัข้อมูลร่วมกันี้ได้
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 3. ผลัการจัำาลัองการสอบโดย่ใช้้ระบบ E-testing (prototype model) ของโคัรงการ

มหาวิทย่าลััย่ไซเบอร์ไทย่

      TCU E-testing (prototype model) พัื่ฒนี้าขึ�นี้จุากโปีรแกรม Justinmind prototyper 

ซึ�งการออกแบับั user interface ทั�งหมดของ TCU E-testing prototype model แบ่ังออกเป็ีนี้ 7 ระบับั 

ค่อ 1) ระบับัสมัครสมาชิ้กและลงทะเบ่ัยนี้สอบั 2) ระบับัจัุดการสอบั 3) ระบับัจัุดการข้อสอบัและ 

แบับัทดสอบั 4) ระบับัควบัคุมการสอบั 5) ระบับัทดสอบั 6) ระบับัตรวจุข้อสอบัอัตนัี้ย และ 7) ระบับัรายงานี้

ผิลสอบัและข้อมูลสถิุติท่�เก่�ยวข้องกับัการทดสอบั  ซึ�งทุกระบับัดังกล่าวสอดคล้องกับัท่�ได้ออกแบับัระบับัไว้

ตามวัตถุุปีระสงค์ข้อท่� 2  

 การจุำาลองการทดสอบัโดยใช้้โมเดลต้นี้แบับัระบับั E-testing เป็ีนี้การแสดงวิธ่ีการดำาเนิี้นี้งานี้ของ

กระบัวนี้การต่าง ๆ ท่�เก่�ยวข้อง เพ่ื่�อให้เห็นี้ภาพื่จุำาลองว่า เม่�อนี้ำาโมเดลต้นี้แบับัระบับั E-testing ไปีพัื่ฒนี้า

ระบับัทดสอบัเพ่ื่�อใช้้สำาหรับัการทดสอบัจุรงิ จุะม่ขั�นี้ตอนี้การใช้้งานี้โปีรแกรมระบับัทดสอบัท่�พัื่ฒนี้าขึ�นี้แล้ว

เสร็จุอยา่งไร ทั�งน่ี้� ได้ม่การนี้ำาเสนี้อการจุำาลองการทดสอบักับัคณ์ะกรรมการท่�เก่�ยวข้อง  ซึ�งได้ม่ข้อเสนี้อแนี้ะ

เพิื่�มบัางปีระการ ไดแ้ก่ (1) การเปีล่�ยนี้รหัสผ่ิานี้ นี้อกจุากม่การแจุ้งในี้อ่เมลแลว้ควรม่การแจุ้งเต่อนี้ระบับัอ่�นี้ 

เช่้นี้ Line หร่อ SMS ด้วย (2) เพิื่�ม Interface เช่้�อมโยงการช้ำาระเงินี้กับัธีนี้าคาร (3) กรณ่์อินี้เตอร์เน็ี้ตหลุด 

หร่อไฟัดับัจุะม่ขั�นี้ตอนี้ดำาเนิี้นี้การอย่างไรบ้ัาง ผู้ิวิจัุยได้ดำาเนิี้นี้การแก้ไขปีรับัปีรุงตามข้อเสนี้อดังกล่าวเพ่ื่�อให้

ได้ระบับั E-testing ท่�สมบูัรณ์์ ปีรากฏิผิลการใช้้งานี้ TCU E-testing (prototype model) เพ่ื่�อจุำาลองการ

ทดสอบั พื่บัว่า ระบับัท่�พื่ัฒนี้าขึ�นี้ดังกล่าวสามารถุแสดงผิลลัพื่ธ์ีของหน้ี้าจุอได้ถูุกต้องตามท่�ได้ออกแบับัไว้

ทุกปีระการ

อภิปราย่ผลั

 งานี้วิจัุยครั�งน่ี้�ม่ปีระเด็นี้ท่�นี้ำามาอภิปีรายผิล ดังน่ี้�

 1. คัวามตุ้องการระบบ E–testing

     ผิลการสำารวจุความต้องการระบับั E–testing  ของ TCU พื่บัว่าระบับั E–testing ท่�จุะพัื่ฒนี้า

ขึ�นี้มาต้องม่ความเช่้�อมโยงกับัระบับัอ่�นี้ เช่้นี้ ระบับั E–profile และระบับั credit bank เพ่ื่�อให้สอดคล้อง

กับัโครงสร้างระบับัของ TCU คุณ์ลักษณ์ะโดยรวมของระบับั E-testing จุะต้องสามารถุรองรับัได้หลาย 

ศูนี้ย์สอบั และระบับัคลังข้อสอบั โดยม่เคร่�องม่ออำานี้วยความสะดวกในี้การบัริหารจัุดการการสอบั ได้แก่  

การเปิีดห้องสอบั การเปิีดรับัสมัคร จุองศูนี้ยส์อบั/ปีระเภทของการสอบั แบับัข้อสอบัหร่อแบับัทดสอบัทักษะ
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ท่�ม่หลากหลายรูปี สามารถุสลับัข้อ/สลับัตัวเล่อกได้ และผู้ิเข้าสอบัสามารถุทราบัผิลสอบัทันี้ท่ท่�สอบัเสร็จุ 

สอดคล้องกับังานี้วิจัุยของ Al-Amri (2009) ท่�ได้ศึกษาปีระสิทธิีภาพื่ของการสอบัด้วยคอมพิื่วเตอร์กับั 

การสอบัด้วยกระดาษพื่บัว่าการสอบัด้วยระบับัคอมพิื่วเตอร์สามารถุรักษาความปีลอดภัยในี้การจัุดเก็บั

คำาถุามและคำาตอบัของผู้ิเข้าสอบัได้เป็ีนี้อย่างด่ และผู้ิจัุดสอบัสามารถุสุ่มคำาถุามและตัวเล่อกจุากคลังข้อสอบั

ในี้ระบับัได้

     นี้อกจุากนัี้�นี้ ยังสอดคล้องกับังานี้วิจัุยของ สมพัื่นี้ธ์ุี ช้าญศิลป์ี และ คะช้า ช้าญศิลป์ี (2550) ท่�

ได้ศึกษาระบับัสอบัออนี้ไลน์ี้เคล่�อนี้ท่�ของ มทส. ผิลการวิจัุยพื่บัว่า ได้ม่การออกแบับัระบับัสอบัออนี้ไลน์ี้ท่�

เป็ีนี้ปีระโยช้น์ี้ต่อผู้ิเข้าสอบั เช่้นี้ เม่�อสอบัเสรจ็ุ สามารถุเฉลยข้อสอบัไดทั้นี้ท่ บัอกคะแนี้นี้ได ้แสดงกราฟัของ

คะแนี้นี้ทั�งหมดได้ หร่อเป็ีนี้ปีระโยช้น์ี้ต่อผู้ิออกข้อสอบั เช่้นี้ ผู้ิออกข้อสอบัสามารถุกำาหนี้ดได้ว่าจุะให้ม่ 

การสลบััข้อสอบัระหวา่งผู้ิเข้าสอบัหร่อไม่ หร่อสามารถุกำาหนี้ดคลงัข้อสอบัได้ ซึ�งการสอบัสามารถุดงึข้อสอบั

ออกมาบัางส่วนี้ได้ และสอดคล้องกับังานี้วิจัุยของรัฐพื่งษ์ อ่อนี้จัุนี้ทร์ (2557) ได้พัื่ฒนี้าระบับัสอบัออนี้ไลน์ี้

เคล่�อนี้ท่�ขนี้าดใหญ่ให้สามารถุเช่้�อมต่อการสอบัระหว่างสถุาบัันี้ 5 แห่ง โดยพัื่ฒนี้าระบับัสอบัออนี้ไลนี้์ท่�

สามารถุใช้้เพ่ื่�อการจัุดสอบัคัดเล่อกเข้าเร่ยนี้ต่อหร่อการสอบัแข่งขันี้ท่�ม่ผู้ิเข้าสอบัเป็ีนี้จุำานี้วนี้มากพื่ร้อมกันี้ได้ 

โดยระบับัฯ สามารถุแจุ้งผิลสอบัออนี้ไลน์ี้ได้ทันี้ท่หลังสอบัเสร็จุ

 2. การวิเคัราะห์แลัะออกแบบระบบ E-testing

      การวิเคราะห์และออกแบับัระบับั E-testing ของ TCU ปีระกอบัด้วย การออกแบับัและ

วิเคราะห์เก่�ยวกับั 1) แผินี้ภาพื่ระบับัการทำางานี้ 2) การกำาหนี้ดความต้องการของระบับั 3)แผินี้ภาพื่การไหล

ของข้อมูล 4) การออกแบับัฐานี้ข้อมูล 5) การออกแบับัสถุาปัีตยกรรมของระบับั และ 6) ส่วนี้ติดต่อกับัผู้ิใช้้

งานี้ สอดคล้องการงานี้วิจัุยของ ดำารงค์ สุพื่ล (2555) ท่�ได้ทำาวิจัุยเก่�ยวกับัระบับัคลังข้อสอบัออนี้ไลน์ี้โดยใช้้

วิธ่ีการวิเคราะห์ข้อสอบัรายข้อท่�ม่การออกแบับัสถุาปัีตยกรรมระบับัคลังข้อสอบัออนี้ไลน์ี้ โดยการใช้้แผินี้ภาพื่

กระแสข้อมูล แผินี้ภาพื่บัริบัท แผินี้ภาพื่การไหลของข้อมูล และแผินี้ภาพื่ความสัมพัื่นี้ธ์ีข้อมูล และงานี้วิจัุย

ของว่ระศักดิ� ว่ระวงศ์ (2554) ท่�ได้ศึกษาเร่�องการบัริหารระบับัการจัุดการการสอบัออนี้ไลน์ี้ คณ์ะ

วิศวกรรมศาสตรม์หาวิทยาลัยแห่งช้าติลาว ท่�ม่การออกแบับัระบับัการจุดัการการสอบัออนี้ไลนี้โ์ดยนี้ำาเสนี้อ

การไหลของกระแสข้อมูลระบับัสารสนี้เทศ โดยกำาหนี้ดแผินี้ภาพื่กระแสข้อมูลระดับัสูงสุด ซึ�งเป็ีนี้แผินี้ภาพื่

แสดงถึุงขอบัเขตระบับัฐานี้ข้อมูล กำาหนี้ดแผินี้ภาพื่แสดงกระแสข้อมูลระดับัท่� 0 แสดงถึุงรายละเอ่ยดของ 

ความสัมพัื่นี้ธ์ีระหว่างการทำางานี้ทั�งหมดของระบับัฐานี้ข้อมูล และแผินี้ภาพื่แสดงกระแสข้อมูลระดับัท่� 1
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 3. องค์ัประกอบของระบบ E-testing

    องค์ปีระกอบัของระบับั E-testing ปีระกอบัด้วย 1) ระบับัสมัครสมาชิ้กและลงทะเบ่ัยนี้สอบั 

2) ระบับัจัุดการสอบั 3) ระบับัจัุดการข้อสอบัและแบับัทดสอบั 4) ระบับัควบัคุมการสอบั 5) ระบับัทดสอบั 

6) ระบับัตรวจุข้อสอบัอัตนัี้ย 7) ระบับัรายงานี้ผิลและข้อมูลสถิุติ สอดคล้องกับังานี้วิจัุยของของว่ระศักดิ� 

ว่ระวงศ์ (2554) ท่�ได้ศึกษาเร่�องการบัริหารระบับัการจัุดการการสอบัออนี้ไลนี้์ คณ์ะวิศวกรรมศาสตร์

มหาวิทยาลัยแห่งช้าติลาว ท่�ได้ออกแบับัระบับัการจัุดการการสอบัออนี้ไลน์ี้ โดยม่องค์ปีระกอบั 2 ระบับั ค่อ  

ระบับัการจัุดการฐานี้ข้อมูล ซึ�งเป็ีนี้ระบับัท่�ให้ผู้ิงานี้ใช้้สำาหรับัเก็บั เพิื่�ม แก้ไข ลบัข้อมูลในี้ฐานี้ข้อมูล และ

ระบับัการสุ่มข้อสอบั ซึ�งเป็ีนี้ระบับัสุ่มข้อสอบัจุากคลังข้อสอบัขึ�นี้มาใช้้สำาหรับัการสอบั

ข้อเสนอแนะ

 ข้อเสนอแนะในการนำาผลัการวิจััย่ไปใช้้

 1. TCU ควรนี้ำา TCU E-testing (prototype model) ไปีพัื่ฒนี้าเป็ีนี้ระบับัสอบั E-testing  

ต่อไปี เพ่ื่�อนี้ำาไปีใช้้ในี้การทดสอบัจุริงต่อไปี และควรจัุดทำาคู่ม่อการใช้้งานี้ระบับัทั�งในี้ส่วนี้ของผู้ิดูแลระบับั 

ผู้ิใช้้งานี้ทั�วไปี พื่ร้อมทั�งจัุดการอบัรมให้กับัผู้ิเก่�ยวข้องกับัระบับัทุกระดับั

 2.  TCU ควรพัื่ฒนี้าระบับั E-profile และระบับั credit bank ให้สามารถุถุ่ายโอนี้ข้อมูลระหว่าง

สองระบับัน่ี้�กับัระบับั E-testing ได้ เพ่ื่�อให้ระบับัต่าง ๆ ของ TCU ม่ปีระสิทธิีภาพื่เต็มศักยภาพื่

 ข้อเสนอแนะในการทำาวิจััย่คัรั�งตุ่อไป

 1. เม่�อม่การนี้ำาระบับั E-Testing ไปีทดสอบัจุริง  ควรทำาวิจัุยเชิ้งปีระเมินี้เพ่ื่�อปีระเมินี้ระบับั 

E-testing ให้ได้สารสนี้เทศท่�นี้ำามาปีรับัปีรุงระบับัให้ม่ปีระสิทธิีภาพื่มากยิ�งขึ�นี้

 2. ควรม่การศึกษาเก่�ยวกับัปัีจุจัุยท่�ส่งผิลให้ผู้ิเร่ยนี้สนี้ใจุท่�เข้าสู่กระบัวนี้การวัดและปีระเมินี้ผิลท่� 

TCU พัื่ฒนี้าขึ�นี้มา เพ่ื่�อนี้ำาไปีส่งเสริมให้เกิดการวัดและปีระเมินี้ผิลโครงการ TCU ให้ม่ปีระสิทธิีภาพื่และเป็ีนี้

มาตรฐานี้ท่�เช่้�อถุ่อได้จุากสังคม

ราย่การอ้างอิง
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