
 

 

 
บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 
 จากบทที่ผ่านมาเป็นผลการด าเนินงานและการวิเคราะห์ระบบตรวจหาต าแหน่งโลหะใน
คอนกรีต ซึ่งในบทนี้จะเป็นการสรุปและข้อเสนอแนะต่างๆ ส าหรับการออกแบบและการสร้างระบบ
ตรวจหาต าแหน่งโลหะในคอนกรีตไดดั้งต่อไปนี้ 
 
5.1 สรุป 
 จากการวัดและทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานของสายอากาศปากแตรโดยวัดที่ย่านความถี่  4 GHz 
ได้ค่าพารามิเตอร์พ้ืนฐานที่ได้ท าการวัดคือ ค่าการสูญเสียเนื่องจากการย้อนกลับ อัตราส่วนแรงดัน
คลื่นนิ่ง ค่าอัตราการขยายและแบนด์วิดท์ ผลที่ปรากฏพบว่าสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับงานจริงได้
แม้ว่าในบางกรณีค่าที่ได้จากการทดสอบจะมีผลแตกต่างจากค่าที่ได้จากการค านวณและจ าลองแบบ
ข้อผิดพลาดอาจเกิดจากข้ันตอนการสร้างของตัวสายอากาศ  

จากการออกแบบและทดสอบระบบตรวจหาต าแหน่งของโลหะในคอนกรีต โดยใช้งานที่ย่าน
ความถี ่4.2 GHz ระบบสามารถตรวจหาโลหะในคอนกรีตเจอท่ีระยะไม่เกิน 20 ซม. โดยประสิทธิภาพ
และข้อจ ากัดของระบบสามารถสรุปได้ดังนี้ 
 เนื่องจากระบบมีข้อจ ากัดเรื่องของก าลังส่งของสัญญาณเพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
FCC ท าให้ก าลังคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ส่งออกไปใช้ส าหรับการตรวจหาโลหะในคอนกรีตมีขนาดจ ากัด 
ก่อนที่จะสะท้อนกลับเข้ามายังสายอากาศภาครับจึงถูกดูดกลืนด้วยเนื้อคอนกรีต ส่งผลให้ถ้าหาก
คอนกรีตมีความหนามากท าให้ระบบตรวจหาโลหะไม่สามารถตรวจพบโลหะได้เนื่องจากไม่มีคลื่น
สะท้อนกลับมายังสายอากาศตัวรับ โดยระบบตรวจหาโลหะในคอนกรีตส าหรับงานวิจัยนี้สามารถ
ตรวจหาโลหะที่ถูกฝังในเนื้อคอนกรีตมีความลึกสูงสุดเท่ากับ 25 ซม. ด้วยขนาดโลหะเท่ากับ 5x5 ซม. 
หรือเล็กกว่า  

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 การออกแบบและสร้างสายอากาศรูปปากแตรส าหรับระบบตรวจหาโลหะในคอนกรีต
สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับงานประเภทอ่ืนที่ใกล้เคียงกันหรือต้องการใช้สายอากาศรูปปากแตรที่มี
ย่านความถ่ีใช้งาน 4.2 GHz ได้หลากหลายประเภทงาน 
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 5.2.2 การออกแบบและสร้างระบบตรวจหาต าแหน่งโลหะในคอนกรีต ต้องใช้วงจรขยาย
สัญญาณทีก่ าลังขยายที่สูงของภาคส่งและเลือกสายอากาศที่มีอัตราขยายสูง เนื่องจากคอนกรีตมีความ
หนาแน่นของมวลมากกว่าวัสดุชนิดอื่นๆ ท าให้สัญญาณเกิดการลดทอนลงเป็นอย่างมาก  
 5.2.3 ระบบตรวจหาโลหะในคอนกรีตในส่วนของภาครับควรที่จะมีการป้องกันสัญญาณรบกวน
จากภายนอกเพ่ือป้องกันการรบกวนระบบการท างานของระบบ เพ่ือให้เกิดความแม่นย าในการ
ตรวจหาโลหะที่อยู่ภายในคอนกรีต  
 5.2.4 จากการวัดและทดสอบระบบตรวจหาโลหะในคอนกรีตควรที่จะมีตัวลดทอนความถี่ 
(Down convertor) ที่สามารถลดทอนความถี่ที่สะท้อนกลับมายังสายอากาศตัวรับมากที่สุดเนื่องจาก
ปัญหาเครื่องมอืวัดสัญญาณที่มีอยู่ยังไมร่องรับความถ่ีสูงกกว่า 1 GHz  
 


