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บทที ่1  
บทน ำ 

1.1 หลกักำรและเหตุผล 
 ส้มโอเป็นไม้ผลเศรษฐกิจท่ีส ำคญัชนิดหน่ึงของประเทศไทย ซ่ึงมีกำรปลูกกระจำยทัว่
ประเทศส ำหรับแหล่งผลิตท่ีส ำคญัคือ นครปฐม สมุทรสำคร รำชบุรี ชัยนำท พิจิตร ปรำจีนบุรี
ชุมพร นครศรีธรรมรำช เป็นตน้  แหล่งปลูกส้มโอท่ีส ำคญัของจงัหวดันครศรีธรรมรำชคือ อ ำเภอ
ขนอมและเขตลุ่มน ้ ำปำกพนงั โดยเฉพำะในพื้นท่ีต ำบลเกำะทวดและต ำบลคลองน้อย เกษตรกรมี
พื้นท่ีปลูกเฉล่ีย 2-6 ไร่ รำยได้เฉล่ีย 10,000-30,000 บำทต่อปี พนัธ์ุท่ีปลูกคือขำวทองดี โดยปลูก
แบบยกร่อง ใช้ระยะปลูกระหว่ำงต้น 3x8 เมตร ซ่ึงเป็นระยะปลูกค่อนขำ้งชิด ปัจจุบนัปัญหำท่ี
ตำมมำคือ เม่ือส้มโออำยปุระมำณ 5 ปีข้ึนไป ทรงพุ่มจะเจริญเติบโตมำชิดกนัท ำให้ทรงพุ่มสูงชะลูด 
ทรงพุม่ดำ้นล่ำงไดรั้บแสงไม่ทัว่ถึงมีผลท ำใหพ้ื้นท่ีส่วนล่ำงของทรงพุ่ม สูญเสียพื้นท่ีกำรให้ผลผลิต 
ผลผลิตต่อตน้ต ่ำ ขำดคุณภำพและยำกต่อกำรจดักำรสวน 

กำรตดัแต่งและกำรควบคุมทรงพุ่มท่ีเหมำะสมท ำให้กำรออกดอกติดผลดีข้ึนเน่ืองจำกใบ
ในส่วนต่ำงๆของทรงพุ่มไดรั้บแสงแดดอยำ่งทัว่ถึง ซ่ึงเป็นกำรเพิ่มประสิทธิภำพในกำรสังเครำะห์
แสงของใบ ช่วยลดกำรระบำดของโรคและแมลงศตัรูบำงชนิด ส้มโอเป็นไมผ้ลท่ีมีศกัยภำพสูงใน
กำรส่งออกของประเทศไทย ดังนั้นกำรผลิตจึงเน้นท่ีคุณภำพเพื่อกำรส่งออก กำรปรับปรุงกำร
จดักำรสวนจึงมีบทบำทส ำคญัในกำรยกระดบัคุณภำพผลไมใ้ห้ไดม้ำตรฐำน โดยเฉพำะอยำ่งยิ่งกำร
ตัดแต่งทรงพุ่มอย่ำงเหมำะสม เพื่อให้แสงส่องผ่ำนเข้ำไปในทรงพุ่ม ซ่ึงจะช่วยให้ใบมีกำร
สังเครำะห์แสงไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพและลดกำรระบำดของโรคและแมลงบำงชนิด Yaacob and 
Tindall (1995) Sakdiset et. al. (2000) ไดท้ดลองตดัแต่งยอดและตดัแต่งใบในทรงพุ่มมงัคุดแบบ
ต่ำงๆ พบวำ่ กำรตดัยอดให้แสงส่องผำ่นเขำ้ไปในทรงพุ่มสำมำรถช่วยให้มงัคุดให้ผลผลิตสูงและมี
กำรใชน้ ้ ำไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพดว้ย ทั้งน้ีน่ำจะเป็นผลมำจำกช่วยให้พืชมีกำรสังเครำะห์แสงไดดี้ 
(กวศิว,์ 2546) เช่นเดียวกนัไดมี้กำรรำยงำนกำรตดัแต่งทรงพุม่ในไมผ้ลเขตหนำวหลำยชนิดและช่วย
ให้พืชไดรั้บแสงทัว่ถึงในทรงพุ่ม อย่ำงสม ่ำเสมอ ส่งผลให้ผลผลิตสูงข้ึนและยกระดบัคุณภำพผล
ดว้ย ดงัท่ีมีรำยงำนในแอปเป้ิล (Asada and Arakawa. 2000; Buler et. al., 2001; Mika,1992a ; 
Mika,1992b ; Cheryl et. al., 2002) และแนคทำรีน  Caruso   et. al.1998 ; Caruso et al. 2001) 
 กำรศึกษำรูปแบบของกำรจดักำรทรงพุ่มท่ีเหมำะสมของส้มโอในเขตลุ่มน ้ ำปำกพนงั ใน
ระบบปลูกชิด เป็นแนวทำงหน่ึงในกำรจดักำรสวนใหมี้ประสิทธิภำพ เพื่อลดค่ำใชจ่้ำยในกำรจดักำร
สวน ค่ำแรงงำน ในอนำคต 
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1.2 วตัถุประสงค์ 
 1. ศึกษำรูปแบบของกำรจดัแบบทรงพุม่ท่ีเหมำะสมกบัส้มโอท่ีปลูกในระบบปลูกชิด 

2. ศึกษำกำรเจริญเติบโตและกำรพฒันำในรอบปีตลอดถึงปริมำณและคุณภำพของผลผลิต 
3. ศึกษำกำรระบำดของโรคและแมลงศตัรูหลงัจำกกำรจดักำรทรงพุม่ 

1.3 ขอบเขตกำรวจัิย 
1. ศึกษำรูปแบบของกำรจดัแบบทรงพุม่ท่ีเหมำะสมกบัส้มโอท่ีปลูกในระบบปลูกชิด 
2. ศึกษำกำรเจริญเติบโตและกำรพฒันำในรอบปี 
3. ศึกษำกำรระบำดของโรคและแมลงศตัรูหลงักำรจดักำรทรงพุม่ 

1.4 ผลทีค่ำดว่ำจะได้ 
1. ไดรู้ปแบบกำรจดัทรงพุม่ท่ีเหมำะสมในระบบปลูกชิดและสะดวกต่อกำรจดักำรสวน  
      ลดปริมำณกำรใชส้ำรเคมี 
2. ลดกำรระบำดของโรคและแมลงศตัรูบำงชนิดเช่น เพล้ียหอยเส้นดำ้ย สำหร่ำยท่ีระบำด

ตำมล ำตน้และก่ิง 
3. ท ำใหก้ำรติดผลกระจำยทัว่ตน้ ผลผลิตมีคุณภำพทั้งภำยนอกและภำยในผล  

1.5 ระยะเวลำ 
 ใชเ้วลำ  24 เดือน ตั้งแต่ มีนำคม 2550 ถึง เมษำยน 2552 
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1.6 ตรวจเอกสำร 
 ส้มโอเป็นไม้ผลท่ีส ำคัญชนิดหน่ึงของประเทศไทยเพรำะมีกำรปลูกกันแพร่หลำยทั่ว
ประเทศ เน่ืองจำกสำมำรถเจริญเติบโตได้ดีในสภำพดินเกือบทุกชนิด เป็นไมผ้ลอีกชนิดหน่ึงท่ีมี
ศกัยภำพในกำรส่งออก พนัธ์ุส้มโอท่ีปลูกในประเทศไทยมีอยู่หลำยพนัธ์ุ ซ่ึงพนัธ์ุกำรคำ้หลกัคือ 
ขำวพวง ขำวแป้น ทองดี ขำวน ้ ำผึ้ งและขำวใหญ่ ส่วนพนัธ์ุท่ีปลูกเป็นกำรค้ำเฉพำะแห่งได้แก่ 
ปัตตำเวยี ขำวแตงกวำ ท่ำข่อยและขำวใหญ่ (กรมส่งเสริมกำรเกษตร, 2537) 
สภำพพืน้ทีท่ีเ่หมำะสมในกำรเจริญเติบโต 
 1. สภำพพื้นท่ี เป็นพื้นท่ีดอนหรือพื้นท่ีลุ่มไม่มีน ้ ำขงัควำมสูงจำกระดบัน ้ ำทะเลไม่เกิน 400 
เมตร ควำมลำดเอียงไม่เกิน 3 เปอร์เซ็นต์ ใกล้แหล่งน ้ ำธรรมชำติหรือคลองชลประทำน กำร
คมนำคมสะดวก ขนส่งผลผลิตไดร้วดเร็ว 
 2. ลกัษณะดิน ดินร่วนหรือดินร่วนปนทรำย ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์สูง กำรระบำยน ้ำดี 
ระดบัน ้ำใตดิ้นลึกไม่นอ้ยกวำ่ 50 เซนติเมตร ค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดินระหวำ่ง 5.5-6.5 
 3. สภำพภูมิอำกำศ อุณหภูมิท่ีเหมำะสมประมำณ 25-30 องศำเซลเซียส ปริมำณน ้ ำฝนไม่
น้อยกว่ำ1,200มิลลิเมตร/ปี มีกำรกระจำยของฝนสม ่ำเสมอ มีแสงแดดจดั (กรมวิชำกำรเกษตร, 
2545) 
ขอ้ควรพิจำรณำในเลือกก่ิงพนัธ์ุส้มโอท่ีเป็นก่ิงตอน กล่ำวคือ  

-  ควรเป็นก่ิงพนัธ์ุจำกแหล่งหรือผูข้ำยท่ีเช่ือถือได ้
- จำกตน้แม่ท่ีแขง็แรงไม่เป็นโรคกรีนน่ิง และทริสเตซ่ำ หรือโรคไวรัสอ่ืนๆ 

และมีลกัษณะท่ีดีตรงตำมพนัธ์ุ 
- ตน้ส้มตน้แมค่วรมีอำยมุำกกวำ่ 7-8 ปี 
- ก่ิงตอนควรเป็นก่ิงท่ีตั้งตรงมีอำย ุ1-1.5 ปี ก่ิงแขง็แรง กลมไม่มีหนำม 

 สีเขียวอมน ้ำตำลหรือสีน ้ำตำลอมเขียว 
- ควำมสูงของก่ิง 45-55 เซนติเมตร (ไม่ควรเกิน 60 เซนติเมตร) 
- ไม่ควรเพำะช ำก่ิงตอนอยูใ่นถุงนำนเกิน 6 เดือน 

ระยะปลูก  
 - พื้นท่ีดอน ควรใชร้ะยะปลูกระหวำ่งแถวระหวำ่งตน้ 6x6 เมตร หรือ 8x8 เมตร 
 - พื้นท่ีลุ่ม ควรใชร้ะยะปลูกระหวำ่งแถวระหวำ่งตน้ 8x6  เมตร (กรมวชิำกำรเกษตร, 2545) 
ลกัษณะประจ ำพนัธ์ุทองดี 
 ขนำดผลปำนกลำง น ้ ำหนักผลประมำณ 940-1,060 กรัม เร่ิมให้ผลผลิตเม่ืออำยุ 4 ปีหลงั
ปลูก ผลกลมแป้น หวัมีจีบเล็กนอ้ย เส้นผำ่ศูนยก์ลำงผล 14-16 เซนติเมตร ผิวผลเรียบสีเขียว ปลำย
ผลค่อนขำ้งตดั เปลือกผลค่อนขำ้งบำงหนำประมำณ 1 เซนติเมตร ผนงักลีบสีชมพเูร่ือๆ เน้ือกุง้ฉ ่ำน ้ ำ
สีชมพอู่อน มีควำมหวำนสูง ระยะดอกบำนถึงเก็บเก่ียวประมำณ 7 เดือน (ปัญญำ, 2542) 
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ตำรำงที ่1 พื้นท่ีปลูก ผลผลิตเฉล่ีย ผลผลิตรวมของส้มโอในจงัหวดันครศรีธรรมรำช ปี 2548 
 

อ ำเภอ 
พืน้ที่ปลูกทั้งหมด (ไร่) ผลผลติ รำคำเฉลีย่  

ให้ผลผลติแล้ว ไม่ให้ผลผลติ รวม 
ผลผลติเฉลีย่ 
 (ผล/ไร่) 

ผลผลติรวม 
(ผล) 

(บำท/ผล) 

เมือง 1,320 15 1,335 250 330,000 13 
ชะอวด 998 0 998 1,600 1,596,800 8 
ฉวำง 160 11 171 1,440 230,400 12 

เชียรใหญ่ 663 25 688 250 165,750 8 
หวัไทร 403 25 428 500 201,500 10 
ขนอม 1,755 1,224 2,979 1,800 3,159,000 5 
ลำนสกำ 0 0 0 0 0 0 
ร่อนพิบูลย ์ 554 0 554 300 166,200 7.5 

สิชล 3,988 1,709 5,697 1,200 4,785,600 4 
ท่ำศำลำ 686 25 711 450 308,700 9.5 
ทุ่งสง 90 2 92 750 67,500 15 
ทุ่งใหญ่ 384 102 486 1,015 389,760 12 
พิปูน 138 10 148 850 117,300 10 

พรหมคีรี 108 21 129 1,100 118,800 9 
นำบอน 50 3 53 800 40,000 10 
บำงขนั 37 0 37 750 27,750 5 

ถ ้ำพรรณรำ 102 10 112 800 81,600 5 
จุฬำภรณ์ 1,029 189 1,218 500 514,500 10 
พระพรหม 60 20 80 640 38,400 6 
นบพิต ำ 0 0 0 0 0 0 
ชำ้งกลำง 4 6 10 1,300 5,200 8 
ปำกพนงั 5,341 543 5,884 1,300 6,943,300 12 

เฉลิมพระเกียรติ 173 19 192 900 155,700 10.5 
รวม 18,043 3,959 22,002 18,495 19,443,760 9 

ทีม่ำ: ส ำนกังำนเกษตรจงัหวดันครศรีธรรมรำช 2549 
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กำรปฏิบัติดูแลรักษำ 
1. กำรใหน้ ้ำ 

 ตน้ส้มโอในระยะปลูกใหม่ๆ   ตอ้งให้น ้ ำสม ่ำเสมอจนกวำ่จะตั้งตวัได ้ไม่ควรปล่อยให้ตน้
ขำดน ้ำมีผลใหก่ิ้งใบชะงกักำรเจริญเติบโต 
 เม่ือส้มโออำยุ 4 ปี ควรงดกำรให้น ้ ำก่อนออกดอก 15-30 วนั เพื่อให้กำรออกดอกมี
ประสิทธิภำพมำกยิง่ข้ึน 
 ระยะแทงช่อดอก ผสมเกสรและติดผลอ่อน เป็นช่วงท่ีส้มโอมีควำมตอ้งกำรน ้ ำมำก หำก
ขำดน ้ ำท ำให้ดอกและผลร่วง ดงันั้นกำรให้น ้ ำในช่วงน้ีควรเพิ่มปริมำณแต่น้อยพอดินเปียก และ
ค่อยๆเพิ่มปริมำณมำกข้ึนตำมล ำดบั หำกมีกำรใหน้ ้ำในปริมำณมำกทนัทีจะท ำให้ดอกท่ีผสมติดแลว้
ร่วงไดง่้ำย 
 ระยะผลก ำลงัพฒันำจำกผลเล็กเป็นผลใหญ่ตอ้งใหน้ ้ำอยำ่งสม ่ำเสมอและเพียงพอ 
2. กำรใหปุ๋้ย 
 ระยะแรกปลูกถึง 4 เดือน ไม่จ  ำเป็นตอ้งใหปุ๋้ยทำงดินแต่สำมำรถเร่งกำรเจริญเติบโตไดโ้ดย
ใหปุ๋้ยทำงใบ เช่น 30-20-10, 20-10-10 หรือ 30-10-10 อตัรำตำมฉลำกโดยฉีดพน่ทุก 2-4 สัปดำห์ 
 ส้มโออำยุ 1-3 ปี ควรให้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียค์วบคู่กนัไป ส ำหรับปุ๋ยเคมีให้ใส่คร่ึงหน่ึง
ของอำยตุน้เช่น อำย ุ1ปีใส่ 0.5 กก./ตน้ โดยแบ่งใส่ 4 เดือน/คร้ัง (กรณีดินร่วนเหนียว)และแบ่งใส่ 3
เดือน/คร้ัง (กรณีดินร่วนปนทรำย) ส ำหรับต ำแหน่งท่ีใส่ ถำ้เป็นตน้ท่ีมีอำยุนอ้ยใส่ใกลร้ำกมำกท่ีสุด 
โดยใส่ห่ำงจำกโคนตน้ประมำณ 15-30 เซนติเมตร กรณีตน้ท่ีโตแลว้ระบบรำกดูดอำหำรจะสมบูรณ์
และแพร่กระจำยอยูใ่นบริเวณรอบทรงพุม่ ดงันั้นควรหวำ่นปุ๋ยใหก้ระจำยสม ่ำเสมอรอบทรงพุม่ 
 กำรใส่ปุ๋ยเคมีส้มโอท่ีมีอำย ุ1-3 ปี ใชสู้ตรต่ำงๆดงัน้ี 

1) อำย ุ1 ปี ใชสู้ตร 15-15-15 หรือ 16-16-16 หรือ 15-15-15 + 46-0-0 หรือ 
16-16-16+46-0-0 สัดส่วน 1:1 อตัรำ 0.5 กก./ตน้/ปี แบ่งใส่ 3-4 เดือน/คร้ังข้ึนอยูก่บัชนิดของดิน 

2) อำย ุ2 และ3 ปี ใส่สูตรเหมือนตน้อำย ุ1ปี อตัรำกำรใหอ้ำย ุ2 ปี 1 กก./ 
ตน้/ปี  อำย ุ3 ปี 1.5 กก./ตน้/ปี แบ่งใส่ 3-4 เดือน/คร้ังข้ึนอยูก่บัชนิดของดิน 

3) อำย ุ4ปี ซ่ึงเร่ิมใหผ้ลผลิตแลว้มีกำรใหปุ๋้ยดงัน้ี 
- หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ช่วงปลำยฤดูฝนควรใส่ปุ๋ยอินทรียอ์ตัรำ  

10-30 กก./ตน้ใส่รอบทรงพุ่มและไม่ตอ้งพรวนดิน ส ำหรับปุ๋ยเคมีใชสู้ตร 15-15-15 ,16-16-16 หรือ
15-15-15+46-0-0 สัดส่วน 1:1  อตัรำ 1-3 กก./ตน้ 

  -  ระยะก่อนออกดอก 1-2 เดือน ควรใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24, 
12-24-12 อตัรำ 1 กก./ตน้และอำจเสริมดว้ยปุ๋ยสูตรเร่งดอก 7-13-34+12.5 Zn อตัรำ 30-50 กรัม/น ้ ำ 
20 ลิตร ประมำณ 2-3 คร้ังฉีดพน่ 7-10 วนั/คร้ัง 
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    - ระยะหลงัติดผล 1-2  เดือน ใส่ปุ๋ยบ ำรุงผลเพื่อเพิ่มขนำดของผล
สูตร 15-15-15 อตัรำ 2-3 กก./ตน้ 
    - ระยะก่อนเก็บเก่ียว 2 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 หรือ 14-14-21 
อตัรำ 1-3 กก./ตน้เพื่อเพิ่มรสชำติ 
3. กำรตดัแต่งก่ิง 
 ส้มโอท ำกำรตดัแต่งก่ิงเพื่อรักษำทรงพุม่หลงัจำกปลูกประมำณ 1 ปี โดยตดัแต่งก่ิงส่วนล่ำง
ท่ีไม่มีประโยชน์เช่น หน่อจำกโคนต้นเพื่อให้ก่ิงอยู่สูงจำกผิวดินประมำณ 12-18 น้ิว พยำยำม
ควบคุมใหมี้ล ำตน้หลกัเพียงล ำตน้เดียวอยำ่ให้ส้มเป็นกอ นอกจำกนั้นตดัแต่งก่ิงท่ีแห้งตำย ก่ิงท่ีเป็น
โรค ก่ิงอ่อนแอมีใบนอ้ย ก่ิงกระโดงท่ีไม่ใช่ก่ิงท่ีจะใหท้รงพุม่ออก 
 เม่ือส้มตน้ใหญ่ให้ผลผลิตแล้วจะมีกำรตดัแต่งก่ิงบำงชนิด ซ่ึงไม่จ  ำเป็นและมีผลต่อกำร
เจริญเติบโตของตน้โดยมีกำรตดัแต่งก่ิงต่ำงๆดงัน้ี 

- ก่ิงท่ีเป็นโรค ก่ิงแหง้ ก่ิงตำย ก่ิงท่ีมีแมลงพวกเพล้ียหอย เพล้ียแป้งเขำ้ท ำลำย 
- ก่ิงกระโดงท่ีมีลกัษณะไม่ดีไม่ติดผล 
- ก่ิงท่ีมีใบนอ้ยเพื่อไม่ใหไ้ปแยง่อำหำรก่ิงท่ีสมบูรณ์ 
- ก่ิงท่ีอยูชิ่ดดินเพื่อสะดวกต่อกำรใส่ปุ๋ยและก ำจดัวชัพืช 
- ก่ิงท่ีคดงอและไขวก้นั ก่ิงท่ีข้ึนเบียดเสียดกนั 
- ก่ิงท่ีแน่นทึบเกินไปตดัออกเพื่อให้ทรงตน้โปร่ง แสงแดดสำมำรถส่องไดถึ้งโคน

ตน้ (ชยัพร  และคณะ, 2547) 
4. กำรปลิดและต ำแหน่งกำรไวผ้ล 
 ตน้ส้มโอท่ีติดผลมำกเกินไปควรปลิดผลออกบำงส่วนเพื่อให้ได้ผลท่ีมีคุณภำพ ลดกำร
โทรมของตน้ อำยุกำรให้ผลนำน และตน้สำมำรถออกดอกติดผลสม ่ำเสมอทุกปี โดยท ำกำรตดัแต่ง
หรือปลิดผลช่วงเดือนท่ี 3-4 หลงัจำกติดผล ไว ้2-3 ผล/ก่ิง โดยพิจำรณำจ ำนวนผลจำกควำมสมบูรณ์
ของตน้ และอำยตุน้เป็นเกณฑ์ 
  อำยตุน้ (ปี)   จ  ำนวนผล/ตน้โดยประมำณ 

4 10-20 
5 20-30 
6 30-50 
7-8             50-70 

                                     8-10             70-100 
 นอกจำกกำรปลิดผลแลว้ควรใชไ้มค้  ้ำยนัก่ิงเพื่อป้องกนัก่ิงฉีกหกั เก็บหรือปลิดผลท่ีเป็นโรค 
ผลมีอำกำรยำงไหลทิ้ง (วเิศษ, มพป.) 
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ปัจจัยบำงประกำรทีม่ีผลต่อคุณภำพส้มโอ 
1. ขนำดผล ข้ึนอยูก่บั 
 1.1 พนัธ์ุ 
 1.2 ตน้ตอ 
 1.3 จ  ำนวนผล/ตน้ ตน้ท่ีมีผลมำกหรือก่ิงท่ีมีผลมำก กำรติดผลเป็นพวง จะไดผ้ลท่ีมีขนำด
เล็ก 
 1.4 จ  ำนวนใบ   ตน้ท่ีมีใบมำกใบสมบูรณ์ จะใหผ้ลท่ีมีขนำดใหญ่ข้ึน 
 1.5 กำรใส่ปุ๋ย กำรใหปุ๋้ยในสูตร อตัรำและเวลำท่ีเหมำะสมจะช่วยใหผ้ลมีกำรพฒันำอยำ่ง
ต่อเน่ือง 
 1.6 กำรใหน้ ้ำ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ำอยำ่งสม ่ำเสมอโดยเฉพำะในระยะส้มเล็กและส้มรุ่น ท ำใหผ้ล
เจริญเติบโตอยำ่งเตม็ท่ีและต่อเน่ืองไม่ชะงกังนั 
 1.7 โรคแมลงศตัรู ตน้ท่ีถูกศตัรูเขำ้ท ำลำยจะส่งผลต่อกำรเจริญเติบโตของผล 
2. สีของเปลือกและน ้ำส้ม  ข้ึนอยูก่บั 
 2.1 พนัธ์ุ 
 2.2 ตน้ตอ 
 2.3 สภำพดินฟ้ำอำกำศ หำกอุณหภูมิระหวำ่งกลำงวนัและกลำงคืนต่ำงกนัมำก ท ำใหเ้มด็สี
ท่ีเปลือกเขม้มำกผวิสวย 
 2.4 จ  ำนวนเมล็ด ในส้มหลำยชนิดจ ำนวนเมล็ดท่ีมำกข้ึนสีผวิผลจะจำงลงกวำ่ผลท่ีมีเมล็ด
นอ้ย 
3. อำกำรขำ้วสำร พบวำ่เป็นกำรไดรั้บธำตุแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียมและโพแทสเซียมมำกกวำ่
ปกติ ท ำใหถุ้งเน้ือส้ม (Juice sac) มีลกัษณะแขง็และสีขำวขุ่น และเกิดจำกสำเหตุอ่ืนๆบำงประกำร
รวมกนัเช่น 
 3.1 อำกำรเฉพำะตน้ 
 3.2 ตน้ตอ 
 3.3 กำรใหน้ ้ำ บ่อยคร้ังเกินไปหรือช่วงผลแก่เกิดฝนตกมำกเกินไป มีแนวโนม้เป็นขำ้วสำร
มำกข้ึน 
 3.4.ต ำแหน่งผลบนต้นผลท่ีอยู่ภำยในทรงพุ่มไม่ค่อยได้รับแสงจะเกิดอำกำรข้ำวสำร
มำกกวำ่ผลท่ีอยูน่อกทรงพุม่ 
4. ควำมหนำของเปลือก ข้ึนอยูก่บั 
 4.1 พนัธ์ุ 
 4.2 อำย ุส้มโอสำวจะมีเปลือกหนำกวำ่ตน้ท่ีมีอำยมุำก 
 4.3 ปุ๋ยไนโตรเจน ในระยะติดผลหำกไดรั้บไนโตรเจนมำกเกินไปส่งผลใหเ้ปลือกหนำข้ึน 
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 4.4 ต ำแหน่งผลบนตน้โดยเฉพำะผลท่ีอยูใ่กลพ้ื้นดินหรือนัง่พื้นจะมีเปลือกหนำกวำ่ผลท่ีอยู่
ใกลย้อด 
 4.5 ควำมช้ืนสัมพทัธ์ สภำพท่ีมีควำมช้ืนสัมพทัธ์ต ่ำ ผลจะมีกำรสูญเสียน ้ำมำก ท ำใหต้น้ส้ม
มีกำรป้องกนัตนเองโดยกำรสร้ำงเปลือกท่ีหนำข้ึนเพื่อลดกำรคำยน ้ำ 
5. ปริมำณน ้ำตำล ในสภำพฝนตกชุกผลส้มจะดูดน ้ำมำกท ำใหค้วำมหวำนลดลง นอกจำกน้ียงัข้ึนอยู่
กบัปริมำณอำหำรสะสมจำกกำรสังเครำะห์แสง กำรไดรั้บธำตุโพแตสเซียมท่ีเพียงพอ และกำรเก็บ
เก่ียวผลในระยะท่ีเหมำะสม 
6. กรด ส้มช่วงฤดูหนำวจะมีรสเปร้ียวมำกกวำ่ส้มฤดูร้อนและฤดูฝนและกำรไดรั้บธำตุไนโตรเจน
มำกเกินไป (วเิศษ, มพป.) 
 
สภำพภูมิอำกำศทีม่ีผลกระทบต่อกำรผลติส้ม 
1. อุณหภูมิ มีผลกระทบต่อกำรผลิตส้มในประเทศไทยดงัน้ี 
 1.1 อุณหภูมิสูงท่ีมีผลต่อกำรติดผล โดยอุณหภูมิท่ีจดัเป็นจุดวกิฤตต่อกำรติดผลของส้มอยูท่ี่
ประมำณ 36-37 องศำเซลเซียส ซ่ึงส่งผลใหผ้ลอ่อนร่วงหรือกำรบำนของดอกส้มตรงกบัช่วงอำกำศ
ร้อนจดัมกัท ำใหเ้กิดกำรร่วงหล่นของดอกหรือผลอ่อนได ้ สำมำรถช่วยลดอุณหภูมิใหต้ ่ำไดโ้ดยฉีด
พน่น ้ำเป็นละอองเหนือทรงพุ่ม 
 1.2 อุณหภูมิท่ีมีผลต่อใบดอกผลและก่ิง จดัเป็นลกัษณะท่ีเรียกวำ่อำกำรแดดเผำ (sun burn)  
 1.3 อุณหภูมิท่ีมีผลต่อกำรติดผล ส ำหรับสภำพของอุณหภูมิต ่ำมำกจนเกิดน ้ำคำ้งแขง็ 
2. ควำมช้ืนสัมพทัธ์ ซ่ึงมีส่วนสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ ควำมเขม้แสง ปริมำณน ้ ำฝน หมอกและควำมเร็ว
ลม โดยในสภำวะอุณหภูมิสูงจะส่งผลให้ควำมช้ืนสัมพทัธ์ลดต ่ำลงดว้ย ส่งผลให้มีกำรสูญเสียน ้ ำ
จำกตน้เน่ืองจำกกำรคำยน ้ ำ เพื่อลดอุณหภูมิให้ต ่ำลงกว่ำจุดวิกฤต ท ำให้ตน้อยู่ในสภำวะเครียดน ้ ำ 
(water stress) และกระตุน้ให้เกิดกำรสร้ำงเอทธิลีน ท ำให้พืชเกิดกำรสร้ำงรอยแยก (abscission 
zone) ข้ึนผลกระทบคือ กำรร่วงของดอก ผลอ่อนและใบท่ีมีอำยุมำกหรือใบแก่ท่ีอยู่โคนด้ำนล่ำง
ของก่ิง นอกจำกน้ีควำมช้ืนสัมพทัธ์ท่ีลดลงระดบัต ่ำมำกขณะดอกบำนท ำให้stigma fluid แห้งเร็วข้ึน
ท ำใหร้ะยะท่ีจะเกิด pollination ไดส้ั้นลงส่งใหติ้ดผลนอ้ย 
3. แสงแดด หมำยถึงควำมเข้มข้นของแสง (light intensity) และช่วงเวลำท่ีได้รับแสง (light 
duration) ควำมเขม้ขน้ของแสงมีผลต่อกำรสังเครำะห์แสง ดงันั้นสภำพของทรงพุ่มท่ีแน่นทึบจะเกิด
กำรบงัแสงของส่วนท่ีอยูด่ำ้นใน และล่ำงของทรงพุม่ไดป้ระสิทธิภำพกำรสังเครำะห์จะลดลง ส่งผล
ต่อปริมำณและคุณภำพของผลผลิต แกไ้ขโดยวิธีกำรจดักำรทรงพุ่ม (canopy management) อยำ่งไร
ก็ตำมหำกแสงมีควำมเขม้ขน้สูงมำกในบำงช่วงฤดูกำลอำจก่อใหเ้กิดอำกำร sun burn ได ้
4. ลม อิทธิพลของลมสำมำรถก่อให้เกิดผลดีและผลเสียไดแ้ตกต่ำงกนัออกไป ลมควำมเร็วต ่ำช่วย
ใหเ้กิดกำรถ่ำยเทอำกำศระหวำ่งกลุ่มพืชกบับรรยำกำศ เพิ่มประสิทธิภำพกำรสังเครำะห์ของใบและ
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ไม่สะสมโรคและยงัช่วยในกำรผสมเกสรทำงหน่ึงส่วนลมท่ีแหง้และมีควำมเร็วสูงอำจท ำให้ stigma 
fluid แห้งเร็ว ลดโอกำสกำรผสมเกสร นอกจำกน้ีควำมเร็วลมยงัท ำให้ผิวผลลำยเกิดจำกกำรเสียดสี
ระหว่ำงผล ผลร่วง ก่ิงฉีกหักตน้ไม่เจริญเติบโตเน่ืองจำกรำกโยกคลอนและแมลงไม่สำมำรถช่วย
ผสมเกสร (รว,ี 2542)  
 
กำรจัดกำรทรงพุ่ม 
 กำรจดักำรทรงพุ่มในปัจจุบนัถือเป็นหัวใจของกำรผลิตในอนัท่ีจะลดตน้ทุนกำรผลิตให้
ไดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภำพสูง สะดวกต่อกำรดูแลรักษำและลดพึ่งพำแรงงำนคน เป็นตน้ กำรจดักำรทรง
พุม่อำจแบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ 
 1. กำรจดัทรงและกำรตดัแต่ง (Training and Pruning) กำรจดัทรงวตัถุประสงคเ์พื่อให้ตน้
ส้มมีรูปทรงท่ีสะดวกต่อกำรท ำงำนมีพื้นท่ีของทรงพุ่มท่ีให้ผลผลิตดี และเอ้ืออ ำนวยต่อกำรจดักำร
สวน กำรตดัแต่งเป็นกำรตดัแต่งก่ิงในตน้ท่ียงัเล็กอยู่เพื่อให้ได้รูปทรงตำมท่ีวำงแผนไว ้ส่ิงท่ีควร
ค ำนึงถึงในกำรจดัทรงและตดัแต่งคือ 
  1.1 ควำมเขม้แสงในรอบวนั โดยทัว่ไปควำมเขม้แสงท่ีระดบั 50 µ mole m-2s-1จะ
อยูใ่นจุดท่ีพืชใชส้ำรอำหำรไดใ้นปริมำณเท่ำกบัท่ีไดใ้ชไ้ปในกำรด ำรงชีพ(กำรหำยใจ) ควำมเขม้ขน้
แสงท่ีสูงจำกระดบัน้ีจะช่วยให้พืชสร้ำงอำหำรจำกกำรสังเครำะห์แสงมำกข้ึนเร่ือยๆ โดยทัว่ไปไม้
ยนืตน้จะมีกำรสังเครำะห์แสงท่ีอ่ิมตวัท่ีระดบัควำมเขม้ขน้แสงระหวำ่ง 600-800 µ mole m-2s-1 

  1.2 กำรจดักำรแสง แสงเป็นตวัจ ำกดักำรเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช กำรท่ีตน้
ส้มสำมำรถออกดอกติดผลไดดี้ยอ่มข้ึนอยูก่บัปริมำณแสงท่ีไดรั้บภำยในพุ่มตน้เองหรือจำกเงำท่ีบด
บงัจำกแนวแถวของตน้ไมข้ำ้งเคียง พื้นท่ีกำรรับแสงของทรงพุม่แบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วนดงัน้ี 
ระดบั   ปริมำณแสงท่ีไดรั้บ (%)    สัดส่วนของพืชท่ีใบของตน้ (%) 
ผวิชั้นนอก    110-6    33 
ชั้นกลำง    59-30    38 
ชั้นในสุด    29-0    29 
ดงันั้นชั้นในสุดของทรงพุม่ท่ีไดรั้บแสงไม่พอจะใหผ้ลผลิตท่ีคุณภำพต ่ำ 
 2. กำรควบคุมขนำดและควำมสูง ถำ้ควำมสูงเพิ่มมำกข้ึนมีแนวโนม้ของกำรบงัแสงมำกข้ึน 
ดงันั้นส่วนของตน้ท่ีใหผ้ลผลิตจึงไปเกิดท่ีบริเวณดำ้นบน ซ่ึงยำกต่อกำรดูแลรักษำ ดงันั้นโดยทัว่ไป
กำรพิจำรณำขนำดของทรงพุม่จะมีดงัน้ี 
  2.1 ตน้ท่ีปลูกแยกห่ำงกนัในลกัษณะเป็นตน้เดียวควำมยำวของส่วนสูงของพุ่มไม่
ควรยำวเกินกวำ่ทรงพุม่หรือกำรยดืตวัของก่ิงทำงดำ้นขำ้งคือทรงพุม่เป็นรูปทรงกลม 
  2.2 ถำ้มีกำรปลูกในลักษณะแนวร้ัวหรือแนวก ำแพงควำมสูงของแถวไม่ควรยำว
เกินกวำ่ระยะระหวำ่งแถว 
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 ปัจจุบนักำรควบคุมขนำดของทรงพุ่มทั้งควำมสูง และควำมกวำ้งให้มีขนำดเล็กลงเป็น
ส่ิงจ ำเป็นในอนำคตเพื่อลดกำรพึ่งแรงงำนรวมถึงกำรน ำเคร่ืองจกัรกลกำรเกษตรเขำ้ใช ้(รว,ี 2542) 
 
ศัตรูและกำรป้องกันก ำจัด 
1. โรคและกำรป้องกนัก ำจดั 
 1) โรคแคงเกอร์ 
 สำเหตุ เช้ือแบคทีเรีย 
 ลกัษณะอำกำร เป็นแผลตกสะเก็ดบนใบ ก่ิงและผล จุดแผลบนใบค่อนขำ้งกลมและมีวง
แหวนสีเหลืองลอ้มรอบ จุดแผลบนก่ิงมีขนำดไม่แน่นอน ถำ้อำกำรรุนแรงท ำให้ก่ิงแห้งและใบร่วง 
แผลท่ีตกสะเก็ดนูนบนผลจะมียำงไหลออกมำดว้ยเช้ือสำเหตุแพร่กระจำยไปตำมลม และฝน 
 ช่วงกำรระบำด ระบำดมำกในช่วงฤดูฝนและจะรุนแรงมำกข้ึนหำกมีกำรท ำลำยของหนอน
ชอนใบส้ม 
 กำรป้องกนัก ำจดั 

- ตดัแต่งก่ิงท่ีเป็นโรคและเก็บใบท่ีเป็นโรคท่ีร่วงหล่นบริเวณโคนตน้เผำท ำลำย 
พน่สำรป้องกนัก ำจดัหนอนชอนใบส้ม 

- ฉีดพน่สำรป้องกนัก ำจดัโรคโดยใชค้อปเปอร์ออกซีคลอไรด ์อตัรำ 40-60 กรัม/น ้ำ  
20 ลิตร ควรงดฉีดพน่สำรก่อนเก็บเก่ียวประมำณ 14 วนั 
 2)โรคกรีนน่ิง 
 สำเหตุ คลำ้ยเช้ือแบคทีเรีย 
 ลักษณะอำกำร เช้ือโรคอำศยัในท่ออำหำรของต้นท ำให้ใบแสดงอำกำรคล้ำยขำดธำตุ
สังกะสี คือใบเหลืองซีด เส้นใบมีสีเขียวหรือใบด่ำงเหลืองเป็นหย่อมๆ เส้นใบอำจแตก ตน้ทรุด
โทรม ถำ้เป็นรุนแรงปริมำณรำกจะลดนอ้ยลงมำก ท ำใหผ้ลหลุดร่วงก่อนแก่ เช้ือโรคแพร่ระบำดโดย
เพล้ียไก่แจส้้มเป็นแมลงพำหะและติดไปกบัก่ิงพนัธ์ุ 
 ช่วงกำรระบำด ระยะแตกใบอ่อนและช่อดอก 
 กำรป้องกนัก ำจดั 

- เลือกตน้พนัธ์ุท่ีปลอดโรค 
- มีกำรก ำจดัเพล้ียไก่แจส้้มอยำ่งต่อเน่ือง 
- ควรปลูกไมบ้งัลมรอบแปลงปลูก 
- มีกำรดูแลตน้ส้มอยำ่งดี เช่น กำรใหปุ๋้ย กำรดูแลรักษำหลงัติดผล กำรตดัแต่งและ 

ควบคุมทรงพุม่หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต 
 3)โรคทริสเตซ่ำ 
 สำเหตุ เช้ือไวรัส 
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 ลกัษณะอำกำร ตน้แคระแกรน ทรุดโทรม ใบเหลืองคลำ้ยขำดธำตุอำหำร ใบมว้นงอและมี
อำกำรเส้นใบแตก ตน้ท่ีมีอำยุมำกเม่ือลอกเปลือกบริเวณโคนตน้ออกจะพบลกัษณะเป็นหนำมเล็กๆ
ออกมำจำกเน้ือไม ้เช้ือโรคระบำดโดยเพล้ียอ่อนและกำรติดไปกบัก่ิงพนัธ์ุ 
 ช่วงกำรระบำด ระยะแตกใบอ่อนและช่อดอก 
 กำรป้องกนัก ำจดั 

- เลือกตน้พนัธ์ุท่ีปลอดโรค 
- มีกำรก ำจดัเพล้ียไก่แจส้้มอยำ่งต่อเน่ือง 
- ควรปลูกไมบ้งัลมรอบแปลงปลูก 
- มีกำรดูแลตน้ส้มอยำ่งดี เช่น กำรใหปุ๋้ย กำรดูแลรักษำหลงัติดผล กำรตดัแต่งและ 

ควบคุมทรงพุม่หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต เป็นตน้ 
 4) โรครำกเน่ำโคนเน่ำ 
 สำเหตุ เช้ือรำ 
 ลกัษณะอำกำร อำกำรเร่ิมแรกบริเวณเส้นกลำงใบเปล่ียนเป็นสีเหลือง ระยะต่อมำจะเหลือง
ทั้งใบ ใบเห่ียวและก่ิงจะแห้ง ตน้ส้มจะโทรม ผลส้มจะเป็นสีเหลืองร่วงหล่น หำกขุดรำกดูพบวำ่มี
อำกำรเน่ำ โดยเร่ิมจำกส่วนของรำกฝอย เขำ้หำโคนรำก ลกัษณะของรำกท่ีเร่ิมเน่ำส่วนเปลือกเน่ำจะ
เป็นสีน ้ ำตำล เปลือกสำกเหนียว ไม่ยุย่เป่ือย หำกมีอำกำรรุนแรงลุกลำมถึงโคนตน้ส่วนเปลือกก็จะ
เป็นสีน ้ำตำลและพบอำกำรยำงไหลบริเวณโคนตน้ดว้ย ในท่ีสุดตน้จะโทรมและตำย 
 ช่วงกำรระบำด เช้ือสำเหตุชอบดินช้ืนแฉะ ดินเป็นกรด เช้ือระบำดไปกบัดินหรือน ้ ำท่ีไหล
ผำ่นโคนตน้ท่ีถูกเช้ือเขำ้ท ำลำย 
 กำรป้องกนัก ำจดั 

- ตดัแต่งก่ิงให้โปร่งแสงแดดส่องไดท้ัว่ถึง 
- ป้องกนัน ้ำขงัแฉะบริเวณสวน 
- ไม่ควรปลูกใหลึ้กควรปลูกแบบโคก 
- ไม่ควรใส่ปุ๋ยท่ีใหไ้นโตรเจนมำกเกินไป 
- ตดัส่วนท่ีเป็นโรคเผำท ำลำย ใชส้ำรพวกเมทำแลกซิล ฉีดพน่หรือละลำยน ้ำรำด 

บริเวณโคนตน้ 
5) โรคยำงไหลตำมก่ิงและล ำตน้ (Gummosis) 
 สำเหตุ เช้ือรำ Botrydiplodia sp. 
 ลกัษณะอำกำร อำกำรแสดงให้เห็นตรงส่วนท่ีมียำงไหลออกมำแรกเร่ิมจะเห็นเป็นจุดวงสี
น ้ำตำล จุดแผลน้ีจะขยำยลุกลำมออกเป็นแผลใหญ่ มีน ้ำยำงสีน ้ำตำลไหลออกมำบริเวณโดยรอบๆก่ิง
จ ำนวนมำกมำย มกัพบยำงเหนียวอยูต่ำมก่ิง ล ำตน้ เม่ืออำกำรรุนแรงข้ึน ใบจะเร่ิมเหลือง ขนำดใบ
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เล็กลงและหลุดร่วงไป ส่วนยอดจะแห้ง ผลท่ีไดมี้ขนำดเล็ก ตน้แสดงอำกำรทรุดโทรมมำกและตำย
ในท่ีสุด 
 กำรป้องกนัก ำจดั 

- ตดัแต่งก่ิงให้โปร่งแสงแดดส่องไดท้ัว่ถึง 
- ป้องกนัน ้ำขงัแฉะบริเวณสวน 
- ไม่ควรปลูกใหลึ้กควรปลูกแบบโคก 
- ไม่ควรใส่ปุ๋ยท่ีใหไ้นโตรเจนมำกเกินไป 
- ตดัส่วนท่ีเป็นโรคเผำท ำลำย ใชส้ำรพวกเมทำแลกซิล ฉีดพน่หรือละลำยน ้ำรำด 

บริเวณโคนตน้ 
 
2. แมลงศัตรูและกำรป้องกนัก ำจัด 
 1) เพล้ียไฟพริก 
 ลกัษณะกำรท ำลำย ตวัอ่อนและตวัเต็มวยัมีปำกเข่ียดูด ดูดกินน ้ ำเล้ียงจำกยอด ใบอ่อนและ
ผลอ่อน ท ำใหเ้กิดรอยแผลเป็นทำงสีเทำเงินจำกขั้วผล ถำ้ระบำดมำกรอยแผลจะขยำยลงมำส่วนล่ำง
ของผลหรือทัว่ทั้งผล ท ำใหผ้ลแคระแกรน บิดเบ้ียว 
 ช่วงกำรระบำด ระยะแตกยอดอ่อน ออกดอกแลผลอ่อน ระบำดมำกระหวำ่งเดือนมกรำคม-
มีนำคม ในสภำพอำกำศแหง้ฝนทิ้งช่วงนำน 
 กำรป้องกนัก ำจดั 

- จดักำรดินใหส้มบูรณ์และใหน้ ้ำสม ่ำเสมอ เพื่อควบคุมให้กำรแตกใบอ่อน 
 ออกดอก ติดผลพร้อมกนัสะดวกในกำรป้องกนัก ำจดั 

- ส ำรวจปริมำณเพล้ียไฟท่ีใบอ่อนหรือดอกมำกกวำ่ 50 %บนผลอ่อนมำกกวำ่ 10 % 
ท ำกำรป้องกนัก ำจดัตำมค ำแนะน ำในตำรำงท่ี 2 
 2) หนอนชอนใบส้ม 
 ลกัษณะกำรท ำลำย ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือกลำงคืนขนำดเล็ก ล ำตวัสีน ้ ำตำลปนเทำ ปีกสีเงิน
เทำแวววำวขอบปีกมีขนเป็นปุยยำว มีจุดด ำขำ้งละจุด วำงไข่ใตใ้บ ตวัหนอนสีเหลืองอ่อนเจำะเขำ้
กดักินชอนไชระหวำ่งผิวใบ ท ำให้เกิดรอยเป็นทำงสีขำวคดเค้ียวไปมำทั้งดำ้นหนำ้ และหลงัใบ ใบ
บิดเบ้ียว สังเครำะห์แสงไดน้อ้ย รอยแผลท่ีเกิดข้ึนท ำใหโ้รคแคงเกอร์เขำ้ท ำลำยใบในเวลำต่อมำ 
 ช่วงกำรระบำด ระยะแตกใบอ่อน โดยเฉพำะอยำ่งยิ่งใบอ่อนชุดท่ีแตกช่วงฤดูฝนระหว่ำง
เดือนพฤษภำคม-ตุลำคม 
 กำรป้องกนัก ำจดั 

- จดักำรดินใหส้มบูรณ์และใหน้ ้ำสม ่ำเสมอ เพื่อควบคุมใหก้ำรแตกใบอ่อน  
ออกดอก ติดผลพร้อมกนัสะดวกในกำรป้องกนัก ำจดั 
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- ถำ้ส ำรวจพบท่ีใบอ่อนถูกท ำลำยมำกกวำ่ 50 %บนผลอ่อนมำกกวำ่ 10 % 
ท ำกำรป้องกนัก ำจดัตำมค ำแนะน ำในตำรำงท่ี 2 
 3) หนอนเจำะสมอฝ้ำย 
 ลกัษณะกำรท ำลำย ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือกลำงคืนขนำดกลำง วำงไข่เป็นฟองเด่ียวบนกลีบ
ดอกตูมหรือกำ้นดอก ตวัหนอนกดักินช่อดอกและผลอ่อน ท ำใหผ้ลร่วง 
 ช่วงกำรระบำด  ระยะออกดอก และผลอ่อน 
 กำรป้องกนัก ำจดั 
  - ส ำรวจถ้ำพบกำรท ำลำยหรือตวัหนอน ท ำกำรป้องกันก ำจดัตำมค ำแนะน ำใน
ตำรำงท่ี 2 
 4) หนอนเจำะผลส้ม 
 ลกัษณะกำรท ำลำย ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือกลำงคืนขนำดกลำง วำงไข่เป็นกลุ่มๆละ 2-19 ฟอง
บนผิวผล ไข่มีลกัษณะแบนกลม สีขำวเป็นเงำ ตวัหนอนเจำะเขำ้ไปกดักินในผล เม่ือตวัหนอนโต
เต็มท่ีจะออกมำเขำ้ดกัแดใ้นดิน สังเกตกำรณ์ท ำลำยจำกรอยเจำะหรือมูลของหนอนและอำกำรยำง
ไหลเยิม้บริเวณรอยแผล ท ำใหผ้ลเน่ำและร่วง 
 ช่วงกำรระบำด เม่ือผลส้มอำยปุระมำณ 45 วนัจนถึงระยะเก็บเก่ียวพบกำรท ำลำยในแหล่งท่ี
มีกำรระบำดประจ ำทุกปี 
 กำรป้องกนัก ำจดั 

- ส ำรวจผลส้มโอเสมอ หำกพบกำรท ำลำยใหเ้ก็บผลโดยกำรฝัง 
ในแหล่งท่ีพบกำรระบำดเป็นประจ ำ ท ำกำรป้องกนัก ำจดัตำมค ำแนะน ำในตำรำงท่ี 2 

5) ไรขำว 
ลกัษณะกำรท ำลำย  เป็นไรขนำดเล็กสีขำวใส ตวัอ่อนและตวัเตม็วยัดูดกินน ้ำเล้ียงบน 

ยอดและผลอ่อน ท ำให้ผิวผลเป็นแผลสีเทำ เม่ือส่องดูดว้ยเลนส์ขยำยจะพบลกัษณะคลำ้ยร่ำงแห ถำ้
ถูกท ำลำยทั้งผลตอ้งปลิดทิ้งเพรำะผลไม่สำมำรถเจริญเติบโตต่อไปได้ ถ้ำผลถูกท ำลำยบำงส่วน
สำมำรถเจริญเติบโตไดแ้ต่เปลือกจะหนำ เน้ือนอ้ย น ้ำหนกัเบำ 
 ช่วงกำรระบำด เม่ือส้มโอติดผลจนถึงผลอำย ุ2 เดือน พบระบำดท ำควำมเสียหำยมำกในส้ม
ปีท่ีออกดอกติดผลในเดือนมกรำคม-กุมภำพนัธ์ 
 
กำรป้องกนัก ำจดั  

- ส ำรวจกำรท ำลำยบนผลเสมอและเก็บผลท ำลำยทิ้ง 
- ถำ้ส ำรวจพบกำรท ำลำยบนผลอ่อนท ำกำรป้องกนัก ำจดัตำมค ำแนะน ำในตำรำงท่ี 2 
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ตำรำงที ่2 กำรใชชี้วอินทรียแ์ละสำรป้องกนัก ำจดัแมลงศตัรู 
 
แมลงศตัรู ชีวนิทรีย/์สำรป้องกนั 

ก ำจดัแมลงศตัรู 
อตัรำ
กำรใช/้
น ้ำ 20 
ลิตร 

วธีิกำรใช/้ขอ้ควรระวงั หยดุใช ้
สำรก่อน 
เก็บเก่ียว 
(วนั) 

เพล้ียไฟ
พริก 
 
 
 
 
 
 
หนอนชอน
ใบส้ม 
 
 
 
หนอนเจำะ
สมอฝ้ำย 
 
ไรขำว 

อิมิดำโคลพริด(10%เอ
สแอล) 
โฟซำโลน(35%อีซี) 
เฟนโพรพำทริน(10%อีซี) 
อีไทออน(50%อีซี) 
อะบำเมก็ติน(1.8%อีซี) 
 
 
ปิโตรเลียมสเปรยอ์อยด์ 
 
 
อีไทออน(50%อีซี) 
 
บำซิลลสั ทูริงเยนซิส* 
นิวเคลีโพฮีโดรซิสไวรัส* 
 
ปิโตรเลียมสเปรยอ์อยด์ 
 
อำมีทรำช(20% อีซี) 
 

10 มล. 
60 มล. 
30 มล. 
20 มล. 
10 มล. 
 
 
50-100 
มล. 
 
20 มล. 
 
60-80 ก. 
30 มล. 
 
100-140 
มล. 
30 มล. 

-ส ำรวจกำรท ำลำยแปลงละ 
10 ตน้ๆละ10 ยอด 
-พน่สำรเคมีคร้ังแรกเม่ือพบ
เพล้ียไฟพริกก่อนดอกบำน 
-พน่ซ ้ ำเม่ือพบปริมำณเพล้ีย
ไฟพริกมำกกวำ่ 4ตวั/ยอด
หรือพบกำรท ำลำยผลอ่อน
มำกกวำ่ 10% 
-เป็นกำรฉีดพน่ป้องกนักำร
เขำ้ท ำลำยของหนอนใชใ้น
ระยะใบอ่อนเร่ิมผลิ  
-ฉีดพน่เม่ือพบใบอ่อนถูก
ท ำลำยมำกกวำ่ 50% 
-ส ำรวจกำรท ำลำยในระยะ
ดอกตูมหำกพบกำรท ำลำยให้
ฉีดพน่สำร 2 คร้ัง ห่ำงกนัทุก 
5 วนั 
-เป็นกำรฉีดพน่ป้องกนักำร
เขำ้ท ำลำยของไรขำว 
-ฉีดพน่ใหท้ัว่ทุก 5 วนั 

14 
14 
7 
21 
7 
 
 
1 
 
 
14 
 
1 
 
 
7 
 
14 

 
* ชีวนิทรีย ์
ทีม่ำ: กรมวชิำกำรเกษตร, 2545 
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กำรเกบ็เกีย่ว ระยะเก็บเก่ียวท่ีเหมำะสม 
 1) เก็บผลผลิตหลงัดอกบำน 6.5-7.5 เดือน ถำ้เก็บผลอำยุมำกข้ึนคุณภำพของเน้ือลดลงคือ
เน้ือจะแขง็ร่วนคลำ้ยขำ้วสำร 
 2) ผลแก่ใกลเ้ก็บเก่ียวต่อมน ้ ำมนัรอบจุดสีน ้ ำตำลท่ีบริเวณกน้ผลจะห่ำง สีเปลือกรอบจุดสี
น ้ำตำลจะเป็นสีเหลือง ผิวกน้ผลไม่เรียบและน่ิม ผิวผลมีนวล เม่ือเอำเล็บเข่ียบริเวณผิวผลมีกล่ินฉุน
นอ้ยมำก 
 3) ผลท่ีเก็บหลงัดอกบำน 6.5 เดือน มีรสหวำนเปร้ียว มีอำยุกำรวำงขำยนำน ผลท่ีเก็บหลงั
ดอกบำน 7.5 เดือน มีรสอมเปร้ียวเพียงเล็กนอ้ย 
 4) หลงัเก็บเก่ียว ถำ้น ำผลมำผึ่งไว ้1-2 สัปดำห์ จะท ำใหร้สชำติดีข้ึนและแกะเน้ือง่ำย 
 
ขนำดและคุณภำพส้มโอ 
ตำรำงที ่3  ขนำดและคุณภำพส้มโอตำมมำตรฐำนของประเทศไทยหรือควำมตอ้งกำรของตลำด 
 

ขนำด น ้ำหนกั(กรัม) เส้นผำ่ศูนยก์ลำง(ซม.) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

มำกกวำ่ 1,700 
1,501-1,700 
1,301-1,500 
1,100-1,300 
901-1,100 
700-900 

นอ้ยกวำ่ 700 

15.6-17.0 
14.8-16.2 
14.0-15.4 
13.2-14.6 
12.3-13.8 
11.6-12.9 

นอ้ยกวำ่ 11.2 
 
ทีม่ำ :  กรมวชิำกำรเกษตร, 2545 
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บทที2่  
วธีิกำรวจัิย 

1. คดัเลือกสวนส้มโอเพื่อด ำเนินกำรทดลอง  
เร่ิมในเดือนมีนำคม  2550   เขำ้ส ำรวจเพื่อคดัเลือกสวนส้มโอของเกษตรกรท่ีปลูกแบบ 

ยกร่อง ขนำดควำมกวำ้งของร่อง 8 เมตร ควำมกวำ้งของร่องคู 2 เมตร อำย ุ 5 ปี ใชร้ะยะปลูก 3x8 
เมตรในต ำบลคลองนอ้ยและต ำบลเกำะทวด อ ำเภอปำกพนงั จงัหวดันครศรีธรรมรำช โดยท ำกำร
ทดลองต ำบลละ 1 แปลงคือ  ต ำบลคลองนอ้ย 1 แปลง และต ำบลเกำะทวด 1 แปลง  
 

 

 
 

                  
 

ภำพที ่ 1 สภำพสวนส้มโอท่ีปลูกแบบยกร่องของ อ. ปำกพนงั  จ.นครศรีธรรมรำช 
 
 
 
 



 17 

2. กำรด ำเนินกำรตดัแต่งเพื่อจดัรูปแบบทรงพุ่ม ในเดือนมีนำคม 2550 และท ำกำรตดัแต่งก่ิงภำยใน
ทรงพุ่มปีละคร้ังหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต โดยวำงแผนทดลองแบบ RCB มี 6 วิธีกำร ๆละ 4 ซ ้ ำ ใช้
จ  ำนวน 24 ตน้/แปลง ดงัรำยละเอียด 

วธีิกำรท่ี 1 = ไม่ตดัแต่งทรงพุ่ม (Control) 
วธีิกำรท่ี 2 = ตดัแต่งปลำยก่ิงตน้เวน้ตน้ใหมี้ช่องวำ่งระหวำ่งตน้ 1 เมตร 
วธีิกำรท่ี 3 = ตดัแต่งปลำยก่ิงทุกตน้ใหมี้ช่องวำ่งระหวำ่งตน้ 1 เมตร 
วธีิกำรท่ี 4 = ตดัและเปิดส่วนยอดของทรงพุม่กวำ้ง 1 เมตร 
วธีิกำรท่ี 5 = ตดัและเปิดส่วนยอดของทรงพุม่กวำ้ง 1 เมตรและตดัแต่งปลำยก่ิงตน้เวน้ตน้ 
                   ใหมี้ช่องวำ่งระหวำ่งตน้ 1 เมตร 
วธีิกำรท่ี 6 = ตดัและเปิดส่วนยอดของทรงพุม่กวำ้ง 1 เมตรและตดัแต่งปลำยก่ิงทุกตน้ 
                    ใหมี้ช่องวำ่งระหวำ่งตน้ 1 เมตร (ภำพท่ี 2-7) 
 

 
 

 
 

 
ภำพที ่2 วธีิกำรท่ี 1 ไม่ตดัแต่ง (Control) 
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ภำพที ่3 วธีิกำรท่ี 2 ตดัแต่งปลำยก่ิงดำ้นขำ้งตน้เวน้ตน้ให้มีช่องวำ่ง 1 เมตร 
 

 
 

 
       ภำพที ่4 วธีิกำรท่ี 3 ตดัแต่งปลำยก่ิงทุกตน้ใหมี้ช่องวำ่งระหวำ่งตน้ 1 เมตร 
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ภำพที ่5 วธีิกำรท่ี 4 เปิดส่วนยอดกวำ้ง 1 เมตร 
 

 
      

 
ภำพที ่6 วธีิกำรท่ี 5 เปิดส่วนยอดกวำ้ง 1 เมตร และตดัแต่งปลำยก่ิง ตน้เวน้ตน้ใหมี้ช่องวำ่ง 

ระหวำ่งตน้ 1 เมตร 



 20 

 
 

 
                                                                   

ภำพที ่7 วธีิกำรท่ี 6 เปิดส่วนยอดกวำ้ง 1 เมตร และตดัแต่งปลำยก่ิงทุกตน้ใหมี้ช่องวำ่ง 
ระหวำ่งตน้ 1 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 21 

3. กำรเก็บบนัทึกขอ้มูล 
1) ปริมำตรทรงพุม่ (ม3) สูตร V = (H-d/S) ¶ x (d/2)2+ ¶ (d/2)3. 2/3 (Chapman,et al. 1986)  
  V = ปริมำตรของทรงพุม่ (ม.3) 
  H = ควำมสูงของตน้ (ม.) 
  d = เส้นผำ่ศูนยก์ลำงทรงพุม่เฉล่ียจำก เหนือ-ใต ้  ตะวนัออก-ตะวนัตก (ม.) 
  S = ควำมสูงจำกพื้นดิน-ชำยพุม่ดำ้นล่ำง (ม.) 
2) เปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นภำยในทรงพุม่ (%PAR) ใช ้PAR-meter วดัเปอร์เซ็นตแ์สงท่ีผำ่นภำยใน 
      ทรงพุม่ท่ีระดบัส่วนยอด (T) กลำง (C) และล่ำง (B) ท่ีเวลำ 9.00,12.00 และ 15.00 น. ท ำกำรวดั  
      ปีละ 2 คร้ัง คือ หลงัตดัแต่งก่ิง และหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต และน ำมำหำค่ำเฉล่ีย 
3.) หำปริมำณกำรใชส้ำรเคมี โดยกำรฉีดพ่นน ้ำใหเ้ปียกทัว่ทั้งตน้เหมือนกบักำรฉีดพน่สำรเคมีแลว้ 
       ค  ำนวณหำค่ำเฉล่ียกำรใชส้ำรเคมี/ตน้ ในแต่ละวธีิกำรทดลอง 
4) ขอ้มูลสภำพภูมิอำกำศ (แต่ละเดือนในรอบปี) 
5) ต ำแหน่งกำรออกดอกและติดผล โดยแบ่งทรงพุม่ออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนยอด (Top) ส่วนกลำง 
    (Center)  และส่วนล่ำง (Bottom) เพื่อหำเปอร์เซ็นตก์ำรติดผล 
6) ปริมำณผลผลิต (ผล/ตน้)  
7) คุณภำพผลผลิต 
 7.1 เปอร์เซ็นตผ์วิผล  
 7.2 น ้ำหนกัผล (กก.) 
 7.3 ควำมหนำเปลือก (ซม.) 
 7.4 จ ำนวนกลีบผล 

7.5 เปอร์เซ็นตข์องแขง็ท่ีละลำยน ้ำได ้(TSS) 
8) เกรดผล (%) แบ่งเกรดโดยใชเ้ส้นรอบวงของผล 
9) ขอ้มูลอ่ืนๆเช่น กำรระบำดของโรคและแมลง เป็นตน้ 
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บทที ่3 
ผลกำรวจัิย 

 
สภำพภูมิอำกำศกบักำรออกดอกของส้มโอในเขตอ ำเภอปำกพนัง ปี 2549-2551 
 กำรออกดอกของส้มโอในเขตพื้นลุ่มน ้ ำปำกพนงั จงัหวดันครศรีธรรมรำช อยูใ่นช่วงเดือน
กนัยำยน-พฤศจิกำยน และเก็บเก่ียวผลผลิตในช่วงเดือนกุมภำพนัธ์-เมษำยน ซ่ึงกำรออกดอกจะ
สัมพนัธ์กบัปริมำณและกำรกระจำยของฝน ควำมสมบูรณ์ของตน้ และกำรจดักำรสวน (ภำพท่ี 8) 
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ภำพที ่8  ปริมำณน ้ำฝนกบักำรออกดอกของส้มโอเขตลุ่มน ้ ำปำกพนงั ปี 2549-2551 
 
ปริมำตรทรงพุ่ม (ม3) ปริมำณกำรใช้สำรเคมี (ลติรต่อต้น) และเปอร์เซ็นต์แสงผ่ำนภำยในทรงพุ่ม 
(%PAR) 

หลงัมีกำรตดัแต่งเพื่อจดัทรงพุ่มตำมวิธีกำรต่ำงๆท่ีทดลอง 6 วิธีกำร ท ำกำรหำปริมำตรทรง
พุ่มโดยใชสู้ตร ปริมำตรทรงพุ่ม (V) = (H-d/S)¶.(d/2)2+¶(d/2)3. 2/3 Chapman, et al. (1986) ปี2550 
และ ปี 2551 พบว่ำ ทั้ง 6 วิธีกำรให้ปริมำตรทรงพุ่มท่ีแตกต่ำงกนัทำงสถิติอย่ำงมีนยัส ำคญัยิ่ง ปี 
2550 วธีิกำรท่ี 1 ไม่มีกำรตดัแต่ง (Control)  มีปริมำตรทรงพุ่มมำกท่ีสุด รองลงมำคือกรรมวิธีกำรท่ี 
4, 5, 2, 3 และ 6 ตำมล ำดบั ซ่ึงมีปริมำตรทรงพุม่เฉล่ียเท่ำกบั 70.93, 67.87, 65.67, 62.24, 44.87 และ 
42.09 ม3 ปี 2551 วิธีกำรท่ี 1 ไม่มีกำรตดัแต่ง (Control) มีปริมำตรทรงพุ่มมำกท่ีสุด รองลงมำ คือ
กรรมวิธีกำรท่ี4, 5, 2, 3 และ6ตำมล ำดบั ซ่ึงมีปริมำตรทรงพุ่มเฉล่ียเท่ำกบั  71.46, 69.54, 66.42, 
63.78, 44.50 และ 44.25 ม3  (ภำพท่ี 9)  



 23 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6

ปี 2550

ปี 2551

ป
รมิ
าต
รท

รง
พ
ุม่
 (
ล
บ

.ม
.)

วธิกีารทดลอง

a
b c

d

e f

a
b c

d d

 
 
ภำพที ่9 ปริมำตรทรงพุม่ (ม3) 
 

ส ำหรับกำรจดักำรทรงพุ่มท่ีต่ำงกนัมีผลต่อปริมำณกำรใช้สำรเคมีต่อตน้ แตกต่ำงกนัทำง
สถิติอย่ำงมีนัยส ำคญัยิ่งคือ วิธีกำรท่ี 1 ซ่ึงไม่มีกำรตดัแต่งก่ิงใช้สำรเคมีมำกท่ีสุด รองลงมำคือ 
วธีิกำรท่ี 4, 5, 2, 3 และ 6 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 6.86, 5.77, 4.67, 4.49, 4.14 และ 3.98 ลิตร/ตน้ ตำมล ำดบั 
(ภำพท่ี 10) ส ำหรับปริมำตรทรงพุ่มจะมีควำมสัมพนัธ์กบัปริมำณกำรใชส้ำรเคมี ซ่ึงมีควำมสัมพนัธ์
กนัทำงสถิติ (ภำพท่ี 11) 
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  ภำพที ่10   ปริมำณกำรใชส้ำรเคมี (ลิตรต่อตน้) 
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ภำพที ่11 ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งปริมำตรทรงพุม่กบัปริมำณกำรใชส้ำรเคมี 
 

ส ำหรับเปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นภำยในทรงพุ่มทั้ง 6 วิธีกำรโดยวดั 3 เวลำ คือ 9.00, 12.00 และ 
15.00 น.ในช่วงหลังตัดแต่งก่ิงและหลังเก็บเก่ียวผลผลิต ท่ีระดับ ส่วนยอด (Top) ส่วนกลำง 
(Center) และส่วนล่ำง (Bottom) ของทรงพุม่ พบวำ่ เปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นภำยในทรงพุ่มของส้มโอท่ีมี
กำรจัดทรงพุ่มทั้ ง 6 วิธีกำรมีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง โดยวิธีกำรท่ี 3 มี
เปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นมำกท่ีสุด รองลงมำคือวิธีกำรท่ี 6, 4, 5, 2  และ1 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 26.93, 26.25, 
14.74, 12.71, 7.34 และ 7.31 %PAR ตำมล ำดบั  (ภำพท่ี 12) 
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    ภำพที ่12  เปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นภำยในทรงพุม่ (%PAR) 
 
ค่ำใช้จ่ำยในกำรผลติส้มโอในอ ำเภอปำกพนัง 
 จำกกำรศึกษำค่ำใชจ่้ำยในกำรผลิตส้มโอในพื้นท่ีอ ำเภอปำกพนงั ปี 2550 พบวำ่ ค่ำใชจ่้ำย
รวม 5,355.62 บำท/ไร่ คิดเป็นค่ำปุ๋ย 2,558.75 บำท ค่ำจำ้งแรงงำน 1,168.75 บำท ค่ำสำรเคมีป้องกนั
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ก ำจัดศัตรูพืช 1,350.62 บำท และค่ำน ้ ำมันเช้ือเพลิง 277.50 บำท คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เท่ำกับ 
47.77,25.21, 21.82 และ 5.18 ตำมล ำดบั ส ำหรับปี 2551 ค่ำใชจ่้ำยรวม 7,372.51 บำท/ไร่ คิดเป็นค่ำ
ปุ๋ย 4,147.00 บำท ค่ำจำ้งแรงงำน 1,285.65 บำท ค่ำสำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืช 1,620.74 บำท และ
ค่ำน ้ ำมนัเช้ือเพลิง 319.12 บำท คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เท่ำกบั 55.25,17.44, 21.98 และ 4.32 ตำมล ำดบั 
(ภำพท่ี 13 และ14 ) 
 

คา่ปุ๋ ยเคม ี2558.75

(47.77%)

คา่แรงงาน 

1168.75 (21.82 %)

คา่สารเคมป้ีองกันก าจัด

ศัตรูฯ 1350.62 (25.21 %)

คา่น ้ามันเชือ้เพลงิ

 277.50 (5.18%)

 
 

      ภำพที ่13  ค่ำใชจ่้ำยในกำรผลิตส้มโอในอ ำเภอปำกพนงั ปี 2550 
 

 

คา่ปุ๋ ยเคม ี4147

(55.25%)

คา่แรงงาน 

1285.65 (17.44 %)

คา่น ้ามันเชือ้เพลงิ

319.12 (4.32%)

คา่สารเคมป้ีองกันก าจัดศัตรูฯ 

1620.74(21.98%)

 

     ภำพที ่14  ค่ำใชจ่้ำยในกำรผลิตส้มโอในอ ำเภอปำกพนงั ปี 2551 
 
ต้นทุนกำรผลติจำกกำรใช้สำรเคมีในแต่ละวธีิกำรทดลอง 
 ตน้ทุนกำรผลิตจำกกำรใช้สำรเคมีในแต่ละวิธีกำรทดลอง  พบวำ่ ปริมำณกำรใชส้ำรเคมีจะ
สัมพนัธ์กบัปริมำตรทรงพุ่ม ซ่ึงสัดส่วนเปอร์เซ็นตก์ำรใช้สำรเคมีในปี 2550 วิธีกำรท่ี 1 มำกท่ีสุด
รองลงมำคือวิธีกำรท่ี 4, 5, 3, 2 และ6 มีค่ำเท่ำกบั 25.21, 20.50, 16.75, 15.68, 14.90 และ 12.97 
เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญัยิ่งในปี 2551วิธีกำรท่ี 1 มำกท่ีสุด
รองลงมำ คือวิธีกำรท่ี 4, 5, 3, 2 และ6 มีค่ำเท่ำกบั 21.98, 18.15, 14.51, 14.26, 13.07 และ 12.54 
เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญั (ตำรำงท่ี 4) 
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 ตำรำงที ่ 4  ตน้ทุนกำรผลิตจำกกำรใชส้ำรเคมี ปี 2550 และ 2551 
 
วธีิกำรทดลอง สัดส่วนกำรใช้ 

สำรเคมี (%) 
 2550        2551 

ต้นทุนกำรใช้สำร 
เคมี (บำท/ไร่) 

 2550         2551 

ต้นทุนรวม 
 (บำท/ไร่) 

 2550         2551 

สัดส่วนในกำรลงทุน 
(%) 

 2550       2551 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

25.21a      21.98 a 
14.90c      13.07d 
15.68c      14.26c 
20.50b      18.15b 
16.75c      14.51c 
12.97d      12.54d 

1,350.62    1,620.74 
798.26       963.65 
840.05       1,051.38 
1,098.28    1,069.82  
897.37       1,338.19 
694.86         924.57 

5,355.65   7,372.51 
4,803.27  4,374.94 
4,845.06   4,773.26 
5,103.29   6,087.23 
4,902.38   4,856.98 
4,699.87  4,197.54 

100.00      100.00 
89.68          59.34 
90.46          64.74 
95.28          82.56 
91.53         65.87 
87.75         56.93 

F-test 
CV.(%) 

**               * 
4.80        10.65 

-                     - 
-                     - 

    -                - 
   -                - 

  -                - 
   -               - 

 
เปอร์เซ็นต์กำรติดผลในต ำแหน่งยอด (Top) กลำง (Center ) และล่ำง (Bottom) ของทรงพุ่ม 

 เปอร์เซ็นตก์ำรติดผลในต ำแหน่งยอด  กลำง  และล่ำง  ของทรงพุม่ในกำรจดัทรงพุม่ 6 วธีิ 
พบวำ่ ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ ส ำหรับในส่วนกลำงและส่วนล่ำงของทรงพุม่มีแนวโนม้ในกำร
ออกดอกและติดผลสูงกวำ่ส่วนยอดของทรงพุม่ ทั้ง 2 ปีกำรทดลอง (ภำพท่ี 15 และ 16 ) 
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ภำพที ่ 15 เปอร์เซ็นตก์ำรติดผลในต ำแหน่งล่ำง(B) กลำง(C) และยอด(T) ของทรงพุม่ ปี 2550 
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ภำพที ่  16  เปอร์เซ็นตก์ำรติดผลในต ำแหน่งล่ำง(B) กลำง (C)และยอด(T) ของทรงพุ่ม ปี 2551 
 
จ ำนวนผลต่อต้น  

 จ  ำนวนผลต่อตน้ในกำรจดัทรงพุม่ 6 วธีิ ในปี 2550 พบวำ่ วธีิกำรท่ี 2 ให้จ  ำนวนผลต่อตน้
มำกท่ีสุด รองลงมำคือวธีิกำรท่ี 1, 3, 4, 6 และวธีิกำรท่ี 5 ใหจ้  ำนวนผลต่อตน้นอ้ยท่ีสุด มีค่ำเฉล่ีย
เท่ำกบั 42.25, 29.25, 27.25, 20.50, 20.00 และ 16.75 ผลต่อตน้ ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงทำง
สถิติอยำ่งมีนยัส ำคญัยิง่ ส ำหรับในปี 2551 พบวำ่ วธีิกำรท่ี 1ใหจ้  ำนวนผลต่อตน้มำกท่ีสุด รองลงมำ
คือวธีิกำรท่ี 4, 3, 2, 5 และวธีิกำรท่ี 6 ใหจ้  ำนวนผลต่อตน้นอ้ยท่ีสุด มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 71.25, 60.00, 
59.50, 57.00, 54.50 และ 49.00 ผลต่อตน้ ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญัยิง่ 
(ภำพท่ี 17) 
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ภำพที ่17 จ ำนวนผลต่อตน้ ปี 2550 และ 2551 
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เกรดผล (เปอร์เซ็นต์) 
 เกรดผลของส้มโอแบ่งได ้4 เกรด ตำมขนำดเส้นรอบวงของผลคือ เกรด 1 มีเส้นรอบวง
มำกกวำ่ 18  น้ิว  เกรด 2 มีเส้นรอบวง  17-18 น้ิว  เกรด 3  มีเส้นรอบวง 16-17  น้ิว  และเกรด 4 มี
เส้นรอบวง 15-16  น้ิว  พบว่ำ ทั้ง 6 วิธีกำร ให้เกรดผลมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติย่ำงมีนัยส ำคญัยิ่ง 
ดงัน้ี 
 ปี 2550 ผลเกรด 1 พบวำ่ วธีิกำรท่ี 6 ให้เปอร์เซ็นตเ์กรดผลมำกท่ีสุด รองลงมำคือวธีิกำรท่ี 
1, 3, 2, 4 และ 5 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 76.04, 60.89, 58.17, 55.06, 52.89 และ 42.20 เปอร์เซ็นต ์
ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญัยิง่ 
 เกรด 2 พบวำ่ วธีิกำรท่ี 4,5 และ 2 ใหเ้ปอร์เซ็นตเ์กรดผลมำกท่ีสุด รองลงมำคือ  วธีิกำรท่ี 1, 
3, และ 6 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 28.12, 27.78, 26.56, 24.29, 22.11 และ 12.29 เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดบั ซ่ึงมี
ควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญัยิง่ 
 เกรด 3 พบวำ่ วธีิกำรท่ี 5 ใหเ้ปอร์เซ็นตเ์กรดผลมำกท่ีสุด รองลงมำคือวธีิกำรท่ี 2, 1, 4, 3, 
และ 6 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 25.94, 17.82, 13.76, 13.11, 11.76 และ 10.00 เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดบั ซ่ึงมี
ควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญั 
 เกรด 4 พบวำ่ วธีิกำรท่ี 3 ใหเ้ปอร์เซ็นตเ์กรดผลมำกท่ีสุด รองลงมำคือวธีิกำรท่ี 4, 5, 6, 1 
และ 2 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 8.05, 5.88, 4.08, 1.67, 0.96 และ 0.56 เปอร์เซ็นต ์ ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำม
แตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญัยิง่ (ตำรำงท่ี 5) 
 ปี 2551 ผลเกรด 1 พบวำ่ วธีิกำรท่ี 6 ให้เปอร์เซ็นตเ์กรดผลมำกท่ีสุด รองลงมำคือวธีิกำรท่ี 
3,2,4,5 และ 1 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 77.12, 59.66, 57.36, 55.13, 52.13 และ 45.32 เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดบั 
ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญัยิง่ 
 เกรด 2 พบวำ่ วิธีกำรท่ี 1 ให้เปอร์เซ็นตเ์กรดผลมำกท่ีสุด รองลงมำคือ วิธีกำรท่ี 5, 4, 2, 3, 
และ 6 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 31.25, 31.21, 31.02, 29.45, 24.32 และ 14.77 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดบั ซ่ึงมี
ควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญั 
 เกรด 3 พบวำ่ วิธีกำรท่ี 5 ให้เปอร์เซ็นต์เกรดผลมำกท่ีสุด รองลงมำคือวิธีกำรท่ี 2, 4, 1, 3, 
และ 6 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 19.85, 15.04, 13.05, 11.35, 10.33 และ 5.32 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดบั ซ่ึงมี
ควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญั 
 เกรด 4 พบว่ำ วิธีกำรท่ี 5 ให้เปอร์เซ็นต์เกรดผลมำกท่ีสุด รองลงมำคือวิธีกำรท่ี 1, 3, 6, 2 
และ 4 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 13.13, 12.08, 5.69, 2.79, 1.85 และ 0.80 เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำม
แตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญั (ตำรำงท่ี 5) 
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ตำรำงที ่5  เกรดผล (เปอร์เซ็นต)์ ปี 2550 และ 2551 
 
วธีิกำรทดลอง เกรด 1 

 2550       2551 
เกรด 2 

 2550        2551 
เกรด 3 

 2550       2551 
เกรด4 

 2550        2551 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

60.89a      45.32d 
55.06b      57.36b 
58.17b      59.66b 
52.89b      55.13bc 
42.20c       52.13c 
76.04a       77.12a 

24.29ab      31.25a 
26.56a        29.45a 
22.11b       24.32b 
28.12 a       31.02a 
27.78 a       31.21a 
12.29 c       14.77c 

13.76b       11.35b 
17.82a       15.04b 
11.76b       10.33b 
13.11b       13.05b 
25.94a        19.85a 
10.00c          5.32c 

0.96d        12.08a 
0.56d          1.85c 
8.05a          5.69b 
5.88b          0.80d 
4.08b        13.13a 
1.67c          2.79c 

F-test 
CV.(%) 

**            ** 
5.25        26.35 

**                     * 
11.08         23.88 

*                 * 
12.76       27.32 

**                * 
14.13        18.11 

 
 เปอร์เซ็นต์ผวิผล 
 วิธีกำรจดัทรงพุ่ม 6 วิธีท่ีมีผลต่อผิวผล ปี 2550 พบว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ   ซ่ึง
ผลผลิตส่วนใหญ่เฉล่ียมำกว่ำ 75 เปอร์เซ็นตมี์ผิวเกล้ียง อีก 25 เปอร์เซ็นต์มีผิวลำย  ส ำหรับปี 2551 
มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญั วธีิกำรท่ี 6 มีเปอร์เซ็นตผ์วิเกล้ียงสูงสุดรองลงมำคือ วิธีกำร
ท่ี 5,4,3,2 และ 1 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 91.12,88.15,83.47,77.12,66.23 และ62.45 เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดบั 
(ภำพท่ี 18 และ 19) 
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    ภำพที ่ 18 เปอร์เซ็นตผ์วิผล ปี 2550  
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    ภำพที ่ 19 เปอร์เซ็นตผ์วิผล ปี 2551 
 
คุณภำพผลผลติ (น ำ้หนักผล จ ำนวนกลบีผล ควำมหนำเปลอืก และเปอร์เซ็นต์บริกซ์) 
 น ้ำหนกัผล ปี 2550 พบวำ่ วธีิกำรท่ี 6 ใหน้ ้ำหนกัผลเฉล่ียมำกท่ีสุด รองลงมำคือ วิธีกำรท่ี 4, 
5, 3, 1 และ 2 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 1.42, 1.40, 1.28, 1.24, 1.23 และ 1.23 กิโลกรัม ต่อผล ตำมล ำดบั    
ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอย่ำงมีนยัส ำคญัยิ่ง ส ำหรับปี 2551 วิธีกำรท่ี 6 ให้น ้ ำหนกัผลเฉล่ียมำก
ท่ีสุด รองลงมำคือ วธีิกำรท่ี 5, 4, 3, 2 และ 1 มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 1.33, 1.25, 1.23, 1.22, 1.22 และ 1.19 
กิโลกรัม ต่อผล ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอยำ่งมีนยัส ำคญั (ตำรำงท่ี 6) 
 จ  ำนวนกลีบผล ควำมหนำเปลือกผล และเปอร์เซ็นตบ์ริกซ์ พบวำ่ ทั้ง 6 วิธีกำร ใน 2 ปีกำร
ทดลองไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ (ตำรำงท่ี 6) 
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ตำรำงที ่6 คุณภำพผลผลิต (น ้ำหนกัผล จ ำนวนกลีบผล ควำมหนำเปลือก และเปอร์เซ็นตบ์ริกซ์) 
                 ปี 2550 และ 2551 
 
วธีิกำรทดลอง น ้ำหนกัผลเฉล่ีย 

 (กก.) 
 2550         2551 

จ ำนวนกลีบผล 
(กลีบ) 

 2550        2551 

ควำมหนำเปลือก
(ซม.) 

 2550         2551 

เปอร์เซ็นตบ์ริกซ์ 
 

 2550        2551 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

1.23 b           1.19c 
1.23 b           1.21c 
1.24 b           1.21c 
1.40 a           1.23b 

1.28 b           1.25b 
1.42 a           1.33a 

14.33         13.41 
14.16         13.13 
14.41         13.44 
13.41         13.18 
12.58         13.28 
11.50        13.43 

1.40           1.41 
1.49           1.43 
1.42           1.44 
1.40           1.38 
1.36           1.45 
1.13           1.33 

11.75        10.93 
11.50        11.18 
12.58        11.32 
10.12        11.55 
11.49        11.85 
11.17        11.78 

F-Test 
CV.(%) 

    **                * 
20.35        18.13 

NS              NS 
14.68         9.83 

NS             NS 
20.63       12.53 

NS              NS 
13.45       15.46 
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บทที ่4 
สรุปและวจิำรณ์ผลกำรวจัิย 

 
สรุป 

จำกกำรศึกษำกำรจดัทรงพุ่มท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิตของส้มโอ  ในเขตลุ่มน ้ ำ
ปำกพนงั  โดยศึกษำทดลองในสวนส้มโอของเกษตรกรต ำบลเกำะทวดและคลองนอ้ย  อ ำเภอปำก
พนงั จงัหวดันครศรีธรรมรำช โดยใชต้น้ส้มโอท่ีมีอำยุ 5 ปี ปลูกแบบยกร่องใชร้ะยะปลูก 3x8 เมตร 
สรุปกำรทดลองมีดงัน้ี 

1. กำรจดักำรทรงพุ่มส ำหรับส้มโอท่ีปลูกระยะชิด (3x8 เมตร) กำรเปิดส่วนยอดกวำ้ง 1 
เมตร และตดัปลำยก่ิงทุกตน้ให้มีช่องวำ่งระหวำ่งตน้ 1 เมตร ท ำให้เปอร์เซ็นต์แสงผ่ำนภำยในทรง
พุ่มมำก และลดตน้ทุนกำรผลิตจำกกำรใชส้ำรเคมีโดยกำรฉีดพ่นมำกท่ีสุด โดยมีผลต่อเปอร์เซ็นต์
กำรติดผลและใหเ้กรดผลเกรด I มำกท่ีสุดและมีเปอร์เซ็นตผ์วิลำยนอ้ยท่ีสุด 

2. กำรออกดอกของส้มโอในพื้นท่ีอ ำเภอปำกพนงั จงัหวดันครศรีธรรมรำช มีกำรออกดอก
ในปี 2549-2551จะมีควำมแตกต่ำงกนั ทั้งน้ีน่ำจะมีควำมสัมพนัธ์กบัปริมำณกำรกระจำยของฝน 
ควำมสมบูรณ์ของตน้  

3. ปริมำตรทรงพุม่ (ม3) กำรไม่มีกำรตดัแต่ง (Control) มีปริมำตรทรงพุม่มำกกวำ่ทุกวิธีกำร
ท่ีมีกำรจดัทรงพุม่ 

4. เปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นภำยในทรงพุม่ (%PAR) กำรตดัปลำยก่ิงทุกตน้ใหมี้ช่องวำ่ง 1 เมตร
หรือตดัเพื่อเปิดส่วนยอดทรงพุม่กวำ้ง 1 เมตร และตดัปลำยก่ิงทุกตน้ใหมี้ช่องวำ่งระหวำ่งตน้ 1 
เมตร ท ำใหมี้เปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นภำยในทรงพุม่ไดม้ำกท่ีสุด  
  5. ปริมำณกำรใช้สำรเคมี (ลิตรต่อตน้) โดยวิธีกำรฉีดพ่นมีควำมสัมพนัธ์กบัปริมำตรของ
ทรงพุ่ม คือ กำรท่ีไม่มีกำรตดัแต่งก่ิง ซ่ึงมีปริมำตรทรงพุ่มมำกท่ีสุด และมีปริมำณกำรใช้สำรเคมี
โดยกำรฉีดพ่นมำกท่ีสุดเช่นกนั ดงันั้นกำรจดัทรงพุ่มทุกวิธีสำมำรถลดปริมำณกำรใช้สำรเคมี ซ่ึง
เป็นกำรลดตน้ทุนในกำรผลผลิต 
 6. เปอร์เซ็นตก์ำรติดผลในต ำแหน่งยอด กลำง และล่ำง ของทรงพุ่ม พบวำ่ เปอร์เซ็นตก์ำร
ออกดอกและกำรติดผลในต ำแหน่งยอด กลำง และล่ำง ของทรงพุ่ม พบวำ่ ทั้ง 6 วิธีกำรไม่มีควำม
แตกต่ำงทำงสถิติ ซ่ึงในทุกวธีิกำร มีเปอร์เซ็นตก์ำรออกดอกและกำรติดผลในส่วนกลำงและล่ำงของ
ทรงพุม่  
 7. ปริมำณผลผลิตต่อตน้จะสัมพนัธ์กบัเกรดผลและน ้ำหนกัผล 
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วจิำรณ์ 
 จำกกำรศึกษำถึงวิธีกำรจดัทรงพุ่มท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโต ปริมำณและคุณภำพของ
ผลผลิตส้มโอในเขตลุ่มน ้ ำปำกพนงั จงัหวดันครศรีธรรมรำช พบว่ำ  ซ่ึงส้มโอในเขตน้ีออกดอก 2 
ช่วง คือ เดือนมีนำคม – เมษำยน และเดือน สิงหำคม – กนัยำยน สำเหตุเน่ืองจำกมีปริมำณน ้ ำฝนใน
รอบปีมีช่วงกำรตกของฝนนอ้ยกวำ่ 100-200 มิลลิเมตรต่อปีอยู ่2 ช่วง ซ่ึงเป็นช่วงแห้งแลง้ท ำให้ส้ม
โอเกิดสภำวะเครียดน ้ ำเพื่อกระตุน้ในกำรเกิดดอก ซ่ึงสอดคลอ้งกบัในไมผ้ลเมืองร้อนหลำยชนิด 
เช่น มงัคุด ทุเรียน เงำะ เป็นตน้   ท่ีตอ้งกำรสภำวะเครียดน ้ ำประมำณ 15-35 วนั เพื่อกระตุน้กำรออก
ดอก (สำยณัห์  และรวี, 2547 : นพ  และสมพร, 2545) ส ำหรับในปี 2549-2551 ช่วงกำรออกดอกมี
กำรเปล่ียนแปลง ทั้งน้ีน่ำจะเกิดจำกควำมแปรปรวนของฝน ส่งผลใหช่้วงกำรออกดอกในแต่ละปีไม่
ตรงตำมฤดูกำล 
 ส ำหรับปริมำตรทรงพุ่มจะมีควำมสัมพนัธ์กบัปริมำณกำรใช้สำรเคมี โดยวิธีกำรฉีดพ่น
เน่ืองจำก พบวำ่ วิธีกำรท่ี 1 (ไม่มีกำรตดัแต่งก่ิง) ซ่ึงมีปริมำตรทรงพุ่มมำกท่ีสุด จะมีปริมำณกำรใช้
สำรเคมีโดยกำรฉีดพน่มำกท่ีสุดดว้ย ในท ำนองเดียวกนัวธีิกำรท่ี 6 ซ่ึงมีปริมำตรทรงพุ่มนอ้ยท่ีสุดจะ
มีปริมำณกำรใชส้ำรเคมีนอ้ยเช่นเดียวกนั ดงันั้นปริมำตรทรงพุ่มท่ีต่ำงกนัส่งผลต่อตน้ทุนในกำรใช้
สำรเคมีในกำรฉีดพ่น ตน้ทุนกำรผลิตและสัดส่วนของกำรลงทุนรวมดว้ย ส ำหรับตน้ทุนกำรผลิต
(บำทต่อไร่) ของปี 2550 และ ปี 2551 มีควำมต่ำงกนั เน่ืองจำกปี 2551 รำคำปุ๋ยเคมีและสำรเคมี
ป้องกนัก ำจดัศตัรูเพิ่มสูงกวำ่ปี 2550 เกษตรกรใชส้ำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชเดือนละ 2 คร้ังรวม 
14 คร้ังต่อฤดูกำลผลิต ส ำหรับเปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นภำยในทรงพุ่ม (%PAR) ในกำรตดัแต่งก่ิงเพื่อจดั
ทรงพุ่มส้มโอท่ีปลูกระยะชิด ถำ้ตอ้งกำรให้เปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นในทรงพุ่มสูงควรมีกำรตดัปลำยก่ิง
ทุกตน้ให้มีช่องวำ่งระหวำ่งตน้ 1 เมตร (วิธีกำรท่ี 3) หรือตดัแต่งและเปิดส่วนยอดของทรงพุ่มกวำ้ง
ประมำณ 1 เมตร และตดัปลำยก่ิงทุกตน้ให้มีช่องว่ำงระหวำ่งตน้ 1 เมตร (วิธีกำรท่ี 6) เพรำะพบว่ำ 
วธีิกำรท่ี 3 และ 6 ใหเ้ปอร์เซ็นตแ์สงผำ่นภำยในทรงพุม่มำกท่ีสุด จำกกำรสังเกตพบวำ่ ตน้ท่ีไม่มีกำร
ตดัแต่ง จะมีก่ิงในส่วนล่ำงทรงพุม่แหง้ตำยมำกเน่ืองจำกใบไม่ไดรั้บแสงแดด ท ำใหใ้บร่วงและก่ิงจะ
แห้งตำยติดกบัตน้ ซ่ึงเกิดจำกอิทธิพลของสภำพร่มเงำ จ ำกดักำรเจริญเติบโตและผลผลิต ซ่ึงพบใน
กลว้ย (Israeli  et al. ,1995 ; รว,ี 2542 ) กำรปลูกมงัคุดร่วมกบัเงำะ (อวยชยั, 2542) และพรุน Prunus 
persica L. (George et al., 1996) ต ำแหน่งกำรออกดอกติดผล พบวำ่ กำรจดัทรงพุ่มในทุกวิธี ส่งผล
ใหก้ำรออกดอกติดผลกระจำยทัว่ตน้ ทั้งน้ีเกิดจำกส่วนต่ำงๆของทรงพุ่มไดรั้บแสงทัว่ถึงท ำให้ก่ิงใบ
ไดรั้บแสงแดด และสร้ำงอำหำรเพื่อกำรออกดอกติดผลไดอ้ยำ่งเหมำะสม 
 ส ำหรับปริมำณของผลผลิตใน 2 ปี กำรทดลองต่ำงกนัทั้งน้ีเกิดจำกลกัษณะใหผ้ลดกปีไม่ดก
ปี (alternate bearing) ซ่ึงจะพบในไมผ้ลเมืองร้อนเช่น มงัคุด ทุเรียน เงำะ เป็นตน้ (อวยชยั, 2542: 
นพ และสมพร, 2545 สำยณัห์ และรวี ,  2547) คุณภำพผลผลิตในส่วนของน ้ ำหนักผลจะมี
ควำมสัมพนัธ์กบัปริมำณผลผลิตต่อตน้ และเกรดผล  
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ภำพภำคผนวกที ่ 1   สภำพตน้ท่ีขำดกำรตดัแต่ง 
 

 
 

ภำพภำคผนวกที ่2 สภำพตน้ท่ีผำ่นกำรตดัแต่งก่ิง 
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ภำพภำคผนวกที ่3 ขนำดและน ้ำหนกัผล 
 

 
 

ภำพภำคผนวกที ่4  ผลเกรด I เส้นผำ่ศูนยก์ลำงมำกกวำ่ 18 น้ิว 
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ภำพภำคผนวกที ่5   ผลเกรด  II  เส้นผำ่ศูนยก์ลำง 17- 18 น้ิว 
 
 

 
 

ภำพภำคผนวกที ่6 ผลเกรด III เส้นผำ่ศูนยก์ลำง 16-17 น้ิว 
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ภำพภำคผนวกที ่7 ผลเกรด IV เส้นผำ่ศูนยก์ลำง15-16 น้ิว 
 

    

                     
                                                  
 

 ภำพภำคผนวกที ่8 ลกัษณะผลผวิเกล้ียง 
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ภำพภำคผนวกที ่9  ลกัษณะผลผวิลำย 
 

 

 

 
                       

ภำพภำคผนวกที ่10 แมลงศตัรูท ำลำยผล 
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ภำพภำคผนวกที ่11 จ  ำนวนกลีบผล 
 


