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Executive Summary 

1. รายละเอียดเก่ียวกับโครงการวิจัย 

1.1 ชื่อโครงการ 

     การวิจัยและพัฒนาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดออนรวมถึงอุปกรณแสดงผลอินทรียและวัสดุท่ีใชประกอบ 
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1.2 ชื่อคณะผูวิจัย  

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนากร  โอสถจันทร 

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธีรเกียรติ์  เกิดเจริญ 

3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เติมศักดิ์  ศรีคิรินทร 

4. ผูชวยศาสตราจารย ดร. สมศักดิ์  แดงติ๊บ 

  หนวยสรางเสริมศักยภาพทางนาโนศาสตรและนาโนเทคโนโลยี 

  ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 
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1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 

 ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยประเภทโครงการความรวมมือกับตางประเทศ  ประจําป

งบประมาณ พ.ศ. 2549-2550 และ 2553 งบประมาณท่ีไดรับ 500,000 บาท 

 ระยะเวลาทําการวิจัย 3 ป ระหวางป พ.ศ. 2549-2551 และ 2553-2554 

  



2. สรุปโครงการวิจัย 

    อุปกรณอิเล็กทรอนิกสในปจจุบันจะใชผลึกเดี่ยวซิลิกอนเปนแผนฐานรอง  จึงทําใหสิ่งประดิษฐ

อิเล็กทรอนิกสจําเปนตองมีแผงวงจรท่ีแข็งไมใหเกิดการแตกหักของผลึกซิลิกอนเหลานั้น  และไดมีความ

พยายามท่ีจะลดขนาดหนวยทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสใหมีขนาดเล็กลงมาก ๆ จนถึงใกลเคียงกับระดับ

โมเลกุล  จึงไดมีความพยายามพัฒนาสิ่งประดิษฐอิเล็กทรอนิกสท่ีทํางานไดดวยตัวโมเลกุลเอง  จึงไดมีการวิจัย

และพัฒนาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดออน  ซ่ึงโดยท่ัวไปจะประกอบดวยหนวยทํางานท่ีเปนโมเลกุล

สารอินทรียและ/หรือโมเลกุลสายโซพอลิเมอรท่ีสามารถนําไฟฟาได    อยางไรก็ตามเทคโนโลยีการประดิษฐ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดออนนี้ยังตองมีการคนควาวิจัยเพ่ือคนหาเทคนิคท่ีเหมาะสม  ใหไดอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสท่ีมีประสิทธิภาพสูงและสามารถใชไดยาวนาน    อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสภายในประเทศไทย

ยังคงพ่ึงการถายทอดเทคโนโลยีจากบริษัทแมในตางประเทศโดยเฉพาะอยางยิ่งจากประเทศญี่ปุน ความรวมมือ

กับนักวิจัยในประเทศญี่ปุนจะชวยใหมีความเขาใจในวิทยาการและไดรับรูเทคนิคการประดิษฐอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสแบบใหมนี้เพ่ือเปนรากฐานตอการวิจัยและพัฒนาในระดับอุตสาหกรรม 

     โครงการวิจัยนี้จึงไดรวมกันศึกษาวิจัยและพัฒนาการประดิษฐอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนฐานรอง

พลาสติก โดยจะไดมุงเนนโดยเฉพาะท่ีการวิจัยอุปกรณอินทรียเปลงแสงท้ังทางดานวัสดุและการประดิษฐ

อุปกรณ และจะไดแลกเปลี่ยนความรู  ประสบการณการวิจัย  และ ขอมูลเชิงกวาง ทางดานอุปกรณอินทรีย

อิเล็กทรอนิคส  

     โครงการความรวมมือระหวางนักวิจัยไทย–ญี่ปุน  ในการพัฒนาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีมีแผนฐานรอง

ชนิดออน   โดยเฉพาะอยางยิ่งสิ่งประดิษฐอินทรียเปลงแสง ไดประสบความสําเร็จซ่ึงแสดงไดจาก ความรวมมือ

กันจัดประชุมสัมมนาเชิงวิชาการอยางตอเนื่องถึงสิบเอ็ดครั้ง ท้ังในประเทศไทย และญี่ปุน   ไดรวมกันเขียน

ผลงานวิจัยตีพิมพในวารสารนานาชาติท่ีมีการอางอิงไดถึงสามเรื่องโดยมีผูเขียนท้ังนักวิจัยไทยและนักวิจัยญี่ปุน

รวมกัน  โดยไดมีนักวิจัยญี่ปุนจํานวนเพ่ิมข้ึน มารวมปรึกษาหารือหัวขอวิจัย และรวมในการประชุมสัมมนา

วิชาการในประเทศไทย   โดยไดเพ่ิมจากสองคนเปนสามและหาคนในปพ.ศ. 2549 2550 และ 2551 

ตามลําดับ   สถานท่ีจัดการประชุมก็ไดเวียนไปจัดตามหนวยงานวิจัยในโครงการสังกัดอยูท่ัวประเทศ  ท้ังท่ี

มหาวิทยาลัยมหิดล  มหาวิทยาลัยนเรศวร  ศูนยโลหะและวัสดุแหงชาติ และมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี   การ

เปลี่ยนสถานท่ีปรึกษาหารือและใหสัมมนานี้ ทําใหนักวิจัยญี่ปุนไดมีความเขาใจ และทราบถึงศักยภาพการวิจัย 

ทางดานอุปกรณอินทรียอิเล็กทรอนิกส ในประเทศ       อีกท้ังนักวิจัยและนักศึกษาตามหนวยงานตาง ๆ จะได

เขาถึงกลุมนักวิจัยชาวญี่ปุนนี้  ทําใหไดปรึกษาหารือกันในหัวขอวิจัยตาง ๆ ท่ีเก่ียวของอีกดวย    นักวิจัยไทย

ไดมีโอกาสทําการวิจัยในหองปฏิบัติการท่ีประเทศญี่ปุนเปนเวลานาน  ทําใหไดเรียนรูหาประสบการณ เทคนิค

ในการทํางานวิจัย ทางดานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสแผนฐานรองท่ีงอไดนี้  มีนักวิจัยสามทานจาก 

มหาวิทยาลัยมหิดล  ศูนยโลหะและวัสดุแหงชาติ  และมหาวิทยาลัยนเรศวร ไดดําเนินการวิจัยท่ีประเทศญี่ปุน

เปนเวลาหลายเดือน ในชวงเวลาท่ีแตกตางกัน    การท่ีแตละคนไดมีโอกาสทําการวิจัยเปนเวลานานทําให



สามารถเรียนรูเทคนิค  และดําเนินการวิจัยตลอดกระบวนการ   และสามารถเขียนผลงานวิจัยตีพิมพใน

วารสารนานาชาติได 

     นอกจากการประดิษฐอุปกรณอินทรียเปลงแสงกลุมนักวิจัยไทยยังไดทําการศึกษาวิจัยและพัฒนาตอยอด 

เชื่อมโยงประสบการณในดานกระบวนการผลิตและการประดิษฐอุปกรณอินทรียเปลงแสงไปพัฒนาเปน

อุปกรณอินทรียทรานซิสเตอร และเซลเปลี่ยนสีไดดวยไฟฟา  โดยไดพัฒนาการประกอบอุปกรณอินทรีย

ทรานซิสเตอรจากสารเพนทาซีน  และโลหะแพทโลไซยาไนนไดเปนผลสําเร็จอยางดีเยี่ยม  โครงสรางของ

อุปกรณอินทรียทรานซิสเตอรนี้มีความคลายคลึงกับอุปกรณอินทรียเปลงแสงแตมีความซับซอนมากกวาท่ี

จะตองมีชั้นฉนวนและข้ัวไฟฟาถึงสามข้ัว 

    จากการดําเนินงานในโครงการวิจัยนี้ กลุมนักวิจัยไดรวมกระตุนอุตสาหกรรมการพิมพในประเทศไทยให

ตระหนักถึงความสําคัญของความกาวหนาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอินทรีย ท่ีสามารถจะประยุกตใช

เทคโนโลยีการพิมพในการประกอบเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอินทรียนี้ได  และจะเปนการกระโดดกาวขาม

จากยุคการพิมพแบบสมารทไปสูการพิมพอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  โดยในการประชุมของสมาคมการคาวัสดุ

อุปกรณการพิมพไทย ไดมีการเชิญนักวิจัยญี่ปุนในโครงการนี้ ซ่ึงเปนตัวแทนของสมาคมการพิมพในญี่ปุน

มารวมนําเสนอและปรึกษาหารือแนวโนมของอุตสาหกรรมตอท่ีประชุมของสมาคมการคาวัสดุอุปกรณการพิมพ

ไทย  จะเห็นไดวาความสําเร็จของโครงการวิจัยนี้ไมไดมีประโยชนแตเฉพาะโดยตรงตอนักวิจัยไทย ญี่ปุน 

หากแตไดสามารถสรางผลกระทบตอภาคอุตสาหกรรมการผลิตไดดวย 



3. บทคัดยอ 
 

โครงการความรวมมือระหวางนักวิจัยไทย–ญี่ปุนท่ีผานมากวาสามป ทางดานการวิจัยและพัฒนา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดออนรวมถึงอุปกรณแสดงผลอินทรียและวัสดุท่ีใชประกอบ  ทําใหคณะนักวิจัยได

เรียนรูและซึมซับ ความเข็มแข็งของการสนับสนุนซ่ึงกันและกัน ระหวางหนวยงานวิจัยในภาคการศึกษาท่ีมี

ความเชี่ยวชาญในสาขาวิทยาการท่ีตางกัน และกลุมผูพัฒนาและใชเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม  เทคโนโลยี

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดออน และอุปกรณแสดงผลอินทรีย เปนเทคโนโลยีใหม ท่ีมีกระบวนการผลิต

แตกตางจากเทคโนโลยีการผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิกสซิลิกอนแบบดั้งเดิม  อุตสาหกรรมการผลิตจึงตองอาศัย

ความรู ความเขาใจ ประสบการณ เทคนิคการผลิต ท่ีมีการพัฒนาท้ังในหนวยงานวิจัย  หนวยการผลิต และ

การตลาด  กระบวนการเหลานี้ยังเปนจุดดอยท่ีสําคัญในการพัฒนางานวิจัยในประเทศไทย  ซ่ึงจําเปนอยาง

มากท่ีจะตองมีตัวอยางของการพัฒนาท่ีประสบความสําเร็จ  แลวมีความเชื่อใจกันระหวางกลุมวิจัยและ

ภาคอุตสาหกรรม  ท่ีสามารถสังเกตเห็นไดชัดเจนในกลุมวิจัยญี่ปุนในระหวางการดําเนินโครงการ  

โครงการความรวมมือระหวางนักวิจัยไทย–ญี่ปุน ทางดานการวิจัยและพัฒนาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ชนิดออนรวมถึงอุปกรณแสดงผลอินทรียและวัสดุท่ีใชประกอบ  ไดครอบคลุมการวิจัยในสวนการพัฒนาการ

เคลือบชั้นฟลมโปรงใสนําไฟฟา  โดยเฉพาะอยางยิ่งการพัฒนาเทคนิคการเคลือบท่ีไมทําลายชั้นสารอินทรีย

หรือแผนฐานรองชนิดออน  ซ่ึงทําใหสามารถประยุกตใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิคสท่ีโคงงอได  มีการพัฒนา

ออกแบบวัสดุใหมดวยการคํานวณทางคอมพิวเตอร  มีการพัฒนาการสังเคราะหสารอินทรียท้ังในกลุมพอลิ

เมอรและสารประกอบโลหะอินทรีย  มีการวิจัยตรวจวิเคราะหลักษณะและสมบัติสารและชั้นฟลม  มีการ

พัฒนาการประดิษฐอุปกรณใหเปนอุปกรณแสดงผลอินทรียบนแผนฐานรองชนิดออนและแบบมองทะลุผาน  

ตลอดจนไดพัฒนาตอยอดไปยังอุปกรณตาง ๆ ท่ีใชเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกันไดแก   อุปกรณเปลงแสงสารผสม

อินทรียและอนินทรีย  อุปกรณทรานซิสเตอรฟลดเอฟเฟคสารอินทรีย  และอุปกรณเซลเปลี่ยนสีดวยไฟฟา 

โครงการความรวมมือระหวางนักวิจัยไทย–ญี่ปุนนี้  ไดเปดโลกทัศนใหนักวิจัยสามารถมองเห็นมุมมอง 

สาระสําคัญ ทิศทาง เปาหมาย และกระบวนการทางความคิดในการดําเนินงานวิจัยท้ังในแงมุมของนักวิจัย 

อุตสาหกรรม และ สังคม  งานวิจัยในการพัฒนาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดออน โดยเฉพาะอุปกรณแสดงผล

อินทรียและวัสดุท่ีใชประกอบไดแสดงใหเห็นถึง กระบวนการพัฒนาวัสดุตนแบบ ตลอดไปจนถึงการนําไป

ประกอบเปนสวนหนึ่งของการผลิตจอแสดงผลในอุปกรณโทรศัพทมือถือ  ซ่ึงการวิจัยมีผลกระทบโดยตรงตอ

อุตสาหกรรมการผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิคสและความตองการของอุตสาหกรรมเองก็สงผลกลับมาสูการวิจัย

ดวย  นอกจากนี้กิจกรรมของโครงการวิจัยในชวงทายนี้ ยังไดกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมการพิมพในประเทศ

ไทยไดตระหนักถึงการกาวกระโดดของเทคโนโลยีการพิมพ จากยุคการพิมพแบบสมารทเขาสูยุคการ

ประยุกตใชการพิมพในการสรางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนสิ่งพิมพ 



ความสําเร็จของโครงการความรวมมือระหวางนักวิจัยไทย–ญี่ปุน  ในการพัฒนาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ท่ีมีแผนฐานรองชนิดออน   โดยเฉพาะอยางยิ่งสิ่งประดิษฐอินทรียเปลงแสง (OLED) สามารถแสดงไดจาก

ความรวมมือกันจัดประชุมสัมมนาเชิงวิชาการอยางตอเนื่องถึงสิบเอ็ดครั้ง ท้ังในประเทศไทย และญี่ปุน   ได

รวมกันเขียนผลงานวิจัยตีพิมพในวารสารนานาชาติท่ีมีการอางอิงไดถึงสามเรื่องโดยมีผูเขียนท้ังนักวิจัยไทยและ

นักวิจัยญี่ปุนรวมกัน 

ไดมีนักวิจัยญี่ปุนจํานวนเพ่ิมข้ึน มารวมปรึกษาหารือหัวขอวิจัย และรวมในการประชุมสัมมนาวิชาการ

ในประเทศไทย   โดยไดเพ่ิมจากสองคนเปนสามและหาคนในปพ.ศ. 2549 2550 และ 2551 ตามลําดับ 

สถานท่ีจัดการประชุมก็ไดเวียนไปจัดตามหนวยงานวิจัยในโครงการสังกัดอยูท่ัวประเทศ  ท้ังท่ี

มหาวิทยาลัยมหิดล  มหาวิทยาลัยนเรศวร  ศูนยโลหะและวัสดุแหงชาติ และมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี   การ

เปลี่ยนสถานท่ีปรึกษาหารือและใหสัมมนานี้ ทําใหนักวิจัยญี่ปุนไดมีความเขาใจ และทราบถึงศักยภาพการวิจัย 

ทางดานอุปกรณอินทรียอิเล็กทรอนิกส ในประเทศ       อีกท้ังนักวิจัยและนักศึกษาตามหนวยงานตาง ๆ จะได

เขาถึงกลุมนักวิจัยชาวญี่ปุนนี้  ทําใหไดปรึกษาหารือกันในหัวขอวิจัยตาง ๆ ท่ีเก่ียวของอีกดวย 

ในปพ.ศ. 2554 นักวิจัยญี่ปุนในโครงการไดเปนตัวแทนจากสมาคมการพิมพในญี่ปุนมาบรรยายในการ

ประชุมของสมาคมอุตสาหกรรมการคาวัสดุอุปกรณการพิมพไทย  จะเห็นไดวาความสําเร็จของโครงการวิจัยนี้

ไมไดมีประโยชนแตเฉพาะโดยตรงตอนักวิจัยไทย ญี่ปุน หากแตไดสามารถสรางผลกระทบตอภาคอุตสาหกรรม

การผลิตดวย 

นักวิจัยไทยไดมีโอกาสทําการวิจัยในหองปฏิบัติการท่ีประเทศญี่ปุนเปนชวงระยะเวลานานมากพอท่ี

สามารถเกิดกระบวนการเรียนรู  เกิดความสนินสนมสวนตัวมากยิ่งข้ึน  ทําใหไดเรียนรูหาประสบการณ เทคนิค

ในการทํางานวิจัย ทางดานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสแผนฐานรองท่ีงอไดนี้    โดยเฉพาะการประดิษฐโครงสราง 

OLED  มีนักวิจัยสามทานจาก มหาวิทยาลัยมหิดล  ศูนยโลหะและวัสดุแหงชาติ  และมหาวิทยาลัยนเรศวร ได

ดําเนินการวิจัยท่ีประเทศญี่ปุนเปนเวลาหลายเดือน ในชวงเวลาท่ีแตกตางกัน     ถึงแมนวาในชวงปนั้นจะมี

นักวิจัยไทยจํานวนไมมากไดมีโอกาสไปทําการทดลองในประเทศญี่ปุน   แตการท่ีแตละคนไดมีโอกาสทําการ

วิจัยเปนเวลานานทําใหสามารถเรียนรูเทคนิค  และดําเนินการวิจัยตลอดกระบวนการ   และสามารถเขียน

ผลงานวิจัยตีพิมพในวารสารนานาชาติได 

ในขณะท่ีนักวิจัยไทยไดทําการวิจัยในประเทศญี่ปุนนั้น ทางนักวิจัยญี่ปุน ไดจัดใหมีการประชุมสัมมนา

เชิงวิชาการ ท่ีมุงเปาใหพันธมิตรทางอุตสาหกรรม และนักศึกษาวิจัยชาวญี่ปุน เขารวมและนําเสนอในการ

ประชุมดวย   ทําใหนักวิจัยในโครงการสามารถขยายขอบเขตความสัมพันธบรรลุวัตถุประสงคไปยังกลุมคนท่ี

กวางขวางมากข้ึน   ทําใหนักวิจัยไทยไดเขาใจกลไกความรวมมือของบริษัทพันธมิตรทางอุตสาหกรรม กับ

นักวิจัยในสถาบันศึกษามากข้ึน    อีกท้ังการใหนักศึกษาญี่ปุนเขารวมนําเสนอทําใหนักศึกษาญี่ปุนท่ีทําการวิจัย

ในเรื่องท่ีเก่ียวของ  ไดรายงานผลการทดลองในท่ีประชุมนานานาชาติ   ซ่ึงเปนการสรางประสบการณในระดับ

นานานชาติ  แกนักศึกษาท่ีเขารวมดวย 



ความกาวหนาทางวิชาการท่ีสําคัญท่ีประสบความสําเร็จ ในโครงการความรวมมือไทย– ญี่ปุนนี้  คือ 

การพัฒนาใหอุปกรณเปลงแสงอินทรียเตรียมไดบนแผนฐานรองท่ีงอได   ซ่ึงเกิดข้ึนไดจริง จากความสามารถใน

การพัฒนาเทคนิคการเคลือบปดอุปกรณ  ดวยการพอลิเมอรไรซดวยแสงเหนือมวง  การเตรียมข้ัวไฟฟา

เปลงแสงท่ีไมทําลายชั้นสารอินทรีย ท้ังในข้ัวไฟฟาดานบน และดานลาง     และเทคนิคการเตรียมสิ่งประดิษฐ

บนแผนรองพอลิเมอรท่ีเคลือบดวยข้ัวไฟฟาท่ีโปรงแสง   อีกท้ังไดมีการนําคอนจูเกตพอลิเมอรหลายชนิดท่ี

สังเคราะหไดโดยนักวิจัยไทย  ไปใชในโครงสราง  OLED ท่ีเตรียมข้ึนในหองปฏิบัติท่ีประเทศญี่ปุนดวย 

การแลกเปลี่ยนและการพัฒนาทางวิทาศาสตรและเทคโนโลยี ในโครงการนี้  ทําใหไมเพียงแตเกิดการ

พัฒนาทางดานการวิจัย การเตรียมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนฐานรองท่ีงอได  แตยังเกิดความเขาใจท่ีดีข้ึน

ท้ังในดานกิจกรรมวิจัย และวัฒนธรรมของท้ังสองประเทศ   ความรวมมือท่ีสําเร็จนี้  ทําใหเกิดความเชื่อใจท่ี

เหนียวแนนระหวางกลุมนักวิจัยไทยและญี่ปุน    สามารถสานตอเพ่ือพัฒนาอุปกรณอ่ืนท่ีเก่ียวของไดตอไป    

โดยท่ีกลุมนักวิจัยท่ีรวมในโครงการนี้มาจากหลายหนวยงาน จึงมีความเปนไปไดท่ีจะมีการขยายความรวมมือนี้ 

ออกไปยังกลุมตาง ๆ ในแตละประเทศ    ซ่ึงจะทําใหเกิดประโยชนตอสังคมวิจัยโดยรวมได 

ดวยความรวมมือเปนอยางดีในระยะเวลามากกวาสามปท่ีผานมา นักวิจัยไทยและญี่ปุนไดมีความ

เขาใจกันท้ังทางดานความเชี่ยวชาญเชิงเทคนิค วิชาการ ทรัพยากร เครื่องมือ และบุคลากร ทําใหกลุมนักวิจัย

สามารถดําเนินความรวมมือกันตอไปได และสามารถขยายขอบขายความรวมมือไปยังกลุมตาง ๆ ในท้ังสอง

ประเทศนี้ไดดังจะเห็นไดจากความรวมมือกับกลุมนักวิจัยญี่ปุนดานการคํานวณ และการสรางความตระหนัก

ของเทคโนโลยีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอินทรียใหแกกลุมอุตสาหกรรมการพิมพในประเทศไทย 

  



Abstract 

The three years of corporation joint research between Thai and Japanese researchers 

in developing the flexible electronics devices especially organic light emitting display and 

their materials enable the researchers to understand and appreciate the strengthen of 

supporting each other between interdisciplinary researchers in academic sections and 

technology user and development in industrial parts. The technology in flexible electronics 

devices and organic light emitting display are new technology which is totally different from 

the conventional silicon electronic device fabrication technology. The industrial production 

strongly depends on the knowledge, understanding, experience and technique developed in 

research units, production house and marketing. The research in Thailand lacks this process 

which plays the crucial role in research development. It is necessary to have the success 

research-development case in order to initiate the mutual trust amount researchers and 

industrial group. The self support can be observed in Japanese researchers during the 

conducting this cooperative research project.   

The corporation joint research between Thai and Japanese researchers in developing 

the flexible electronics devices especially organic light emitting display and their materials 

includes the research on the development of transparent electrode coating especially for 

non-destructive to underneath organic or flexible substrate layer, in which can be applied 

for flexible electronic devices. In addition, there are researches and developments on the 

material design by computer calculation, synthesis of organic material for polymer and 

metal complex compound groups, characterization of material and thin films.  At the 

beginning of the project, the development is focused on fabricating the organic light emitting 

display devices on flexible substrate and for transparent devices. Later years, other devices 

with similar technology are developed including electro-luminescence device with hybrid 

organic and inorganic materials, organic field effect transistors and electro-chromic devices. 

This corporative research project between Japan and Thai can open up the 

researcher perspectives to be able to visualize the various points of view, major subject 

contents, research direction and goal, and thinking process in conducting the particular 

research. These are not only in the researcher point of view but also in the view point of 

related industry and society. The corporation joint research in developing the flexible 

electronics devices especially organic light emitting display and their materials indicates the 



whole development process beginning with material and prototype development till the 

part of display device in mobile telephone product.  This research and development has the 

direct impact to the electronic device production industry while the competition ability of 

industrial affects to the research direction as well. In addition for the last year  activity, this 

project is also able to excite the Thai printing industry to be aware of the incoming 

technology of electronic printing beside present technology of smart printing. 

The success of the corporation between Thai and Japanese researchers in 

developing the flexible electronics devices especially organic light emitting devices (OLED) 

can be demonstrated from the organizing eleven consequently international conferences 

both in Thailand an Japan together with three international journal publications with 

coauthor from both Thai and Japanese researchers. The number of Japanese professors 

came to visit and discuss on the related researches was increase from two researchers in 

year 2006 to three and six people in year 2007 and 2008, respectively. The locations of 

discussions and conferences in Thailand were also moved through among the participated 

research organizers including Mahidol University, Naresuan University, National Metals and 

Material Technology (MTEC) and Ubon Rachathani University. This allowed Japanese 

researcher having good understanding in Thai side as well as other Thai researchers and 

students in various places could have a good opportunity to meet and discuss to these 

experts from Japan.  

In year 2011, the Japanese researcher in this project was the representative of the 

printing industrial association in Japan to present the talk at the meeting of the association 

of Thai printing industrial. This indicates that the success of the project is not only benefit 

for Thai and Japan researchers but also can have an impact to the production industrial in 

Thailand.  

Thai participated researchers spend long enough periods of time for visiting Japan 

research laboratory and this allowed them to gain much experience in conducting research 

on flexible electronics devices especially OLED. Three researchers from Mahidol University, 

MTEC and Naresuan University conducted the intensive research at Japan laboratory for a 

few months at different periods of time. Although on that year less people could visit Japan, 

a longer visit could make a significant training experience and the strong collaboration. 

During the stay in Japan, the international conferences were arranged and the 

encouragement on the business partners and Japanese research students to also give the 



presentation and discussion made this project success in wider communities. This let Thai 

researcher to understand more in the business research partner while the Japanese students 

could have opportunity to be participate in an international environment.  

A large progress in research activity resulting from this corporation is in the 

development of the OLED on the realistic flexible electronic substrates. These included the 

development on the encapsulation technique by ultra-violet cured polymerization, 

fabricating the low damage transparent conductive both for the bottom and top electrodes 

and the technique to fabricate the device on the flexible polymer substrate with transparent 

conductive layer. While the various conjugated polymers synthesized by Thai researcher 

were used to incorporate in the OLED structure fabricated at Japanese laboratory. The 

exchange and development in these science and technology leaded to not only the step up 

in the flexible electronic device research but also the good understanding both in research 

activities and culture of two countries. This accomplish corporation allowed the strong 

connection between Thai and Japanese researchers to make a further development in the 

related devices. Since the researches involving in this joint project came from various places, 

the possibility on the extension of this connection to other groups in each country can lead 

this bilateral project to achieve to the whole communities. 

With the well collaboration more than three years, both Thai and Japanese 

researchers have well understanding each other including technical expertise, academic, 

resources, equipments, and personals. This can lead the continue collaboration in future 

and also extend to the other research groups in each country. This example can be 

demonstrated by the continue organizing the computational material design workshop with 

Japanese experts in Thailand.  Moreover this project can also enable Thai printing industrial 

to be aware of new coming technology of printing electronic. 


