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บทน ำ 

ชา้งกบัสถาบนัชาติ:[11]. 

ในสมยัก่อนการท ายุทธหตัถีทางสงคราม ชา้งจะมีส่วนร่วมอยา่งมากของชยัชนะสงครามใน

แต่ละคร้ังจนมีชาติไทยถึงปัจจุบนัน้ี โดยศิลาจารึกสุโขทยัท่ีเป็นหลกัฐานแสดงให้เห็นวา่ในสมยัท่ีกรุง

สุโขทยัเป็นราชธานี คร้ังท่ีพระเจา้รามค าแหงมหาราชกระท ายุทธหตัถี โดยมีชา้งเป็นขุนพลร่วมรบอยู่

ในสมรภูมิจนไดรั้บมีชยัชนะต่อขา้ศึกนบัคร้ังไม่ถว้นและในศิลาจารึก ยงัไดก้ล่าวถึงพ่อขุนรามค าแหง

ไดแ้ต่งตั้งช้างเผือกตวัโปรดด้วยเคร่ืองคชาภรณ์แลว้พระองค์ทรงประทบัช้างน าเหล่าภาสกนิกรไป

บ าเพญ็กุศลตามพระอารามในอรัญญิก จะเห็นไดว้า่ทั้งในยามศึกและยามสงบชา้งมีส่วนส าคญัต่อพระ

ราชพิธีต่างๆมากมาย คร้ันสมยักรุงศรีอยุธยาเป็นราชธานี หลกัฐานจากบนัทึกท่ีปรากฏเป็นประจกัษ์

พยานท่ีช่วยยนืยนัวา่ไม่เพียงประเทศไทยเท่านั้น แต่ทัว่ทั้งภูมิภาคเอเชียอาคเนยแ์ห่งน้ี "ชา้ง" เป็นสัตว์

ท่ีมีความส าคญัและถูกยกย่อง ให้อยู่เหนือสัตว์ทั้งมวล ดงันั้นจะเห็นได้จากประเพณีถวายช้างท่ีมี

ลกัษณะพิเศษคือ "ช้างเผือก" เพื่อเป็นการแสดงการยอมรับในพระราชอ านาจของพระมหากษตัริย ์

บรรดารัฐน้อยใหญ่ท่ี ข้ึนต่อพระราชอาณาจักร จะส่ง "ช้างเผือก" เ ป็นราชบรรณาการ ซ่ึง

พระมหากษตัริยจ์ะเสด็จไปท าพิธีคลอ้งชา้งท่ีเพนียดคลอ้งชา้งท่ีเป็นสถานท่ีส าคญัในการตอ้นรับราช

อาคนัตุกะและแขกเมืองเพื่อแสดงถึงแสนยานุภาพของพระมหากษตัริย ์ในพระบรมมหาราชวงัก็มีโรง

ชา้งตน้อยูห่ลายโรง เพราะในบางเวลาพระมหากษตัริยจ์ะเสด็จประทบัชา้งเผือกออกแสดงพระองคใ์ห้

อาณาภาสกนิกรไดเ้ขา้เฝ้าถวายบงัคมหรือเสด็จไปท าพิธีกรรมทางศาสนา 

ปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัชา้ง:[11]. 

 เน่ืองจากการพฒันาและความเจริญรุ่งเรืองของสังคมไทย ตลอดจนสภาพแวดลอ้มท่ีเกิดการ

เปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ทั้งสังคมเมืองและสังคมชนบท ตลอดจนปัจจุบนัประชาชนไทยมีความสุข

และสะดวกสบายกว่าในอดีตท่ีผ่านมา แต่ในความสมบูรณ์และความสะดวกสบายดงัท่ีกล่าวมา ไม่

ส่งผลท่ีดีต่อสัตวท่ี์อาศยัและด ารงชีวิตท่ีมีช่วงต านานท่ียาวนานและเป็นสัญลกัษณ์ของประเทศควบคู่

มากบัสังคมและวฒันธรรมไทย สัตวท่ี์จะกล่าวถึงในท่ีน้ี คือ “ชา้ง” ในทางตรงกนัขา้มชา้งกบัตอ้งทน

ทุกขท์รมานและน่าสงสารเป็นอยา่งยิง่ เม่ือตกทอดมาสู่ยคุปัจจุบนั 

 เม่ือประมาณปลายปี 2534 ซ่ึงมีนกัส ารวจประชากรชา้งในประเทศไทย พบวา่ ประเทศไทยมี

ชา้งอยูป่ระมาณ 2,000 เชือก เท่านั้นและชา้งบา้นอีกประมาณ 3,000 เชือก ดงันั้น ในประเทศไทยจะมี

ชา้งอยูอ่าศยัเป็นจ านวนมากท่ีสุด คือ 5,000 เชือก [11] ซ่ึงน่าเป็นห่วงเป็นอยา่งยิ่งท่ีชา้งจะมีจ านวนลด

น้อยมากไปกว่าน้ี ซ่ึง ณ ปัจจุบันภัยคุกคามท่ีเกิดข้ึนกับช้างเกิดข้ึนอยู่เป็นประจ าทั้ งในหน้า
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หนงัสือพิมพแ์ละโทรทศัน์ โดยสถิตการเก็บขอ้มูลพบว่า ช้างจะมีลม้ (ตาย) หรือบาดเจ็บในทุกๆ ปี 

โดยเฉล่ียปีละ 2% [11] ถา้เหตุการณ์เช่นน้ียงัไม่ไดรั้บการแกไ้ข อนาคตชา้งท่ีอาศยัอยูใ่นประเทศไทย

คงจะมืดมนลงไปเร่ือยๆ 

 ชา้งไทยตอ้งพลีร่างในการท าศึกสงคราม ตอ้งแลกมาดว้ยแรงกายในการท างานขนส่งและชกั

ลากไมซุ้ง หากแต่อดีต พื้นท่ีป่ายงักวา้งและยงัเหลือท่ีพอให้ชา้งไดสื้บเผา่ด ารงพนัธ์ุตามสัญชาตญาณ

สัตวป่์า แต่ในปัจจุบนัป่าเหลือนอ้ยลง อีกทั้ง สรีระร่างกายท่ีใหญ่โตกวา่สัตวอ่ื์นใดกลายเป็นอุปสรรค

ในการด ารงชีวติ มิพกัตอ้งพดูถึงทรัพยากรท่ีร่อยหรอจนตอ้งแยง่ชิงกบัมนุษยส์ัตวใ์หญ่ท่ีเคยไดรั้บการ

ยกยอ่งยงัถูกตามล่าเพื่อเอางา สถานภาพของช้างไทยในวนัน้ีจึงน่าวิตก เม่ือพิจารณาจากสถิติการลด

จ านวนลงของชา้ง ท าให้นกัวิชาการคาดการณ์กนัวา่ถา้ไม่รีบลงมือแกไ้ขอีกไม่เกิน 50 ปี ชา้งไทยอาจ

เหลือเพียงต านาน [11] จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบให้ชา้งตอ้งออกมาเร่ร่อนตามสถานท่ีต่างๆ 

เช่นกรุงเทพมหานครและชานเมือง เป็นต้น จากปัญหาช้างเร่ร่อน ดงักล่าว ซ่ึงช้างอาจจะประสบ

อุบติัเหตุเกิดข้ึนได ้เช่น ถูกรถชน กินอาหารท่ีเป็นพิษ หรือเหยียบเศษตะปู กระเบ้ืองและส่ิงของท่ี

แหลมคม จนเกิดการอกัเสบของแผลเร้ือรังและส่งผลต่อการด ารงชีวิตของชา้งได ้หรือไม่ก็ถูกสัตวมี์

พิษกดัตาย เช่น งู เป็นตน้ ไสว และคณะ[1] ไดก้ าหนดเกณฑ์ความรุนแรงของปัญหาความขดัแยง้

ระหวา่งคนและชา้งในประเทศไทย สามารถก าหนดความรุนแรงของปัญหา โดยสังเกตจากผลความ

ขดัแยง้ท่ีเกิดข้ึนจากระดบัความรุนแรงนอ้ยสุดไปหามากท่ีสุดดว้ยปัจจยั 3 ประการ คือ ทรัพยสิ์น ชา้ง 

และ คน สามารถอธิบายได ้ดงัน้ี คือ  

 - ทรัพยสิ์น เช่น การบุกรุกท าลายท่ีอยูอ่าศยั พื้นท่ีเกษตรของราษฎร  

- ช้าง เช่น เม่ือช้างเกิดอาละวาดหรือท าลายทรัพยสิ์นของราษฎร จึงเกิดการแกแ้คน้หรือการ

โตต้อบจากผูท่ี้ไดรั้บความเสียหาย โดยการโตต้อบอาจส่งผลต่อการบาดเจ็บหรือการลม้ตายของช้าง

เกิดข้ึน  

- คน เช่น ในพื้นท่ีๆไดรั้บความเสียหายและเกิดการเสียชีวติของคนเกิดข้ึน ระดบัความรุนแรง

ของปัญหาจะเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากมีการเสียชีวติของคน   

จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนระหวา่งคนกบัช้าง สามารถก าหนดเกณฑ์ระดบัความรุนแรงท่ีเกิดข้ึนได ้

ดงัต่อไปน้ี คือ  ถา้ปัญหาท่ีชา้งเกิดอาละวาดและท าลายทรัพยสิ์นของราษฎรเสีย เกณฑ์ความรุนแรงอยู่

ในระดบัท่ี 1 ถา้เกิดการเสียหายของทรัพยสิ์นและการลม้ตายของชา้ง เกณฑ์ระดบัความรุนแรงอยูใ่น

ระดบัท่ี 4-7 และถา้เกิดการเสียหายของทรัพยสิ์น การเสียชีวิตของคนและการลม้ตายของช้าง เกณฑ์

ระดบัความรุนแรงอยูใ่นระดบัท่ี 8-15 ซ่ึงเป็นระดบัความรุนแรงมากท่ีสุด 
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 นอกจากน้ี ผูช่้วยศาสตราจารย ์นายสัตวแพทย ์ปานเทพ รัตนากร [11] ไดก้ล่าวไว ้คือ เน่ือง

จากสวสัดิภาพของช้างเล้ียงในปัจจุบนั จะเกิดความส าเร็จนั้นมีความเป็นไปได้ค่อนขา้งยากล าบาก 

เน่ืองจาก ชา้งเล้ียงหรือชา้งบา้น (Domestic Elephant) นั้น น ามาเล้ียงโดยมนุษยป์ระสบปัญหาต่างๆ

มากมาย โดยส่วนใหญ่ของปัญหาท่ีเกิดข้ึนไม่ไดเ้กิดจากปัญหาจากชา้งเล้ียงโดยตรง แต่ปัญหาเกิดจาก

ผูเ้ล้ียงหรือมนุษยเ์ป็นส่วนใหญ่ เช่น ควาญชา้งน าชา้งออกมาเร่ร่อน การขดัสนทรัพยสิ์นท าให้ผูเ้ล้ียง

ชา้งตอ้งพรากลูกชา้งก่อนวยัอนัสมควร ความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ท่ีมนุษยจ์ะท าลายชา้งท่ีเกิดการอาละวาด

โยขาดการไตร่ตรอง การขาดความรับผิดชอบท่ีปล่อย ขาดการดูแลเอาใจใส่ ส่งผลให้ช้างประสบ

อุบติัเหตุ การใช้งานช้างเกินก าลงัและพื้นท่ีๆเส่ียอนัตราย เช่น ท างานในพื้นท่ีๆมีกบัระเบิด เป็นตน้ 

นอกจากน้ี นายสัตวแพทย ์ปานเทพ รัตนากร ยงัก าหนดหลกัหรือแนวคิดท่ีจะส่งผลต่อการทรมานของ

ชา้งทั้งทางดา้นร่างกายและจิตใจของชา้งเล้ียงใหน้อ้ยท่ีสุด โดยยดึหลกัการ  5 ประการ ดงัต่อไปน้ี คือ 

 1. ช้างตอ้งไดรั้บอาหารและน ้ า คือ ปราศจากการหิวกระหาย โดยมีสภาวะโภชนาการอย่าง

ครบถว้น เช่น ไดรั้บอาหารท่ีมีคุณภาพสูง ปริมาณเพียงพอต่อความตอ้งการ 

 2. ท่ีอยู่อาศัยของช้างต้องสะอาด สะดวกสบายในการด าเนินชีวิต เช่น มีโรงยืนเพื่อกัน

แสงแดด กนัฝน ไม่อยูใ่นพื้นท่ีช้ืนแฉะ มีพื้นท่ีๆเป็นส่วนตวัไม่ถูกรบกวนจากสัตวแ์ละแมลง 

3. ชา้งเล้ียงตอ้งไดรั้บการดูแลและการบริการดา้นสุขภาพอยา่งทนัทีและสม ่าเสมอ หมายถึง 

ตอ้ปราศจากโรคภยัไขเ้จ็บและตอ้งมีสัตวแพทยใ์ห้คอยดูแลรักษาให้สมบูรณ์อยูต่ลอดเวลา ปราศจาก

การขาดดูแลเอาใจใส่ แมเ้พียงป่วยไขเ้ล็กนอ้ย ฯลฯ 

4. ชา้งเล้ียงตอ้งไดรั้บการปฏิบติัดูแล ควบคุม ดว้ยความเขา้ใจ ทะนุถนอมและปราศจากความ

หวาดกลวั ระแวง ขุ่นขอ้งใจหรือความไม่สะดวกสบายใจและกายให้สมบูรณ์ตลอดเวลา และไม่ควร

ปฏิบติัต่อชา้ง เช่น การใชอุ้ปกรณ์ผกูมดัตรึงท่ีแน่นหรือมีคมจนเกิดบาดแผล การใชไ้ฟฟ้าหรือส่ิงท่ีมี

ความร้อนจี หรือกระตุน้ การข่มขู่ดว้ยวิธีต่างๆ อย่างรุนแรงเกินไป หรือใช้ช้างเป็นท่ีรองรับอารมณ์ 

ฯลฯ 

5. ชา้งเล้ียงตอ้งมีสิทธิและโอกาสในการแสดงออก ซ่ึงพฤติกรรมตามธรรมชาติของชา้ง เช่น 

สามารถส่งเสียงร้องไดทุ้กเม่ือ ทุกท่ีตามความตอ้งการ สามารถใช้งวงในการหยิบจบั สัมผสั ดม จบั

ตอ้งส่ิงต่างๆ ไดต้ามสมควร และมีสถานท่ีและส่ิงอ านวยความสะดวกให้ชา้งแสดงพฤติกรรมของชา้ง 

เช่น การเล่นน ้า การงดัขอนไม ้การอยูก่นัเป็นโขลงเป็นสังคม ฯลฯ 

 จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงออกแบบฐานขอ้มูลออนไลน์ขนาดเทา้ของช้าง โดย

ตรวจสอบขนาดของเทา้ช้างด้วยโปรแกรมการประมวลผลเชิงภาพข้ึน ทั้งน้ี งานวิจยัดงักล่าวจะวดั
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พิสูจน์ขนาดรอยเทา้ของชา้งดว้ยโปรแกรมการประมวลผลเชิงภาพและบนัทึกประวติัขอ้มูลของชา้งท่ี

ร่วมกิจกรรมดงักล่าวไวใ้นระบบฐานขอ้มูล จากนั้น น าขอ้มูลขนาดรอยเทา้ของชา้งท่ีวดัได ้ออนไลน์

ผา่นระบบคอมพิวเตอร์ ทั้งน้ี ประโยชน์ คือ เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มูลขนาดรอยเทา้ของชา้ง เพื่อใชข้อ้มูล

อา้งอิงส าหรับการรักษาโรคต่างๆหรือออกแบบผลิตภณัฑ์ เช่น ขาเทียม ส าหรับชา้งท่ีเกิดอุบติัเหตุกบั

เทา้ของชา้ง รวมไปถึงเพื่อใช้อา้งอิงส าหรับงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัช้างส าหรับนกัวิจยัหรือควาญช้าง

สามารถท่ีจะน าขอ้มูลรายละเอียดท่ีเก่ียวกบัประวติัช้างและขอ้มูลขนาดของรอยเทา้ช้างท่ีบนัทึกใน

ระบบฐานขอ้มูลของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ก่อนหนา้น้ี มาใชเ้ป็นประโยชน์ในงานวิจยัหรือสืบคน้ใน

คร้ังต่อๆ ไปหรือน าขอ้มูลประวติัของช้างไปใช้อา้งอิงหรือสืบสวนเก่ียวกบัการด ารงชีวิตของช้างท่ี

ไดรั้บการบริการจากองคก์รหรือหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ส าหรับน างานวจิยัน้ีไปใชง้านในทางปฏิบติั 

หมำยเหตุ: ส าหรับงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัมิไดมี้เจตนาท่ีเป็นการสร้างงานวิจยัท่ีกระตุน้หรือสนบัสนุนให้

ควาญช้างน าช้างออกมาเร่ร่อนหรือไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งส้ินท่ีจะส่งผลต่อการเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัช้าง 

ทั้งน้ี งานวิจยัน้ีเป็นเพียงแนวทางหน่ึงเท่านั้นท่ีจะเป็นหนทางท่ีจะใช้ฐานขอ้มูลอา้งอิงในการระบุ

ขนาดรอยเทา้ของชา้ง 

 

2.วตัถุประสงค์ 

“การพฒันาระบบฐานขอ้มูล ส าหรับการวดัขนาดรอยเทา้ของชา้ง” มีวตัถุประสงคด์งัต่อไปน้ี คือ  

2.1   เพื่อพฒันาระบบฐานขอ้มูล ส าหรับการวดัขนาดรอยเทา้ของชา้ง  

2.2 เพื่อประเมินความพึงพอใจของสัตวแพทยก์บัควาญชา้งกบัระบบฐานขอ้มูล การวดัขนาดรอยเทา้

ของชา้ง 

 

3.ขอบเขตของกำรวจิัย 

3.1 ขอบเขตการวจิยั 

การพฒันาระบบฐานข้อมูล ส าหรับการวดัขนาดรอยเท้าของช้าง ซ่ึงมีขอบเขตการวิจยัท่ี

สามารถ แบ่งออกเป็นส่วนยอ่ยๆ ดงัน้ี  คือ    

3.1.1 ตวัแปรท่ีศึกษา   

3.1.1.1 ตวัแปรตน้  

การตรวจสอบขนาดรอยเทา้ของชา้ง โดยใชโ้ปรแกรมการประมวลผลเชิงภาพและฐานขอ้มูล 
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3.1.1.2 ตวัแปรตาม 

3.1.1.2.1 สามารถวดัขนาดรอยเทา้ของชา้งไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีความเท่ียงตรงสูง จากการใช้

โปรแกรมส าหรับการประมวลผลขอ้มูลภาพรอยเทา้ชา้ง 

3.1.1.2.3 ความพึงพอใจของสัตวแพทยก์บัควาญชา้งอยา่งละ 10 คน กบัระบบฐานขอ้มูลการ

วดัและตรวจสอบรอยเทา้ของชา้ง 

3.1.1.3 ประชากร 

ประชากรท่ีใชใ้นการท าวจิยั คือ ชา้งเล้ียงหรือชา้งบา้น จากสถาบนั คชบาลชา้งแห่งชาติ ท่ีอยู ่

วงัช้างอยุธยา แล เพนียด ตั้ งอยู่ท่ี   74/1 ม.3 ต.สวนพริก อ.พระนครศรีอยุธยา 13000 จ.

พระนครศรีอยธุยา ประเทศไทย 

3.1.1.4 กลุ่มตวัอยา่ง กลุ่มตวัอยา่งชา้งเล้ียงหรือชา้งบา้น จ านวน 8 เชือก 

 

4. ประโยชน์ทีไ่ด้รับ  

ผลจากการวิจยัในคร้ังน้ี เพื่อเป็นแนวทางในการน าเสนอและต่อยอดผลงานวิจยั ส าหรับการ

ออกแบบและพัฒนาระบบฐานข้อมูลท่ีเก่ียวกับการบันทึกประวติัข้อมูลของช้างในส่วนอ่ืนๆ 

นอกจากน้ีผูว้ิจยัจะมีการเผยแพร่ความรู้ ดงักล่าวขา้งตน้ในรูแบบของบทความทางวิชาการท่ีน าเสนอ

ในการประชุมวชิาการหรือบทความทางวิชาการในวารสารระดบัชาติต่อไป 

 

5. การทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานวจิยัน้ีประกอบไป คือ   

 โดยการลงความเห็นของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (ทส.) และหน่วยงาน

ท่ีเก่ียวขอ้ง[4] ไดก้ าหนดแนวทางการข้ึนทะเบียนช้างบา้นของสภาท่ีปรึกษา โดยก าหนดให้มีคู่มือ

ประจ าตวัชา้งและปรับปรุงตัว๋รูปพรรณใหเ้กิดความทนัสมยั มีรายละเอียดชดัเจน เช่น ลกัษณะของชา้ง 

อายุ ประวติ้สุขภาพของช้าง หมายเลขไมโครชิพ รหัสพนัธุกรรม ภาพถ่าย ฯลฯ และให้มีการแกไ้ข

พระราชบญัญติัสัตวพ์าหนะพ.ศ. 2482 การแจง้ต๋วรูปพรรณชา้งบา้นตั้งแต่แรกเกิดแทนท่ีจะเป็นแปดปี 

เพิ่มรายละเอียดเก่ียวกบัตวัช้างลงในตัว๋รูปพรรณ (ส.พ.5) เช่น ดีเอ็นเอของลูกช้างและพ่อ – แม่ช้าง 

เพื่อให้สามารถติดตามการเปล่ียนแปลงของช้างได้ทุกๆ 5 ปี รวมไปถึงการจา้งบริษทัจดัท าระบบ

ฐานขอ้มูลสัตวพ์าหนะแบบออนไลน์  
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 โรงพยาบาลช้างของส านกังาน มูลนิธิเพื่อช้าง [5] ไดจ้ดัท าโครงการท าทะเบียนประวติัช้าง 

เพื่องบรวมรายละเอียดและขอ้มูลชา้งในประเทศไทย เพราะมีชา้งท่ีตกส ารวจ เน่ืองจากชา้งบางเชือก

ท างานลากไมท่ี้ผิดกฏหมายอยูใ่นผืนป่า เจา้ของช้างกลวัมีความผิด จึงมิไดช้้างมาจดตัว๋รูปพรรณชา้ง

อยา่งถูกตอ้ง รวมไปถึงการท าบตัรสุขภาพ เช่น การฉีดวคัซีนทุกๆ 6 เดือน ถึงแมว้า่ ส านกังานมูลนิธิ

เพื่อช้างและกรมปศุสัตว ์ไดจ้ดัท าการฝังไมโครชิฟแล้งก็ตาม แต่ไม่จดัว่าเป็นส่วนหน่ึงของการจด

ทะเบียนตัว๋รูปพรรณชา้ง 

 ไสว และคณะ[1] ไดศึ้กษาและอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งอายุของชา้งในแต่ละปีกบัเส้น

ผา่นศูนยก์ลางรอยเทา้หนา้ เส้นผา่นศูนยก์ลางมูลชา้งและความสูงของชา้ง ไดก้ล่าวไวว้า่ เม่ือชา้งมีอายุ

ยา่งเขา้ 34 ปี ความสูงและเส้นผา่นศูนยก์ลางเทา้หนา้ของชา้งจะไม่เพิ่มข้ึน ดงันั้น การระบุอายุของชา้ง

ท่ีละเอียดมาก ขอ้มูลสถิติท่ีเก็บก็จะยิ่งมีความน่าเช่ือถือมากกว่า นอกจากน้ี การสังเกตอายุของช้าง

สามารถระบุไดจ้ากรอยพบัใบหูของชา้ง โดยใบหูดา้นบนของชา้งจะเร่ิมมีรอยพบั เม่ืออายุประมาณ 10 

ปี และรอยพบัน้ีจะหอ้ยลงมาทุกๆ 1 น้ิว ในช่วงเวลา 20 ปี ดงันั้น ถา้พบวา่ใบหูของชา้งหอ้ยลงมา 1 น้ิว 

แสดงวา่ชา้งอยูใ่นช่วงอาย ุ30 ปี  ถา้พบัหอ้ยลงมา 2 น้ิว แสดงวา่ชา้งอยูใ่นช่วงอาย ุ50 ปีและถา้พบัห้อย

ลงมา 3 น้ิว แสดงวา่ชา้งอยูใ่นช่วงอาย ุ70 ปี 

Janine L. Brown [7] ไดศึ้กษาการเก็บรวบรวมและท าส าเนาโปรโตคอลเซร่ัมของชา้งและ

อธิบายถึงตวัอยา่งการเก็บรวบรวมรายละเอียดเก่ียวกบัประวติัช้างในรูปแบบฐานขอ้มูลของชา้ง อาทิ

เช่น การสเก็ตภาพช้างทางดา้นหน้าและดา้นขา้งของช้าง เพศ อายุ น ้ าหนักอย่างน้อยปีละหน่ึงคร้ัง 

อุปนิสัย โดยมีการบนัทึกขอ้มูลอยา่งถาวร นอกจากน้ี ยงัรวมถึงประวติัโรคของช้าง การเก็บตวัอย่าง

เลือดของชา้งประมาณ 10-20 มิลลิลิตร ในแต่และเชือก โดยไดแ้นะน าว่า การเก็บขอ้มูลรายละเอียด

ของชา้งควรเป็นสัตวแพทยท่ี์มีความคุน้เคยกบัชา้งเป็นอยา่งดี   

     

6. ระเบียบวธิีด าเนินการวจิัย 

 ระเบียบวธีิ ส าหรับการด าเนินการวจิยัมีดงัน้ี คือ 

6.1 ศึกษาและวเิคราะห์ปัญหา รวบรวมปัญหา ท าการส ารวจปัญหาจากการด ารงชีวิตของชา้ง

ใน อดีตจนถึงปัจจุบนั จากงานวจิยัก่อนหนา้น้ีและจากกลุ่มควาญชา้งและสัตวแพทย ์รวมไปถึงวิธีการ

เล้ียงช้างและขอ้ก าหนดนโยบายการจดัการชา้งไทย การจดัระเบียบขอ้บงัคบัดา้นสวสัดิภาพของชา้ง 

ศึกษาผลกระทบจากการกระท าของคนต่อชา้ง เป็นตน้ 
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6.2 สรุปผลของขอ้มูลของปัญหาจากการเล้ียงชา้งไทยท่ีไดรั้บและเม่ือท าการวิเคราะห์ปัญหา

ท่ีเกิดเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้จึงออกแบบฐานขอ้มูลรอยเทา้ของชา้ง 

6.3 ขั้นสร้างชุดฮาร์ดแวร์การตรวจสอบขนาดเท้าของช้างโดยลักษณะการใช้งานจะน า

กระดาษท่ีมีสีท่ีเกิดจากรอยประทบัของเทา้ช้างท่ีเหยียบมาวางลงบนแป้นรับท่ีด้านบนแป้นรับจะมี

กลอ้งถ่ายภาพ จากนั้นจะสแกนขอบเทา้ดา้นนอกดว้ยโปรแกรมท่ีออกแบบไว ้เพื่อหารัศมีเส้นรอบ

วงกลมของเทา้ช้าง เพื่อให้โปรแกรมประมวลผลเชิงภาพสามารถวิเคราะห์หาขอบเขตของเส้นดา้น

นอกของฝ่าเทา้ของช้างไดอ้ย่างถูกตอ้ง เม่ือเสร็จส้ินขั้นตอนน้ี ภาพจากการประมวลผลจะปรากฏท่ี

หนา้จอมอนิเตอร์ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชง้าน สามารถแสดงรายละเอียดขอ้มูลท่ีสแกนได ้

6.4 สร้างโปรแกรมการตรวจสอบขนาดเทา้ของชา้งโดยใชโ้ปรแกรมการประมวลผลเชิงภาพ

โดยโปรแกรมการวดัการตรวจสอบขนาดเทา้ของช้าง สามารถแสดงขอ้มูลขนาดเท้าของช้างและ

บนัทึกลงในระบบฐานขอ้มูลท่ีออกแบบสร้างและพฒันาไวก่้อนหนา้น้ี  

6.5 สร้างและออกแบบโปรแกรมฐานขอ้มูลส าหรับชา้งเล้ียงท่ีรับการบริการ พร้อมทั้งประวติั

ของช้างท่ีใชบ้ริการ อาทิเช่น รหัสชา้ง (Code Number) ช่ือชา้ง เพศ อายุ น ้ าหนกั สถานท่ีเกิด ขนาด

เทา้ชา้ง เป็นตน้  

6.6 ขั้นการทดสอบภาคสนามคร้ังท่ี1.โดยน ากลุ่มประชากรชา้งเล้ียง (ชา้งบา้นหรือช้างเล้ียง) 

จ านวน 8 เชือก น ามาทดสอบกบัชุดตรวจสอบขนาดทา้ของชา้ง โดยวิธีการน าเทา้ของชา้งไปจุ่มสี ดงั

รูปท่ี5.จากนั้น น าฝ่าเทา้ของชา้งท่ีจุ่มสีเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ มาวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมการประมวลผล

เชิงภาพและ เก็บข้อมูลท่ีเก่ียวขอ้งกับประวติัและขนาดของเท้าช้างในโปรแกรมฐานข้อมูลแบบ

ออนไลน์ เพื่อน าฐานขอ้มูลท่ีจดัเก็บมาใชอ้า้งอิงเก่ียวกบัการขอใชบ้ริการและเป็นฐานขอ้มูล เพื่อการ

อา้งอิงขอ้มูลอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัชา้งเล้ียง ซ่ึงผลจากการตรวจสอบขนาดของเทา้ชา้ง โดยการวิเคราะห์

ดว้ยโปรแกรมการประมวลผลเชิงภาพจะน ามาเปรียบเทียบ เพื่อใชเ้ป็นกรณีศึกษาความเป็นไปไดข้อง

การตรวจสอบอวยัวะของชา้ง ตามหลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งต่อไป 
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รูปที ่1. แสดงทีมผูว้จิยัก าลงัผสมสีท่ีใชใ้นการท าทดลองวจิยั 

      
(A)                                                                         (B) 

รูปที่ 2. (A) (B) แสดงต าแหน่งการยนืของชา้งในระหวา่งการเก็บรอยเทา้ชา้ง  

 
รูปที่ 3. แสดงการประทบัรอยเทา้ของชา้งท่ีแผน่สีท่ีผสมเสร็จแลว้ 
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รูปที่ 4. แสดงการประทบัรอยเทา้ของชา้งลงบนแผน่ประวติัขอ้มูล 

6.7 ประเมินแบบส ารวจความพึงพอใจของสัตวแพทย์ จ  านวน 10 คน ส าหรับระบบ

ฐานขอ้มูลเทา้ของชา้งท่ีตรวจสอบดว้ยโปรแกรมการประมลผลเชิงภาพ 

6.8 ขั้นตอนการสอบภาคสนามคร้ังท่ี2. ปรับปรุงและแกไ้ขผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดสอบใน 

ภาคสนามคร้ังท่ี1. ทั้งในส่วนของโปรแกรมระบบฐานขอ้มูลและโปรแกรมการตรวจสอบขนาดเทา้

ของชา้ง จากนั้น ทดสอบโดยการตามขั้นตอนตั้งแต่ 3.3 – 3.7 ตามล าดบัซ ้ าอีกคร้ังหน่ึง 

6.9 ขั้นปรับปรุงและพฒันาคร้ังสุดทา้ย แกไ้ขและปรับปรุงระบบฐานขอ้มูลออนไลน์ขนาด

เท้าของช้างและการตรวจสอบขนาดเท้าของช้าง ด้วยโปรแกรมการประมวลผลเชิงภาพ ส าหรับ

ตรวจสอบขนาดเทา้ของชา้ง โดยใชโ้ดยการเปรียบเทียบและวเิคราะห์ขอ้มูลในคร้ังท่ี1. และคร้ังท่ี2. 

6.10 ขั้นเผยแพร่และประชาสัมพนัธ์ โดยการเสนอผลงาน ณ ท่ีการประชุมวิชาการและติดต่อ

ฝ่ายประชาสัมพนัธ์ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เพื่อเผยแพร่ผลงานวิจัยสู่

สาธารณชนต่อไป 

 

7. ผลกำรวจิัย 

 แสดงภาพถ่ายตน้ฉบบัจากรอยเทา้ช้างท่ีใช้การประทบัของชา้งน าแผ่นกระดาษชาร์ตปะทบั

รอยเทา้ของช้าง คือ น าเทา้ช้างท่ีจุ่มสีเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว มาปะทบัท่ีกระดาษชาร์ตท่ีเตรียมไว ้โดย

กระดาษชาร์ตจากนั้น รอให้กระดาษชาร์ตท่ีไดป้ะทบัจากรอยเทา้ชา้งแห้งสนิทและ เป็นรอยเทา้ชา้งท่ี

มิไดผ้า่นการประมวลผลภาพ แสดงไดด้งัรูปท่ี5. 
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รูปที ่5. ภาพถ่ายตน้ฉบบัจากรอยเทา้ชา้ง 

7.1 การน าภาพถ่ายรอยเทา้ชา้งจากรูปท่ี6. โดยการสแกนดว้ยกลอ้งดิจิตอลแบบ CCD โมดูล 

ท่ีใชก้ารประมวลผลภาพดว้ยโปรแกรมภาษาซี โดยสแกนรอบขอบดา้นนอกของรอยเทา้ของชา้งท่ีเก็บ

ขอ้มูลภาพถึง 256 ค่า การวเิคราะห์ภาพท่ีไดด้ว้ยการเขียนโปรแกรมการวนรูปภาพ 2 มิติในแนวแกน 

X และ Y ส่งผลใหไ้ดค้่าระดบัความเขม้แสงของภาพแต่ละจุดภาพตามแนวแกน X และแนวแกน Y 

ซ่ึงค่าความเขม้แสงท่ีไดจ้ากภาพ แสดงได ้ดงัตารางท่ี1. คือ 

  

0 230 229 229 230 221 230 230 230 229 228 228 228 229 
228 228 229 229 228 232 232 230 230 229 228 229 229 229 
229 228 229 229 229 229 229 232 232 232 232 231 232 232 
233 230 230 229 229 229 229 228 229 229 230 229 229 229 
228 227 229 229 228 229 229 229 228 227 230 230 230 230 
230 231 230 229 229 228 229 230 230 230 230 230 231 231 
230 230 230 230 230 230 230 231 230 229 230 230 230 230 
229 229 230 230 229 229 230 231 230 230 230 229 229 232 
232 231 231 233 231 229 230 230 229 229 230 229 229 229 
229 230 230 229 230 229 229 229 229 230 230 230 230 231 
231 230 230 230 229 229 229 229 232 232 232 231 232 232 
230 230 230 230 229 229 230 230 232 230 229 230 233 233 
232 232 229 230 230 230 230 230 230 230 229 229 229 229 
229 228 231 231 230 230 230 231 231 231 230 231 231 230 
230 230 231 231 230 230 230 230 229 228 228 229 230 229 

ตำรำงที ่1. แสดงค่าความเขม้แสงของรอยเทา้ชา้งในแนวแกน X และ Y 

Y 

x 
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ซ่ึงใชต้วักรองภาพทางต าแหน่งในการปรับปรุงภาพทีละจุดโดยใชต้วักรองท่ีเรียกวา่ เคอร์เนล

(Kernel) โดยเซ็ตตวัเลขเป็นแมทริกซ์ขนาด 3*3  

7.2 ค าสั่งของโปรแกรมภาษาซีท่ีใชง้านส าหรับการหาสีแต่ละจุดนั้น ผูว้จิยัจะไม่กล่าวถึง 

จากนั้นน าแมทริกซ์ขนาด 3*3 ท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงเป็นแมทริกซ์ท่ีนิยมใชก้นัโดยทัว่ไป ซ่ึงเรียก แมทริกซ์ก

ลุ่มน้ีวา่เคอร์เนล จากนั้นใส่กลุ่มตวัเลขท่ีสร้างข้ึนดงัต่อไปน้ี คือ 

1 1 1 
0 0 0 
1 1 1 

ตำรำงที ่2. แสดงเคอร์เนลท่ีนิยมใชง้าน 

7.3 น าแมทริกซ์ 3*3 ท่ีสร้างข้ึนเขา้ไปทาบทีละจุด ณ ต าแหน่งของแกน X และ Y ได ้คือ  

1 1 1 
0 0 0 
1 1 1 

 

ตำรำงที ่3. แสดงเคอร์เนลท่ีทาบในแต่จุดของต าแหน่งแกน X และ Y 

0 230 229 229 230 221 230 230 230 229 228 228 228 229 
228 228 229 229 228 232 232 230 230 229 228 229 229 229 
229 228 229 229 229 229 229 232 232 232 232 231 232 232 
233 230 230 229 229 229 229 228 229 229 230 229 229 229 
228 227 229 229 228 229 229 229 228 227 230 230 230 230 
230 231 230 229 229 228 229 230 230 230 230 230 231 231 
230 230 230 230 230 230 230 231 230 229 230 230 230 230 
229 229 230 230 229 229 230 231 230 230 230 229 229 232 
232 231 231 233 231 229 230 230 229 229 230 229 229 229 
229 230 230 229 230 229 229 229 229 230 230 230 230 231 
231 230 230 230 229 229 229 229 232 232 232 231 232 232 
230 230 230 230 229 229 230 230 232 230 229 230 233 233 
232 232 229 230 230 230 230 230 230 230 229 229 229 229 
229 228 231 231 230 230 230 231 231 231 230 231 231 230 
230 230 231 231 230 230 230 230 229 228 228 229 230 229 
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7.4 น าตวัเลขของเคอร์เนลและต าแหน่งแกนแกน X และ Y ณ จุดหรือแหน่งเดียวกนัท่ีทาบ

กนัในแต่ละตวัมาคูณกนั จากนั้น น าค่าท่ีคูณกนัน ามาบวกกนัทั้งหมด สามารถแสดงวธีิการค านวณ คือ 

         (1*0)+(1*230)+(1*229)+(0*228)+(0*228)+(0*229)+(229*1)+(228*1)+(229*1)  

         = 230 + 229 + 229 + 228 + 229 

          = 1,145 

จากนั้น น าตวัเลขท่ีไดห้ารดว้ยผลบวกของเคอร์เนลทั้งหมด คือ  

1145 / (1 + 1 + 1+ 0 + 0 + 0 + 1 + 1 + 1) 

= 1145/ 6 

= 190.833    

 

7.5 เม่ือไดต้วัเลข คือ 190.833 ใหปั้ดจ านวนตวัเลขเป็นจ านวนเตม็ คือ 191 โดยน าตวัเลขน้ีไป    

      ใส่แทนเลขตรงกลางของภาพในส่วนท่ีตอ้งการพิจารณา ดงัน้ี คือ ใส่แทนเลขตรงกลางของภาพใน

ส่วนท่ีตอ้งการพิจารณา ดงัน้ี คือ  

 

   

 

 

 

1 1 1 
0 0 0 
1 1 1 

0 230 229 
228 228 229 
229 228 229 
233 230 230 

0 230 229 229 230 221 230 230 230 229 228 228 228 229 
228 191 229 229 228 232 232 230 230 229 228 229 229 229 
229 228 229 229 229 229 229 232 232 232 232 231 232 232 
233 230 230 229 229 229 229 228 229 229 230 229 229 229 
228 227 229 229 228 229 229 229 228 227 230 230 230 230 
230 231 230 229 229 228 229 230 230 230 230 230 231 231 
230 230 230 230 230 230 230 231 230 229 230 230 230 230 
229 229 230 230 229 229 230 231 230 230 230 229 229 232 
232 231 231 233 231 229 230 230 229 229 230 229 229 229 
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ตำรำงที่ 4. แสดงเคอร์เนลท่ีทาบในแต่จุดของต าแหน่งแกน X และ Y 

7.6 เล่ือนเคอร์เนลไปทางขวาหน่ึงจุด ท าเช่นเดียวซ ้ าๆกนั ซ่ึงหมายถึง เม่ือไดต้วัเลขเท่าใดก็

ให้น าค่าท่ีไดม้าใส่ตรงกลาง จากนั้น ท าไปเร่ือยๆจนครบ ขั้นตอนต่อไป คือ เล่ือนลงมาในแนวแถว

ถดัไป โดยเล่ือนจากซ้ายไปขวาท าเช่นน้ีไปจนครอบคลุมภาพทั้งหมด ผลลัพธ์ท่ีได้จะมีขอบภาพ

เกิดข้ึนหรือกลายเป็นภาพเบลอหรือสัญญาณรบกวนหายไป ซ่ึงข้ึนอยูก่บัเคอร์เนลท่ีใชง้าน 

1 1 1 
0 0 0 
1 1 1 

 

ตำรำงที่ 5. แสดงการเล่ือนต าแหน่งของเคอร์เนลท่ีละต าแหน่ง 

229 230 230 229 230 229 229 229 229 230 230 230 230 231 
231 230 230 230 229 229 229 229 232 232 232 231 232 232 
230 230 230 230 229 229 230 230 232 230 229 230 233 233 
232 232 229 230 230 230 230 230 230 230 229 229 229 229 
229 228 231 231 230 230 230 231 231 231 230 231 231 230 
230 230 231 231 230 230 230 230 229 228 228 229 230 229 

0 230 229 229 230 221 230 230 230 229 228 228 228 229 
228 228 229 229 228 232 232 230 230 229 228 229 229 229 
229 228 229 229 229 229 229 232 232 232 232 231 232 232 
233 230 230 229 229 229 229 228 229 229 230 229 229 229 
228 227 229 229 228 229 229 229 228 227 230 230 230 230 
230 231 230 229 229 228 229 230 230 230 230 230 231 231 
230 230 230 230 230 230 230 231 230 229 230 230 230 230 
229 229 230 230 229 229 230 231 230 230 230 229 229 232 
232 231 231 233 231 229 230 230 229 229 230 229 229 229 
229 230 230 229 230 229 229 229 229 230 230 230 230 231 
231 230 230 230 229 229 229 229 232 232 232 231 232 232 
230 230 230 230 229 229 230 230 232 230 229 230 233 233 
232 232 229 230 230 230 230 230 230 230 229 229 229 229 
229 228 231 231 230 230 230 231 231 231 230 231 231 230 
230 230 231 231 230 230 230 230 229 228 228 229 230 229 
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7.7 สร้างเคอร์เนลท่ีใชเ้ทคนิคการคอนโวลูชัน่ (Convolution) ข้ึนมา ซ่ึงการคอนโวลูชัน่ คือ 

การน าเคอร์เนลน าไปคูณแต่ละต าแหน่งของจุดในภาพ ซ่ึงเคอร์เนลท่ีใชใ้นการตรวจจบัขอบ คือ    

 

-1 -1 -1 

-1 8 -1 
-1 -1 -1 

ตำรำงที ่6. แสดงเคอร์เนลกบัการคอนโวลูชัน่ภาพ 

ซ่ึงเคอร์เนลท่ีใชเ้ทคนิคการท าคอนโวลูชัน่น้ี เพื่อจุดประสงคก์ารเนน้ตรวจจบัขอบของวตัถุ 

ส่งผลใหก้ารวเิคราะห์ภาพไดล้ะเอียดมากยิง่ข้ึน คือ เนน้เฉพาะขอบดา้นนอกของภาพรอยเทา้ชา้งเทา้ 

เท่านั้น 

 
รูปที ่6. ภาพรอยเทา้ชา้งท่ีใชเ้ทคนิคคอนโวลูชัน่ 

ซ่ึงผลจากการประมวลผลการท างานของโปรแกรม ดงัรูปท่ี13. พบวา่ ภาพรอยเทา้ชา้งท่ีไดน้ี้ 

ไม่มีความคมชดัมาก เน่ืองจากเกิดจากสัญญาณรบกวน (Noise) การแกปั้ญหาโดยใชเ้คอร์เนลท่ีระดบั 

1/9 ซ ้ าอีกคร้ัง เพื่อเป็นการใชเ้คอร์เนลของตวักรองขจดัสัญญาณรบกวนท่ีไม่ตอ้งการ ซ่ึงตวัท่ีใชก้รอง

สัญญาณรบกวนน้ี คือ 

0.11 0.11 0.11 
0.11 0.11 0.11 
0.11 0.11 0.11 

ตำรำงที่ 7. แสดงเคอร์เนลของตวักรองขจดัสัญญาณรบกวน 
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โดยภาพท่ีผา่นการกรองดว้ยเคอร์เนล 9/1 ท่ีไดจ้ากการกรองสัญญาณ คือ    

 
รูปที่ 7. ภาพท่ีผา่นการกรองสัญญาณรบกวน 

7.8 ขั้นตอนการหาเส้นรอบวงของขอบรอยเทา้ช้าง คือ น าภาพท่ีผ่านกระบวนการท าคอน

โวลูชั่นเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว ดงัรูปท่ี15.  จากนั้น ใช้ค  าสั่งภาษาซีประมวลผลภาพ ส าหรับการ

ตรวจสอบหาความสูงและความกวา้งของภาพทั้งหมด ซ่ึงจะไดค้วามกวา้งและความสูงเป็นหน่วยของ

พิกเซล (Pixel) โดยสามารถระบุต าแหน่งแต่ละจุดภายในภาพ ได ้ดงัรูปท่ี 8. 

 

        Point (1916,1244) = ( 255 255 255 )  

รูปที ่8. การระบุต าแหน่งความสูงและความกวา้งของภาพ 

ซ่ึงแต่ละต าแหน่งท่ีแสดงมีความหมาย ดงัต่อไปน้ี  

1. 1,916   คือ ความกวา้งของภาพ   

2. 1,244   คือ ความสูงของภาพ   



16 
 

3. ( 255 255 255 ) คือ ค่าสีแดง เขียวและน ้าเงิน ( RED/ GREEN/ BLUE)      

เลือกช่วงท่ีตอ้งการของต าแหน่งภาพ จากนั้น ใชค้  าสั่งภาษาซี ดงัน้ี   

a=img.crop(1206,1743,4024,2000);  

 โดยค าสั่งดงักล่าวขา้งตน้น้ีมีความหมาย คือ img.crop (จุดเร่ิมตน้ความกวา้ง,จุดเร่ิมตน้ความ

สูง,จุดส้ินสุดความกวา้ง,จุดส้ินสุดความสูง) เม่ือผา่นกระบวนการครอป(Crop) เสร็จส้ินแลว้ สามารถ

แสดงภาพท่ีผา่นกระบวนการดงักล่าวท่ีมีขนาดความกวา้งออกมาเป็นหน่วยพิกเซล คือ  2,921    

 

                                                           
(ก)               (ข) 

รูปที ่9. (ก), (ข)  แสดงภาพท่ีผา่นกระบวนการครอปภาพก่อนและหลงั ตามล าดบั 

ตำรำงที ่8. เปรียบเทียบความแตกต่างของความเขม้แสงระหวา่งก่อนและหลงั   
Block ค่าความเข้มแสงภาพแรก ค่าความเข้มแสงภาพสอง Df 

1 67.07091 20.23624 46.83467 
2 57.08369 23.1529 33.93079 
3 47.50841 26.41041 21.098 
4 62.3619 23.26455 39.09735 
5 65.16599 19.70971 45.45628 
6 35.50381 30.92426 4.57955 
7 16.64786 28.4568 -11.8089 
8 62.3619 23.26455 39.09735 
9 62.8035 20.22405 42.57945 
10 24.30055 28.11167 -3.81112 
11 20.08144 27.47039 -7.38895 
12 53.49845 24.47669 29.02176 
13 60.15523 21.30624 38.84899 
14 40.71842 25.66551 15.05291 
15 33.97107 30.14935 3.82172 
16 59.95272 21.57548 38.37724 
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รูปที ่10. แสดงกราฟการเปรียบเทียบความแตกต่างของภาพก่อนและหลงักระบวนการครอปภาพ 

จากกราฟจะแสดงให้เห็นภาพแรกท่ีไม่ไดผ้่านกระบวนการคอนโวลูชัน่มีลกัษณะความเขม้

แสงเฉล่ียในแต่ละบล็อคท่ีมีปริมาณสูงมากกวา่ภาพท่ีผา่นกระบวนการคอนโวลูชัน่อยา่งเห็นไดช้ดัเจน 

ซ่ึงสาเหตุท่ีความเขม้แสงของภาพทั้งสองมีความแตกต่างกนัมากเพราะภาพแรกจะใชต้วัแปรแสงท่ีอยู่

ในสถานท่ีจริง ส่วนภาพท่ีสองท่ีผ่านกระบวนการคอนโวลูชั่นนั้นมีค่าความเขม้แสงลดลง เพราะ

เน่ืองจากกระบวนการดงักล่าวน้ี จ  าเป็นตอ้งเร่ิมตน้จากการใช้เคอร์เนลในการตรวจจบัขอบ โดยใช้

วธีิการอดัสัญญาณรบกวนเขา้ไปในภาพ เพื่อให้ขอบภาพมีความคมชดัข้ึน ซ่ึงการอดัสัญญาณรบกวน

เขา้ไปในภาพนั้น ส่งผลโดยตรงกบัความเขม้แสงของภาพโดยตรง คือ เกิดความแตกต่างอย่างชดัเจน

ของทั้งสองภาพท่ีน ามาเปรียบเทียบกนั ซ่ึงชา้งทั้ง 8 ตวัมีความกวา้งของรอยเทา้ท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 

ดงัน้ี คือ   

1. วาเลนไทน์ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1,958 หน่วย พิกเซล 

2. ก าไลเพชร เส้นผา่นศูนยก์ลาง 3,239 หน่วย พิกเซล  

3. น ้าผึ้ง  เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2,278 หน่วย พิกเซล  

4. บ๊ิก  เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2,892 หน่วย พิกเซล  

5. ใบเตย เส้นผา่นศูนยก์ลาง 3,768 หน่วย พิกเซล  

6. พิสมยั เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2,777 หน่วย พิกเซล  

7. เพชรกุนชร เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2,921 หน่วย พิกเซล  

8. รัศมี  เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2,819 หน่วย พิกเซล 

ความเข้มแสง 
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7.9. ฐานข้อมูลของช้างท่ีออกแบบ ประกอบไปด้วย ชนิดของแฟ้มข้อมูล(Type of 

Conventional File) อาทิเช่น แฟ้มขอ้มูลหลกั(Master File) ท่ีใชส้ าหรับบนัทึกประวติัของชา้ง ขอ้มูล

เจา้ของหรือควาญชา้ง  โดยผูใ้ช้งานสามารถ เพิ่ม/ลบหรือแกไ้ขปรับปรุงขอ้มูลได ้ซ่ึงเป็นฐานขอ้มูล

แบบมีโครงสร้าง นอกจากน้ี ยงัประกอบไปดว้ยส่วนของฐานขอ้มูลแบบไม่มีโครงสร้าง ไดแ้ก่ ขอ้มูล

ภาพถ่ายของรอยเทา้ชา้งและขอ้มูลภาพถ่ายของชา้งแต่ละเชือก เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 7,8 และรูปท่ี 9.  การ

ออกแบบและพฒันาระบบฐานขอ้มูล ส าหรับการวดัขนาดรอยเทา้ของชา้ง ท่ีประกอบไปดว้ยเมนูหลกั

และเมนูยอ่ยของการใชง้านโปรแกรม ดงันั้น ล าดบัขั้นตอนการออกแบบโปรแกรมฐานขอ้มูล (Flow 

Chart) มีดงัน้ี คือ 

 
รูปที่ 11. แสดงล าดบัขั้นตอนการออกแบบโปรแกรมฐานขอ้มูล (Flow Chart) การบนัทึกประวติัของ

ชา้ง 

รูปแบบการจดัโครงสร้างแฟ้มขอ้มูล (File Organization) ท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ี ใชก้ารจดัรูปแบบ

โครงสร้างแฟ้มขอ้มูลแบบเรียงล าดบั(Sequential File Organization) ซ่ึงมีการจดัเก็บขอ้มูลแบบ

เรียงล าดบัต่อเน่ืองกนัไปตามค่าของคีย(์Key File) โดยขอ้มูลท่ีอยูติ่ดกนัก็บนัทึกในต าแหน่งท่ีติดๆกนั 

ตามล าดบั เช่น มีการจดัเรียงขอ้มูลตามรายช่ือของชา้ง ทั้งน้ี เพื่อให้การสแกนขอ้มูลช่ือของช้างเชือก

แรกในแต่ละเรคคอร์ดเร่ือยมาจนพบขอ้มูลท่ีตอ้งการของผูใ้ชง้าน แสดงดงัตารางท่ี9. 
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วาเลนไทน์ 
ก าไลเพชร 

น ้าผึ้ง 
บิ้ก 
ใบเตย 
พิสมยั 
เพชรกุนชร 
รัศมี 

ตำรำงที ่9. แสดงแฟ้มขอ้มูลประวติัชา้งแบบเรียงล าดบั(Sequential) 

ส่วนประเภทของการประยุกต์ใช้งานฐานขอ้มูลประวติัของช้างท่ีใช้ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัได้

ออกแบบฐานขอ้มูลประเภทอินเทอร์เน็ต ทั้งน้ี เพื่อจ ากดัการเขา้ถึงขอ้มูลส าหรับบุคคลภายนอกหรือผู ้

ท่ีไม่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัฐานขอ้มูลประวติัชา้ง โดยอนุญาตเฉพาะบุคคลภายในหรือผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้ง

เท่านั้น โดยสนบัสนุนการพฒันาระบบฐานขอ้มูลประวติัของชา้งท่ีจ  าเป็นตอ้งมีไฟลร์วอลล์ (Firewall) 

เพื่อช่วยในการกลัน่กรองผูท่ี้ไม่ได้รับอนุญาตให้ใช้งานฐานขอ้มูล ทั้งน้ี เพื่อความปลอดภยัในการ

ป้องกนัการแกไ้ขขอ้มูลในงานวจิยัต่อเน่ืองจากน้ี นอกจากน้ี ซอฟตแ์วร์ท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือของผูใ้ชง้าน 

เพื่อตอบโต้โดยตรงระหว่างกันกับผูใ้ช้ด้วยการสร้าง การเรียกดูของระบบการจดัการฐานข้อมูล

(Database Management Systems: DBMS) ท่ีประกอบไปดว้ยฟังก์ชัน่ท่ีท าหนา้ท่ีส าหรับการจดัเก็บ

ขอ้มูลในงานวจิยัน้ีก็คือโปรแกรมภาษา SQL แสดงการโตต้อบกบั DBMS   เพิ่การเขา้ถึงฐานขอ้มูล ดงั

รูปท่ี 12 

 
รูปที ่12. การโตต้อบกบั DBMS เพื่อการเขา้ถึงฐานขอ้มูล (www.numsai.com) 

Start of file 

Scan 
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การสร้างแบบจ าลอง(Data Models) เพื่อจุดประสงคใ์นการน าแนวความคิดต่างๆของระบบ

ฐานขอ้มูลท่ีสร้างข้ึนมาใช้ในการน าเสนอให้เกิดรูปแบบจ าลอง ทั้งน้ี เพื่อให้การส่ือสารระหว่าง

ผูอ้อกแบบฐานขอ้มูลกบัผูใ้ช้งานเกดความเข้าใจท่ีตรงกนั ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัได้ออกแบบจ าลอง

ฐานขอ้มูลเครือข่าย(Network Database Model) ท่ีมีความสัมพนัธ์และรองรับขอ้มูลท่ีมีความซบัซ้อน

ยิง่ข้ึนในอนาคต 

 
รูปที ่13. แสดงหนา้ต่างท่ีประกอบไปดว้ยขอ้มูลการบนัทึกประวติัของชา้ง 

 
รูปที ่14. แสดงหนา้ต่างการเพิ่มขอ้มูลการบนัทึกประวติัของชา้ง 
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รูปที ่15. แสดงหนา้ต่างการแกไ้ขขอ้มูลการบนัทึกประวติัของชา้ง 
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รูปที ่16. แสดงตวัอยา่งการบนัทึกขอ้มูลประวติัของชา้งในแต่เชือก 
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8. อภิปรายและวจิารณ์ผล 

การอภิปรายผลและวิจารยผ์ลการวิจยั สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ การอภิปรายใน

ส่วนขอ้คิดเห็นของการให้ความส าคญัของการออกแบบและพฒันาระบบฐานขอ้มูลของช้างและการ

อภิปรายในส่วนของการออกแบบและพฒันาระบบฐานขอ้มูลของชา้ง คือ  

การศึกษาวิจยัท่ีเก่ียวกบัการออกแบบและพฒันาระบบฐานขอ้มูล ส าหรับการบนัทึกประวติั

ขอ้มูลของช้างแทนใบตัว๋รูปพรรณชา้งท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนัยงัขาดการให้ความส าคญัและไดรั้บความ

สนใจเป็นอย่างมาก มีองค์กรหน่วยงานภาครัฐหรือเอกชนเพียงบางหน่วยงานเท่านั้นท่ีให้เล็งเห็น

ความส าคญัของการออกแบบและพฒันาระบบฐานข้อมูลการบันทึกประวติัข้อมูลของช้างอย่าง

ละเอียดครบถ้วน อาทิเช่น กรมปศุสัตว์ มูลนิธิช้างแห่งประเทศไทย คณะสัตวแพทย์ศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัและมหาวิทยาลยัมหิดล เป็นตน้ นอกจากน้ี การขาดสนบัสนุนและการให้

ความร่วมมือจากเจา้ของชา้งหรือควาญชา้งเองมีนอ้ยมาก เน่ืองจากเจา้ของชา้งหรือควาญชา้งบางรายมี

เจตนาในการกระท าผดิกฏระเบียบขอ้บงัคบัพระราชบญัญติัสัตวพ์าหนะ พ.ศ. 2482 อาทิเช่น หลีกเล่ียง

การน าช้างเข้ารับการจดทะเบียนตัว๋รูปพรรณช้างตามท่ีได้ก าหนดไว ้เป็นต้น นอกจากน้ี การน า

เทคโนโลยีทางด้านไมโครชิฟมาใช้เก็บขอ้มูลประวติัช้างยงัมีขอ้จ ากดั คือ ขาดการสนับสนุนด้าน

เคร่ืองมือท่ีมีสนนราคาท่ีสูงมาก เม่ือเทียบกบัการออกแบบระบบฐานขอ้มูลท่ีใช้การพฒันาส่วนของ

โปรแกรมเป็นหลกั อีกทั้ง ขอ้จ ากดัทางดา้นพื้นท่ีบางหน่วยงานท่ีให้บริการเทคโนโลยีดงักล่าว ส่งผล

ใหก้ารเก็บขอ้มูลชา้งขาดความสมบูรณ์[4].        

ส่วนการอภิปรายในส่วนของการออกแบบและพฒันาระบบฐานขอ้มูลของช้าง คือ ความ

ชดัเจนและสมบูรณ์ของรอยเทา้ชา้งท่ีให้ความร่วมมือในการเก็บผลดา้นการวดัขนาดรอยเทา้ชา้งดว้ย

การประทบัมีน้อยมาก ซ่ึงส่งผลต่อการประมวลผลภาพดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จากกลุ่มตวัอยา่ง

ชา้งจ านวน 8 เชือก โดยเฉพาะขอบรอยเทา้ดา้นนอกของชา้งช่ือ วาเลนไทลน์มีความชดัเจนและความ

สมบูรณ์ของรอยเทา้ท่ีนอ้ยท่ีสุด ความคมชดัของรอยเทา้ถดัมา คือ ชา้งช่ือ บ๊ิก ท่ีขอบดา้นนอกขาดหาย

เพียงไปบางส่วนเท่านั้น ส่วนรอยเทา้ของช้างท่ีมีความคมชดัและสมบูรณ์ค่อนขา้งมากและมากท่ีสุด 

ไดแ้ก่ ชา้งช่ือ เพชรกุนชรและใบเตย ตามล าดบั ปริมาณความคมชดัและความสมบูรณ์ของรอยเทา้ชา้ง 

ส่งผลต่อการหาขนาดความกวา้งของเส้นผ่านศูนยก์ลางของเทา้ช้างโดยตรง เน่ืองจากเกิดสัญญาณ

รบกวน (Noise) ผูว้จิยัจึงแกปั้ญหาโดยใชเ้คอร์เนลท่ีระดบั 1/9 ซ ้ าอีกคร้ัง เพื่อเป็นการใชเ้คอร์เนลของ

ตวักรองขจดัสัญญาณรบกวนท่ีไม่ตอ้งการ 
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9. สรุปผลกำรวจิัยและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาพบวา่ การพฒันาระบบฐานขอ้มูล ส าหรับการวดัขนาดรอยเทา้ของชา้ง จากการ

เก็บขอ้มูลช้างจ านวน 8 เชือก โดยมีรายละเอียดประวติัขอ้มูลของช้างเบ้ืองตน้ในระบบฐานขอ้มูล 

ได้แก่ ช่ือ อายุ เพศ ประเภทการใช้งาน ควาญช้าง สถานท่ีอยู่ ภาพถ่ายรอยเท้าช้างท่ีผ่านการ

ประมวลผลภาพด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซ่ึงผูใ้ช้งานหรือผูท่ี้มีหน้าท่ีรับผิดชอบดูแลระบบ

ฐานขอ้มูลสามารถเพิ่มเติมขอ้มูล แกไ้ขขอ้มูล สืบคน้ขอ้มูลของชา้งไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เพื่อประเมินความ

พึงพอใจของสัตวแพทยห์รือควาญชา้งกบัระบบฐานขอ้มูล การวดัขนาดรอยเทา้ของชา้ง 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการด าเนินการวิจัยในคร้ังต่อไป สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

ขอ้เสนอแนะทัว่ไปและขอ้เสนอแนะทางดา้นเทคนิค 

- ข้อเสนอแนะทัว่ไป การพฒันาระบบฐานขอ้มูล ส าหรับการวดัขนาดรอยเทา้ของชา้ง ส าหรับ

งานวิจยัน้ี ควรมีการเพิ่มเติมรายละเอียดท่ีเป็นมาตรฐานเดียวกันทัว่ประเทศในด้านระบบการเฝ้า

ติดตามการเปล่ียนแปลงในด้านการรักษาสุขภาพแบบประจ าปี อุปนิสัยของช้าง ความสูง การ

เปล่ียนแปลงเจา้ของหรือควาญชา้งหรือท่ีอยู ่ การโอนกรรมสิทธ์ิ หมายเลขไมโครชิฟ รหสัพนัธุกรรม 

นอกจากน้ี การจดัท าคู่มือประจ าตวัชา้ง จดัอบรมเจา้หนา้ท่ีจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งให้มีความรู้ ความ

เขา้ใจหลกัการและวธีิด าเนินการในการตรวจสอบและจดัหาขอ้มูลท่ีจ  าเป็น ส าหรับการจดทะเบียนตัว๋

รูปพรรณชา้ง เป็นตน้ งานวจิยัน้ีไดท้ดลองกบัสัตว ์ซ่ึงมีขอ้จ ากดัทางดา้นบทบาทและจรรยาบรรณของ

การทดลองท่ีเก่ียวขอ้งกบัสัตว ์ดงันั้น การท างานงานวจิยัในคร้ังต่อไปท่ีเก่ียวขอ้งกบัชา้งหรือสัตวอ่ื์นๆ 

ผูว้จิยัควรค านึงถึงจรรยาบรรณเป็นหลกัส าคญั 

- ข้อเสนอแนะทางด้านเทคนิค การน าภาพถ่ายรอยเทา้ของชา้งมาประมวลผลดว้ยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ ควรควบคุมค่าความเขม้แสงใหค้งท่ีตลอด นอกจากน้ี การเลือกใชเ้ทคนิคการประมวลผล

ภาพดว้ยวิธีการแบบอ่ืน อาทิเช่น การใช้เทคนิคของเคนนีโอเปอร์เรเตอร์ (Canny Operator) และ

วิธีการอ่ืนๆ รวมไปถึงการเลือกใชง้านตวักรองสัญญาณรบกวน (Noise Filter) ท่ีมีประสิทธิภาพมาก

ยิ่งข้ึน เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการหาขนาดรอยเทา้ช้างท่ีสัมพนัธ์กบัค่าความสูงของช้าง[6] 

อย่างถูกต้องแม่นย  า นอกจากน้ี ควรมีการออกแบบและพฒันาโปรแกรมการประมวลผลภาพท่ี

สามารถหาขนาดรอยเทา้ของชา้งไดอ้ยา่งอตัโนมติั 
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ขอ้เสนอแนะในการพฒันาระบบฐานขอ้มูล คือ การออกแบบระบบฐานข้อมูลการบนัทึก

ประวติัชา้ง โดยใชแ้บบจ าลองฐานขอ้มูลเครือข่าย(Network Database Model) มีขอ้จ ากดั คือ ระบบ

โดยรวมมีความซับซ้อนและข้อจ ากัดด้านประสิทธิภาพ ยากต่อการน าไปใช้ในด้านการพฒันา

แอปพลิเคชั่นและการจดัการ โดยเฉพาะเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง แอปพลิเคชั่นของ

โปรแกรมทั้งหมดตอ้งเปล่ียนแปลงตาม เน่ืองจากขาดอิสระในโครงสร้างการท างาน[6]. ส่วนในดา้น

ความปลอดภยัของระบบฐานขอ้มูลในเร่ืองของความเหมาะสมของการแจง้เตือน เม่ือมีขอ้ผิดพลาด

เกิดข้ึนในการป้อนขอ้มูลเขา้สู่ระบบ 
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