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บทคัดย่อ 
 

การออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการต้นแบบท่ีอยู่
อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่ให้เกิดความคุ้มค่า ซึ่งจะออกแบบระบบการจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ได้จาก
เซลล์แสงอาทิตย์ให้สามารถใช้กับระบบสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรและสามารถนําพลังงานไฟฟ้าที่เหลือไป
ใช้กับบ้านพักอาศัยจากการทดลองและทําการติดต้ังต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่าใน 1 วันสามารถผลิต
พลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 13 หน่วยต่อวันหรือเท่ากับ 50 บาทต่อวัน(คิดค่าไฟฟ้า 3.9 บาทต่อหน่วย) 
และสามารถส่งพลังงานไฟฟ้ากลับเข้าไปในระบบของการไฟฟ้าประมาณ 10 หน่วยต่อวันหรือที่
เรียกว่าระบบน้ีว่าระบบ on grid นอกจากน้ีระบบที่ผู้วิจัยได้ออกแบบไว้สามารถเป็นระบบ off grid 
ได้โดยจะเก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ใช้ตอนกลางคืนโดยการใช้แบตเตอร์รี่ขนาด 150 แอมป์ช่ัวโมงจํานวน 4 
ลูก ซึ่งสามารถเก็บพลังงานไว้ได้ประมาณ 7 หน่วยโดยไม่มีการส่งพลังงานไฟฟ้ากลับเข้าไปยังระบบ
ของการไฟฟ้า 
คําสําคญั: ลดการสูญเสีย ระบบสูบน้ําเพือ่การเกษตร เซลล์แสงอาทิตย์ 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 
1.1 ท่ีมาและความสําคญั 

ปัจจุบันพ้ืนที่ ต.ไร่อ้อย อ.พิชัย จ.อุตรดิตถ์ ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นอาชีพหลัก แต่
ส่วนใหญ่ยังคงเป็นเกษตรแบบวิถีเดิม คือ การปลูกพืชเชิงเด่ียวเช่น ข้าว ข้าวโพด ฯลฯ ซึ่งทําให้เกิด
ปัญหาทางการเกษตรคือ ผลผลิตเหมือนกันออกสู่ตลาดพร้อมกันราคาตกตํ่า สภาพดินเสื่อมโทรม ขาด
แคลนนํ้า อันเป็นบ่อเกิดของปัญหาความยากจน เมื่อมีการส่งเสริมการทําเกษตรทฤษฎีใหม่ ซึ่งเป็น
ทฤษฎีที่ถูกคิดค้นข้ึนโดยพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ภูมิพลอดุลยเดช มหาราช รัชกาลที่ ๙ ซึ่งเป็น
แนวคิดแห่งการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและการบริหารงานในการทําการเกษตร เพ่ือแก้ไขปัญหา
การเกษตร ให้เกษตรกรได้หลุดพ้นบ่วงแห่งความยากจน โดยมีหลักการขั้นต้นคือ การแบ่งพ้ืนที่
การเกษตรออกเป็น 4 ส่วน ส่วนแรกน้ัน ให้ขุดสระกักเก็บนํ้า เน่ืองจากการเกษตรจําเป็นต้องใช้นํ้า 
ส่วนที่สอง ให้ปลูกข้าว สําหรับเป็นแหล่งอาหารหลัก ส่วนที่สาม ให้ปลูกไม้ผลไม้ยืนต้น พืชสวนพืชไร่ 
เก็บดอกผลไว้กินไว้ขาย เสริมสร้างรายได้ส่วนหน่ึงอีกทาง และส่วนที่สี่ เป็นพ้ืนที่สําหรับใช้สร้างสิ่ง
ปลูกสร้างเช่น ที่อยู่อาศัย โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ โดยสัดส่วนสามารถปรับเพ่ิมหรือลดขึ้นอยู่กับความ
เหมาะสมของสภาพพ้ืนที่  

เพ่ือให้การทําเกษตรทฤษฎีใหม่มีความย่ังยืน จึงมีการพัฒนาไปสู่ขั้นกลาง คือ สามารถผลิต
และจัดจําหน่ายเอง โดยการรวมพลังเป็นกลุ่มเครือข่าย ดังน้ันในการพัฒนาไปสู่ขั้นกลางนี้ จึงมีความ
จําเป็นที่จะต้องได้สร้างองค์ความรู้เพ่ือช่วยเสริมแนวทางการปฏิบัติให้เป็นรูปธรรมมากยิ่งข้ึน จาก
ปัญหาการทําการเกษตรของเกษตรกรก็คือการขาดแคลนน้ําในการทําการเกษตร ซึ่งปัจจุบันเกษตรกร
จึงได้ทําการเจาะบ่อบาดาลเพ่ือนํานํ้ามาใช้และเนื่องด้วยราคานํ้ามันที่จะนํามาใช้ในการสูบน้ําเพ่ือใช้ก็
มีราคาที่สูงขึ้นทําให้เกิดการขาดทุน เกษตรกรจึงได้หาพลังงานในรูปแบบอ่ืนที่ราคาถูกกว่าอย่างเช่น 
พลังงานไฟฟ้า แต่เน่ืองจากพ้ืนที่การเกษตรส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึงหรืออยู่ห่างไกล การขอ
ขยายเขตจากการไฟฟ้าก็ใช้ทุนทรัพย์จํานวนมหาศาล เกษตรกรส่วนใหญ่จึงหาทางเลือกทดแทนไฟฟ้า
หรือแหล่งผลิตไฟฟ้ามาใช้แทนนํ้ามันก็คือระบบเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งจากการสํารวจเบ้ืองต้นพบว่า
เกษตรกรได้ทําการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้งานแค่สูบนํ้าเพียงบางช่วงเวลาเท่าน้ัน จึงมีพลังงาน
ไฟฟ้าที่เหลือใช้โดยเปล่าประโยชน์จํานวนมาก 

จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการต้นแบบที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่ให้เกิดความคุ้มค่า ซึ่งจะ
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ออกแบบระบบการจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ให้สามารถใช้กับระบบสูบนํ้าเพ่ือ
การเกษตรและสามารถนําพลังงานไฟฟ้าที่เหลือไปใช้กับบ้านพักอาศัย โดยผู้วิจัยได้พิจารณาจาก
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่จําเป็นสําหรับที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่เพ่ือสร้างเป็นต้นแบบที่สามารถนําไปใช้
งานในพ้ืนที่อ่ืนได้ต่อไป 
 
1.2 ปัญหาการวิจัย 

การติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้สําหรับการสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรมีการใช้งานอย่างไม่เต็ม
ประสิทธิภาพต่อการลงทุน 
 
1.3 คําถามวิจัย  

ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่างคุ้มค่า
ควรเป็นอย่างไร 
 
1.4 วัตถุประสงค์ 
 1. เพ่ือออกแบบ สร้าง และพัฒนาต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือบริหาร
จัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่างคุ้มค่า 
 2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ในการบริหาร
จัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่างคุ้มค่า 
 
1.5 ขอบเขตการวิจัย (พื้นท่ีวิจัย ระยะเวลา ตัวแปร) 
 1. ขอบเขตด้านเครื่องมือ ประกอบด้วย 
  1.1. ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ไม่เกิน 2.4 กิโลวัตต์ 
  1.2 ระบบจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าโดยใช้แบตเตอร์รี่ 
  1.3 รองรับภาระโหลดทางไฟฟ้าของที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่ เช่น หม้อหุง
ข้าว พัดลม โทรทัศน์ ระบบส่องสว่าง ป้ัมนํ้าเพ่ือการเกษตร เป็นต้น รวมไม่เกิน 2.4 กิโลวัตต์ 
 2. ขอบเขตด้านพ้ืนที่ ประกอบด้วย 
กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 
 3. ขอบเขตด้านระยะเวลาที่ทําการวิจัย  
 ระยะเวลาที่ทําการวิจัย มีนาคม 2560 – เมษายน 2561 
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1.6 ขั้นตอนการวิจัย 
การวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยได้ใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research & Development) เพ่ือ

ออกแบบและสร้างระบบให้เหมาะสมกับการใช้งานและมีประสิทธิภาพด้านการใช้งานสูงสุด โดยได้
ดําเนินการศึกษาตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
 1. ลงพ้ืนที่เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่สําหรับการสูบนํ้าเพ่ือ
การเกษตรจาก กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 

2. นําข้อมูลพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากการลงพ้ืนที่มาใช้ออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่างคุ้มค่า 
 3. ลงพ้ืนที่คืนข้อมูลการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์กับกลุ่มเกษตรกรเพื่อ
วิเคราะห์ระบบและปรับปรุงให้เหมาะสมกับการใช้งานจริง 

4. ทําการสร้างต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการการทําเกษตร
ทฤษฎีใหม่ตามหลักวิชาการและความต้องการของเกษตรกร 
 



บทที่ 2 
งานวิจัยและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 
ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เช่น ระบบอ๊อฟ 

กริด ระบบออนกริด ระบบไฮบริดส์ เป็นต้น รวมไปถึงอุปกรณ์เช่ือมต่อต่างๆ โซล่าเซลล์ แบตเตอร์รี่ 
ชาร์จเจอร์ นอกจากน้ีมีการอธิบายคุณสมบัติและการใช้งานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
 
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

นพดล รุ่งสวาท กล่าวถึงชนิดของโซล่าเซลล์ที่มีการผลิตจําหน่ายในปัจจุบัน และการนําแผง
โซล่าเซลล์หรือ PV Module หรือ เซลล์แสงอาทิตย์ มาต่อใช้งานร่วมกันหลายๆ แผงหรือหลายๆ 
Module เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการออกแบบระบบ ผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ การเลือกจัดหา
อุปกรณ์ที่จะนํามาใช้กับระบบ ให้เหมาะสมกับการใช้งาน และการจัดหาอุปกรณ์ที่เก่ียวกับพลังงาน
ทดแทนมีจําหน่ายในปัจจุบัน 

 
กัญญา ทองสีเหลือง ออกแบบโครงงานระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงสุริยะสาหรับตะเกียงไฟฟ้า

ในหมู่บ้านที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ โดยการออกแบบน้ีเป็นการออกแบบโคมตะเกียง โดยมีการนาหลอด LED 
มาเป็นตัวหลักที่ให้แสงสว่าง โดยให้โซล่าร์เซลล์ตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์แล้วแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า 
โดยผ่านชุดชาร์จเจอร์เข้ามาไว้ในแบตเตอรี่ 12 โวลต์ ซึ่งอยู่ในรูปของแรงดันกระแสตรง ทาการปรับ
ขนาดแรงดันกระแสตรงให้ลดลง ให้เหมาะสมกับการจ่ายหลอด LED 

 
นายนราธิป ศรีละโคตรและคณะออกแบบเคร่ืองควบคุมแผงโซลาร์เซลล์ตามทิศทางแสงอา

ทิตย์โดย ทําการออกแบบให้แผงโซลาร์เซลล์สามารถหมุนหาทิศทางของแสงอาทิตย์ได้โดยอัตโนมัติ
โดยใช้ ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการการทํางานของมอเตอร์เพ่ือหมุนปรับทิศทางของแผงโซลาร์
เซลล์ ตามทิศทางของแสงอาทิตย์เพ่ือให้รับพลังงานได้อย่างเต็มที่และคุ้มค่ามากที่สุด เคร่ืองควบคุม
แผง โซลาร์เซลล์ตามทิศทางแสงอาทิตย์ประกอบด้วยวงจรที่สําคัญ ได้แก่วงจรชาร์จแบตเตอรรีวงจร 
แปลงแรงดันกระแสตรง วงจรเปรียบเทียบแรงดัน และวงจรขับสเต็ปปิ้งมอเตอร์ โดยที่วงจร 
เปรียบเทียบแรงดันจะทําหน้าที่เปรียบเทียบแรงดันที่รับมาจากเซนเซอร์แสงแต่ละตําแหน่งที่ติดต้ัง ไว้
โดยท่ีเอาต์พุตจากวงจรเปรียบเทียบแรงดันจะมีสถานะเป็น ON และ OFF ซึ่ง ไมโครคอนโทรลเลอร์
จะทําการประมวลผลจากเอาต์พุตของวงจรเปรียบเทียบแรงดันน้ีเพ่ือทําการ ขับสเต็ปปิ้งมอเตอร์ให้
หมุนแผงโซลาร์เซลล์ไปตามทิศทางของแสงอาทิตย์ 
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ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
1 ระบบการผลิตไฟฟ้าด้วย โซล่าเซลล์ 
 เน่ืองจากการผลิตไฟฟ้าด้วย โซล่าเซลล์ มีวิธีการผลิต การใช้งาน วัตถุประสงค์ การเช่ือมต่อ 
ฯลฯ ที่ค่อนข้างหลากหลาย จึงอาจทําให้เกิดความสับสนให้กับผู้ที่เริ่มศึกษา จึงอธิบายในภาพรวม 
การผลิตไฟฟ้าด้วย โซล่าเซลล์ เป็น 3 ประเภทหลัก และแบ่งเป็นประเภทการนําไปใช้งานเป็นข้อ
ย่อยๆ ตามเนื้อหาต่อไปนี้ 
 1. ระบบอ๊อฟกริด (Off Grid) หรือ แบบอิสระ ( Stand Alone ) 

2. ระบบออนกริด (On Grid) หรือ แบบเช่ือมต่อกับระบบโครงข่ายระบบจําหน่ายไฟฟ้า 
(Grid Connected) 

3. ระบบไฮบริดส์ (Hybrid) หรือแบบผสม 
 

1.1 ระบบอ๊อฟกริด (Off Grid) หรือแบบอิสระ (Stand Alone) 
ระบบอ๊อฟกริดคือระบบท่ีผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ แล้วไม่ได้เช่ือมต่อเข้ากับระบบจําหน่าย 

ของการไฟฟ้านครหลวง หรือ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ระบบน้ีเหมาะกับสถานที่ไม่มีไฟฟ้า หรือที่ไฟเข้า
ไม่ถึง ไม่คุ้มที่จะเดินลากสายไฟยาวๆเข้ามาใช้เน่ืองจากต้นทุนสูง โดยเพ่ือให้ง่ายในการทําความเข้าขอ
จําแนกประเภท จากการนําไปต่อเพ่ือใช้งานดังน้ี 

1 แบบต่อใช้งานโดยไม่ใช้แบตเตอร่ี  
กล่าวคือเมื่อได้กระแสไฟฟ้าจากแผง Solar Cell หรือ Photo Voltaic ( PV ) แล้ว ก็ต่อไป

ยังอุปกรณ์เพ่ือใช้งานเลย ดังน้ันก็จะใช้ได้เฉพาะเวลาที่มีแสงอาทิตย์เท่าน้ัน และไม่มีการเก็บประจุ
ไฟฟ้ามาใช้งาน ทั้งน้ีการนํามาต่อใช้งานก็อาจแยกตามอุปกรณ์ที่ใช้งาน ได้เป็น 2 ชนิด 

          1.1 อุปกรณ์ที่ใช้งาน (Load) ใช้ไฟ AC  
เน่ืองจากอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้งานภายในบ้านเราเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ AC ( Alternating 

Current ) แต่ไฟฟ้าที่ได้จากแผง Solar Cell หรือ Photo Voltaic ( PV ) เป็นไฟฟ้ากระแสตรง DC ( 
Direct Current ) ดังน้ัน ก่อนนําไปใช้งานจึงต้องนํามาแปลงมาเป็นไฟฟ้ากระแสสลับเสียก่อน โดย
นํามาต่อเข้ากับอุปกรณ์ที่เรียกว่า อินเวอร์เตอร์ ( Inverter ) ซึ่งกําลังไฟฟ้าที่ได้ก็จะมีการสูญเสียจาก
การแปลงฯ ทําให้ลดทอนประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลงไป 

 
รูปที่ 2.1 ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอ๊อฟกริดใช้อินเวอร์เตอร์ไม่ใช้แบตเตอรร่ี 
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          1.2 อุปกรณ์ที่ใช้งาน (Load) ใช้ไฟ DC 
นํากระแสไฟฟ้า DC ที่ได้จาก แผง Solar Cell หรือ Photo Voltaic ( PV ) มาต่อใช้งานกับ

อุปกรณ์ของเราใช้งานเลย โดยไม่ต้อง ต่อผ่าน Inverter ซึ่งวิธีการน้ีข้อดีคือการนําไฟฟ้าที่ได้มาใช้งาน
ได้อย่างคุ้มค่าที่สุด เน่ืองจากมีการสูญเสียกําลังไฟฟ้าตํ่ามาก แต่ข้อเสียคือ อุปกรณ์ ที่ใช้งานส่วนใหญ่
จะใช้ไฟ AC ดังน้ันจึงต้องเลือกใช้งานอุปกรณ์ให้เหมะสม เช่น มอเตอร์ป๊ัมนํ้าที่ใช้ไฟ DC , มอเตอร์
บําบัดนํ้าเสียที่ใช้ไฟ DC เป็นต้น ซึ่งระบบน้ีก็จะได้ต้นทุนที่ ตํ่าและประหยัดสุด (เพราะไม่ต้องใช้
อินเวอร์เตอร์ (Inverter) และ แบตเตอรี่ ที่ราคาค่อนข้างสูง และอายุการใช้งานส้ัน หากบํารุงรักษาไม่
ดี) 

ทั้งน้ีอุปกรณ์ที่ใช้ไฟ DC บางอย่าง ก็ไม่สามารถต่อกับไฟ DC ที่ได้จากแผง Solar Cell ได้
โดยตรง ต้องต่อผ่าน Inverter ก่อนเนื่องจากต้องปรับแรงดัน หรือค่าแฟคเตอร์อ่ืนๆ ให้เหมาะสมกับ 
อุปกรณ์น้ันๆ ก่อน 

 
รูปที่ 2.2 ระบบเซลลแ์สงอาทิตย์แบบอ๊อฟกริดไม่ใช้อินเวอร์เตอร์ไม่ใช้แบตเตอรร่ี 

 
2 แบบต่อใช้งานโดยใช้แบตเตอร่ี 
วิธีน้ีคือการนํากระแสไฟฟ้าที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ มาชาร์จเข้าแบตเตอรี่ แล้วจึงนําไฟฟ้าที่

ได้มาใช้งาน ซึ่งก็สามารถเลือกว่าจะนําจ่ายไฟ ให้กับอุปกรณ์ ที่ใช้ไฟ AC หรือ อุปกรณ์ที่ใช้ไฟ DC 
ทั้งน้ีข้อดีของการที่มีแบตเตอรี่คือสามารถเก็บประจุไฟฟ้าไว้ใช้งานได้กรณีที่ไม่มีแสงอาทิตย์ หรือ
สามารถใช้ไฟฟ้าในเวลากลางคืนได้ โดยอาจแยกตามอุปกรณ์ที่ใช้งาน ได้เป็น 2 ชนิด 

          2.1 นํากระแสไฟที่ ได้จากแผง Solar Cell หรือ Photo Voltaic (PV) มาชาร์จ
แบตเตอร่ี แล้วนําไฟจากแบตเตอร่ี แปลงเป็นไฟ AC ต่อไปยังอุปกรณ์ที่ใช้งาน (Load) ใช้ไฟ 
AC 
เน่ืองจากอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้งานภายในบ้านเราเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ AC (Alternating 

Current) แต่ไฟฟ้าที่ได้จากแผง Solar Cell หรือ Photo Voltaic ( PV ) เป็นไฟฟ้ากระแสตรง DC 
(Direct Current) ดังน้ัน ก่อนนําไปใช้งานจึงต้องนํามาแปลงมาเป็นไฟฟ้ากระแสสลับเสียก่อน โดย
นํามาต่อเข้ากับอุปกรณ์ที่เรียกว่า อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ซึ่งกําลังไฟฟ้าที่ได้ก็จะมีการสูญเสียจาก
การแปลงฯ ทําให้ลดทอนประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลงไป 
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รูปที่ 2.3 ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอ๊อฟกริดใช้อินเวอร์เตอร์และใช้แบตเตอรร่ี 

 
          2.2 นํากระแสไฟที่ ได้จากแผง Solar Cell หรือ Photo Voltaic (PV) มาชาร์จ

แบตเตอร่ี แล้วนําไฟจากแบตเตอร่ี ต่อไปยังอุปกรณ์ที่ใช้งาน (Load) ใช้ไฟ DC 
ซึ่งวิธีการน้ีข้อดี การนําไฟฟ้าที่ได้มาใช้งานได้อย่างคุ้มค่าที่สุด เน่ืองจากมีการสูญเสีย

กําลังไฟฟ้าตํ่ามาก แต่ข้อเสียคือ อุปกรณ์ ที่ใช้งานส่วนใหญ่จะใช้ไฟ AC ดังน้ันจึงต้องเลือกใช้งาน
อุปกรณ์ให้เหมะสม เช่น หลอดไฟ LED แบบ DC ,มอเตอร์ , ป๊ัมนํ้า เป็นต้น 

 
รูปที่ 2.4 ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอ๊อฟกริดไม่ใช้อินเวอร์เตอร์และใช้แบตเตอรร่ี 

1.2 ระบบออนกริด (On Grid) หรือแบบเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายระบบจําหนา่ยไฟฟ้า 
(Grid Connected) 
 เป็นระบบการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ แล้วเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้ให้เป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ ด้วยอุปกรณ์ Inverter แล้วไปเช่ือมต่อเข้ากับระบบจําหน่ายไฟของ การไฟฟ้านครหลวง 
หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยข้อดีคือสามารถนํากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ขายให้กับ การไฟฟ้าฯ (ทั้งน้ี
ต้องได้รับอนุญาตจากหน่วยงานราชการก่อน) หรือนําไฟฟ้าที่ได้มาใช้งานเองเพ่ือลดค่าไฟฟ้า หากผลิต
ไม่พอใช้อุปกรณ์ควบคุมก็จะนําไฟฟ้าจากระบบจําหน่ายไฟของการไฟฟ้ามาใช้งานทดแทน 

1 แบบผลิตเพ่ือจําหน่ายไฟ ให้การไฟฟ้าฯ 
การติดต้ังแบบน้ีก็เพ่ือผลิตไฟฟ้าจําหน่ายให้กับ การไฟฟ้านครหลวง หรือการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค โดยต้องมีการติดต้ังมิเตอร์แยกจาก มิเตอร์ที่เราใช้ไฟจากการไฟฟ้าฯ ทั้งน้ีการรับซื้อไฟต้อง
ขึ้นอยู่กับนโยบายของภาครัฐว่าจะเปิดให้ลงทะเบียนจําหน่ายไฟเมื่อใดและมีค่าสมทบค่าไฟฟ้าอีก
เท่าใด (เรียกว่าค่าแอดเดอร์) ล่าสุดปิดรับสมัครเมื่อ เดือน มิถุนายน 2558 



8 
 

 
รูปที่ 2.5 ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบออนกริดเพ่ือจําหน่าย 

 
2 แบบผลิตเพ่ือใช้เองและลดค่าไฟฟ้า 
การติดต้ังแบบน้ัน เพ่ือลดค่าไฟฟ้า โดยเมื่อมีการใช้ไฟฟ้ามากกว่าที่ผลิตเองจากโซล่าเซลล์ 

ตัวอุปกรณ์  Grid Tie Inverter ที่ เช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ ก็จะทําหน้าที่ ดึง
กระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใช้งานโดยอัตโนมัติ ดังน้ันก็จะทําให้ลดค่าไฟฟ้าลงได้และไม่มีข้อจํากัด
เรื่องกําลังไฟไม่พอ เพราะดึงจากการไฟฟ้ามาชดเชย แต่การติดต้ังแบบนี้ต้องได้รับการอนุญาตจาก 
การไฟฟ้าฯก่อน แต่ข้อเสียของระบบน้ีคือช่วงที่ไม่มีแสงอาทิตย์หรือเวลากลางคืน ก็จะไม่มีการผลิต
กระแสไฟฟ้าออกมาซึ่งช่วงน้ีก็จะต้องตึงพลังงานไฟฟ้ามาจากระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ 

 
รูปที่ 2.6 ระบบเซลลแ์สงอาทิตย์แบบออนกริดเพ่ือลดค่าไฟฟ้า 
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1.3 ระบบไฮบริดส์ ( Hybrid ) หรือแบบผสม 
 เป็นระบบที่นําเอา ระบบออนกริด และ อ็อฟกริด มารวมกันคือจะมีระบบแบตเตอรี่ มา
สํารองพลังงาน ใช้งานในเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ และสําหรับกรณีที่ เมื่อมีแสงอาทิตย์แล้วผลิต
กระแสไฟฟ้าได้หากกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มีมากกว่าที่นํามาใช้งาน ระบบก็นํากระแสไฟฟ้าน้ันชาร์จเข้า
แบตเตอรี่ เพ่ือนํามาใช้งานได้ต่อไป พอถึงเวลากลางคืนที่ผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ไม่ได้ ระบบก็จะไป
นําเอากระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่มาใช้ก่อน หากยังไม่เพียงพอ ระบบก็จะไปดึงไฟฟ้ามาจากระบบ
จําหน่ายมาชดเชยอีกทีหน่ึง 
          และความหมายอีกอย่างหน่ึงของระบบไฮบริด ก็น่าจะหมายรวมถึงการนําเอาแหล่งพลังงาน
อย่างอ่ืน มาร่วมเป็นแหล่งจ่ายพลังงานทดแทน ด้วย เช่น พลังงานลม พลังงานชีวมวล และ 
เคร่ืองยนต์ป่ันไฟ เป็นต้น เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด ในกรณีที่ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ได้ 
ดังรูปที่แสดงด้านบน 
         หลักการทํางานคือเมื่อแผงโซล่าเซลล์ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์ ก็แปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรง (DC) แล้วส่งต่อมายัง ไฮบริดส์ อินเวอร์เตอร์ ซึ่งไฮบริดส์ อินเวอร์เตอร์ก็แปลงแป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ (AC) ซึ่งก็จะเช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายไฟของการไฟฟ้าฯ และอีกข้ัวหน่ึงก็ต่อเข้ากับ
แบตเตอร่ี และอีกข้ัวหน่ึงก็ต่อไฟฟ้าไปใช้งานต่างๆ 
         ในเวลากลางวันเมื่อผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ระบบก็จะนําไฟฟ้าที่ผลิตได้มาจ่ายให้กับอุปกรณ์
ไฟฟ้าของเรา แต่หากกระแสไฟฟ้าที่เราผลิตได้ไม่เพียงพอ ก็จะไปดึงไฟจากแบตเตอร่ี หรือการไฟฟ้าฯ
มาใช้งานได้ โดยอัตโนมัติ (ซึ่งเราสามารถต้ังค่าได้ที่ตัว ไฮบริดส์ อินเวอร์เตอร์) หรือหากเราผลิตไฟฟ้า
จากโซล่าเซลล์มามากกว่าที่เราใช้งานระบบก็นํากระแสไฟฟ้าน้ีไปชาร์จแบตเตอร่ีเพ่ือสํารองไฟฟ้าใช้
งานต่อไป 
          ในเวลากลางคืนที่เราไม่สามารถผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ได้ ที่ตัวไฮบริดส์ อินเวอร์เตอร์ 
สามารถต้ังค่าได้ว่าจะเอาไฟจากแบตเตอร่ีมาใช้งานก่อนจนหมดแล้วค่อยนําไฟฟ้าจากระบบของการ
ไฟฟ้ามาใช้งาน ซึ่งทําให้เราประหยัดค่าไฟฟ้าลงได้ และหรือบางท่านอาจกลัวว่าแบตเตอรี่จะเสื่อมเร็ว
เกินไป ก็สามารถต้ังค่าให้ใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าเป็นอันดับแรกก่อน หากระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า
ขัดข้องจึงไปนําไฟฟ้าจากแบตเตอรี่มาใช้งาน ก็ได้ 

 
รูปที่ 2.7 ระบบเซลลแ์สงอาทิตย์แบบไฮบริดส์ 
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2 เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell หรือ PV) 
Solar Cell หรือ PV มีช่ือเรียกกันไปหลายอย่าง เช่น เซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์สุริยะ หรือเซลล์ 

photovoltaic ซึ่งต่างก็มีที่มาจากคําว่า Photovoltaic โดยแยกออกเป็น photo หมายถึง แสง และ 
volt หมายถึง แรงดันไฟฟ้า เมื่อรวมคําแล้วหมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากการตกกระทบของ
แสงบนวัตถุที่มีความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง แนวความคิดน้ี
ได้ถูกค้นพบมาตั้งแต่ ปี ค.ศ. 1839 แต่เซลล์แสงอาทิตย์ก็ยังไม่ถูกสร้างขึ้นมา จนกระทั่งใน ปี ค.ศ. 
1954 จึงมีการประดิษฐ์เซลล์แสงอาทิตย์ และได้ถูกนําไปใช้เป็นแหล่งจ่ายพลังงานให้กับดาวเทียมใน
อวกาศ เมื่อ ปี ค.ศ. 1959 ดังน้ัน สรุปได้ว่า 

เซลล์แสงอาทิตย์ คือ สิ่งประดิษฐ์ที่ทําจากสารกึ่งตัวนํา เช่น ซิลิคอน (Silicon), แกลเลี่ยม 
อาร์เซไนด์ (Gallium Arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด์ (Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอไรด์ 
(Cadmium Telluride) และคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ (Copper Indium Diselenide) เป็น
ต้น ซึ่งเมื่อได้รับแสงอาทิตย์โดยตรงก็จะเปลี่ยนเป็นพาหะนําไฟฟ้า และจะถูกแยกเป็นประจุไฟฟ้าบวก
และลบเพ่ือให้เกิดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วทั้งสองของเซลล์แสงอาทิตย์ เมื่อนําข้ัวไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์
ต่อเข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง กระแสไฟฟ้าจะไหลเข้าสู่อุปกรณ์เหล่าน้ัน ทําให้สามารถทํางานได้ 

ชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์แบ่งตามวัสดุที่ใช้เป็น 3 ชนิดหลักๆ คือ Single Crystalline 
Silicon Solar Cell, Polycrystalline Silicon Solar Cell, Amorphous Silicon Solar Cell 

 
Single Crystalline Silicon Solar 

Cell 

 
Polycrystalline Silicon Solar 

Cell 

 
Amorphous Silicon Solar 

Cell 

รูปที่ 2.8 เซลล์แสงอาทิตย์ประเภทต่างๆ 
 
1. เซลล์แสงอาทิตย์ที่ทําจากซิลิคอน ชนิดผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar 

Cell) ห รื อ ที่ รู้ จั ก กั น ใ น ช่ื อ  Monocrystalline Silicon Solar Cell แ ล ะ ช นิ ด ผ ลึ ก ร ว ม 
(Polycrystalline Silicon Solar Cell) ลักษณะเป็นแผ่นซิลิคอนแข็งและบางมากสังเกตุค่อนข้างง่าย
กว่าชนิดอ่ืน เพราะจะเห็นแต่ละเซลล์ลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมตัดมุมทั้งสี่มุม และมีสีเข้ม  

แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ น้ัน เป็นชนิดที่ทํามาจากซิลิคอนที่มีความบริสุทธ์ิสูง 
โดยเริ่มมาจากแท่งซิลิคอนทรงกระบอก อันเน่ืองมาจาก เกิดจากกระบวนการ กวนให้ผลึกเกาะกันที่
แกนกลาง ที่เรียกว่า Czochralski process จึงทําให้เกิดแท่งทรงกระบอก จากนั้นจึงนํามาตัดให้เป็น
สี่เหลี่ยม และลบมุมทั้งสี่ออก เพ่ือที่จะทําให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด และลดการใช้วัตถุดิบโมโนซิลิคอน
ลง ก่อนที่จะนํามาตัดเป็นแผ่นอีกที จึงทําให้เซลล์แต่ละเซลล์หน้าตาเป็นอย่างที่เห็นในแผงโซล่าเซลล์ 

แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells) 
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รูปที่ 2.9 แผงโซล่าเซลล์ โมโนคริสตัลไลน์ (mono-Si) 

 
ข้อดีของแผงโซล่าเซลล์ ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ 

1. แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจาก ซิลคิอนเกรดดี
ที่สุด โดยมีประสิทธิภาพเฉล่ียอยู่ที่ 15-20% 

2. แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพต่อพ้ืนที่สูงสุด เพราะว่าให้กําลังสูงจึง
ต้องการพ้ืนที่น้อยที่สุดในการติดต้ังแผงโซลล่าเซลล์ชนิดน้ี โมโนคริสตัลไลน์ สามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าได้เกือบ 4 เท่า ของชนิด ฟิล์มบางหรือ thin film 

3. แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ มีอายุการใช้งานยาวนานที่สุด โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 
25 ปีขึ้นไป 

4. แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ ผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากว่าชนิด โพลีคริสตัลไลน์ เมื่อ
อยู่ในภาวะแสงน้อย 
 
ข้อเสีย ของ แผงโซล่าเซลล์ ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 

1. แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ เป็นชนิดที่มีราคาแพงที่สุด ในบางคร้ังการติดต้ังด้วย 
แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตัลไลน์ หรือชนิด thin film อาจมีความคุ้มค่ามากกว่า 

2. ถ้าหาก แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ มีความสกปรกหรือถูกบังแสงในบางส่วนของ
แผง อาจทําใหว้งจรหรือ inverter ไหม้ได้ เพราะอาจจะทําให้เกิดโวลต์สูงเกินไป 

 
2. ผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ เป็นแผงโซล่าเซลลฎ์ชนิดแรก ที่ทํามาจากผลึกซิลิคอน 

โดยทั่วไปเรียกว่า โพลีคริสตัลไลน์ (polycrystalline,p-Si) แต่บางคร้ังก็เรียกว่า มัลติ-คริสตัลไลน์ 
(multi-crystalline,mc-Si) โดยในกระบวนการผลิต สามารถที่จะนําเอา ซิลิคอนเหลว มาเทใส่โมลด์
ที่ เป็นสี่ เหลี่ยมลักษณะเป็นฟิล์มบางเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม .) นํ้าหนักเบามาก และ
ประสิทธิภาพเพียง 5-10% ก่อนที่จะนํามาตัดเป็นแผ่นบางอีกที จึงทําให้เซลล์แต่ละเซลล์เป็นรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ไม่มีการตัดมุม สีของแผงจะออก นํ้าเงิน ไม่เข้มมาก 
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รูปที่ 2.10 แผงโซล่าเซลล ์โพลีคริสตัลไลน์ (p-Si) 

 
ข้อดี ของ แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ 

1. แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีขั้นตอนกระบวนการผลิตที่ง่าย ไม่ซับซ้อน จึง ใช้
ปริมาณซิลิคอน ในการผลิตน้อยกว่า เมื่อเทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 

2. แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพในการใช้งาน ในที่อุณหภูมิสูง ดีกว่า 
ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ เล็กน้อย 

3. แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีราคาถูกกว่าเมื่อเทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 
 
ข้อเสีย ของ แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ 

1. แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 13-16% ซึ่งตํ่ากว่า เมื่อ
เทียบกับชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 

2. แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพต่อพ้ืนที่ตํ่ากว่า ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 
3. แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีสีน้ําเงิน ทําให้บางคร้ังอาจดูไม่สวยงาม เมื่อเทียบกับ 

ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ และชนิด thin film ที่มีสีเข้ม เข้ากับสิ่งแวดล้อม เช่น หลังคาบ้านได้
ดีกว่า 
3. หลักการโดยทั่วไปของการผลิต โซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cell, TFSC) 

คือ การนําเอาสารที่สามารถแปลงพลังงานจากแสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิล์มหรือช้ันบางๆ 
ซ้อนกันหลายๆช้ัน จึงเรียก โซล่าเซลล์ชนิดน้ีว่า ฟิล์มบาง หรือ thin film ซึ่งสารฉาบที่ว่าน้ีก็มีด้วยกัน
หลายชนิด ช่ือเรียกของ แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบางจึงแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับชนิดวัสดุที่
นํ ามาใช้  ได้แก่  อะมอร์ ฟั ส  Amorphous silicon (a-Si),Cadmium telluride (CdTe),Copper 
indium gallium selenide (CIS/CIGS) และ Organic photovoltaic cells (OPC) 
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ด้านประสิทธิภาพของ แผงโซล่าเซลล ์ชนิดฟิล์มบางน้ัน มปีระสิทธิภาพเฉลี่ยอยู่ที่ 7-13% 
ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับชนิดของวัสดุที่นํามาทําเป็นฟิล์มฉาบ แต่สําหรับบ้านเรือนโดยทั่วไปแล้ว มีเพียง

ประมาณ 5% เท่าน้ัน ที่ใช้ แผงโซล่าเซลล์ ที่เป็นแบบชนิดฟิล์มบาง 

 
รูปที่ 2.11 แผงโซล่าเซลล์ชนิด ฟิล์มบาง 

 
ข้อดี ของ แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบาง 

1. แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบาง มีราคาถูกกว่า เพราะสามารถผลิตจํานวนมากได้ง่ายกว่า ชนิด
ผลึกซิลิคอน 

2. ในที่อากาศร้อนมากๆ แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีผลกระทบน้อยกว่า 
3. ไม่มีปัญหาเร่ือง เมื่อแผงสกปรกแล้วจะทําให้วงจรไหม้ 
4. ถ้าคุณมีที่เหลือเฟือ แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง ก็เป็นทางเลือกที่ดี 

 
ข้อเสีย ของ แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบาง 

1. แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีประสิทธิภาพตํ่า 
2. แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีประสิทธิภาพต่อพ้ืนที่ตํ่า 
3. สิ้นเปลืองค่าโครงสร้างและอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น สายไฟ 
4. ไม่เหมาะนํามาใช้ตามหลังคาบ้าน เพราะมีพ้ืนที่จํากัด 
5. การรับประกันสั้นกว่าชนิด ผลึกซิลิคอน 

 
3 เครื่องควบคุมการประจุ (Charge Controller)  

ทําหน้าที่ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์เพ่ือประจุให้กับแบตเตอรี่ และทําหน้าที่
ตัดต่อวงจรการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอร่ีให้กับโหลด หากแบตเตอร่ีมีระดับแรงดันไฟฟ้าตํ่า
เคร่ืองจะตัดวงจรโหลดออก และจะต่อวงจรการประจุ 

ชาร์จคอนโทรลเลอร์ จะต่อวงจรระหว่างแผงโซล่าเซลล์กับแบตเตอรี่และโหลด หาก
แรงดันไฟฟ้าที่อยู่ในแบตเตอรี่ตํ่ากว่าที่ต้ังไว้ เคร่ืองจะทําการปลดโหลดออกจากระบบโดยทันที (Load 
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disconnect) เพ่ือป้องกันแบตเตอร่ีเสื่อมคุณภาพเร็วขึ้น ปกติจะต้ังค่าแรงดันการปลดโหลดไว้ที่
ประมาณ 11.5 โวลท์(สําหรับแรงดันระบบที่ 12 โวลท์) เครื่องควบคุมการชาร์จก็จะต่อการทํางานของ
โหลดใหม่ (Load reconnect) ถ้าแบตเตอรี่มีค่าแรงดันที่เพ่ิมขึ้นตามที่ต้ังไว้ ปกติจะต้ังไว้ที่ 12.6โวลท์ 
(สําหรับแรงดันระบบ 12 โวลท์) ส่วนแรงดันควบคุมในการประจุแบตเตอร่ี (Regulation Voltage) 
ปกติจะมีค่า 14.3 โวลท์(สําหรับระบบ 12 โวลท์) เมื่อแบตเตอรี่ประจุจนเต็ม 

ชาร์จคอนโทรลเลอร์ มี 2 ประเภท คือ PWM (Pulse Width Modulation) และ MPPT 
(Maximum Power Point Tracking) มีต้ังแต่ขนาดกระแส 10A – 60A และ แรงดัน 12V 24V 48V 
หรือ 96V มีราคาต้ังแต่ 300-30,000 บาท 

 
รูปที่ 2.12 เครือ่งควบคุมการประจุ 

 
ข้อควรระวังในการเลือกซ้ือคอนโทรลชาร์จโซล่าเซลล์ 
แรงดันตรงกับระบบที่เลือกใช้ เช่น 12 V หรือ 24 V 
ขนาดกระแสของชาร์จคอนโทรลเลอร์ต้องเหมาะสมกับขนาดรวมของแผงโซล่าเซลล์ มิฉะน้ัน

อาจทําให้เครื่องควบคุมการชาร์จหรือแบตเตอรี่เสียหายได้ เช่น ชาร์จคอนโทรลเลอร์ ขนาด 
12V./10A. จะสามารถใช้ประจุไฟฟ้าให้แบตเตอรี่ 12V. ส่วน 10A. เป็นขนาดของแผงโซล่าร์เซลล์ที่
ใช้ได้โดยสังเกตจากค่า Imp ของแผง โซล่าเซลล์ 
 
4 แบตเตอร่ี (Battery)  

แบตเตอรี่ที่ ใช้ เก็บ สํารองไฟฟ้าในระบบโซล่าเซลล์  จะต้องเป็นแบบที่ มี
ประสิทธิภาพสูง สามารถเก็บประจุไฟฟ้าได้มาก สามารถจ่ายไฟฟ้าออกได้เป็นเวลานาน มี
ความทนทาน แบตเตอรี่ที่ เหมาะสมคือแบบ Deep-Cycle Battery ซ่ึงแบตเตอรี่ที่
ออกแบบมา ให้สามารถปล่อยประจุไฟฟ้าได้มาก ประมาณ 60-80 เปอร์เซนต์ ของประจุ
ไฟฟ้าทั้งหมด ก่อนจะทําการชาร์จประจุใหม่ ส่วนใหญ่จะนํามาใช้กับ ระบบผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าในบ้านพักอาศัย แบตเตอรี่ชนิดน้ี จะมีราคาท่ีสูงกว่าแบตเตอรี่ที่ใช้ในรถยนต์ทั่วไป มี
อายุการใช้งาน 4- 5 ปี 
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รูปที่ 2.13 แบตเตอรี่ 

 
แบตเตอรี่ deep cycle แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

1. ชนิดน้ํา หรือ Flooded type deep cycle battery เป็นชนิดมีใช้งานมากที่สุด 
ในระบบโซล่าเซลล์ คุ้มค่าต่อการลงทุน แต่ก็เป็นชนิดท่ีต้องการการบํารุงรักษาอย่าง
สม่ําเสมอ เช่น การเติมน้ํากล่ันหรือ การทําความสะอาดขั้วแบตเตอร์รี่ 

2. ชนิดแห้ง หรือชนิดมีวาล์วปรับแรงดันภายใน (Valve Regulated Lead Acid : 
VRLA) เป็นแบตเตอรี่ที่มีโครงสร้างเป็นระบบปิด ไม่ต้องการการบํารุงรักษา (Free 
Maintenance) ควบคุมแรงดันของสารละลายด้วยวาล์วปรับแรงดันที่อยู่ภายใน 
ค่าของแบตเตอรี่ที่ต้องนามาคํานวณ 

1. ขนาดความจุของแบตเตอรี่ เรียกว่าแอมแปร์อาว ( Ampere minute/hour : 
Ah) ซ่ึงผู้ผลิตแจ้งไว้เป็นค่าที่วัดการคายประจุ ที่ในอัตราการคายกระแสเป็นเวลาช่ัวโมง 
เช่น แบตเตอรี่ 12V 100Ah หมายถึง แบตเตอรี่ลูกน้ี สามารถจ่ายไฟที่อัตรา 10 A ได้นาน 
10 ชั่วโมง (เป็นการคํานวณแบบง่ายๆ อัตราท่ีแน่นอนต้องพิจารณาท่ีกราฟคุณสมบัติ) ค่า
แอมแปร์อาวท่ีบริษัทแจ้งจะเป็นค่าที่คิดจากการประจุที่ 20 ชั่วโมง 

2. ค่าในการนาเอาความจุที่มีอยู่ออกมาใช้งาน (Depth Of Discharge : DOD) 
ค่าที่บอกถึงความสามารถของแบตเตอรี่ คือ อาจจะบอกเป็นเปอร์เซ็นต์ หรือ Ah ก็ได้ 
ยกตัวอยา่ง เช่น แบตเตอรี่เต็มความจุคือ 100% แต่สามารถนาเอาออกมาใช้งานได้เพียง 
35% ที่เหลือ 65% เก็บสารองไว้เพ่ือรกัตาแบตเตอร์รี่เอาไว ้นั่นคือแบตเตอรี่ลูกนี้มี DOD 
35% ค่านี้มกีารกําหนดได้ถึง 60 % เพื่อให้ได้ขนาดของแบตเตอรี่น้อย แต่จะมีผลกับอายุ
การใช้งานของแบตเตอรี่ 
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5 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter)  
อินเวอร์เตอร์ในที่นี้จะกล่าวถึงเป็นชนิดท่ีแปลงกระแสไฟฟ้าตรงจากแผงโซล่าเซลล์ 

หรือไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่ ให้เป็นไฟกระแสสลับท่ีมีลักษณะเช่นเดียวกับของการ
ไฟฟ้า คือไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ ความถ่ี 50 เฮิรต์ส (Hz) เพราะต้องการจ่ายไฟฟ้า
ให้กับอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีเราใช้งาน ราคาของอินเวอร์เตอร์จะข้ึนอยู่กับความสามารถ 
ถ้าสามารถต่อจากแผงโซล่าเซลล์ได้โดยตรงโดยจะมีราคาสูง จะแบ่งได้ 2 ระบบ ดังน้ี 

1. ระบบสแตนอโลน (Stand-Alone System) หรือระบบอิสระท่ีไม่ต่อเข้ากับการ
ไฟฟ้า อินเวอร์เตอร์แบบนี้รับพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ในตอน
กลางวัน และรับไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่ในเวลากลางคืนจากพลังงานที่ชาร์จไว้โดย
แผงโซล่าเซลล์ในเวลากลางวัน แล้วแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ จ่ายให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า
กระแสสลับต่อไป 

2. ระบบออนกริต (On-grid System) หรือระบบที่สามารถต่อเข้ากับระบบไฟฟ้า
ของการไฟฟ้า มีชื่อเรียกอินเวอร์เตอร์ชนิดน้ีโดยทั่วไปว่า กริตไทน์อินเวอร์เตอร์ (Grid-
Tied Inverter) ลักษณะการทํางานของอินเวอร์เตอร์ระบบน้ีจะเหมือนกับอินเวอร์เตอร์
โดยปกติทั่วไปแต่จะต้องมีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจากการไฟฟ้าป้อนให้กับอินเวอร์เตอร์
อีกทางหน่ึงด้วย ตัวอินเวอร์เตอร์แบบนี้ถึงจะทํางาน ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์จะ
ถูกใช้ไปกับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ภายในบ้าน (สําหรับระบบออนกริตแบบลดภาระค่าไฟฟ้า) 
หรืออาจจะแปลงไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ป้อนตรงให้กับสายส่งเพ่ือขายไฟให้กับ
การไฟฟ้าตามโครงการ VSPP ได้ กริตไทน์อินเวอร์เตอร์ในปัจจุบันจะตัดการทํางานตัวมัน
เองทันทีที่ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับเพ่ือป้องกันไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ผ่านไปยัง
สายไฟของการไฟฟ้าซ่ึงจะเป็นอันตรายต่อช่างไฟฟ้าที่จะมาซ่อมได้ 

 
รูปที่ 2.14 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 

 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการ 

 
การวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้ใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research & Development) เพ่ือ

ออกแบบและสร้างระบบให้เหมาะสมกับการใช้งานและมปีระสิทธิภาพด้านการใช้งานสูงสุด โดยได้
ดําเนินการศึกษาตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

 
1. ลงพื้นที่เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่สําหรับการสูบน้ําเพื่อ
การเกษตรจาก กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 
 จากการลงพื้นที่กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่า
การทําการเกษตรของเกษตรกรมีการขาดแคลนนํ้าในการทําการเกษตร ซึ่งปัจจุบันเกษตรกรจึงได้ทํา
การเจาะบ่อบาดาลเพ่ือนํานํ้ามาใช้และเน่ืองด้วยราคานํ้ามันที่จะนํามาใช้ในการสูบนํ้าเพ่ือใช้ก็มีราคาที่
สูงขึ้นทําให้เกิดการขาดทุน เกษตรกรจึงได้หาพลังงานในรูปแบบอ่ืนที่ราคาถูกกว่าอย่างเช่น พลังงาน
ไฟฟ้า แต่เน่ืองจากพ้ืนที่การเกษตรส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ไฟฟ้าอาจเข้าไม่ถึงหรืออยู่ห่างไกล การขอขยาย
เขตจากการไฟฟ้าก็ใช้ทุนทรัพย์จํานวนมหาศาล เกษตรกรส่วนใหญ่จึงหาทางเลือกทดแทนไฟฟ้าหรือ
แหล่งผลิตไฟฟ้ามาใช้แทนน้ํามันก็คือระบบเซลล์แสงอาทิตย์  

ซึ่งจากการสํารวจเบ้ืองต้นพบว่าเกษตรกรได้ทําการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้งานแค่สูบ
นํ้าเพียงบางช่วงเวลาเท่าน้ัน จึงมีพลังงานไฟฟ้าที่เหลือใช้โดยเปล่าประโยชน์จํานวนมากรวมถึงเงิน
ลงทุนระบบพลังงานทดแทนไฟฟ้ามีค่าสูง โดยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่เกษตรกรติดต้ังเป็นแบบระบบ
ออนกริด (On Grid) เพ่ือลดค่าไฟฟ้า โดยเมื่อมีการใช้ไฟฟ้ามากกว่าที่ผลิตเองจากโซล่าเซลล์ ตัว
อุปกรณ์ Grid Tie Inverter ที่เช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ ก็จะทําหน้าที่ดึงกระแสไฟฟ้า
จากการไฟฟ้ามาใช้งานโดยอัตโนมัติ ดังน้ันก็จะทําให้ลดค่าไฟฟ้าลงได้และไม่มีข้อจํากัดเรื่องกําลังไฟไม่
พอ เพราะดึงจากการไฟฟ้ามาชดเชย แต่การติดต้ังแบบน้ีต้องได้รับการอนุญาตจาก การไฟฟ้าฯก่อน 
แต่ข้อเสียของระบบน้ีคือช่วงที่ไม่มีแสงอาทิตย์หรือเวลากลางคืน ก็จะไม่มีการผลิตกระแสไฟฟ้า
ออกมาซึ่งช่วงน้ีก็จะต้องดึงพลังงานไฟฟ้ามาจากระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ  
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รูปที่ 3.1 เซลล์แสงอาทิตย์ทีส่ําหรับการสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรจาก กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ 

 
2. นําข้อมูลพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากการลงพื้นท่ีมาใช้ออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อบริหารจัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่างคุ้มค่า 

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือ
บริหารจัดการต้นแบบที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่ให้เกิดความคุ้มค่า ซึ่งจะออกแบบระบบการ
จัดเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ให้สามารถใช้กับระบบสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรและ
สามารถนําพลังงานไฟฟ้าที่เหลือไปใช้กับบ้านพักอาศัย โดยผู้วิจัยได้พิจารณาจากอุปกรณ์ไฟฟ้าที่
จําเป็นสําหรับที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่เพ่ือสร้างเป็นต้นแบบที่สามารถนําไปใช้งานในพ้ืนที่อ่ืน
ได้ต่อไป 

โดยระบบที่ได้ออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เป็นระบบไฮบริดส์ ( 
Hybrid ) หรือแบบผสมเป็นระบบที่นําเอา ระบบออนกริดและอ็อฟกริด มารวมกันคือจะมีระบบ
แบตเตอรี่ มาสํารองพลังงาน ใช้งานในเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ และสําหรับกรณีที่เมื่อมีแสงอาทิตย์แล้ว
ผลิตกระแสไฟฟ้าได้หากกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มีมากกว่าที่นํามาใช้งาน ระบบก็นํากระแสไฟฟ้าน้ัน
ชาร์จเข้าแบตเตอรี่ เพ่ือนํามาใช้งานได้ต่อไป พอถึงเวลากลางคืนที่ผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ไม่ได้ 
ระบบก็จะไปนําเอากระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีมาใช้ก่อน หากยังไม่เพียงพอ ระบบก็จะไปดึงไฟฟ้ามา
จากระบบจําหน่ายมาชดเชยอีกทีหน่ึง 

 
รูปที่ 3.2 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการต้นแบบที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎี

ใหม่ให้เกิดความคุ้มค่า 
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3. ลงพื้นที่คืนข้อมูลการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์กับกลุ่มเกษตรกรเพื่อ
วิเคราะห์ระบบและปรับปรุงให้เหมาะสมกับการใช้งานจริง 
 จากการลงพื้นที่กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่า
การทําการเกษตรของเกษตรกรมีการขาดแคลนนํ้าในการทําการเกษตร ซึ่งปัจจุบันเกษตรกรจึงได้ทํา
การเจาะบ่อบาดาลเพ่ือนํานํ้ามาใช้แต่เน่ืองจากพ้ืนที่การเกษตรส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ไฟฟ้าอาจเข้าไม่ถึง
หรืออยู่ห่างไกล เกษตรกรส่วนใหญ่จึงหาทางเลือกทดแทนไฟฟ้าหรือแหล่งผลิตไฟฟ้ามาใช้แทนนํ้ามัน
ก็คือระบบเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งจากการสํารวจเบ้ืองต้นพบว่าเกษตรกรได้ทําการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์
โดยใช้งานแค่สูบนํ้าเพียงบางช่วงเวลาเท่าน้ัน จึงมีพลังงานไฟฟ้าที่เหลือใช้โดยเปล่าประโยชน์จํานวน
มากผู้วิจัยจึงได้นําข้อมูลดังกล่าวคืนไปยังกลุ่มเกษตรกรเพ่ือให้เกษตรกรมีความเข้าใจและสามารถ
นําไปต่อยอดยังกลุ่มเกษตรกรอ่ืนๆต่อไป 
 
4. ทําการสร้างต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อบริหารจัดการการทําเกษตร
ทฤษฎีใหม่ตามหลักวิชาการและความต้องการของเกษตรกร 
       การนําระบบโซล่าเซลล์ มาใช้เป็นพลังงานหลัก จึงต้องเข้าใจถึงข้อจํากัดก่อนว่า พลังงาน
แสงอาทิตย์ เป็นพลังงานทดแทน ซึ่งไม่สามารถผลิตใช้งานได้ตลอดเวลา เหมือนกับโรงไฟฟ้าที่ผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานนํ้า(เข่ือน) หรือพลังงานไอนํ้า(จากถ่านหิน หรือก๊าซธรรมชาติ) ที่สามารถผลิตได้
ตลอด 24 ช่ัวโมง หากนําระบบไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์มาใช้เป็นพลังงานหลักแล้ว ก็ต้องคํานึงถึงการเก็บ
พลังงานไฟฟ้า มาใช้งานในช่วงที่ไม่สามารถผลิตมาใช้งานได้ซึ่งก็คือช่วงกลางคืนหรือช่วงไม่มีแสงแดด 
ซึ่งอุปกรณ์ที่จะเก็บพลังงานไฟฟ้าก็คือแบตเตอรี่ น่ันเอง 

 
รูปที่ 3.3 ภาพจํารองระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์สําหรับเกษตรและที่อยู่อาศยั 
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ในการออกแบบระบบโซลาร์เซลล์ ต้องประมาณก่อนว่าเราจะใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าอะไรบ้าง และ
ใช้วันละกี่ช่ัวโมง ซึ่งก็จะประมาณการเอาตามอุปกรณ์ไฟฟ้าพ้ืนฐาน รวมถึงในกรณีที่แผงเซลล์แสง   
อาทิตย์ไม่สามารถรับแสงเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าได้  ซึ่งต้องใช้พลังงานสํารองที่ได้จากแบตเตอร่ีว่า
สามารถใช้ได้นานเท่าใด ซึ่งก็ขอเลือกใช้ Load DC ด้วยเพ่ือจะได้ลดพลังงานสูญเสียได้บางส่วน 
(สําหรับโหลดที่เป็นป๊ัมนํ้า ขนาดใหญ่เกินคร่ึงแรงม้าขึ้นไป ควรออกแบบแยกต่างหาก) โดยมี
รายละเอียดต่อไปน้ี 

1. คํานวณการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมด  
โหลด 24V DC 
 กําลัง จํานวน

อุปกรณ ์
เวลาใช้งาน กําลังงาน

รวม 
พลังงาน

รวม 
อุปกรณ์ไฟฟา้ วัตต์(W) (ตัวหรือ

เครื่อง) 
ช.ม./วัน วัตต์(W) Wh/วัน 

หลอด LED 24 V 9 5 10 45 450 
พัดลม  20 2 3 40 80 
รวม    85 530 

 
โหลด 220V AC 
 กําลัง จํานวน

อุปกรณ ์
เวลาใช้งาน กําลังงาน

รวม 
พลังงาน

รวม 
อุปกรณ์ไฟฟา้ วัตต์(W) (ตัวหรือ

เครื่อง) 
ช.ม./วัน วัตต์(W) Wh/วัน 

ตู้เย็น 6 คิว 
(ใช้ทั้งวันแต่คิดเฉพาะตอน
คอมเพรสเซอร์ทาํงาน) 

 60  1  12  60  720 

 TV 20น้ิว  70  1  4  70  280 
หม้อหุงข้าว 0.5 
ลิตร 

 300  1  0.5  300  150 

เตารีด  1000 1 0.25 1000 250 
 ป๊ัมนํ้า ครึ่งแรงม้า  350  1  1  350  350 
 คอมพิวเตอร์  50  1  3  50  150 
รวม    1850 1900 
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เน่ืองจากอุปกรณ์ที่ใช้ไฟฟ้า AC จะต้องมีการแปลงไฟฟ้า DC ที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ ไปเป็นไฟ AC 
โดยใช้อินเวอร์เป็นตัวแปลงไฟ ซึ่งการแปลงไฟดังกล่าวก็จะมีค่าสูญเสีย ซึ่งประสิทธิภาพโดยทั่วไปของ
อินเวอร์เตอร์อยู่ที่ประมาณ 90% (หมายความว่าเราใส่พลังงานเข้าไป 100 ได้ output ออกมา 90) 
 
ในที่น้ีเราต้องการ output ทีใช้พลังงานไฟฟ้า LOAD AC  1,900 ดังน้ันเราต้องป้อนพลังงาน = 
1900/0.9 = 2,111 Wh 
รวม ใช้พลังงานไฟฟ้า โหลด 24V DC+ โหลด 220V AC  = 530+1,900  =  2,430 Watt-Hour/วัน 
 

2. หาขนาดความจุของแบตเตอรี่ 
ก่อนอ่ืนต้องหาค่าแรงดัน (Voltage) ที่เหมาะสมในระบบก่อน ตามรูปด้านล่าง  
- Load น้อยกว่า 1 kWh ใช้แรงดันระบบ  12 โวลท์ (V) 
- Load 1 - 4 kWh ใช้แรงดันระบบ  24 โวลท์ (V) 
- Load มากกว่า 4 kWh ใช้แรงดันระบบ  48 โวลท์ (V) 

 
ในที่น้ี ค่าพลังงานที่ต้องการคือ 2,430 Wh ดังน้ันค่าแรงดันที่เหมาะสมที่ควรใช้ในระบบ คือ 

24 Volt ต้องแปลงค่าพลังงานที่ โหลดต้องการ Watt-Hour (Wh) ให้เป็นค่าขนาดความจุของ
แบตเตอร่ี แอมป์-อาวว์ (Ah) 

จากสูตร P = E x I ถ้าต้องการรู้ค่า I ก็จะได้ I = P/E   แทนค่า ขนาดควาจุแบตเตอร่ี = 
2,430/24 =  101.25 Ah 

ต้ังสมมติฐานว่า หากไม่มีแดด 2 วัน เราก็ยังมีไฟฟ้าใช้งาน ดังน้ันขนาดความจุ ของเรา ก็ต้อง 
= 101.25 x 2 = 202.50 Ah 
 

การจ่ายพลังงานของแบตเตอรี่ มีค่า Dept Of Discharge (DOD) คือเปอร์เซ็นของพลังงานที่
แบตเตอร่ีเก็บไว้ได้ ส่วนใหญ่เราจะประมาณการให้ จ่ายพลังงานท่ีความลึก ประมาณ 70-90 % ในที่น้ี
เราจะใช้ที่ 80% (ก็หมายความว่า มีพลังงานเก็บไว้ในแบตเตอร่ี 100 แต่เราจ่ายแค่ 80 พอแล้ว ถ้า
จ่ายมากกว่าน้ีก็จะทําให้อายุการใช้งานของแบตเตอร่ี สั้นลงไปอีก บางท่านอยากให้อายุการใช้งานของ
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แบตเตอรี่นานๆ อาจใช้ที่ 70% มาคํานวณก็ได้ แต่ก็อาจจะต้องเพ่ิมจํานวน Ah ของแบตขึ้นไปอีก ซึ่ง
ก็หมายความว่าต้นทุนก็สูงขึ้น) 

แทนค่า DOD เป็น 80% จะได้ 202.50/0.7 = 289.28 AH  ก็จะได้ขนาดแบตเตอรี่ ที่ขนาด
ความจุ 300 Ah ที่แรงดัน 24 V 
 

 แบตเตอร่ี ที่มีจําหน่ายในท้องตลาด ส่วนใหญ่จะมีแรงดันที่ 12 V และที่ความจุที่หลากหลาย
เช่น 32Ah,35Ah,40Ah,45Ah,60Ah,70Ah,80Ah,100Ah,120Ah,150Ah,200Ah เป็นต้น ดังน้ันเรา
ต้องนําแบตเตอรี่ มาอนุกรมกัน เพ่ือให้ได้ Volt เพ่ิม และ ต่อขนานกันเพ่ือให้ได้ Amp เพ่ิม 
จํานวนแบตเตอร่ี ที่ต้องอนุกรมกัน = 24/12 = 2 ลูก 
จํานวนแบตเตอร่ี ที่ต้องขนานกัน (เลือกเอาขนาดที่หารได้พอดีกับที่เราคํานวณไว้ ในที่น้ีเราเลือก
ขนาด 150 Ah) = 300/150 = 2 ลูก 
นําทั้งอนุกรม และขนาน มาคูณกัน = 2x2 = 4 ลูก 
สรุปใช้แบตเตอร่ี ขนาด 12 V 150 Ah จํานวน 4 ลูก มาอนุกรมและขนานกันตามรูป 

 
รูปที่ 3.4 การต่อแบตเตอรี่ 

 
ซึ่งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่ได้ออกแบบจะประกอบด้วยอุปกรณ์ดังน้ี  
1) ระบบจําหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้า 
2) เซลล์แสงอาทิตย์ 
3) เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) 
4) เคร่ืองควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า (Charge Controller) 
5) แบตเตอรี่ (Battery) 
6) เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
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รูปที่ 3.5 ภาพรวมระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ทีอ่อกแบบ 

 
3. หาขนาดของอินเวอร์เตอร์  
ขนาดอินเวอร์เตอร์ไ ด้จากสูตรน้ี 1.25xจํานวนกําลังงาน (W)รวมของโหลด AC  = 

1.25x1,850  = 2,312.50 W  ปัดขึ้นเป็นใช้อินเวอร์เตอร์ขนาด 2,400 W  
  

4. หาขนาดและจํานวนแผง PV เน่ืองจาการคํานวณขนาดแผงต้องสัมพันธ์กับประเภทของ
ชาร์จเจอร์ ที่จะนํามาใช้งาน โดยชาร์จเจอร์มี 2 ประเภทคือ แบบ PWM (ประสิทธิภาพตํ่า ราคาถูก 
ใช้กับโหลดน้อยๆ) และ MPPT (ประสิทธิภาพสูง ราคาสูง ใช้กับโหลดขนาดมากๆ) ในที่นี้จะคํานวณ
เฉพาะแบบ MPPT เน่ืองจากคุ้มค่ากว่าและโหลดที่ยกตัวอย่างนี้ก็สูงพอควร 

 - กําลังไฟฟ้าที่ PV ต้องการ หาได้จากสูตรนี้ = (พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ACและDC x 1.73) ÷ 
4.54    

  แทนค่าตามสูตร จะได้ = (2,641 x 1.73) ÷ 4.54  = 1006.372 W  ปัดขึ้นเป็น 1,100 W  
 - สมมติใช้แผงขนาด 300W ก็จะได้จํานวนแผง = 1,100/300 = 3.66 แผง 
สรุปใช้แผง 300 W จํานวน 4 แผง  และกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ = 1,200 W 

 
5.หาขนาดของชาร์จเจอร์ ในที่นี้เลือกใช้แบบ MPPT หาได้จากสูตรน้ี   1.25 x กําลังไฟฟ้าที่ 

PV ผลิตได้  = 1.25 x 1,000  = 1,500 W  
สรุปใช้ ชาร์จเจอร์ ขนาด 1,500 W 
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5. ติดต้ังพร้อมทั้งทําการทดสอบต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อบริหารจัดการ
การทําเกษตรทฤษฎีใหม่ร่วมกลุ่มเกษตรกร  
 ทําการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการต้นแบบที่อยู่อาศัยและ
เกษตรทฤษฎีใหม่ให้เกิดความคุ้มค่า จากการออกแบบระบบการจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์
แสงอาทิตย์ให้สามารถใช้กับระบบสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรและสามารถนําพลังงานไฟฟ้าที่เหลือไปใช้กับ
บ้านพักอาศัย โดยผู้วิจัยได้พิจารณาจากอุปกรณ์ไฟฟ้าที่จําเป็นสําหรับที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎี
ใหม่เพ่ือสร้างเป็นต้นแบบที่สามารถนําไปใช้งานในพ้ืนที่อ่ืนได้ต่อไป 

 
รูปที่ 3.6 ภาพรวมระบบผลิตฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่นําไปติดต้ัง 

 
6. เก็บข้อมูลประสิทธิภาพการใช้งานจริงของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
 หลังจากทําการติดต้ังต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ 
ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ ทําการเก็บข้อมูลประสิทธิภาพการใช้งานจริงของระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์โดยจะทําการเก็บค่าพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้เพ่ือนําไปใช้
คํานวณผลการประหยัดพลังงานต่อไป 
 
7. ถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อบริหารจัดการการทําเกษตร
ทฤษฎีใหม่พร้อมทั้งวิเคราะห์ข้อมูลและประเมินผล 
 ถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการการทําเกษตร
ทฤษฎีใหม่กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ ที่ใช้กับระบบสูบนํ้า
เพ่ือการเกษตรและสามารถนําพลังงานไฟฟ้าที่เหลือไปใช้กับบ้านพักอาศัยเพ่ือสร้างเป็นต้นแบบที่
สามารถนําไปใช้งานในพ้ืนที่อ่ืนได้และทําการวิเคราะห์ความพึงพอใจและการนําไปใช้ประโยชน์ 



บทที่ 4 
การวิเคราะห์ผล 

 
ในบทน้ีได้กล่าวถึงวิธีการสํารวจระบบโซลาเซลล์แสงอาทิตย์ พารามิเตอร์ต่างๆ เพ่ือเก็บค่า

และทําตารางการเปรียบเทียบเพ่ือใช้ในการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
เพ่ือบริหารจัดการต้นแบบที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่ให้เกิดความคุ้มค่า ซึ่งจะออกแบบระบบ
การจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ให้สามารถใช้กับระบบสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรและ
สามารถนําพลังงานไฟฟ้าที่เหลือไปใช้กับบ้านพักอาศัย ซ่ึงท้ังหมดจะใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา 
(Research & Development) เพ่ือออกแบบและสร้างระบบให้เหมาะสมกับการใช้งานและมี
ประสิทธิภาพด้านการใช้งานสูงสุดโดยได้ดําเนินการดังต่อไปน้ี 
 
4.1 ลงพื้นท่ีเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีสําหรับการสูบ
น้ําเพื่อการเกษตรจาก กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัด
อุตรดิตถ์ 

จากการลงพ้ืนที่กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่า
การทําการเกษตรของเกษตรกรมีการขาดแคลนนํ้าในการทําการเกษตร ซึ่งปัจจุบันเกษตรกรจึงได้ทํา
การเจาะบ่อบาดาลเพื่อนํานํ้ามาใช้และเนื่องด้วยราคานํ้ามันที่จะนํามาใช้ในการสูบนํ้าเพ่ือใช้ก็มีราคาท่ี
สูงขึ้นทําให้เกิดการขาดทุน เกษตรกรจึงได้หาพลังงานในรูปแบบอื่นที่ราคาถูกกว่าอย่างเช่น พลังงาน
ไฟฟ้า แต่เน่ืองจากพ้ืนที่การเกษตรส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ไฟฟ้าอาจเข้าไม่ถึงหรืออยู่ห่างไกล การขอขยาย
เขตจากการไฟฟ้าก็ใช้ทุนทรัพย์จํานวนมหาศาล เกษตรกรส่วนใหญ่จึงหาทางเลือกทดแทนไฟฟ้าหรือ
แหล่งผลิตไฟฟ้ามาใช้แทนน้ํามันก็คือระบบเซลล์แสงอาทิตย์  

ซึ่งจากการสํารวจเบ้ืองต้นพบว่าเกษตรกรได้ทําการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้งานแค่สูบ
นํ้าเพียงบางช่วงเวลาเท่าน้ัน จึงมีพลังงานไฟฟ้าที่เหลือใช้โดยเปล่าประโยชน์จํานวนมากรวมถึงเงิน
ลงทุนระบบพลังงานทดแทนไฟฟ้ามีค่าสูง โดยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่เกษตรกรติดต้ังเป็นแบบระบบ
ออนกริด (On Grid) เพ่ือลดค่าไฟฟ้า โดยเมื่อมีการใช้ไฟฟ้ามากกว่าที่ผลิตเองจากโซล่าเซลล์ ตัว
อุปกรณ์  Grid Tie Inverter ที่ เช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้ าฯ  ก็จะทําหน้าที่ ดึ ง
กระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใช้งานโดยอัตโนมัติ ดังน้ันก็จะทําให้ลดค่าไฟฟ้าลงได้และไม่มีข้อจํากัด
เรื่องกําลังไฟไม่พอ เพราะดึงจากการไฟฟ้ามาชดเชย แต่การติดต้ังแบบนี้ต้องได้รับการอนุญาตจาก 
การไฟฟ้าฯก่อน แต่ข้อเสียของระบบน้ีคือช่วงที่ไม่มีแสงอาทิตย์หรือเวลากลางคืน ก็จะไม่มีการผลิต
กระแสไฟฟ้าออกมาซึ่งช่วงน้ีก็จะต้องดึงพลังงานไฟฟ้ามาจากระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ  
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รูปที่ 4.1 เซลล์แสงอาทิตย์ทีส่ําหรับการสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรจาก กลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ 

 

    
 

    
รูปที่ 4.2 ลงพืน้ที่เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่สาํหรับการสูบน้ํา

เพื่อการเกษตร 
 

จากผลสํารวจและวัดค่าก่อนการออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่างคุ้มค่า พบว่าระบบเซลล์แสงอาทิตย์
สําหรับสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรของกลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 



27 
 

ส่วนใหญ่เป็นระบบสูบนํ้าขนาดกําลัง 3 แรงม้าหรือประมาณ 2,238 วัตต์ ซึ่งใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์
จํานวน 10 แผง ต่อแบบอนุกรมจึงมีแรงดันขนาด 360VDC ซึ่งต้อง 

 
2. นําข้อมูลพลังงานไฟฟ้าท่ีได้จากการลงพื้นท่ีมาใช้ออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อบริหารจัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่างคุ้มค่า 

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือ
บริหารจัดการต้นแบบที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่ให้เกิดความคุ้มค่า ซึ่งจะออกแบบระบบการ
จัดเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ให้สามารถใช้กับระบบสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรและ
สามารถนําพลังงานไฟฟ้าที่เหลือไปใช้กับบ้านพักอาศัย โดยผู้วิจัยได้พิจารณาจากอุปกรณ์ไฟฟ้าที่
จําเป็นสําหรับที่อยู่อาศัยและเกษตรทฤษฎีใหม่เพ่ือสร้างเป็นต้นแบบที่สามารถนําไปใช้งานในพ้ืนที่อ่ืน
ได้ต่อไป 

โดยระบบที่ได้ออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เป็นระบบไฮบริดส์ 
(Hybrid) หรือแบบผสมเป็นระบบที่นําเอา ระบบออนกริดและอ็อฟกริด มารวมกันคือจะมีระบบ
แบตเตอรี่ มาสํารองพลังงาน ใช้งานในเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ และสําหรับกรณีที่เมื่อมีแสงอาทิตย์แล้ว
ผลิตกระแสไฟฟ้าได้หากกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มีมากกว่าที่นํามาใช้งาน ระบบก็นํากระแสไฟฟ้าน้ัน
ชาร์จเข้าแบตเตอร่ี เพ่ือนํามาใช้งานได้ต่อไป พอถึงเวลากลางคืนที่ผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ไม่ได้ 
ระบบก็จะไปนําเอากระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีมาใช้ก่อน หากยังไม่เพียงพอ ระบบก็จะไปดึงไฟฟ้ามา
จากระบบจําหน่ายมาชดเชยอีกทีหน่ึง 

 
รูปที่ 4.3 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่างคุ้มคา่ 
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3. ลงพื้นท่ีคืนข้อมูลการออกแบบระบบผลติไฟฟา้ด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์กับกลุ่ม
เกษตรกรเพื่อวิเคราะห์ระบบและปรบัปรุงให้เหมาะสมกับการใช้งานจริง 

 
 

 
รูปที่ 4.4 ลงพ้ืนที่คืนข้อมูลการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์กับกลุ่มเกษตรกร 
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4. ทําการสรา้งต้นแบบระบบผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อบริหารจัดการการทํา
เกษตรทฤษฎีใหม่ตามหลักวิชาการและความต้องการของเกษตรกร 

ในการออกแบบระบบโซลาร์เซลล์ ต้องประมาณอุปกรณ์ไฟฟ้าซึ่งก็จะประกอบด้วยโหลดที่ใช้
พลังงานไฟฟ้าแบบกระแสตรงขนาด 530 วัตต์เพ่ือจะได้ลดพลังงานสูญเสียได้บางส่วนจากการแปลง
เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับและโหลดที่ใช้พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ขนาด 1,850 วัตต์
โดยใช้คิดเป็น 1900 วัตต์ฮาวต่อวัน  จากข้อมูลที่ได้จึงได้ทําการเลือกใช้อุปกรณ์ต่างๆดังต่อไปนี้ 

1. แบตเตอร่ีแบบ deep cycle 12V  ขนาด 150Ah จํานวน 4 ลูก 
2. เคร่ืองควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า (Charge Controller) เลือกใช้ขนาด 30 แอมป์ 
3. เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) ควรเลือกใช้มากกว่า 2,400 วัตต์ 

 
5. ติดตั้งพร้อมท้ังทําการทดสอบต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อ
บริหารจัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่ร่วมกลุ่มเกษตรกร  

      
 

       
รูปที่ 4.5 ลงพ้ืนที่ติดต้ังพร้อมทั้งทําการทดสอบต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
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6. เก็บข้อมูลประสิทธิภาพการใช้งานจริงของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
 จากการทดลองและทําการติดต้ังต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์กลุ่มเกษตรกร
ข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่าใน 1 วันสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้
ประมาณ 13 หน่วยต่อวันหรือเท่ากับ 50 บาทต่อวัน(คิดค่าไฟฟ้า 3.9 บาทต่อหน่วย) และสามารถส่ง
พลังงานไฟฟ้ากลับเข้าไปในระบบของการไฟฟ้าประมาณ 10 หน่วยต่อวัน 
ตารางที่ 4.1 กําลังการผลิตพลังงานไฟฟ้าตามช่วงเวลา 

ช่วงเวลา กําลังการผลิตไฟฟ้า/ชั่วโมง 
7.01-8.00 0.103 
8.01-9.00 0.850 
9.01-10.00 1.514 
10.01-11.00 1.802 
11.01-12.00 1.988 
12.01-13.00 2.009 
13.01-14.00 1.590 
14.01-15.00 1.325 
15.01-16.00 1.135 
16.01-17.00 0.499 
17.01-18.00 0.087 

 

 
รูปที่ 4.6 กําลงัการผลิตพลังงานไฟฟ้าตามช่วงเวลา 
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ก)      ข) 

รูปที่ 4.7 ตัวเลข kWh มิเตอร์ในช่วงเวลา ก) 7.00 น และ ข) 18.00 น 
 
7. ถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อบริหารจัดการการทํา
เกษตรทฤษฎีใหม่พร้อมท้ังวิเคราะห์ข้อมูลและประเมินผล 
 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจและการนําไปใช้ประโยชน์กลุ่มเป้าหมาย กลุ่มเกษตรกรข้าว
อินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ จํานวน 40 คน ที่เข้าร่วมโครงการบริการวิชาการ 
โดยวิเคราะห์ผลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการ โดยมีรายละเอียดดังน้ี  
 
 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจจากแบบสอบถามข้อมูลทั่วไป 
 ตารางที่ 4.2 แสดงข้อมูลทั่วไปความพึงพอใจจากแบบสอบถามข้อมูล 

ข้อมูล จํานวน(คน) ร้อยละ 
1. เพศ 
   1.1 เพศชาย 
   1.2 เพศหญงิ 

 
28 
12 

 
57.15 
42.85 

2. อาชีพ 
   2.1 เกษตรกร 

 
40 

 
100 

3. อายุ 
   3.1 20-30 ปี 
   3.2 31-40 ปี 
   3.3 41-50 ปี 
   3.4 51-60 ปี 

 
1 
16 
10 
9 

 
2.50 
40.00 
22.50 
25.00 
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จากแบบสอบถามข้อมูลทั่วไปของผู้เข้าร่วมโครงการบริการวิชาการ คือสมาชิกกลุ่มเกษตรกร
ข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ จํานวน 40 คน ข้อมูลทั่วไป ผู้ตอบ
แบบสอบถามเป็นเพศชาย 28 คน เพศหญิง 12 คนทั้งหมดทําอาชีพเกษตรกร ช่วงอายุส่วนใหญ่อายุ 
31-40 ปี รองลงมาคือช่วงอายุ 41-50 ปี  

 
ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจจากแบบสอบถาม 
ตารางที่ 4.3 แสดงความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการ 

ด้านวิทยากร X S.D. ความพึงพอใจ 
1.การถ่ายทอดความรู้มีความชัดเจน 4.70 0.50 มากที่สุด 
2.มีความครบถ้วนของเนื้อหา 4.66 0.54 มากที่สุด 
3.การใช้เวลาตามที่กําหนดไว้ 4.00 0.79 มาก 
4.การตอบข้อซักถามในการฝึกอบรม 4.11 0.80 มาก 

รวม 4.37 0.66 มาก 
ด้านความรู้ความเข้าใจ X S.D. ความพึงพอใจ 

1. ความรู้ ความเข้าใจในเรื่องน้ี หลัง อบรม 4.59 0.40 มากที่สุด 
รวม 4.59 0.40 มากที่สุด 

ด้านการนําความรู้ไปใชป้ระโยชน ์ X S.D. ความพึงพอใจ 
1. สามารถนําความรู้ไปปฏิบัติได้ 4.05 0.55 มาก 
2. สามารถนําความรู้ไปเผยแพร่/ถ่ายทอดได้ 4.00 0.60 มาก 

รวม 4.03 0.58 มาก 
ความพึงพอใจโดยรวม 4.33 0.55 มาก 

 
จากแบบสอบถามความพึงพอใจด้านวิทยากรพบว่าโดยรวมมีความพึงพอใจมากทั้งในส่วน

ของการใช้เวลาตามที่กําหนดไว้และการตอบข้อซักถามและพบว่ามีความพึงพอใจในระดับดีมากคือ
การถ่ายทอดความรู้มีความชัดเจนและมีความครบถ้วนของเนื้อหา 

แบบสอบถามความพึงพอใจด้านความรู้ ความเข้าใจในเรื่องน้ี หลัง การอบรม ระดับความพึง
พอใจอยู่ในเกณฑ์มากที่สุด 

แบบสอบถามด้านการนําความรู้ไปใช้พบว่าผู้เข้าร่วมอบรมสามารถนําความรู้ที่ได้รับไป
ประยุกต์ใช้และสามารถนําความรู้ที่ได้ไปเผยแพร่/ถ่ายทอดได้ อยู่ในเกณฑ์ มาก 

จากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยรวมทุกด้าน อยู่ในระดับความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์มาก 



บทที่ 5 
สรุปผลอภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 

จากการดําเนินการศึกษาและทําวิจัยได้ผลสรุปดังน้ี 
 5.1.1 จากการทดลองและทําการติดต้ังต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์กลุ่ม
เกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่าใน 1 วันสามารถผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าได้ประมาณ 13 หน่วยต่อวันหรือเท่ากับ 50 บาทต่อวัน(คิดค่าไฟฟ้า 3.9 บาทต่อหน่วย) และ
สามารถส่งพลังงานไฟฟ้ากลับเข้าไปในระบบของการไฟฟ้าประมาณ 10 หน่วยต่อวันหรือที่เรียกว่า
ระบบน้ีว่าระบบ on grid นอกจากน้ีระบบที่ผู้วิจัยได้ออกแบบไว้สามารถเป็นระบบ off grid ได้โดยจะ
เก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ใช้ตอนกลางคืนโดยการใช้แบตเตอร์รี่ขนาด 150 แอมป์ช่ัวโมงจํานวน 4 ลูก ซึ่ง
สามารถเก็บพลังงานไว้ได้ประมาณ 7 หน่วยโดยไม่มีการส่งพลังงานไฟฟ้ากลับเข้าไปยังระบบของการ
ไฟฟ้า 
 5.1.2 จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการ
การทําเกษตรทฤษฎีใหม่ โดยการใช้แบบสอบถามพบว่าข้อมูลทั่วไปของผู้เข้าร่วมโครงการบริการ
วิชาการ คือสมาชิกกลุ่มเกษตรกรข้าวอินทรีย์ ตําบลไร่อ้อย อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ จํานวน 40 
คน ข้อมูลทั่วไป ผู้ตอบแบบสอบถามเป็นเพศชาย 28 คน เพศหญิง 12 คนทั้งหมดทําอาชีพเกษตรกร 
ช่วงอายุส่วนใหญ่อายุ 31-40 ปี รองลงมาคือช่วงอายุ 41-50 ปี  
 จากแบบสอบถามความพึงพอใจด้านวิทยากรพบว่าโดยรวมมีความพึงพอใจมากทั้งในส่วน
ของการใช้เวลาตามที่กําหนดไว้และการตอบข้อซักถามและพบว่ามีความพึงพอใจในระดับดีมากคือ
การถ่ายทอดความรู้มีความชัดเจนและมีความครบถ้วนของเนื้อหา 
 แบบสอบถามความพึงพอใจด้านความรู้ ความเข้าใจในเรื่องน้ี หลัง การอบรม ระดับความพึง
พอใจอยู่ในเกณฑ์มากที่สุด 
 แบบสอบถามด้านการนําความรู้ไปใช้พบว่าผู้เข้าร่วมอบรมสามารถนําความรู้ที่ได้รับไป
ประยุกต์ใช้และสามารถนําความรู้ที่ได้ไปเผยแพร่/ถ่ายทอดได้ อยู่ในเกณฑ์ มาก 
 จากแบบสอบถามความพึงพอใจโดยรวมทุกด้าน อยู่ในระดับความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์มาก 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการดําเนินงานโครงงาน  เมื่อเทียบกับวัตถุประสงค์  ได้ผลดังน้ี 
 5.2.1 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์เพ่ือบริหารจัดการการทําเกษตรทฤษฎีใหม่อย่าง
คุ้มค่าสามารถผลิตไฟฟ้าใช้กับบ้านพักอาศัยในช่วงที่ไม่มีการสูบนํ้าทําการเกษตรได้ 
 5.2.2 สามารถเป็นแหล่งเรียนรู้ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย์ร่วมกับระบบ
สูบนํ้าเพ่ือการเกษตร 
 5.2.3 สามารถอนุรักษ์พลังงานและลดการสญูเสียพลังงานโดยเปล่าประโยชน์ 
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5.3 ปัญหา ข้อเสนอแนะ และแนวทางแก้ไข 
 5.3.1 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ออกแบบสามารถจ่ายพลังงานย้อนกลับไปยัง
ระบบส่งของการไฟฟ้าผู้ใช้งานจะต้องขออนุญาตจากการไฟฟ้าเสียก่อน 
 5.3.2 ถ้าผู้ใช้งานจะใช้ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ออกแบบออฟกริดควรใช้
พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ในช่วงกลางคือไม่เกิน 50 เปอร์เซ็นต์ของความจุแบตเตอร่ีหรือประมาณ 
3 หน่วยต่อวัน 
 5.3.3 ผู้ใช้งานสามารถเพ่ิมความจุแบตเตอรี่ได้เพ่ือให้สามารถใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลา
กลางคือได้เพ่ิมมากขึ้น 
 5.3.4 ในการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ควรให้ผู้เช่ียวชาญเป็นผู้ติดต้ัง 
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