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กลัญาณี  ธรรมนารถสกุล  2554: การจดัการคุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้แบบพฒันา  
โดยใชส้าหร่ายไส้ไก่ อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ ปริญญาวทิยาศาสตร
มหาบณัฑิต (การใชท่ี้ดินและการจดัการทรัพยากรธรรมชาติอยา่งย ัง่ยืน) สาขาการใชท่ี้ดิน
และการจดัการทรัพยากรธรรมชาติอยา่งย ัง่ยนื โครงการสหวทิยาการระดบับณัฑิตศึกษา 
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์หลกั: อาจารยรั์ฐชา  ชยัชนะ, Ph.D.  115 หนา้ 
 
 
การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) แบบพฒันาคือการเล้ียงกุง้ท่ีความ

หนาแน่นสูง แต่หากจดัการไม่เหมาะสม จะท าใหมี้ของเสียสะสมตกคา้งในบ่อ ท าใหคุ้ณภาพน ้า
ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้ ปัจจุบนัมีการพฒันารูปแบบการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม
ร่วมกบัส่ิงมีชีวติชนิดอ่ืน ๆ เช่น สาหร่าย เพราะการใชธ้รรมชาติช่วยบ าบดัและรักษาคุณภาพน ้า 
ในระหวา่งการเล้ียงจะช่วยลดตน้ทุนการผลิตและช่วยท าใหส้ภาพแวดลอ้มภายในบ่อเล้ียงกุง้ 
มีความเหมาะสมยิง่ข้ึน อีกทั้งยงัอาจช่วยลดการใชส้ารเคมีต่างๆ งานวจิยัช้ินน้ีจึงมุ่งศึกษาถึง
ศกัยภาพของการน าสาหร่ายใส้ไก่ (Ulva intestinalis) มาใชเ้ล้ียงในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม  
ระยะโพสลาร์วา  12 (พี 12) ในบ่อขนาด 4 ไร่ เพื่อช่วยปรับปรุงคุณภาพน ้าและดินตะกอน 
ในระหวา่งการเล้ียงใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีเหมาะสม รวมทั้งยงัเปรียบเทียบตน้ทุนการผลิตและผลผลิต
ของการเล้ียงกุง้ระหวา่งบ่อท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่และบ่อควบคุม ผลการศึกษาพบวา่ 
สาหร่ายไส้ไก่มีส่วนช่วยในการปรับปรังคุณภาพน ้า เน่ืองจากปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  
และค่าบีโอดี ของบ่อท่ีใส่สาหร่ายไส้ไก่มีค่าเฉล่ียต ่ากวา่บ่อควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P<0.05) แต่ผลการวิเคราะห์คุณภาพดินในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ส าหรับผลผลิตของกุง้ท่ีจบั 
ท่ีได ้พบวา่ บ่อควบคุมและบ่อทดลองไดผ้ลผลิตเท่ากบั 1,136 และ 1,070 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงไม่มี 
ความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  เช่นเดียวกบั ก าไรเฉล่ียของบ่อ
ทดลองบ่อควบคุม มีค่าเท่ากบั 61,251.34  บาทต่อไร่ และ 60,234.09 บาทต่อไร่ ตามล าดบั และ
จากการสัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในพื้นท่ี พบวา่เกษตรกรส่วนใหญ่มีความสนใจ
ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่  
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Intensive Pacific white shrimp culture is the shrimp culture at high density levels. 
However, if improperly managed leftover food and organic waste may cause deterioration of 
water quality leading to low growth rate of shrimps. Presently, the new concept of integrating 
seaweed into shrimp culture is promoted because seaweed may help improve water quality and 
environmental conditions as well as reducing chemical substances used and reducing costs. This 
research was aimed to study potential of introduction of gut weed (Ulva intestinalis) to Pacific 
white shrimp ponds. Shrimps at post larval (P12) stage were cultured in 4-rai ponds. Objectives 
were to improve water quality and sediment during shrimp culture as well as comparing costs 
and production between control and experimental ponds. The results showed that concentrations 
of total nitrogen, phosphorus and BOD in experimental ponds with gut weed were significantly 
lower than control ponds at 95% confident interval (P<0.05). However, sediments quality 
between control and experimental ponds was not statistically different at 95% confident interval 
(P>0.05). Average yield from the control ponds was 1,136 kg./rai which was not significantly 
different with experimental ponds of 1,070 kg./rai (P>0.05).  The net profit obtained from the 
treatment ponds was 61,251.34 baht/rai compared with 60,234.09 baht/rai of control ponds 
which was not significantly different (P>0.05). The result from interviewing shrimp farmers 
suggested that most of famers interested in intensive culture Pacific white shrimp together with 
gut weed. 
 

     /  /  
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การจัดการคุณภาพน า้ในบ่อเลีย้งกุ้งแบบพฒันาโดยใช้สาหร่ายไส้ไก่ 
อ าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวดัสมุทรปราการ 

 
Water Quality Management in Intensive Shrimp Pond Using Gut Weed                                         

at Phra Samut Chedi District, Samut Prakan Province 
 

ค าน า 
 

ปัจจุบนัการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) ไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย 
เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ส่วนใหญ่ (มากกวา่ร้อยละ 90)  ท าการเล้ียงแบบพฒันา (intensive farming) ซ่ึงจะตอ้ง
ใชค้วามรู้ทางวชิาการ เทคโนโลย ีและการจดัการท่ีทนัสมยั เพราะจะท าใหไ้ดผ้ลผลิตต่อไร่สูง (ชลอ , 
2547) แต่การเล้ียงกุง้แบบพฒันาจะตอ้งใชเ้งินลงทุนสูง และถา้เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้มีการจดัการและดูแล
ไม่ดีพอ  จะท าใหคุ้ณภาพน ้ามีความไม่เหมาะสม ซ่ึงจะส่งผลต่ออตัราการรอดตายของกุง้ เกิดโรคระบาด
หรือกุง้โตชา้ จนตอ้งท าใหมี้การใชส้ารเคมีและสารปฏิชีวนะจ านวนมาก ส่งผลใหพ้บสารตกคา้งในกุง้ 
น ้า และดินตะกอน จึงท าใหเ้กษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ประสบภาวะขาดทุน (เป่ียมศกัด์ิ, 2538) 

 
แนวคิดในการพฒันารูปแบบการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมร่วมกบัส่ิงมีชีวติชนิดอ่ืน ๆ เช่น สาหร่าย 

เร่ิมเป็นท่ีสนใจในกลุ่มเกษตรกร ทั้งน้ีเป็นเพราะการใชธ้รรมชาติช่วยบ าบดัและรักษาคุณภาพน ้า 
ในระหวา่งการเล้ียงจะช่วยลดตน้ทุนการผลิตและช่วยท าใหส้ภาพแวดลอ้มภายในบ่อเล้ียงกุง้มีความ
เหมาะสม อีกทั้งยงัอาจช่วยลดการใชส้ารเคมีหรือยาปฎิชีวนะต่างๆ จากการศึกษาในต่างประเทศ 
เช่น การทดลองเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมโดยใชร้ะบบชีวภาพ ร่วมกบัหอยสองฝา และสาหร่ายทะเล 
พบวา่ ระบบชีวภาพสามารถท าใหคุ้ณภาพน ้าในบ่อบ่อเล้ียงกุง้มีคุณภาพดีข้ึน (Enander and Hsselstrom, 
1994) หรือจากการศึกษาของ เบญจมาศ และคณะ (2544) ท าการศึกษาการเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบั
สาหร่ายสไปรูลินา (Spirulina sp.) ผลการศึกษาพบวา่  สาหร่ายสไปรูลินาสามารถควบคุมคุณภาพ
น ้าได ้โดยท่ีปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท ในบ่อท่ีเล้ียงกุง้ร่วมกบัสาหร่ายสไปรูลินา 
จะมีค่าต ่ากวา่บ่อท่ีมีการเล้ียงกุง้เพียงอยา่งเดียว ขอ้ดีอีกประการของการเล้ียงกุง้ร่วมกบัส่ิงมีชีวติ
ชนิดอ่ืน เช่น สาหร่ายไส้ไก่ (Ulva intestinalis Linnaeus) คือ สามารถหาไดท้ัว่ไปตามแหล่งน ้า
ธรรมชาติ และสามารถน ามาเพาะเล้ียงไดง่้าย และโตเร็ว ดงันั้นงานวิจยัช้ินน้ีจึงมุ่งเนน้เพื่อศึกษาถึง
ศกัยภาพของการน าสาหร่ายไส้ไก่มาใชเ้ล้ียงในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ดว้ยหวงัวา่สาหร่ายไส้ไก่



2 
 

 

2 

จะเป็นตวัช่วยปรับปรุงคุณภาพน ้าและดินตะกอนในระหวา่งการเล้ียงใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีเหมาะสม 
รวมทั้งยงัอาจช่วยลดตน้ทุนการผลิตในการให้อาหารกุง้ในระยะเร่ิมแรกของการเล้ียง และยงัอาจ
ช่วยเพิ่มผลผลิตของการเล้ียงกุง้ใหเ้พิ่มข้ึนอีกดว้ย 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าและดินตะกอน ระหวา่งการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม  
แบบพฒันากบัการเล้ียงกุง้ขาวแบบพฒันาร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ 

 
2.  เพื่อศึกษาความสนใจของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ระหวา่งการเล้ียงแบบพฒันา

กบัการเล้ียงแบบพฒันาร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่  
 

สมมุติฐาน 

 
             คุณภาพน ้า คุณภาพดินตะกอนในบ่อ รวมถึงปริมาณผลผลิตของกุง้ขาวแวนนาไมจาก 
การเล้ียงแบบพฒันาร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ ดีกวา่การเล้ียงแบบพฒันา ในอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์
จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 

การวิจยัในคร้ังน้ี เป็นการศึกษาถึงผลของการเล้ียงกุง้ขาวแบบพฒันาและการเล้ียงกุง้ขาว
แบบพฒันาร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ ในการจดัการคุณภาพน ้าระหวา่งการเล้ียงกุง้เพื่อลดผลกระทบ 
ต่อเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ ในอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

 
1.  ศึกษาผลของการเล้ียงกุง้ขาวแบบพฒันาและการเล้ียงกุง้ขาวแบบพฒันาร่วมกบัสาหร่าย

ไส้ไก่ ท่ีมีผลต่อคุณภาพน ้า คุณภาพดินและผลผลิต ของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้  
 

2.  ศึกษาความสนใจของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ระหวา่งการเล้ียงแบบพฒันากบั    
การเล้ียงแบบพฒันาร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ โดยการสมัภาษณ์ผูป้ระกอบการเล้ียงกุง้จ  านวน 25 ครัวเรือน 
ใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่ง อยา่งง่าย ร้อยละ 10 ของผูป้ระกอบการเล้ียงกุง้ทั้งหมดในพื้นท่ีศึกษา จ านวน 
250 ครัวเรือน 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  ความหมายของกุ้งขาว แวนนาไม  
  

กุง้ขาวแวนนาไม หรือกุง้ขาวแปซิฟิก ถูกคน้พบโดย Boone ในปี ค.ศ.1931  มีช่ือทาง
วทิยาศาสตร์วา่ Litopenaeus vannamei ช่ือสามญัท่ีองคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ 
(FAO) รับรองและเรียกใชก้นัโดยทัว่ไปคือ  Pacific white shrimp หรือท่ีเรียกกนัทัว่ไปวา่ White leg 
shrimp เป็นกุง้พื้นเมืองในทวีปอเมริกาใต ้ พบทัว่ไปบริเวณชายฝ่ังมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัออก  
จากตอนเหนือของประเทศเม็กซิโกจนถึงตอนเหนือของประเทศเปรู กุง้ขาวแวนนาไมมีการเล้ียงกนั
มากในประเทศเอกวาดอร์ เม็กซิโก เปรู ปานามา ฮอนดูรัส โคลมัเบียและบราซิล (Rosenberry, 1998) 

 

 
 
ภาพที ่1  ลกัษณะภาพนอกของกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

 
ลกัษณะทัว่ไปของกุง้ชนิดน้ี คือ กรี (rostrum) มีความยาวปานกลาง มีฟันกรีดา้นล่าง 2-4 อนั 

ในวยัอ่อนกรีจะยาวกวา่ antennular peduncle และเม่ือโตข้ึนจะมีขนาดสั้นลง บางคร้ังอาจมีความยาว
ถึงคร่ึงหน่ึงของปลอ้งท่ี 2 หนวดคู่ท่ี 1 (antennular) บริเวณ carapace มีหนวดคู่ท่ี 2 (antennular) และ 
hepatic spine ชดัเจน ไม่พบ orbital spine และ pterygostomian spine ไม่มี postocular sulcus ขนาด
ของ postrostral carina มีหลายขนาด ในบางคร้ังอาจพบวา่ยาวถึงขอบดา้นหลงัของเปลือกกุง้คลุม
หวั ไม่มี branchiocardiac carina, longitudinal sutres และ transverse sutures ล าตวัปลอ้งท่ี 6  
จะมีสันเรียงตวัตามขวางของล าตวัดา้นบน (cicatrices) 3 อนั ร่องในแนวยาวล าตวัดา้นบน (dorsolateral sulcus) 
แคบมากหรืออาจไม่มี ส่วนหาง (telson) เรียบ หนวดคู่ท่ี 1 (antennule) ไม่มี parapenaeid spine, 
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antennular flagella สั้นกวา่ส่วน carapace มาก แผน่ระยางคข์อง maxilla คู่ท่ี 1 ยาวมี 3-4 ปลอ้ง 
ส่วนปลายเป็นเส้นเหมือน flagella ischial spine อยูป่ลอ้งท่ี 1 และ basial spine ในปลอ้งท่ี 2 ของ 
ขาเดิน (pereopod) คู่ท่ี 1 (Perez-Farfante and Kensley, 1997; จิราพร, 2547) ลกัษณะท่ีสังเกตไดเ้ด่นชดั
ของกุง้ขาว L. vannamei  คือ สีของล าตวัเป็นสีขาว กรีดา้นบนจะหยกัและถ่ีปลาย กรีตรงโดยท่ีมีฟัน
กรีดา้นล่าง 2 อนั และดา้นบน 8 อนั ความยาวของกรีจะยาวกวา่ลูกตาไม่มาก และเห็นล าไส้ชดัเจน
กวา่กุง้ขาวอ่ืนๆ (ภิญโญ, 2545) กุง้ชนิดน้ีมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพของน ้า ต่ืนตกใจง่าย 
ลกัษณะท่ีพิเศษของกุง้สายพนัธ์ุน้ีคือ สามารถปรับตวัเขา้กบัสภาวะแวดลอ้มภายใตร้ะบบการเพาะเล้ียงได ้
โดยท าการเพาะเล้ียงไดท้ั้งในน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ 0-35 พีพีที แต่ระดบัความเคม็ท่ีเจริญเติบโตไดดี้
คือ 10-22 พีพีที อุณหภูมิของน ้าในระดบัท่ีเหมาะสมคือ 26-29 องศาเซลเซียส ซ่ึงอาจท าการเพาะเล้ียงได้
ทั้งในบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ังหรือบริเวณพื้นท่ีในแผน่ดินท่ีเป็นเขตพื้นท่ีความเคม็ต ่า (ปิยะบุตร, 2546) 
 
2.  การพฒันาการเพาะเลีย้งกุ้งขาว แวนนาไม ในประเทศไทย 
 
  กุง้ขาวแปซิฟิกท่ีเกษตรกรในประเทศไทยนิยมเรียกวา่กุง้ขาวแวนนาไมหรือเรียกกนัวา่ “กุง้ขาว” 
เป็นกุง้ท่ีเล้ียงง่าย  มีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว  เน่ืองจากพอ่แม่พนัธ์ุไดรั้บการพฒันาสายพนัธ์ุ 
มาเป็นเวลาชา้นาน  ท าใหมี้การน าเขา้ไปเล้ียงในหลายๆ ประเทศ  กุง้ชนิดน้ีไดมี้การน าเขา้มาเล้ียง
ในทวปีเอเชียคร้ังแรกในประเทศไตห้วนัปี พ.ศ. 2539  และต่อมาไดน้ าเขา้ไปในประเทศจีนในปี 
พ.ศ. 2541 ส าหรับประเทศไทยไดมี้การน ากุง้ขาวเขา้มาทดลองเล้ียงในปี พ.ศ. 2541 แต่การทดลอง
ในคร้ังนั้นไม่ประสบความส าเร็จมากนกั  จนกระทัง่เดือนมีนาคม  พ.ศ. 2545 กรมประมงไดอ้นุญาต
ใหน้ าพอ่แม่พนัธ์ุท่ีปลอดเช้ือ (Specific Pathogen Free, SPF) จากต่างประเทศเขา้มาทดลองเล้ียง 
ระยะเวลาการน าเขา้พ่อแม่พนัธ์ุท่ีปลอดเช้ือจากเดือนมีนาคม 2545 - กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2546 ซ่ึงเป็น
ช่วงเวลาเดียวกนัท่ีการเล้ียงกุง้กุลาด าในประเทศไทยก าลงัประสบปัญหากุง้โตชา้  โดยเฉพาะ
ในขณะท่ีจบักุง้จะพบวา่มีกุง้ขนาดเล็กน ้าหนกัประมาณ 3-5 กรัมเป็นจ านวนมาก  ท าใหเ้กษตรกร
ส่วนใหญ่ประสบปัญหาขาดทุน ในขณะเดียวกนัเกษตรกรบางส่วนไดท้ดลองเล้ียงกุง้ขาว ซ่ึงส่วน
ใหญ่ใหผ้ลค่อนขา้งดี จากกระแสการเล้ียงกุง้ขาวท่ีไดผ้ลดีกวา่กุง้กุลาด า  ท าใหเ้กษตรกรจ านวนมาก
หนัมาเล้ียงกุง้ขาวกนัมากข้ึนแต่เน่ืองจากกุง้ขาวเป็นกุง้ชนิดใหม่ท่ีไม่เคยเล้ียงในประเทศไทยมาก่อน 
รายละเอียดเก่ียวกบัพฤติกรรม การเล้ียง การใหอ้าหาร ตลอดจนปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีผลเก่ียวกบัการเล้ียง
ยงัไม่มีการศึกษามาก่อน ท าใหเ้กษตรกรบางส่วนมีปัญหาในเร่ืองของกุง้เป็นโรค ในเร่ืองของลูก
พนัธ์ุท่ีมีคุณภาพไม่ดีหลงัจากเล้ียงไปแลว้มีปัญหากุง้โตชา้  และมีลกัษณะผิดปกติบางอยา่งเกิดข้ึน  
การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ในประเทศไทยแบ่งออกไดเ้ป็น 3 เขต ตามลกัษณะพื้นท่ีดงัน้ี 
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2.1  การเล้ียงกุง้ขาว แวนนาไม บริเวณชายฝ่ังทะเล ส าหรับพื้นท่ีเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
บริเวณชายฝ่ังทะเลจะนิยมเล้ียงกนัมาก แต่เม่ือจ าแนกพื้นท่ีเล้ียงบริเวณชายฝ่ังทะเลออกเป็น 
ภาคต่างๆ แลว้จะแตกต่างกนัดงัน้ี ในเขตชายฝ่ังทะเลภาคกลาง มีการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม  
ลดลงกวา่ภาคอ่ืนๆ ไดแ้ก่ จงัหวดัเพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร และ
สมุทรปราการ ในเขตชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก พื้นท่ีเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ยงัคงหนาแน่น  
ไดแ้ก่ จงัหวดัชลบุรี ระยอง จนัทบุรี และตราด ในเขตชายฝ่ังทะเลภาคใต ้พื้นท่ีเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
หนาแน่นกวา่ทุกภาค ไดแ้ก่ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา กระบ่ี ตรัง สตูล พงังา และ
ภูเก็ต พื้นท่ีเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม บริเวณเขตชายฝ่ังทะเลทั้งประเทศ รวมกนัประมาณ 500,000 ไร่ 
จากการส ารวจพื้นท่ีท่ีเคยใชเ้ป็นบ่อเล้ียงกุง้กุลาด าบริเวณชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย พบวา่มีพื้นท่ี
ประมาณ 1,000,000 ไร่ (กรมประมง, 2546) การเล้ียงกุง้ขาว แวนนาไม บริเวณชายฝ่ังทะเลส่วน
ใหญ่จะใชว้ธีิปรับแต่งบ่อกุง้กุลาด าเดิม บริเวณปากแม่น ้าต่างๆ เป็นส่วนใหญ่ ท าใหมี้การระบายน ้า
เสียลงสู่ชายทะเลมากข้ึนจนก่อใหเ้กิดปัญหาน ้าชายฝ่ังทะเลเน่าเสียตามมาและส่งผลใหเ้กิดโรค
ระบาดกุง้ขาวแวนนาไม เช่น โรคทอล่าซินโดรม ท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส โรคเหงือกด าจากเช้ือรา หรือ
เกิดน ้าเน่าเสียในบ่อกุง้เร็วกวา่ก าหนด เกษตรกรจ าเป็นตอ้งจบักุง้ขายก่อนก าหนด บางคร้ังตอ้ง
ประสบปัญหาการขาดทุน และมีผลเสียต่อสภาพแวดลอ้ม 
 

2.2  การเล้ียงกุง้ขาว แวนนาไม บริเวณเขตน ้ากร่อย เน่ืองจากเป็นกุง้ท่ีเล้ียงง่าย โตเร็ว และ 
ใหผ้ลตอบแทนต่อไร่สูง บ่อกุง้กุลาด ารกร้างในเขตน ้ากร่อยจึงถูกปรับแต่งใหส้ามารถเล้ียงกุง้ขาว 
แวนนาไม แทน เช่น บริเวณปากแม่น ้าบางปะกง แม่น ้าแม่กลอง แม่น ้าท่าจีน และแม่น ้าตาปี เป็นตน้ 
ซ่ึงเป็นพื้นท่ีน ้าทะเลข้ึนถึงตลอดปีหรือน ้าทะเลข้ึนถึงบางฤดูกาล มีพื้นท่ีปรับแต่งมาใชเ้ล้ียงกุง้ขาว
แวนนาไม บริเวณเขตน ้ากร่อย เม่ือปี พ.ศ.2546 ประมาณ 150,000 ไร่ การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
บริเวณน ้ากร่อยมกัจะมีปัญหาเร่ืองน ้าเสียบริเวณแม่น ้า เน่ืองจากน ้าทิ้งจากชุมชน เกษตรกรรม และ
อุตสาหกรรมท าใหเ้กิดปัญหาโรคระบาดในกุง้ขาวแวนไม ปัจจุบนับริเวณปากแม่น ้าบางประกง
เหลือพื้นท่ีกุง้ขาวแวนนาไมนอ้ยมาก แต่ใชเ้ล้ียงปลากะพงขาวแทน และบริเวณปากแม่น ้าท่าจีน 
และปากแม่น ้าเจา้พระยาไม่สามารถใชเ้ล้ียงกุง้ได ้
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2.3  การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม บริเวณเขตน ้าจืด เกษตรกรท่ีเคยเล้ียงกุง้กุลาด าในบริเวณ 
เขตน ้าจืดไดป้รับเปล่ียนมาเล้ียงกุง้ขาว แวนนาไม แบบหนาแน่น ทดแทน น ้าในบ่อกุง้มีค่าความเคม็
ต ่า (ไม่เกิน 5 พีพีที) และเป็นระบบปิด ในการเตรียมน ้าเพื่อใหคุ้ณภาพเหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้ขาว
แวนนาไม เกษตรกรจะน าน ้าจากนาเกลือท่ีมีความเคม็สูงระหวา่ง 100-200 พีพีที มาผสมกบัน ้าจืด
ในบ่อถูกฆ่าเช้ือดว้ยผงคลอรีน ใหมี้ความเคม็ประมาณ 5-10 พีพีทีและปรับค่าพีเอชดว้ยปูนขาว ระหวา่ง 
การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมจะเติมน ้าจืดลงไปเร่ือยๆจนถึงช่วงจบักุง้ขาย น ้าจะมีค่าความเค็มต ่ามากเกือบ
เท่าน ้าจืด ปัจจุบนัการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม บริเวณเขตน ้าจืดมีกระจายอยูท่ ัว่ไปตามจงัหวดัต่างๆ 
เหล่าน้ี คือ นครศรีธรรมราช สงขลา พทัลุง นครปฐม นครนายก สุพรรณบุรี ชลบุรี ปราจีนบุรี ราชบุรี และ
ฉะเชิงเทรา การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมบริเวณน้ีมกัมีการรุกล ้าพื้นท่ีเพาะปลูก และบางคร้ังมีการปล่อยน ้า
เสียจากบ่อกุง้ลงสู่แหล่งน ้าธรรมชาติ ก่อใหเ้กิดการปนเป้ือนของเสียในแหล่งน ้าและพื้นท่ีเพาะปลูก 
โดยเฉพาะบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางซ่ึงเป็นแหล่งเพาะปลูกและเป็นแหล่งอาหารท่ีส าคญัของ
ประเทศ ดงันั้นการฝ่าฝืนของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในเขตพื้นท่ีน ้าจืดท าใหก้รมประมง
ไม่รับจดทะเบียนเป็นฟาร์มกุง้ ผูป้ระกอบการเพาะเล้ียงกุง้จึงไม่สามารถขายผลผลิตกุง้ในฟาร์มเพื่อ
การส่งออกได ้
 
3.  ประเภทการเลีย้งกุ้งทะเล   
 

การเล้ียงกุง้ทะเลในปัจจุบนัแบ่งออกตามลกัษณะของการเล้ียง 3 แบบ คือ (ประจวบ, 2530) 
 

              3.1  การเพาะเล้ียงกุง้แบบธรรมชาติ  (extensive shrimp culture) เป็นระบบการเล้ียงท่ีอาศยั
ธรรมชาติเป็นหลกัเป็นวธีิดั้งเดิมท่ีเล้ียงมานานโดยการดดัแปลงนาเกลือหรือนาขา้วชายทะเลมาเป็น
บ่อเล้ียงกุง้ ใชพ้นัธ์ุกุง้จากธรรมชาติเพียงอยา่งเดียว โดยผูเ้ล้ียงจะดนัน ้าเขา้บ่อเวลาน ้าข้ึนท าใหกุ้ง้
จากธรรมชาติจะติดเขา้มาในบ่อกุง้ ไม่มีการใหอ้าหารเสริมและมีขนาดบ่อกวา้ง เม่ือเล้ียงไปไดร้ะยะ
หน่ึงก็จะสามารถจบัไดแ้ต่จะใหผ้ลผลิตต ่า ส่วนรูปแบบการก าจดัของเสียส่วนใหญ่จะกระท าต่อเม่ือ
มีการเก็บเก่ียวผลผลิต ไดแ้ก่ การสูบน ้าหรือปล่อยน ้าทิ้งลงสู่แหล่งน ้าหรือพื้นดิน โดยจะอาศยัการ
ตากบ่อเป็นการก าจดัของเสียกน้บ่ออยา่งเดียว 
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3.2  การเล้ียงกุง้ก่ึงแบบพฒันา (semi – intensive shrimp culture) เป็นระบบการเล้ียงกุง้ 
ท่ียงัคงอาศยัธรรมชาติอยู ่แต่จะมีการซ้ือพนัธ์ุกุง้มาจากโรงเพาะพนัธ์ุแลว้น าไปปล่อยรวมกบั 
พนัธ์ุกุง้ธรรมชาติ และมีการใหอ้าหารสมทบเน่ืองจากมีการปล่อยกุง้ในอตัราแน่นข้ึน เพื่อเพิ่มผลิต  
รูปแบบของอาหารสมทบ ไดแ้ก่ อาหารสด อาหารผสมสด อาทิเช่น ร า ปลาสับ เศษอาหารเหลือ 
เป็นตน้ ขนาดบ่อใกลเ้คียงกบัธรรมชาติผลผลิตท่ีไดไ้ม่สูงนกัรูปแบบการก าจดัของเสียจะกระท า 
ในรูปแบบการเปล่ียนถ่ายน ้าระหวา่งเก็บเก่ียวผลผลิต ส่วนการก าจดัของเสียกน้บ่อจะท าดีกวา่ระบบ
แรกวธีิท่ีนิยมกนัท าคือ การตากบ่อและลอกเลนออกจากบ่อ 

 
3.3  การเล้ียงกุง้แบบพฒันา (intensive shrimp culture) เป็นระบบการเล้ียงโดยใชพ้นัธ์ุกุง้

จากโรงเพาะฟักเพียงอยา่งเดียว ปล่อยในอตัราความหนาแน่นสูง  (high  stocking  density) มีการให้
อาหารส าเร็จรูปเป็นหลกัเพื่อเร่งการเจริญเติบโตในระยะเวลาอนัสั้น และอาจมีการเสริมอาหารเสริม 
เช่น อาหารสด วติามิน เกลือแร่เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตใหดี้ข้ึน ขนาดบ่อเล็กลง ผลผลิตท่ีได้
ค่อนขา้งสูง แต่การลงทุนก็สูงเช่นกนั รูปแบบการก าจดัของเสีย จะกระท าได ้2 รูปแบบคือ การเปล่ียน
ถ่ายน ้าท่ีกระท าบ่อยคร้ังอยา่งนอ้ยเดือนละ 1 คร้ัง ตามระดบัการใหอ้าหาร และจากการลอกเลนหรือ
ฉีดเลนออกจากพื้นบ่อ นอกจากน้ีไดมี้การใชส้ารเคมีและส่ิงมีชีวติในการก าจดัของเสียระหวา่งเล้ียง
เพื่อลดของเสียในบ่อ อนนัต ์(2536) กล่าววา่ การเล้ียงกุง้แบบพฒันาสามารถแบง่ออกได ้เป็น 2 ระบบ คือ 

 
1.  การเล้ียงกุง้ระบบเปิด หมายถึง การเล้ียงโดยการเปล่ียนถ่ายน ้าบ่อยๆ ในการควบคุมรักษา

คุณสมบติัของน ้า และแกไ้ขปัญหาต่าง  ๆภายในบ่อใหอ้ยูใ่นสภาพเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้า 
การเล้ียงระบบเปิดจะใชน้ ้าในปริมาณมาก อิงสภาพแวดลอ้มของแหล่งน ้าจากภายนอกเป็นหลกั 
อาจก่อให้เกิดปัญหาต่อการเล้ียงและต่อสภาวะแวดลอ้ม ทั้งภายในฟาร์มและแหล่งน ้าภายนอกติดตามมา 

 
2.  การเล้ียงกุง้ระบบปิด หมายถึง การเล้ียงโดยการใชข้บวนการต่างๆ ทั้งทางชีวะ เคมี และ

ฟิสิกส์ ในการควบคุมรักษาคุณภาพน ้าและแกไ้ขปัญหาต่างๆภายในบ่อระหวา่งการเล้ียงใหอ้ยูใ่นสภาพ
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต โดยไม่ตอ้งเปล่ียนถ่ายน ้ า แต่มีการเติมน ้ าและทดแทนน ้ าในส่วนท่ีระเหย 
และร่ัวซึม 
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4. ระบบการเลีย้งแบบผสมผสาน 
   

ระบบการเล้ียงแบบผสมผสาน (polyculture) หรือระบบการเล้ียงสัตวน์ ้าแบบรวมกนั   
เป็นลกัษณะการเล้ียงสัตวน์ ้ารวมกนัสองชนิด  หรือมากกวา่สองชนิดข้ึนไป  ภายใตส้ภาพแวดลอ้ม
เดียวกนัและสามารถเล้ียงรวมกนัในบ่อเดียวกนัได ้(New and Valenti, 2000)   

 
    Lutz (2003)  รายงานวา่ ลกัษณะการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าแบบผสมผสานมีมานาน เป็นระยะเวลา
มากกวา่ 100 ปี โดยนิยมท าการเล้ียงในประเทศจีน  ส่วนมากเป็นการเล้ียงรวมกนัระหวา่งกลุ่มของ
ปลาน ้าจืดดว้ยกนัเองไดแ้ก่  กลุ่มปลาคาร์พ ในประเทศอินเดียและประเทศอิสราเอลก็มีการเพาะเล้ียง
แบบผสมผสานมากกวา่ 40 ปีแลว้  เน่ืองจากมีความชดัเจนในเร่ืองของรายไดท่ี้เพิ่มข้ึนมากกวา่ 
การเล้ียงกุง้แบบเด่ียว (monoculture) จึงนิยมเล้ียงปลาผสมกบัการเล้ียงกุง้โดยกลุ่มปลาท่ีนิยมน ามา
เล้ียงรวมกนั ไดแ้ก่ กลุ่ม tilaphia, silver grass, bighead craps และ catfish ซ่ึงจะนิยมเล้ียงรวมกบักุง้
น ้าจืด  เช่น กุง้กา้มกาม โดยพวกปลาจะช่วยปรับปรุงคุณภาพน ้าท าใหเ้กิดความอุดมสมบูรณ์ของ
ระบบนิเวศภายในบ่อเล้ียงดีข้ึน (Hendrickx et al., 1996; New and Valenti , 2000; Zimmermann 
and New, 2000; Tian et al., 2001; Wickins and Lee, 2002) 
 

การเล้ียงกุง้แบบผสมผสานระหวา่งกุง้กุลาด า (Penaeus monodon) ร่วมกบัปลานิลลูกผสม 
(Oreochromis mossambicus x O. niloticus) ภายใตก้ารเล้ียงกุง้ระบบปิด ใชลู้กกุง้ระยะวยัรุ่นมีความยาว
ล าตวั 2.85±0.16  เซนติเมตร และน ้าหนกัเฉล่ียเท่ากบั 0.552

 
± 0.041 กรัม พบวา่ผลผลิตและอตัรา

รอดของกุง้ Penaeus chinensis กบัปลานิลลูกผสมมีอตัรารอดสูง  โดยเฉพาะกุง้ท่ีท  าการปล่อย 
ในระดบัความหนาแน่น 6 ตวัต่อตารางเมตร  และปลานิลลูกผสมอยูท่ี่ 0.32 ตวัต่อตารางเมตร  
ใหผ้ลผลิตของกุง้เพิ่มข้ึนจาก 325.4±54.9 กิโลกรัมต่อเน้ือท่ี 10,000 ตารางเมตร เป็น 522.2±54.9  
กิโลกรัมต่อเน้ือท่ี 10,000 ตารางเมตรและมีอตัรารอดประมาณ 96.67 เปอร์เซ็นต ์ส่วนทางดา้นระบบ
นิเวศวทิยาของบ่อกุง้ พบวา่ ปลามีผลต่อระบบนิเวศของบ่อทั้งทางตรงและทางออ้ม คือ ปลาจะควบคุม
ปริมาณแพลงกต์อนซ่ึงส่วนใหญ่เป็นลกัษณะการกินแบบเฉพาะกลุ่มโดยจะกินพวกแพลงกต์อน
ขนาดใหญ่ แพลงกต์อนสัตวจึ์งช่วยลดปริมาณผูล่้าท่ีจะกินแพลงกต์อนพืชขนาดเล็ก ส่วนผลกระทบ
ทางออ้ม คือ ท าใหเ้กิดวงจรอาหาร (nutrient cycle) เน่ืองจากปลาจะมีการเคล่ือนท่ีตลอดเวลาท าให้
ช่วยเพิ่มการเคล่ือนท่ีของน ้าเกิดการปล่อยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสออกมาอยูใ่นรูปสารประกอบ
ประมาณ 27 เปอร์เซ็นต ์ และเพื่อใชเ้ป็นอาหารในรูปของพลงังาน (food energy) จะถูกขบัออกมาโดย
กระบวนการภายในร่างกายของปลา  ดงันั้น ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ท่ีขบัออกมา แพลงกต์อนพืช 
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ก็จะน าไปใชใ้นการเจริญเติบโต ส่วนกุง้ก็จะอาศยัแพลงก์ตอนพืชขนาดเล็กใชเ้ป็นท่ีหลบซ่อน 
และไดรั้บอาหารเป็นพวก periphyton นอกจากน้ีปลายงัช่วยกรองพวกสารอินทรียภ์ายในบ่อท าให้
คุณภาพน ้าดีข้ึน นอกจากการเพาะเล้ียงกุง้รวมกบัปลาแลว้ยงัมีสัตวน์ ้าอีกหลายชนิดท่ีสามารถ
เพาะเล้ียงรวมกนัได ้(Wang et al., 1998)   
 

การเล้ียงรวมระหวา่งกุง้กบัปลานิล (tilapia) มีรูปแบบการเล้ียงอยู ่2 ลกัษณะคือ การเล้ียง
แบบธรรมชาติและการเล้ียงแบบการพฒันา โดยการเล้ียงแบบแรกจะอาศยัเล้ียงจากอาหารธรรมชาติ
ภายในบ่อ  ไดแ้ก่ แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว ์ ส่วนกุง้ซ่ึงอาศยัอยูต่ามกน้บ่อก็จะกินอาหาร
ธรรมชาติท่ีอยูบ่ริเวณพื้นบ่อเป็นหลกั ส่วนการเล้ียงแบบท่ีสองเป็นการเล้ียงแบบพฒันา จะอาศยัอาหาร
ส าเร็จรูปเป็นหลกั มีเคร่ืองให้อากาศ มีการใหอ้าหารในปริมาณท่ีเพียงพอ พบวา่ ผลผลิตของกุง้นอ้ย
กวา่เล้ียงแบบเด่ียวแต่ผลผลิตรวมทั้งหมดของทั้งกุง้และปลามีมากกวา่การเล้ียงแบบชนิดเดียว โดยสัดส่วน
การปล่อยกุง้ต่อปลาตอ้งอยูท่ี่ 80:25 ตวัต่อตารางเมตร และกุง้ควรมีน ้าหนกัตวัละ 3-4 กรัมต่อตวั 
ส่วนใหญ่แลว้ในการเล้ียงใชป้ลาเพศผูเ้พื่อตอ้งการควบคุมปริมาณผลผลิตของปลา (Yi et al., 2003) 

 
การเล้ียงกุง้แบบผสมผสานระหวา่งกุง้ขาวแวนนาไมกบักุง้สีฟ้า (Litopenaeus  stylirostris)  

พบวา่  พฤติกรรมการกินของกุง้ทั้ง 2 ชนิดแตกต่างกนั โดยกุง้ขาวแวนนาไมจะหิวอยูต่ลอดเวลา 
และช่วยกินอาหารเหลือของกุง้ Litopenaeus stylirostris รวมทั้งแพลงก์ตอนพืช แพลงกต์อนสัตวแ์ละ
สัตวห์นา้ดิน นอกจากน้ียงัพบวา่กุง้ Litopenaeus stylirostris ท่ีเล้ียงร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมมีน ้าหนกั

เฉล่ียเท่ากบั 10.3 3.4 กรัม สูงกวา่การเล้ียงกุง้ Litopenaeus stylirostris แบบเด่ียวท่ีมีน ้าหนกัเฉล่ีย

เท่ากบั 9.0 3.8 กรัม (Martinez –Cordova and Pena –Messina, 2005)   
 
การเล้ียงกุง้แบบผสมผสานระหวา่งกุง้กุลาด ากบักุง้ขาวแวนนาไมภายใตส้ัดส่วนท่ีแตกต่างกนั 

คือ 60:10 , 50:20 ,  และ 40:30 ตวัต่อตารางเมตร ตามล าดบั พบวา่บ่อท่ีใชส้ัดส่วนการปล่อยกุง้
กุลาด าต่อกุง้ขาวแวนนาไมท่ีเหมาะสม 60:10 ตวัต่อตารางเมตร ไดผ้ลผลิตดีท่ีสุดคือ มีน ้ าหนกัเฉล่ีย 
15.76:30.13 กรัม ปริมาณผลผลิต 1,490:415 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณผลผลิตรวม 1,950 กิโลกรัมต่อไร่ 
และอตัราแลกเน้ือ 1.42 (Taw et al., 2005)   
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Hutchinson and Macarture (1959) กล่าววา่ การเล้ียงแบบผสมผสานจะเกิดการแข่งขนักนั
ตามธรรมชาติและจะพบมากในระบบการเล้ียงแบบหนาแน่น โดยเกิดกบักลุ่มท่ีมีลกัษณะทางอนุกรมวธิาน
ท่ีเหมือนกนั อยา่งไรก็ตาม การสร้างอาณาเขต หรือระบบล าดบัชั้นปกครองจะพบในช่วงแรกเพื่อ
เป็นการจดัการระบบการอยูร่่วมกนัแลว้ระดบัความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัจะค่อยๆ พฒันาข้ึนในลกัษณะ
ผูท่ี้มีอิทธิพลกบัผูท่ี้เป็นบริวาร (Wedemeyer, 1996; Martinez-Cordova  and Pena-Messina, 2005)  
Shengli and Qinying (1995)  สรุปปัจจยัความส าเร็จของการเล้ียงกุง้แบบผสมผสานของสัตวน์ ้าวา่
ส่ิงส าคญัท่ีสุด คือ สุขภาพและการเจริญเติบโต  โดยสัตวน์ ้ าท่ีน ามาเล้ียงดว้ยกนัตอ้งช่วยลดปริมาณ
สัตวน์ ้าท่ีอ่อนแอจากการเกิดโรคในบ่อเพื่อลดการระบาดของการเกิดโรคในบ่อไดแ้ละตอ้งช่วยปรับ
สมดุลของระบบนิเวศภายในบ่อได ้แต่เดิมการเล้ียงแบบผสมผสานระหวา่งสาหร่าย พืชน ้ า  กบัสัตวน์ ้า
มีสาเหตุมาจากการเกิดปัญหามลพิษบริเวณชายฝ่ังเป็นหลกัซ่ึงเกิดจากการปล่อยน ้าทิ้งท่ีเกิดจากการ
ขบัถ่ายและการใหอ้าหารสัตวน์ ้า โดยเฉพาะการเล้ียงสัตวน์ ้าแบบพฒันา  ท่ีมีอตัราการปล่อยเล้ียงต่อ
พื้นท่ีสูง  และมีการใหอ้าหารตลอดระยะเวลาการเล้ียง จึงเกิดสภาวะแหล่งน ้ามีสารอาหารในปริมาณท่ีสูง  
จึงมีการประยกุตโ์ดยน าพืชหรือสัตวม์าเล้ียงร่วมกบัสัตวน์ ้ าเพื่อเพิ่มผลผลิต  และเพื่อลดมลภาวะท่ี
เกิดจากการเล้ียงสัตวน์ ้าแบบพฒันา  (Brzeski and Newkirk, 1997)   
    
 ในระบบการเล้ียงสัตวน์ ้าผสมผสานร่วมกบัสาหร่ายและพืชน ้านั้น สาหร่ายและพืชน ้าจะมี
บทบาทซ่ึงเอ้ือต่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า  สรุปไดด้งัน้ี 
 
 1.  เพิ่มผลผลิตของสัตวน์ ้า โดยแพลงกต์อน สาหร่าย หรือพืชน ้า จะมีผลต่อการเพิ่มผลผลิต
ของสัตวน์ ้าในบ่อเล้ียง เน่ืองจากแพลงกต์อน สาหร่าย หรือพืชน ้าจะเป็นแหล่งอาหารของสัตวน์ ้าท่ี
กินพืชเป็นอาหาร ขณะเดียวกนัสัตวน์ ้าท่ีเป็นนกัล่าก็จะกินส่ิงมีชีวติท่ีกินพืชเป็นอาหารอีกทอดหน่ึง  
(Braeski and Newkirk, 1997) จากการทดลองเล้ียงสาหร่ายผมนาง Gracilaria  fisheri (Xia & Abbott) 
ร่วมกบัปลานิลสีแดง Oreochromis niloticus (Linn.) ของววิรรธน์ และอรุณ (2539) พบวา่ผลผลิต
ของปลานิลสีแดงท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนางสูงกวา่บ่อท่ีเล้ียงสาหร่ายเพียงอยา่งเดียว หรือเล้ียง
ปลานิลสีแดงเพียงอยา่งเดียว 
 
 2.  เป็นตวักรองชีวภาพและดูดซบัธาตุอาหารโดยสาหร่ายเป็นตวัดูดซบัไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสท่ีละลายอยูใ่นน ้าโดยตรง ซ่ึงเกิดจากการเล้ียง และขบัถ่ายของสัตวน์ ้าท่ีเล้ียง (Tseng and 
Borowitaka, 2003) สาหร่ายจะเป็นตวัเคล่ือนยา้ยธาตุอาหารท่ีเกิดจากการเล้ียงสัตวน์ ้าโดยมีน ้าเป็น
ตวักลาง ไดแ้ก่ แอมโมเนียรวม ซ่ึงจะมีสภาพเป็นพิษเม่ือมีความเขม้ขน้มากกวา่ 100 µM (Neori  
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et al., 2004) วลีรัตน์ และ พุทธ (2547) ใชส้าหร่ายพวงองุ่น (Caulerpa  lentillifera, J.Agardh) เพื่อ
บ าบดัปริมาณสารประกอบไนโตรเจนท่ีไดจ้ากการเล้ียงกุง้กุลาด า พบวา่ปริมาณสารประกอบ
แอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรทลดลง 
 
              นิคม และคณะ (2549) ทดลองใชส้าหร่ายหนาม (Najas indicus) ก าจดัสารประกอบ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน ้าทิ้งจากการเล้ียงกุง้กุลาด าแบบพฒันา  พบวา่สาหร่ายหนามสามารถ
ลดความเขม้ขน้ของแอมโมเนียรวม และไนไตรทจ์าก 3.64 และ 0.60 มิลลิกรัม ไนโตรเจนต่อลิตร  
เป็น  0.091 และ 0.048  มิลลิกรัม ไนโตรเจนต่อลิตรหรือ 98 และ 92 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่งผลให้
ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนรวมลดลง 77 เปอร์เซ็นต ์และ ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้าลดลง 90 
เปอร์เซ็นต ์ความเขม้ขน้ของฟอสเฟตลดลงถึง 95 เปอร์เซ็นต ์(0.295 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตรเป็น 
0.016 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร) ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่สาหร่ายหนามมีประสิทธิภาพในการก าจดั
สารประกอบอนินทรียไ์นโตรเจนและฟอสฟอรัสไดดี้ 
 
  3.  เพิ่มปริมาณออกซิเจนให้แก่ระบบการเล้ียงโดยกลุ่มของพืชน ้าในบ่อเล้ียงสัตวน์ ้า เช่น
แพลงกต์อนพืช สาหร่ายท่ีเป็นเส้นดา้ย พืชน ้าขนาดใหญ่ท่ีอยูต่ามขอบบ่อ หรือเจริญเติบโตท่ีพื้นบ่อ 
จะเป็นแหล่งออกซิเจนหลกัท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงในเวลากลางวนั โดยพบวา่จากการสังเคราะห์
แสงของสาหร่ายสกุล Ulva 1 กิโลกรัม  จะสามารถสร้างออกซิเจนส าหรับการเล้ียงสัตวน์ ้าขนาด 2 กิโลกรัม 
ในขณะท่ีการหายใจของสาหร่ายในเวลากลางคืนจะต ่ากวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีผลิตไดใ้นเวลา
กลางวนั (Brzeski and Newkirk, 1997; Neori et al., 2004) 
 
 4.  สร้างระบบนิเวศขนาดเล็ก ซ่ึงนอกจากสาหร่ายและพืชน ้าจะมีบทบาทในการควบคุม
คุณภาพน ้า  และเป็นอาหารของสัตวน์ ้ าในบ่อเล้ียงสัตวน์ ้า บนพื้นผวิทลัลสัของสาหร่าย รวมทั้งล าตน้
และใบท่ีอยูใ่นน ้า และปร่ิมน ้ าของพืชน ้าในบ่อยงัเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสาหร่ายเกาะติด และ 
สัตวน์ ้าขนาดเล็กในกลุ่มต่าง ๆ เช่น Annelida, Mollusca, Arthropoda และ Chordata (สุวิทย,์ 2532; 
สุมาลี, 2537) ซ่ึงส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีจะดึงดูดใหส้ัตวท่ี์กินพืชเป็นอาหาร และสัตวท่ี์เป็นนกัล่าเขา้มาหา
อาหารในแนวพืชน ้า ซ่ึงท าใหเ้กิดการถ่ายทอดพลงังานในห่วงโซ่อาหารท่ีซบัซอ้นยิง่ข้ึนก่อนท่ีจะ
ถูกกิน การเพิ่มข้ึนของปริมาณสัตวเ์กาะติดบริเวณล าตน้ และทลัลสัของพืชน ้าและสาหร่าย จะเป็น
ตวัเพิ่มปริมาณสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในกลุ่มของ  Copepod (Neori et al., 2004) 
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 4.1  สาหร่ายไส้ไก่         
 
               สาหร่ายไส้ไก่ หรือ Ulva intestinalis Linnaeus (1753) มีล าดบัทางอนุกรมวธิานดงัน้ี  
(ภาพท่ี 2)  
 
                         Division Chlorophyta 
                                     Class Chlorophyceae 
                                             Order Ulvales 
                                                      Family Ulvaceae 
                                                              Ulva intestinalis Linnaeus 
 

 
   
ภาพที ่2  ลกัษณะของสาหร่ายไส้ไก่ 
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 สาหร่ายไส้ไก่มีทลัลสัเป็นท่อกลวง หงิกงอและยน่เหมือนไส้ไก่ สูงประมาณ 12 เซนติเมตร 
โดยมีรากเล็ก ๆ ยดึเกาะส่วนโคนแคบและขยายใหญ่ตอนบน (Lewmanomont and Ogawa, 1995)  
มีความหนา 1 ชั้นเซลล ์ความยาวทลัลสั  1-20  เซนติเมตร มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3-5 มิลลิเมตร  
(Waaland, 1997) ทลัลสัมีสีเขียวหรือบางคร้ังมีสีเหลือง (Stewart, 1991) สาหร่ายไส้ไก่พบไดท้ัว่ไป 
สามารถเจริญเติบโตไดใ้นพื้นท่ีน ้ากร่อยจนถึงแหล่งน ้าเค็ม ปากแม่น ้า แอ่งน ้าหรือบนกอ้นหิน 
ตามแนวน ้าข้ึน น ้าลง ตามความยาวชายฝ่ังทะเล (Stewart, 1991) โดยเฉพาะตามชายฝ่ังท่ีมีปริมาณ 
ธาตุอาหารสูงจะมีการเจริญเติบโต อยา่งรวดเร็วและมีปริมาณมาก (Villares and Carballeira, 2003)  
มกัข้ึนบนกอ้นหิน  เปลือกหอย พบบ่อยในแหล่งน ้ากร่อยหรือบ่อเล้ียงปลา สาหร่ายไส้ไก่มีความ
ทนทานต่อการเปล่ียนแปลงความเคม็ไดดี้มาก  บางชนิดข้ึนอยูใ่ตท้อ้งเรือโดยสารท่ีแล่นไปมา
ระหวา่งน ้าจืดและน ้าเคม็  ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงความเคม็ตลอดเวลา  (กาญจนภาชน์, 2527) โดย
ปกติสาหร่ายสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในช่วงฤดูร้อน ตั้งแต่เดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม  
เม่ือความเคม็เปล่ียนแปลงจะท าใหส้าหร่ายปล่อยสปอร์ ซ่ึงการสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุ sporophytes  
และ gametophytes ข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลและระดบัความเคม็ของน ้า (Pringle, 
1986) กาญจนภาชน์ (2527) ไดอ้ธิบายวา่ สาหร่ายสกุลน้ีบางชนิดมีวงจรชีวติแบบ isomorphic 
diplohaplontic โดยตน้ sporophyte จะสร้างซูโอสปอร์ (zoospore) ท่ีมีหนวด 4 เส้น และ gamete  
มีหนวด 2 เส้น การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิสจะเกิดข้ึนในช่วงของการสร้างสปอร์ บางชนิด 
มีเฉพาะการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ โดยการสร้างสปอร์ท่ีมีหนวด 2 หรือ 4 เส้น  บางคร้ังอาจจะ
พบการสืบพนัธ์ุแบบพาร์ทีโนเจเนซิส (partenogenesis) จาก gamete ทั้ง 2 เพศ โดยสามารถงอก
เป็นทลัลสัใหม่ได ้ทั้งท่ีไม่ไดผ้สมกนั สาหร่ายไส้ไก่สามารถเจริญอยูไ่ดใ้นน ้าท่ีมีความเคม็ต ่า และ 
มีความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงความเคม็ไดใ้นช่วงกวา้ง สามารถยดึติดกบัพื้นโดยใชไ้รซอยด์ 
โดยท่ีพื้นท่ียดึเกาะอาจเป็นกอ้นหิน เปลือกหอย เศษไม ้หรือไมน้ ้าอ่ืน ๆ   
 
 4.2  การเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าร่วมกบัสาหร่าย 
 
      Lombardi et al. (2006) ไดท้  าการศึกษาการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมร่วมกบัสาหร่ายทะเล  
Kappaphycus  alvarezii ในกระชงั พบวา่ผลผลิตกุง้สูงสุด 3.23 กิโลกรัมต่อตารางเมตรต่อปี ผลผลิตเฉล่ีย  
2.36 ± 0.76 กิโลกรัมต่อตารางเมตรต่อปี ผลผลิตสาหร่ายทะเลสูงสุด 23.70 กิโลกรัมต่อตารางเมตร
ต่อปีผลผลิตเฉล่ีย 17.47 ± 5.71 กิโลกรัมต่อตารางเมตรต่อปี แสดงใหเ้ห็นวา่ไม่มีปัญหาในการเล้ียง
กุง้ร่วมกบัสาหร่ายทะเล Kappaphycus alvarezii ในกระชงั แต่เม่ือน ามาวิเคราะห์ทางสถิตพบวา่  
ไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งการเล้ียงกุง้เพียงอยา่งเดียวกบัการเล้ียงกุง้ร่วมกบัสาหร่ายทะเล 
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Kappaphycus alvarezii  ทั้งน ้าหนกักุง้ อตัรารอด และอตัราแลกเน้ือ (FCR) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของเบญจมาศ และคณะ  (2544) โดยท าการศึกษาการเล้ียงกุง้กลุาด าร่วมกบัสาหร่ายสไปรูลินา (Spirulina 
sp.)  ผลการศึกษาพบวา่ สาหร่ายสไปรูลินาสามารถควบคุมคุณภาพน ้าได ้โดยท่ีปริมาณแอมโมเนีย
ไนไตรท ์และไนเตรท ไนโตรเจนในบ่อท่ีเล้ียงกุง้ร่วมกบัสาหร่ายสไปรูลินาจะมีค่าต ่ากวา่การเล้ียงกุง้
เพียงอยา่งเดียว เม่ือเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโตของการเล้ียงกุง้กลุาด าร่วมกบัสาหร่ายสไปรูลินากบั 
การเล้ียงกุง้กุลาด าเพียงอยา่งเดียวพบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ในขณะท่ีอตัราการรอดตาย
ของการเล้ียงกุง้ร่วมกบัสาหร่ายสไปรูลินามีค่าสูงกวา่การเล้ียงกุง้เพียงอยา่งเดียว  และพบวา่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05)   
 
   จริยาวดี (2551) ไดท้  าการศึกษาสัตวห์นา้ดิน แพลงกต์อน และส่ิงมีชีวติอิงอาศยัในการ
เล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ พบวา่ ปริมาณสัตวห์นา้ดินในบ่อทดลองท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่าย
ไส้ไก่มีปริมาณมากกวา่ในบ่อควบคุมโดยมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) สัตวห์นา้ดินกลุ่มหลกั
ท่ีพบในบ่อทดลอง ไดแ้ก่ หอยสองฝา หนอนแดง โดยปริมาณหอยสองฝาจะมีปริมาณเพิ่มข้ึน  
เม่ือมวลชีวภาพของสาหร่ายไส้ไก่เพิ่มข้ึน ส่วนปริมาณแพลงกต์อนในบ่อควบคุมมีปริมาณแพลงก์
ตอนมากกวา่บ่อทดลองท่ีเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ โดยมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) 
ในขณะท่ีปริมาณแพลงกต์อนในบ่อทดลองจะมีความสัมพนัธ์กบัมวลชีวภาพของสาหร่ายไส้ไก่ 
โดยปริมาณแพลงกต์อนจะลดลงเม่ือมวลชีวภาพของสาหร่ายไส้ไก่เพิ่มมากข้ึน นอกจากน้ียงัพบ
ส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูบ่นทลัลสัของสาหร่ายไส้ไก่ ไดแ้ก่แพลงกต์อนตอนพืชใน Division Cyanophyta, 
Chlorophyta และ Chromophyta และแพลงกต์อนสัตวใ์น Phylum Protozoa และ Rotifera ผลผลิต 
ท่ีไดจ้ากการเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่เฉล่ีย 807 กิโลกรัมต่อไร่ และอตัรารอดตาย  
69 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสูงกวา่การเล้ียงกุง้กุลาด าเพียงอยา่งเดียวมีผลผลิต 678 กิโลกรัมต่อไร่ และอตัรารอดตาย 
59 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) นอกจากน้ียงัไดมี้การศึกษาการเล้ียงปลา 
(Sparus aurata L.) ร่วมกบัสาหร่าย (Ulva lactuca L.) พบวา่ สาหร่ายจะท าใหป้ริมาณออกซิเจน 
ท่ีละลายในน ้าลดลงและยงัมีส่วนช่วยลดปริมาณแอมโมเนียท่ีปลาขบัออกมา (Neori et al., 1996)  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Matos et al., (2006) ท่ีพบวา่สาหร่ายสามารถดูดซึมสารประกอบ
ไนโตรเจนในบ่อเล้ียงปลาได ้
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              4.3  การเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ 
 
   ในประเทศไทย  การเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่เป็นการเล้ียงแบบผสมผสาน
แนวทางใหม่ของคุณประยรู  หงส์รัตน์  เจา้ของสุรีรัตน์  ฟาร์ม  ในจงัหวดัจนัทบุรี  ซ่ึงมีประสบการณ์
ในการเล้ียงกุง้เป็นเวลานาน  สังเกตพบวา่ลูกกุง้ท่ีปล่อยในบ่อท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่เจริญเติบโตดีกวา่ 
ลูกกุง้ท่ีเล้ียงแบบปกติ  คุณประยรูจึงทดลองเพาะและขยายพนัธ์ุสาหร่ายไส้ไก่แลว้น าไปใส่ในบ่อ
เล้ียงกุง้กุลาด าท่ีไม่มีการเอาเลนออก หลงัจากจบักุง้เสร็จแลว้ในแต่ละรอบการเล้ียง ปล่อยใหส้าหร่าย
ไส้ไก่เจริญเติบโตปกคลุมพื้นดิน และปกคลุม 30-40 เปอร์เซ็นต ์ของผวิน ้า ก่อนท่ีจะปล่อยกุง้กุลาด า
ระยะพี 15 อตัราความหนาแน่น 30,000 ตวัต่อไร่  เน่ืองจากในบ่อท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ปริมาณมาก   
มีสัตวแ์ละส่ิงมีชีวติขนาดเล็กท่ีเป็นอาหารธรรมชาติอยา่งสมบูรณ์จึงไม่ตอ้งให้อาหารในระยะแรก
ของการเล้ียง จนกวา่สาหร่ายจะลดปริมาณลงและหมดไป ซ่ึงมีระยะเวลายาวนาน 50-60 วนั ท าให้
ลดตน้ทุนค่าอาหารเมด็และไม่มีของเสียสะสมในบ่อ ทั้งยงัช่วยลดตน้ทุนในเร่ืองของพลงังาน 
ในการใชเ้คร่ืองให้อากาศอีกดว้ย (ประยรู และคณะ, 2549) 
 
5.  คุณภาพน า้กบัการเพาะเลีย้ง 
 

คุณภาพน ้า หมายถึง ความเหมาะสมของน ้าเพื่อใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมเฉพาะของมนุษย ์
คุณภาพของน ้าตามแหล่งน ้าธรรรมชาติจะเปล่ียนแปลงไปมากหรือนอ้ย ข้ึนอยูก่บัปัจจยัของสภาพแวดลอ้ม 
เป็นส าคญั ไดแ้ก่ สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ลกัษณะทางธรณีวทิยา การใชป้ระโยชน์ท่ีดินหรือ
กิจกรรมของส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้า (เกษม, 2526) แหล่งน ้าและคุณภาพน ้ามีความส าคญั
ต่อการเจริญเติบโต สุขภาพ การด ารงชีวติ การสืบพนัธ์ุ และการแพร่พนัธ์ุของสัตวน์ ้า เน่ืองจาก 
สัตวน์ ้าตอ้งอาศยัน ้าเป็นส่ือกลางในการหายใจ การหาอาหาร การรักษาสมดุลของร่างกาย กิจกรรม
ทางชีวเคมี การใชอ้าหาร และการขบัถ่ายของเสีย ดงันั้นคุณภาพน ้าท่ีดีจึงมีผลต่อสุขภาพของกุง้  
การเจริญเติบโต และผลผลิต การก าหนดมาตราฐานคุณภาพน ้าส าหรับการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า  
จ  าแนกได ้3 ลกัษณะ (ยนต,์ 2539) คือ 

 
             5.1  ลกัษณะทางกายภาพ หมายถึง ดชันีคุณภาพน ้าท่ีผนัแปร อนัเน่ืองจากลกัษณะทางกายภาพ
ท่ีสามารถตรวจวดัได ้และมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต ในทางตรงหรือทางออ้ม เช่น สี (colour) ความขุ่น 
(turbidity) อุณหภูมิ (temperature) ความน าไฟฟ้า (conductivity) และปริมาณสารแขวนลอย (suspended 
solids) เป็นตน้ 
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              5.2  ลกัษณะทางเคมี หมายถึง ดชันีคุณภาพน ้าท่ีผนัแปรอนัเน่ืองจากปฏิกิริยาทางเคมี
สามารถตรวจวดัได ้และมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติในน ้า ทั้งทางตรงและทางออ้ม เช่น ความเป็นกรด
เป็นด่าง (pH) ความเป็นกรด (acidity) ความเป็นด่าง (alkalinity) ความกระดา้ง (hardness) ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้า (dissolved oxygen) ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ (free carbondioxide) 
ไนโตรเจน (nitrogen) ฟอสฟอรัส (phosphorus) ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(hydrogen sulphide) ความเคม็ 
(salinity) โลหะหนกั (heavy metals) และ สารพิษ (pesticides) เป็นตน้ 
 
            5.3  ลกัษณะทางชีวภาพ หมายถึง ดชันีคุณภาพน ้าผนัแปรอนัเน่ืองจากส่ิงมีชีวติในน ้าอนัมี
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติในน ้า ทั้งทางตรงและทางออ้ม เช่น แพลงกต์อนพืชและสัตว ์(plankton) 
แบคทีเรีย (bacteria) พืชน ้า (aquatic macrophytes) และเช้ือโรค (pathogens) เป็นตน้  
 
6.  คุณลกัษณะและคุณสมบัติต่างๆ ของน า้ในบ่อเลีย้งกุ้ง  
 

การจดัการเพื่อให้น ้าในบ่อมีคุณภาพดี เป็นส่ิงจ าเป็นเพื่อการเจริญเติบโตและการอยูร่อด
ของกุง้ โดยปัจจยัคุณภาพน ้าท่ีส าคญั มีดงัน้ี 

 
6.1  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (dissolved oxygen) ออกซิเจนเป็นปัจจยัส าคญัมาก

ท่ีสุดส าหรับส่ิงมีชีวติ  เน่ืองจากส่ิงมีชีวติทุกชนิดจ าเป็นตอ้งใชอ้อกซิเจนในกระบวนการต่างๆ  
ภายในร่างกายเพื่อการเจริญเติบโต  ความสามารถในการละลายน ้าของก๊าซออกซิเจนมีจ ากดัและ
ข้ึนกบัความดนัของบรรยากาศ  อุณหภูมิของน ้า  ปริมาณเกลือแร่ต่างๆ  ท่ีมีอยูใ่นน ้า (Boyd, 1982)  
นอกจากน้ีในกรณีท่ีปริมาณของออกซิเจนท่ีละลายในน ้าอยูใ่นระดบัต ่า  ไนไตรทจ์ะเป็นพิษต่อสัตว์
น ้าโดยสามารถเปล่ียน hemoglobin ในเมด็เลือดเป็น methemoglobin โดยเลือดจะเปล่ียนจากสีแดง
เป็นสีชาแก่หรือน ้าตาลเขม้  ท าใหส้ัตวน์ ้าตายในท่ีสุด (Wetzel, 1975) และพุทธ (2544) รายงานวา่
น ้าท่ีมีความเคม็และอุณหภูมิเพิ่มมากข้ึนความสามารถในการละลายของออกซิเจนจะลดลง  กุง้มีการตอบสนอง
ต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีมีออกซิเจนแตกต่างกนัออกไป  โดยท่ีปริมาณออกซิเจนท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้
ตอ้งมากกวา่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร กุง้ท่ีอยูใ่นน ้าท่ีมีออกซิเจนมากเพียงพอจะแขง็แรงเติบโตดี แต่ถา้กุง้
อยูใ่นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีออกซิเจนนอ้ยกุง้จะเครียด ท าใหป่้วยเป็นโรคง่าย  ถา้ปริมาณออกซิเจน 
นอ้ยกวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท าใหกุ้ง้ตาย 
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6.2  ความเป็นกรด - ด่าง (pH) หมายถึง ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนในน ้า โดยทัว่ไป
ในทางปฏิบติัน ้าท่ีมีค่ากลางเป็น 7 ซ่ึงถา้ค่าพีเอชต ่ากวา่ 7 แสดงวา่อยูใ่นสภาพเป็นกรด หรือพีเอช 
มากกวา่ 7 แสดงวา่อยูใ่นสภาพเป็นด่าง ดงันั้น ค่าพีเอชจึงอยูร่ะหวา่ง 0-14 และพีเอชของน ้าท่ีเหมาะสม
แก่การเล้ียงกุง้กุลาด าควรอยูร่ะหวา่ง 7.5 ในตอนเชา้และในช่วงบ่ายอยูท่ี่ 8.5 และค่าความแตกต่าง    
ของพีเอชในรอบวนัควรมากกวา่ 0.5 ทั้งการเปล่ียนแปลงของพีเอชในบ่อเล้ียงกุง้กุลาด าข้ึนกบัปัจจยั
ท่ีหลากหลายเช่น คุณสมบติัของดิน ค่าความเป็นด่าง การผลิต และการใชค้าร์บอนไดออกไซดใ์นน ้า 
ซ่ึงส่วนใหญ่จะข้ึนกบัปริมาณแพลงกต์อนพืช (ชลอ, 2543; ชลอ และพรเลิศ, 2547) โดยค่าพีเอช  
นอ้ยกวา่ 4 มีผลเป็นกรดกุง้จะตาย  พีเอชท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 6- 9 จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของกุง้
ดีท่ีสุด ถา้มากกวา่ 11 มีผลเป็นด่างกุง้จะตาย 

 
 6.3  ความเคม็ของน ้า (salinity) หมายถึง ปริมาณความเขม้ขน้ของอิออนท่ีละลายในน ้า  
มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร  หรือส่วนในพนัส่วน (parts per thousand : ppt) หรือยอ่เป็นพีพีที  
มีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ามากโดยจะมีผลต่อการควบคุมปริมาณน ้าภายในร่างกาย 
เป็นผลมาจากความแตกต่างของแรงดนัออสโมติกภายในตวัสัตวน์ ้ากบัน ้ าภายนอก ถา้ความเค็มของน ้า
เปล่ียนแปลงมากกวา่ 10 เปอร์เซ็นต ์ภายในเวลา 2-3 นาที สัตวน์ ้าไม่สามารถปรับตวัต่อการเปล่ียนแปลง
ดงักล่าวท าใหส้ัตวน์ ้าตายได ้( Lawson, 1995; Boyd and Tucker, 1998 ) กุง้กา้มกรามขณะอยูใ่นช่วง
เพาะและอนุบาลสามารถอยูใ่นความเคม็ระหวา่ง 10 -15 พีพีที (สมพงษ,์ 2546) และความเคม็ยงัมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของ    เช้ือโรคต่างๆ ท่ีเป็นสาเหตุของการเกิดโรคอีกดว้ย เช่น แบคทีเรียพวก 
Vibrio sp. จะเจริญเติบโตไดดี้ท่ีความเคม็ตั้งแต่ 20 พีพีทีข้ึนไป ส่วนแบคทีเรียพวก Pseudomonas 
sp. จะเจริญท่ีความเคม็ต ่า ประมาณ 10 พีพีที ( Buchanan and Gibbons, 1974) 

 
                  กุง้กา้มกรามสามรถทนความเคม็ไดสู้งกวา่ 18 พีพีที  แต่ช่วงความเคม็ท่ีกุง้เจริญเติบโต
ไดดี้ท่ีสุดอยูใ่นช่วง 0 ถึง 4 พีพีที (กรมประมง, 2546) ส่วน Sandifer et al. (1975) พบวา่ กุง้กา้มกราม
วยัรุ่นสามารถอยูไ่ดใ้นน ้าท่ีมีความเคม็ระดบัต่างๆ ได ้แต่เร่ิมตายท่ีความเคม็ 25 พีพีที และการตาย
จะเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วท่ีความเคม็ 30 พีพีที ชะลอ และพรเลิศ (2547) กล่าววา่ กุง้กุลาด า สามารถ
ทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของความเคม็ไดใ้นช่วงกวา้ง ตั้งแต่ 0-45 พีพีที ถา้ความเค็มเปล่ียนแปลง
ลดลงเพิ่มอยา่งชา้ๆ  กรมประมง (2547) รายงานวา่กุง้ขาวแวนนาไม สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในน ้า
ท่ีมีระดบัความเคม็ตั้งแต่ 0-45 พีพีที แต่ความเคม็ท่ีเหมาะสมคือ 10-30 พีพีที  
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NH3  +  H2O                  NH4
+ + OH 

6.4 อุณหภูมิ (temperature) อุณหภูมิของน ้าเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีควบคุมการเจริญเติบโต  
และการแพร่พนัธ์ุของพืชและสัตว ์ซ่ึงอุณหภูมิมีความสัมพนัธ์กบัความเขม้ของแสง  ถา้ปริมาณ
ความเขม้แสงมากก็จะท าใหอุ้ณหภูมิท่ีผิวน ้าสูงข้ึน (เป่ียมศกัด์ิ, 2525)  อุณหภูมิมีผลต่อการกิน
อาหารและการเจริญเติบโตของกุง้  โดยทัว่ไปกุง้สามารถเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดท่ีอุณหภูมิระหวา่ง   
25-30  องศาเซลเซียส แต่ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา่กุง้จะตาย (Boyd and Fast, 1992) 
รวมทั้งค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity หรือ EC)  ถา้อุณหภูมิสูงจะท าใหค่้าการน าไฟฟ้า
สูงข้ึน แตกตวัเป็นอิออน ของเกลือมากข้ึน (สุธี, 2543) 

 
6.5 แอมโมเนีย (ammonia) เป็นสารประกอบไนโตรเจน ซ่ึงไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ 

ท่ีส าคญัของส่ิงมีชีวติ (ยนต,์ 2530) ไนโตรเจนในน ้าสามารถพบไดใ้นรูปของก๊าซไนโตรเจน(N2) 
ไนเตรท (NO3) ไนไตรท ์(NO2) แอมโมเนียอิสระ (NH3) แอมโมเนียอิออน (NH4

+) และสารอินทรีย ์
ไนโตรเจนต่างๆ  แอมโมเนียในน ้าจะแตกตวัในรูปของแอมโมเนียอิออน (NH4

+) ซ่ึงไม่เป็นพิษต่อ
สัตวน์ ้า หรือเป็นพิษนอ้ยมาก เม่ือพีเอชต ่าแอมโมเนียจะอยูใ่นรูปแบบน้ีมาก ในขณะท่ีพีเอชสูง 
แอมโมเนียจะอยูใ่นรูปแอมโมเนียอิสระ (NH3) มากและจะเป็นพิษต่อสัตวน์ ้ามากเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 
 
    
      
 
  ผลรวมของแอมโมเนียอิสระ และแอมโมเนียอิออน เรียกวา่ total ammonia nitrogen 
(TAN) (Boyd, 1989) เม่ือแอมโมเนียในน ้ามีปริมาณสูงข้ึน จะมีผลใหก้ารขบัถ่ายแอมโมเนียของกุง้
ท าไดน้อ้ยลง  เกิดการสะสมของแอมโมเนียในเลือกและเน้ือเยื่อ และท าให้การใชอ้อกซิเจนของเน้ือเยื่อ
สูงข้ึน ท าลายเหงือกและความสามารถในการขนส่งออกซิเจนในตวักุง้ ท าใหกุ้ง้อ่อนแอและติดโรค
ง่าย แอมโมเนียท่ีท าใหส้ัตวน์ ้ าตายโดยปกติอยูใ่นช่วง 0.4-2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ชลอ, 2543) 
Kungvankij et al. (1986)  กล่าววา่ ความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย–ไนโตรเจน 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร 
จะท าใหก้ารเจริญเติบโตของกุง้กุลาด าลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์สิริ (2527) รายงานวา่ ค่าแอมโมเนีย 
ในรูปผลรวมระดบัท่ีปลอดภยัต่อลูกกุง้กุลาด าคือ 0.48 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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6.6 ความเป็นด่าง (alkalinity) ของน ้า หมายถึง ความสามารถหรือคุณสมบติัของน ้าท่ีท าให้
กรดเป็นกลาง  ความเป็นด่างของน ้าประกอบดว้ยคาร์บอเนต (CO3

2-) ไบคาร์บอเนต (HCO3
-) และ            

ไฮดรอกไซด ์(OH-) เป็นส่วนใหญ่ ค่าความเป็นด่างมีผลเก่ียวเน่ืองกบัคุณสมบติัดา้นอ่ืนๆ เช่น  
ความเป็นกรด (acidity) และความกระดา้ง (hardness) เป็นตน้ (Brawn et al., 1983) คุณสมบติั 
ท่ีส าคญัของความเป็นด่างต่อแหล่งน ้ า คือ เป็นตวัช่วยควบคุมไม่ให้แหล่งน ้ ามีการเปล่ียนแปลงของ 
พีเอช  รวดเร็วเกินไป ความเป็นด่างของน ้าท่ีเหมะสมในการเล้ียงสัตวน์ ้าควรอยูใ่นช่วง 100 - 120 
มิลลิกรัมต่อลิตร (Boyd, 1982)   

 
 ความเป็นด่างของน ้ากบัความกระดา้งมีความสัมพนัธ์กนั น ้าท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโต
ควรมีค่าความเป็นด่างหรือความกระดา้งอยูใ่นเกณฑ์เดียวกนั นอกจากน้ีน ้าท่ีใชเ้ล้ียงสัตวน์ ้าค่าความ
เป็นด่างของน ้าในแหล่งน ้าไมค่วรมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วและไมล่ดจากค่าปกติเกิน 25 เปอร์เซ็นต์
ของค่าท่ีมี น ้าท่ีมีค่าความเป็นด่างต ่าจะเป็นน ้าอ่อน (soft  water) และมีพีเอชท่ีไม่ใหผ้ลผลิตสูง 
เน่ืองจากความเป็นด่างเป็นตวัช่วยควบคุมพีเอชในแหล่งน ้าไม่ใหมี้การเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว  
น ้าท่ีมีพีเอชต ่ากวา่ 4.5 จะไม่พบค่าความเป็นด่างอยูเ่ลย (Molye, 1945;  Mairs, 1966) ซ่ึงถา้ค่าพีเอช 
มากกวา่ 9 หรือนอ้ยกวา่ 5 จะมีผลท าใหค้่าการน าไฟฟ้าสูงข้ึน เพราะน ้าท่ีเป็นกรดหรือด่างแก่จะมี
ปริมาณ H+ และ OH- มากซ่ึงมีผลต่อค่าการเคล่ือนท่ีของอิออนสูง 

 
6.7  ความกระดา้ง  (hardness) ของน ้า  เกิดจากตะกอนของแคลเซียมอิออน (Ca2+) และ

แมกนีเซียมอิออน (Mg2+) เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงจะวดัออกมาเป็นปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) 
ปริมาณความกระดา้งรวม หมายถึง ผลรวมของความกระดา้งอนัเน่ืองมาจากผลรวมความเขม้ขน้
ของแคลเซียมและแมกนีเซียม (ศิริเพญ็, 2543) ชลอ และพรเลิศ (2547) กล่าววา่ ค่าความกระดา้ง 
ท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงกุง้ดว้ยน ้าความเค็มต ่า ไม่ควรต ่ากวา่ 1,000 มิลลิลิตรต่อกรัม ถา้ความ
กระดา้งของน ้าต ่าควรจะมีการเติมเกลือแร่ลงไปช่วงเวลาท่ีกุง้มีการลอกคราบหรือผสมเกลือแร่ 
ในอาหารใหกุ้ง้กินเพื่อทดแทนปริมาณท่ีไม่เพียงพอในน ้า ในการแบ่งความกระดา้งของน ้า 
โดยถือเอาปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีมีอยูเ่ป็นเกณฑส์ามารถแบ่งความกระดา้งของน ้าไดด้งัน้ี 

 
   น ้าอ่อน  0-75  มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนต 
    น ้าค่อนขา้งกระดา้ง  75-150  มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนต 
               น ้ากระดา้ง  150-300  มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนต 
   น ้ากระดา้งมาก  >  300  มิลลิกรัมต่อลิตรในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนต 



21 
 

 

21 

  ความกระดา้งของน ้าโดยตวัมนัเองไม่ถือวา่เป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีท าใหเ้กิดอนัตรายต่อ
สัตวน์ ้า (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528) แต่มีความสัมพนัธ์กบัค่าความเป็นด่างและพีเอช นอกจากน้ี
ความกระดา้งของน ้ายงัช่วยลดความเป็นพิษหลายชนิด โดยเฉพาะพวกโลหะหนกั ดงันั้นน ้ากระดา้ง
ปานกลางหรือสูงจึงมีความเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้า น ้าอ่อนโดยเฉพาะน ้าฝนไม่
เหมาะสมต่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528) 
 

6.8  สารแขวนลอยและสารอินทรีย ์(suspended solids and organic  matter) น ้าท่ีสูบเขา้ 
ในบ่อเล้ียงกุง้ ส่วนมากจะมีพวกสารแขวนลอยมากซ่ึงสารนั้นจะประกอบดว้ยอนุภาคของดินและ
สารอินทรียถู์กพดัมาจากแหล่งน ้าล าคลอง ส่ิงขบัถ่ายของกุง้ โดยเฉพาะอยา่งยิง่เศษอาหารกินเหลือ
ตะกอนหนกัก็ ตกลงสู่กน้บ่อ ส าหรับตะกอนท่ีมีขนาดเล็กมากจะไม่จมลงสู่กน้บ่อจะยงัคงแขวนลอย
อยูท่  าใหน้ ้ามี  ความขุ่นสูง ความขุ่นท่ีมากเกินไปจะท าให้กุง้มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีลดลงตะกอน
ส่วนใหญ่ประกอบดว้ยสารอินทรียเ์ป็นส่วนมาก และเม่ือสารเหล่าน้ีถูกยอ่ยสลายโดยแบคทีเรีย  
ก็อาจเป็นตวัใชอ้อกซิเจนท่ีส าคญัส่วนหน่ึง นอกจากน้ีการเน่าสลายของตะกอนสารอินทรียจ์ะท าให้
เกิดแอมโมเนียและไฮโดรเจนซลัไฟดบ์ริเวณพื้นบ่อซ่ึงอาจเป็นอนัตรายต่อตวักุง้ได ้(มัน่สิน, 2544) 
สารแขวนลอยทั้งหมดในน ้าแบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่  ๆคือ ของแขง็ท่ีตกตะกอนและของแขง็แขวนลอย 
(total suspended solids) ส่วนท่ีสองเป็นสารแขวนลอยทั้งหมดท่ีละลายน ้า (total dissolved solids) ไดแ้ก่ 
เกลืออนินทรียต่์าง เช่น NaCl , Na2CO3 และส่วนท่ีเป็นอนินทรียส์าร เช่น แป้ง น ้าตาล กรดอะมิโน 
วติามินบางชนิด และผงซกัฟอก เป็นตน้ (ณฐกร, 2543) ความขุ่นของน ้าจะจ ากดัปริมาณแสงท่ีผา่น
ลงไปในน ้า ในบ่อกุง้โดยทัว่ไปความขุ่นของน ้าเกิดจากปัจจยัส าคญั 2 ประการคือ การเจริญเติบโต
อยา่งรวดเร็วของแพลงกต์อนพืชและอนุภาคดินแขวนลอย จากกระบวนการน้ีท าให้เกิดสะสมของ
ตะกอนและท าใหเ้กิดการต้ืนเขิน (Boyd, 1982) ในแหล่งน ้าท่ีใหผ้ลผลิตทางการประมงท่ีดีควรมีค่า
ปริมาณสารแขวนลอยอยูใ่นช่วง 25-80 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ถา้อยูใ่นช่วงระหวา่ง 80-400 มิลลิกรัม
ต่อลิตร จะใหผ้ลผลิตลดลง และถา้มากเกิน 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ข้ึนไปจะเล้ียงปลาไม่ได ้(ไมตรี 
และจารุวรรณ, 2528) 

 
6.9  ค่าความน าไฟฟ้า  (electrical conductivity หรือ EC) คือความสามารถในการน าไฟฟ้า

ของน ้าหรือของเหลวอ่ืน ประสิทธิภาพการน าไฟฟ้าของน ้าข้ึนกบัปริมาณไอออน mobility valence 
และ relative concentration ของน ้าหรือของเหลว ความเคม็สามารถวดัไดโ้ดยค่าความน าไฟฟ้าในดิน
และวดัจากความหนาแน่นโดยใช ้hydrometers (Reid, 1961) ค่าความน าไฟฟ้าท่ีนอ้ยกวา่ 1 มิลลิซิเมนส์
ต่อเซนติเมตร จะไม่มีความเค็ม ส่วนค่าความน าไฟฟ้าท่ีอยูใ่นช่วง 5-8 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร  
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มีความเคม็ปานกลาง และค่าความน าไฟฟ้ามากกวา่ 9 มิลลิซิเมนตต่์อเซนติเมตร มีความเคม็สูง  
ค่าความน าไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กบัปริมาณธาตุชนิดต่างๆ ท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัในน ้ าทะเล  
(สมเจตน์ และคณะ, 2529) 

 
6.10 ไนไตรท ์(nitrite) เป็นสารประกอบในรูปของไนโตรเจนเกิดจากกระบวนการไนตริฟิเคชนั 

(nitrification) ของแอมโมเนียในสภาพท่ีมีออกซิเจน หรือบางคร้ังอาจจะเกิดจากกระบวนการดีไนตริฟิเคชนั 
(denitrification) หรือไนเตรทรีดกัชนั (nitrate  reduction) ของไนเตรทในสภาพขาดออกซิเจน   
การสะสมไนไตรทใ์นน ้าจะเกิดข้ึนเม่ือในบ่อเล้ียงกุง้มีการเน่าสลายของสารอินทรียแ์ละปล่อยแอมโมเนีย
ออกมามาก  ไนไตรทเ์ป็นอนินทรียไ์นโตรเจนท่ีเป็นพิษต่อสัตวน์ ้ าเช่นเดียวกบัแอมโมเนีย โดยไนไตรท์
สามารถลดประสิทธิภาพในการขนส่งออกซิเจนของเลือดและท าลายเน้ือเยือ่ของสัตวน์ ้า ปริมาณ
คลอไรดใ์นน ้าช่วยลดความเป็นพิษของไนไตรทต่์อสัตวน์ ้าได ้ดงันั้นในการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ากร่อย
จึงไม่ค่อยมีปัญหาจากความเป็นพิษของไนไตรท ์เพราะน ้ ากร่อยมีความเขม้ขน้ของคลอไรดสู์ง    
สิริ (2529) รายงานวา่ ระดบัความเขม้ขน้ของไนไตรทท่ี์ปลอดภยัต่อลูกกุง้กุลาด าขนาด 1.36 เซนติเมตร  
เท่ากบั  0.41  มิลลิกรัมต่อลิตร  ขณะท่ีลูกกุง้กุลาด าระยะนอเพลียสและโพสลาร์วา พบวา่ระดบั
ความเขม้ขน้ของไนไตรทท่ี์ปลอดภยัเท่ากบั 0.11 และ 1.36 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (Chen and 
Chin, 1988) ส าหรับในกุง้ขาวระยะโพสลาร์วา 17 (PL 17) ระดบัความเขม้ขน้ของไนไตรทท่ี์ปลอดภยั
เท่ากบั  0.169,0.828,2.504 และ 5.193  มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีความเคม็ 1,5,15 และ 25 พีพีที ตามล าดบั 
(Komarudin, 2004) การป้องกนัปัญหาความเป็นพิษของแอมโมเนียและไนไตรทส์ามารถท าได ้
โดยการควบคุมปริมาณสารอินทรียท่ี์ตกคา้งและเน่าสลายภายในบ่อ  เพื่อใหเ้กิดแอมโมเนีย 
นอ้ยท่ีสุด การเปล่ียนถ่ายน ้าหรือเพิ่มออกซิเจนในน ้าสามารถลดปริมาณแอมโมเนียและไนไตรทไ์ด ้

 
 โดยปกติมกัพบไนไตรทใ์นปริมาณท่ีค่อนขา้งต ่าในบ่อเล้ียงสัตวน์ ้า เพราะส่วนมาก 

ถูกเปล่ียนรูปเป็นไนเตรท แต่ในบ่อท่ีน ้ามีพีเอชค่อนขา้งสูง ท าใหก้ารเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
ท่ีเปล่ียนไนไตรทเ์ป็นไนเตรทหยดุชะงกัลง ท าใหเ้กิดการสะสมไนไตรทใ์นบ่อ (ยนต,์ 2530) 
Wickins (1985) พบวา่ไนไตรทท่ี์ระดบัความเขม้ขน้ 6.4 มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีผลท าใหกุ้ง้ Penaeus 
indicus ลดการเจริญเติบโตถึง 50 เปอร์เซ็นต ์และ Markens and Downing (1957) กล่าววา่ ความเป็น
พิษของแอมโมเนียมีความสัมพนัธ์กบัไนไตรทท่ี์ละลายอยูใ่นน ้า โดยพบวา่เม่ือความเขม้ขน้ 
ไนไตรทใ์นน ้าเพิ่มข้ึน จะท าใหค้วามเป็นพิษของแอมโมเนียเพิ่มข้ึนดว้ย 

 
6.11 ความโปร่งแสง (transparency) ของน ้าเป็นดชันีท่ีบ่งถึงปริมาณแพลงกต์อนพืชและ

ตะกอนแขวนลอยในบ่อเล้ียง หากน ้าในบ่อมีความขุ่นมาก จะท าใหค้่าความโปร่งแสงของน ้าในบ่อ
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นอ้ยเกินไปมีผลท าใหแ้สงส่องลงไปไม่ถึงพื้นบ่อ ท าใหส้าหร่ายท่ีอยูต่ามพื้นบ่อตายและเกิดการเน่า
เสียตามมา แต่ถา้น ้าในบ่อกุง้ใสเกินไป อาหารธรรมชาติจะมีนอ้ย ความโปร่งแสงท่ีเหมาะสมในบ่อ
เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมจะอยูใ่นช่วง 25-50 เซนติเมตร (Brock and Main, 1994) 
 
ตารางที ่1  คุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
 

คุณคุณภาพน า้ ระดับทีเ่หมาะสม เอกสารอ้างองิ 
อุณหภูมิ  (°C) 
 
 

24-32 
 

Arrigon et al.(1994) 
Brock and Main (1994) 
Wyban et al.(1995) 

ความเคม็ (ppt)  
 
 
พีเอช 
 

20-40 
 
 
7.0-9.0 
7.8-8.3  ในกุง้เล็ก 
7.3-8.0   ในกุง้โต 

Huang (1983) 
Bray et al.(1994) 
Ponce – Palafox et al. 
(1997) 
Brock and Main (1994) 
สุรศกัด์ิ (2546) 
 

แอมโมเนีย (Juvenile stage)         
(mg/l) 
 
คาร์บอนไดออกไซด์(mg/l) 
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(mg/l) 
แอมโมเนียรวม (mg/l) 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 
(mg/l) 
 
ความเป็นด่าง (mg/l) 
 
ไนไตรท ์ (mg/l) 

0.16 (15 ppt) 
0.16 (25 ppt) 
0.16 (35 ppt) 
<20 
<0.001 
<1 
ไม่ต ่ากวา่ 3 
 
 
120-180 
 
<0.1 

Lin  and Chen (2001) 
 
 
Brock and Main (1994) 
Brock and Main (1994) 
Brock and Main (1994) 
Patrick (1977) 
Arrigon et al. (1994) 
Brock and Main (1994) 
Brock and Main (1994) 
สุรศกัด์ิ (2546) 
Brock and Main (1994) 
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7.  ผลกระทบจากการเลีย้งกุ้ง 
 

จากการศึกษาของ กงัวาลย ์(2532) พบวา่การเพาะเล้ียงกุง้ไดก่้อให้เกิดผลกระทบในแง่ลบ ดงัน้ี 
 

             1.  ผลกระทบดา้นเศรษฐกิจ 
 
                   การเล้ียงกุง้ทะเล เป็นการน าทรัพยากรต่างๆ ของประเทศมาท าการผลิตกุง้ผลผลิตท่ีได้
จะน ามาบริโภคภายในประเทศและส่งออกไปจ าหน่ายในตลาดโลก ปัจจยัการผลิตโดยตรงและ 
โดยออ้มท่ีน ามาใชส้ าหรับการเล้ียงกุง้ทะเล อาทิ ทรัพยากรดิน ทรัพยากรน ้า ทรัพยากรป่าชายเลน 
และทรัพยากรประมง ซ่ึงในการเล้ียงกุง้นั้น ไดก่้อให้เกิดผลกระทบภายนอก (externality) ข้ึน  
ซ่ึงผลกระทบน้ีเกือบทั้งหมดเป็นผลกระทบในทางลบ ก่อใหเ้กิดตน้ทุนภายนอก (external cost) ข้ึน  
แต่ตน้ทุนเหล่าน้ี สังคมโดยส่วนรวมเป็นผูรั้บ ผูเ้ล้ียงกุง้ทะเลจะจ่ายเฉพาะตน้ทุนในการเพาะเล้ียง 
(private cost) เท่านั้น โดยจะพยามยามหลีกเล่ียงต่อการรับผดิชอบต่อตน้ทุนภายนอกท่ีเกิดข้ึน ขอ้อา้ง 
ท่ีถูกน ามาใชก้็คือ หากผูเ้ล้ียงตอ้งรับผดิชอบในตน้ทุนภายนอกแลว้ จะท าใหต้น้ทุนการผลิตสูงข้ึน
จนไม่สามารถแข่งขนัไดใ้นตลาดโลก แต่ในปัจจุบนั ประเทศท่ีน าเขา้กุง้ทะเลไดอ้อกกฎระเบียบ
บงัคบัใหผู้ผ้ลิตกุง้ตอ้งรับภาระของตน้ทุนภายนอกทั้งหมด จึงจะยนิยอมใหส่้งกุง้เขา้ประเทศของ
ตนเอง 
 

2.   ผลกระทบดา้นสังคม 
 

                  ผลกระทบของการเล้ียงกุง้กุลาด าทางสังคม มีผูก้ล่าวถึงค่อนขา้งนอ้ยเพราะเป็นเร่ือง 
ท่ีละเอียดอ่อน และขาดขอ้มูลท่ีจะน ามายนืยนัไดอ้ยา่งชดัเจน เน่ืองจากเป็นผลกระทบท่ีจบัตอ้ง
ไม่ได ้(intangible impacts) เป็นส่วนใหญ่ และยากท่ีจะสามารถวดัเป็นตวัเงินได ้ผลกระทบทาง 
ดา้นสังคมอาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ระดบัคือ 
 
          2.1  ผลกระทบต่อคุณภาพชีวติมนุษย ์การเล้ียงกุง้ทะเลท าใหมี้การเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้มท่ีเป็นท่ีอยูอ่าศยัของมนุษย ์ก่อใหเ้กิดกล่ินไม่พึงประสงค ์ขาดแหล่งน ้าอุปโภค  
มีสัตวท่ี์รบกวนและสร้างความร าคาญมากข้ึน และในบางกรณีไดก่้อให้เกิดโรคระบาดข้ึน 
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   2.2  ผลกระทบต่อสังคมรวม ก่อใหเ้กิดมีการเปล่ียนแปลงในพฤติกรรมทางสังคม 
จิตใจ โครงสร้างครอบครัว รวมถึงวฒันธรรมทอ้งถ่ิน ประเพณี ความเช่ือ และความเขม้แขง็ของ
ชุมชน ในหลายกรณีไดเ้กิดการขดัแยง้ในชุมชน เน่ืองจากมีการใชท้รัพยากรท่ีแตกต่างกนั 
ผลกระทบต่อครอบครัวจะเห็นไดค้่อนขา้งชดั ครอบครัว ไดเ้กิดการแตกแยกไม่วา่จะเล้ียงกุง้ไดผ้ล
ก าไรหรือขาดทุน ทีร้ายท่ีสุดก็คือ มีบางครัวครอบไดฆ่้าตวัตายทั้งครอบครัว เน่ืองจากท าการเล้ียงกุง้
แลว้เกิดหน้ีสิน การสังหารกนัเน่ืองจากผลประโยชน์ท่ีขดักนัก็มีเกิดข้ึนในหลายพื้นท่ี 

 
3.   ผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม  
 

       3.1  ผลกระทบต่อทรัพยากรดิน ไดแ้ก่ การเกิดตะกอนดินเลนกน้บ่อ (sludge) การแพร่ 
กระจายของดินเคม็ (saline soil) และการเกิดค่าเสียโอกาสท่ีดินทิ้งร้างจากการเล้ียงกุง้ 

 
     3.2  ผลกระทบต่อทรัพยากรน ้า ไดแ้ก่  เกิดการปนเป้ือนของในแหล่งน ้าธรรมชาติและน ้า 

ใตดิ้น เพราะมีการน าน ้าเคม็หรือเกลือเขา้มาในพื้นท่ีน ้าจืด จะก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อระบบนิเวศ
น ้าเคม็บางส่วนซึมลงใตดิ้นมีผลกระทบต่อน ้าใตดิ้น บางส่วนไหลออกมานอกบ่อกุง้ ท าใหเ้กิด 
ความเสียหายแก่พื้นท่ีเกษตรกรรมขา้งเคียง และเกิดความขดัแยง้ในการใชน้ ้าเน่ืองจากความเคม็ 
ท่ีแพร่กระจายจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชจึงก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ระหวา่งผูเ้ล้ียง 
กุง้กุลาด าและกลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกพืช 
 
               3.3  ผลกระทบต่อทรัพยากรป่าชายเลน ซ่ึงผลกระทบโดยตรงคือ การสูญเสียพื้นท่ีป่า
ชายเลนท่ีถูกถางเพื่อน ามาใชเ้ป็นบ่อกุง้ อาทิการเล้ียงกุง้ในจงัหวดัจนัทบุรีเป็นการบุกรุกป่าชายเลน 
ในช่วงปี 2518-2529 ป่าชายเลนลดลงร้อยละ 40 สภาพป่าเส่ือมโทรมส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม
ในระยะยาว (ดวงใจ, 2533) และท าใหสู้ญเสียผลประโยชน์จากป่าในรูปของผลผลิตไมแ้ละผลผลิต
ท่ีไม่ใช่ไม ้ ผลกระทบในทางออ้มคือท าใหร้ะบบนิเวศของป่าชายเลนเปล่ียนแปลงไป ความอุดม
สมบูรณ์ของทรัพยากรชายฝ่ังทั้งมวลไดสู้ญหายไป 
 
         3.4  ผลกระทบต่อทรัพยากรประมง ไดมี้การศึกษายนืยนัวา่ การมีป่าชายเลนถูกท าลาย
ลงจะเป็นการท าลายแหล่งวางไข่ แหล่งท่ีพกัตวัของสัตวน์ ้าวยัอ่อนหลายชนิด และแหล่งอาหารของสัตว์
น ้า ของเสียท่ีปล่อยออกมาจากบ่อเล้ียงกุง้ไดส่้งผลกระทบโดยตรงต่อความชุกชุมของสัตวน์ ้าชายฝ่ัง 
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  จากการศึกษาของ บุญส่ง (2538) พบวา่การเพาะเล้ียงกุง้ไดก่้อใหเ้กิดผลกระทบในแง่บวก 
ดงัน้ี 
 

1.  ผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคม จากการเล้ียงกุง้กุลาด า คือ ผลตอบแทนจากการเล้ียง
กุง้จูงใจใหเ้กษตรกรขยายตวัในการเล้ียงกุง้ ท าใหก้ารคา้ขายขยายตวัตาม เกิดธุรกิจต่อเน่ืองการเล้ียง
กุง้ข้ึนในทอ้งถ่ิน อาชีพการเล้ียงกุง้ท าใหเ้กิดการวา่จา้งคนท างานในธุรกิจต่อเน่ืองเพิ่มข้ึน ช่วยลด
การอพยพประชากรไปหางานท าท่ีอ่ืน ราคาท่ีดินในบริเวณท่ีท านากุง้เพิ่มข้ึน ท าใหก้ารคมนาคม 
สาธารณูปโภคต่างๆ สะดวกและเจริญข้ึน 

 
2.  ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม คือ น ้าทิ้งจากบ่อเล้ียงกุง้ท าใหกุ้ง้ หอย ปู ปลา ในบริเวณ

ชายฝ่ังชุกชุมข้ึน 
 

 ปัจจุบนัทัว่โลกก าลงัต่ืนตวับริโภคผลิตภณัฑท่ี์ผลิตโดยธรรมชาติเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 
ท าใหผู้ป้ระกอบการเพาะเล้ียงกุง้จึงตอ้งหนัมาใส่ใจส่ิงแวดลอ้มทีเก่ียวขอ้งกบัการเล้ียงกุง้มากข้ึน  
การเล้ียงกุง้โดยน าหลกัชีวภาพมาช่วยในการบ าบดั เป็นการช่วยฟ้ืนฟูสภาพแวดลอ้มการรักษาแหล่ง
น ้าใหส้ะอาดและรักษาสมดุลทางชีวภาพอีกทาง 
 
8.  ต้นทุนการผลติและผลตอบแทนของการเพาะเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
 

ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัหากจะพิจารณาตวัเลขผลผลิตกุง้ทะเล จะพบวา่ผลผลิตไดเ้พิ่มข้ึน
อยา่งรวดเร็วจาก 17,886 ตนั  ในปี 2529 เป็น 23,566 ตนัในปี 2530 และเพิ่มข้ึนสองเท่าตวัเป็น 
55,633 ตนั ในปีถดัมา จนถึงปี 2536 มีผลผลิตกุง้ทะเลจากการเพาะเล้ียงกวา่ 200,000 ตนั/ปี
ส านกัวจิยัเศรษฐกิจการเกษตร (2534) ไดศึ้กษาตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตกุง้กุลาด า พบวา่ 
การเล้ียงกุง้กุลาด าแบบก่ึงพฒันา และแบบพฒันา มีความเหมาะสมส าหรับการประกอบธุรกิจ 
ในปัจจุบนัมากกวา่แบบธรรมชาติ วธิาร (2542) ไดศึ้กษาตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตกุง้
กุลาด าแบบพฒันา โดยระบบปิดและระบบเปิดในประเทศไทย พบวา่เกษตรกรท่ีเล้ียงระบบปิด 
โดยเฉล่ียทั้งประเทศไทยของฟาร์มขนาดใหญ่จะไดรั้บก าไรสูงสุด เน่ืองจากไดรั้บผลผลิตและราคา
ทีสูงกวา่ ส่วนเกษตรกรท่ีเล้ียงระบบเปิด เฉล่ียทั้งประเทศของฟาร์มขนาดเล็กจะไดรั้บก าไรสูงสุด 
เพราะมีการปล่อยกุง้หนาแน่นและมีการดูแลเอาใจใส่อยา่งทัว่ถึงท าใหไ้ดรั้บผลผลิตท่ีสูงกวา่ 
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จุฬาพร (2548) ไดท้  าการศึกษาผลผลิตและผลตอบแทนในการเล้ียงกุง้กุลาด าแบบเด่ียว   
การเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม และการเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบักุง้กา้มกรามดว้ยน ้าเคม็ต ่า  
ในบ่อขนาด 3 ไร่ อยา่งละ 2 บ่อ โดยกลุ่มควบคุมจะเล้ียงกุง้กุลาด าเพียงอยา่งเดียว กลุ่มท่ีสองปล่อย
ลูกกุง้กุลาด าระยะโพสลาร์วา (พี 15) จ านวน 140,000 ตวัและลูกกุง้ขาวแวนนาไมระยะพี 12 จ านวน 
40,000 ตวัต่อบ่อ และกลุ่มท่ีสาม ปล่อยลูกกุง้กุลาด าระยะพี 15 จ านวน 170,000 ตวั  และลูกกุง้กา้มกราม
ระยะคว  ่า (โพสลาร์วา) จ านวน 10,000 ตวัต่อบ่อ ผลการศึกษาพบวา่  การเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบักุง้
ขาวแวนนาไมไดผ้ลผลิตสูงกุง้ โดยการเล้ียงกุง้กุลาด าแบบเด่ียวใหผ้ลผลิตรวม 1,310 กิโลกรัม มีตน้ทุน
การผลิตเท่ากบั 56,907 บาทต่อไร่  ขาดทุนสุทธิเท่ากบั 3,365 บาทต่อไร่ ในขณะท่ีการเล้ียงกุง้กุลาด า
ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมสามารถใหผ้ลผลิตรวม 1,358 กิโลกรัม โดยมีปริมาณผลผลิตของกุง้กุลาด า 
950 กิโลกรัม และกุง้ขาวแวนนาไม 435 กิโลกรัม มีตน้ทุนการผลิตเท่ากบั 56,357 บาทต่อไร่ ไดก้  าไร
สุทธิเท่ากบั 5,668บาทต่อไร่  ส่วนการเล้ียงกุง้กุลาด าร่วมกบักุง้กา้มกรามให้ผลผลิตรวม 990 กิโลกรัม 
โดยมีปริมาณผลผลิตของกุง้กุลาด า 815 กิโลกรัม และกุง้กา้มกราม 175 กิโลกรัม มีตน้ทุนการผลิต
เท่ากบั 47,680 บาทต่อไร่  ขาดทุนสุทธิเท่ากบั 9,325 บาทต่อไร่ 
 
9. ความสนใจของเกษตรกรผู้เพาะเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม โดยใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทีม่ีผลต่อคุณภาพน า้     
ดินตะกอน และผลผลติ  
 

แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัทศันคติหรือความคิดเห็น Maslow (1970) ไดล้  าดบัขั้น 
ความตอ้งการของมนุษยไ์ว ้5 ระดบัดงัน้ี 

    
 1.  ความตอ้งการทางสรีระพื้นฐาน (basic physiological needs) คือความตอ้งการท่ีจ าเป็น
ส าหรับการอยูร่อดของชีวติทางกายภาพ ไดแ้ก่ ความตอ้งการอาหาร เส้ือผา้ เคร่ืองนุ่มห่ม ยารักษา
โรค และท่ีอยูอ่าศยั กล่าวคือปัจจยั 4 นัน่เอง 
 
 2.  ความตอ้งการความมัน่คงและความปลอดภยั (security and safety) คือ ความตอ้งการ 
ท่ีจะมีความมัน่คงปลอดภยั ในชีวติและทรัพยสิ์น หลงัจากไดรั้บการตอบสนองปัจจยั  4 แลว้ 
 
 3.  ความตอ้งการความรักและกิจกรรมในสังคม (love affection and social activities) คือ
ความตอ้งการท่ีจะแสดงความรักใคร่ ความอบอุ่น และการร่วมกิจกรรมทางสังคมกบัผูท่ี้อยูร่่วม 
ในสังคม 
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 4.  ความตอ้งการมีเกียรติและเคารพตนเอง (esteem and self respect) คือ ความตอ้งการ 
ใหค้นยกยอ่งนบัถือ และรู้ส านึกในคุณค่าศกัด์ิศรีของตนเอง 
 
 5. ความตอ้งการความส าเร็จในตวัเอง (self realization and accomplishment) คือ 
ความรู้สึกภาคภูมิใจท่ีสามารถท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดส าเร็จดว้ยตนเอง รู้จกัพึ่งตนเองในทุกๆ ดา้น 
 

 นิพนธ์ (2528) กล่าววา่ ความตอ้งการสามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ 
ดว้ยกนั กล่าวคือ ความตอ้งการปฐมภูมิ (primary needs) และความตอ้งการทุติยภูมิ (secondary 
needs) โดยความตอ้งการปฐมภูมิเป็นความตอ้งการทางชีวภาพ หรือทางกายภาพ ส่วนความตอ้งการ
ทุติยภูมิ เป็นความตอ้งการทางอารมณ์และจิตใจ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีมองเห็นและเขา้ใจไดย้ากเน่ืองจาก 
เป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัอารมณ์ ความคิด และจิตใจ ซ่ึงมกัปรากฏข้ึนเม่ือบุคคลมีวฒิุภาวะสูงข้ึน 
ความตอ้งการประเภทน้ีจะมีความสลบัซบัซอ้นมากและมีความส าคญัต่อความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
บุคคลและสังคม ความตอ้งการทุติยภูมิมีลกัษณะ 7 ประการ ดงัน้ี (1)ไดอิ้ทธิพลจากประสบการณ์  
(2) มีความแตกต่างระหวา่งบุคคล ทั้งในดา้นประเภทและความเขม้ขน้ (3) เปล่ียนแปลงไดใ้นแต่ละ
บุคคล (4) จะปรากฏเม่ือมีการอยูร่่วมกนัเป็นกลุ่มมากกวา่อยูค่นเดียว (5) มกัจะซ่อนเร้นไม่สามารถ
สังเกต เห็นไดอ้ยา่งเด่นชดั (6) เป็นความรู้สึกท่ีคลุมเครือ อธิบายไดย้าก (7) มีอิทธิพลต่อการ
แสดงออกและการตดัสินใจ และอาจบงัคบัความตอ้งการปฐมภูมิได้ 
 

การยอมรับ เป็นกระบวนการทางจิตใจซ่ึงบุคคลแต่ละคน ซ่ึงเร่ิมตน้ตั้งแต่การไดรั้บรู้
ข่าวสารเก่ียวกบันวตักรรมไปจนถึงการยอมรับนวตักรรมและน าไปใชอ้ยา่งเปิดเผย โดยมีปัจจยัต่างๆ 
เขา้มาเก่ียวขอ้งทั้งตวับุคคลท่ีจะยอมรับ ตวัของนวตักรรม และโครงสร้างทางสังคม (ดิเรก, 2541) 
 
 ดิเรก (2541) ไดส้รุปประเด็นส าคญัของ 5 ขั้นตอนของกระบวนการยอมรับ ดงัน้ี 
 

1.  ขั้นการต่ืนตวั  บุคคลอาจจะต่ืนตวัเองหรือมีผูม้ากระตุน้ให้ต่ืนตวั เพื่อใหบุ้คคลรับรู้ 
และมองหานวตักรรมใหม่หรือเทคโนโลยใีหม่ท่ีดีกวา่มาแทนความรู้เดิม  

 
2.  ขั้นสนใจ เป็นขั้นท่ีบุคคลมีการต่ืนตวัอยา่งเตม็ท่ีเกิดความสนใจในนวตักรรมหรือ

เทคโนโลยใีหม่จึง มีการหาขอ้มูลข่าวสารมาเพิ่มเติม จากแหล่งขอ้มูลต่างๆ 
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3.  ขั้นประเมินผล เม่ือบุคคลไดรั้บขอ้มูลรายละเอียดของนวตักรรมจะประเมินวา่จะยอมรับ
นวตักรรมหรือเทคโนโลยหีรือไม่ 

 
4.  ขั้นการทดลอง บุคคลจะท าในพื้นท่ีขนาดเล็กก่อน เพื่อดูวา่คุม้กบัการลงทุนหรือไม่มี

ความเส่ียงแค่ไหนและจดัการความเส่ียงไดห้รือไม่ ในการทดลองน้ีจะตอ้งบอกไดว้า่มีความเป็นไป
ไดก้บัสภาพแวดลอ้มและพื้นท่ีของบุคคล 

 
5.  ขั้นการยอมรับ จะเกิดการยอมรับเตม็ท่ีและต่อเน่ืองข้ึนอยูก่บัผลประโยชน์ท่ีบุคคล

ไดรั้บจากนวตักรรมหรือเทคโนโลยนีั้น 
 
             ธงชยัและคณะ (2546) ท าการศึกษาทศันคติของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด าท่ีมีต่อแนวทาง 
การจดัการการเล้ียงกุง้กุลาด าอยา่งย ัง่ยนื กรณีศึกษาจงัหวดักระบ่ี ทศันคติของเกษตรกรท่ีมีต่อ 
การจดัการการเล้ียงกุง้ อยา่งย ัง่ยนืเพื่อใหก้ารจดัการการเล้ียงกุง้กุลาด าเกิดประสิทธิภาพ ศึกษาโดย
สัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด าในจงัหวดักระบ่ีจ านวน 298 ราย ในปี 2544 พบวา่เกษตรกร 
จบการศึกษาระดบัประถมศึกษาเป็นส่วนใหญ่ มีบ่อเล้ียงจ านวน 1 บ่อ ความรู้ในการเล้ียงกุง้ของ
เกษตรกรเกิดจากประสบการณ์ เกษตรกรในจงัหวดักระบ่ีเห็นดว้ยกบัการรวมกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียง
กุง้โดยหน่วยงานราชการเป็นผูจ้ดัตั้ง โดยกลุ่มเกษตรกรให้ความร่วมมือในดา้นต่างๆ ดงัน้ี 1) การ
เก็บตวัอยา่ง 2) การตรวจสอบการตกคา้งของยาตา้นจุลชีพและหยดุใชย้าก่อนการขายกุง้ 3) การแจง้
ขอ้มูล 4) ไม่ใชย้าและสารเคมีท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ส่วนเร่ืองท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ให้
ความร่วมมือมีดงัน้ี 1) ค่าใชจ่้าย 2) การไม่เล้ียงกุง้ในช่วงท่ีองคก์รก าหนด 3) ความร่วมมือหาก
รัฐบาลจดัสรรพื้นท่ีใหม่เพื่อจดัระบบการเล้ียงกุง้ เป็นตน้ การรวมกลุ่มควรใหห้น่วยงานราชการ 
เป็นแกนหลกั เร่ิมโดยการชกัชวนกลุ่มท่ีมีบ่อจ านวนมาก และระดบัการศึกษาสูงเขา้เป็นสมาชิก
ก่อน โดยวตัถุประสงคข์ององคก์รควรเนน้ในเร่ืองท่ีเกษตรกรใหค้วามร่วมมือก่อน    
 

มานพ (2544) กล่าววา่ ความเขา้ใจทางดา้นส่ิงแวดลอ้มของผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด า ในอ าเภอบางปะกง 
จงัหวดัฉะเชิงเทราการศึกษาวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ทราบถึงความเขา้ใจทางดา้นส่ิงแวดลอ้มของ 
ผูเ้ล้ียงกุง้กุลด า ปัจจยับางประการท่ีมีผลต่อความเขา้ใจดา้นส่ิงแวดลอ้ม ระบบการจดัการเก่ียวกบั
การเล้ียงกุง้กุลาด า และบทบาทของการรวมกลุ่มในการกระตุน้ให้เกิดความเขา้ใจทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม
ของผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด า อนัจะส่งผลใหก้ารเล้ียงกุง้กุลาด ามีความย ัง่ยนืต่อไปในอนาคต โดยไดเ้ลือกพื้นท่ี
อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา เป็นพื้นท่ีศึกษา ใชว้ธีิการวจิยั 2 แบบ ผสมผสานเขา้ดว้ยกนั คือ 
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วธีิวจิยัเชิงคุณภาพ (qualitative approach) โดยเลือกชมรมผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด าในเขตน ้าจืดบางสมคัร 
เพื่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นองคก์รผูเ้ล้ียงกุง้ท่ีท  างานรวมกลุ่มกนัมากวา่ 7 ปี  มาวเิคราะห์ใหเ้ห็นถึง
ระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการเล้ียงกุง้ใหไ้ดผ้ลผลิตสูงและเป็นการเล้ียงแบบยัง่ยนื  
วธีิท่ีสองเป็นการวิจยัเชิงปริมาณ (quantitative approach)ท าการสุ่มตวัอยา่งผูเ้ล้ียงกุง้จ  านวน  
250 ราย จากจ านวนผูเ้ล้ียงทั้งหมด 663 รายใน 11 ต าบลของอ าเภอบางปะกง โดยใชว้ธีิการสุ่ม 
แบบ Stratified Sampling ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถาม และน าขอ้มูลท่ีไดม้า
วเิคราะห์ โดยการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป SPSS V. 9.01 for Windows/PC ค่าสถิติท่ี
วเิคราะห์ ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และค่าไคสแควร์ (Chi-sqaure Test) ผลการศึกษาพบวา่ ผูเ้ล้ียงกุง้
กุลาด าซ่ึงมีความเขา้ใจดา้นส่ิงแวดลอ้มระดบัปานกลางมีถึงร้อยละ 60.40 นบัเป็นกลุ่มท่ีใหญ่ท่ีสุด 
ส าหรับการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความเขา้ใจดา้นส่ิงแวดลอ้มนั้น เม่ือทดสอบแลว้พบวา่ ตวัแปรทั้ง 5 
ตวัแปรท่ีเลือกศึกษา คือ อาย ุการศึกษา ประสบการณ์ ภูมิล าเนา และการติดตามข่าวสาร ไมมี่ผลต่อ 
ความเขา้ใจดา้นส่ิงแวดลอ้มของผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด า ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P<0.05) เม่ือน าผล
การศึกษาเชิงคุณภาพมาวเิคราะห์ ยิง่มีความชดัเจนมากยิง่ข้ึนวา่ องคก์รผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด า ซ่ึงก็คือ
ชมรมผูเ้ล้ียงกุง้กุลาด าในเขตน ้าจืดบางสมคัรเพื่อส่ิงแวดลอ้ม มีบทบาทเป็นอยา่งมากในการให้ความรู้
และถ่ายทอดประสบการณ์ในการรักษาส่ิงแวดลอ้มเพื่อการเล้ียงกุง้อยา่งย ัง่ยนืในอนาคต สมาชิก 
ส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือและมีส่วนร่วมในการปฏิบติัเพื่อการรักษาสภาพแวดลอ้มของแหล่งน ้า 
หนา้ดิน ใหส้ามารถใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งย ัง่ยนืในระยะยาว  

 
10. สภาพทัว่ไปของจังหวดัสมุทรปราการ และลกัษณะพืน้ทีศึ่กษา 

 
ลกัษณะภูมิประเทศ จงัหวดัสมุทรปราการ หรือท่ีเรียกกนัวา่เมืองปากน ้า ซ่ึงเคยเป็นเมือง

หนา้ด่านทางท่ีทะเลท่ีส าคญัในอดีต ตั้งอยูใ่นภาคกลางของประเทศไทยสองฟากฝ่ังตอนปลายสุด
ของแม่น ้าเจา้พระยา บริเวณปากอ่าวไทย ระหวา่งเส้นละติจูดท่ี 13-14 องศาเหนือ และเส้นลองจิจูด
ท่ี 100-101 องศาตะวนัออก ห่างจากใจกลางกรุงเทพมหานครไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใตป้ระมาณ 
29 กิโลเมตร มีเน้ือท่ีประมาณ 1,004.092 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 627,557 ไร่ มีอาณาเขต
ติดต่อกบัจงัหวดัใกลเ้คียงดงัน้ีทิศเหนือและทิศตะวนัตกติดต่อกบักรุงเทพมหานคร ทิศใตติ้ดต่อกบั
อ่าวไทย ทิศตะวนัออกติดต่อกบัจงัหวดัฉะเชิงเทรา พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่ม มีแม่น ้าเจา้พระยา
ไหลผา่นกลาง แยกพื้นท่ีออกเป็นดา้นตะวนัตกและตะวนัออก และมีล าคลองมากมาย เช่น คลอง
ส าโรง คลองสรรพสามิต ลกัษณะทัว่ไปของจงัหวดั แบ่งได ้3 ส่วนคือ บริเวณริมแม่น ้าเจา้พระยา
สองฝ่ังเป็นท่ีราบลุ่มเหมาะส าหรับท านา ท าสวน บริเวณตอนใตใ้กลช้ายฝ่ังทะเล พื้นดินเคม็จดั  
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ในฤดูแลง้ส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่มเหมาะแก่การท าป่าจาก และป่าฟืน และบริเวณท่ีราบทางตอนเหนือ
และตะวนัออก ซ่ึงเป็นท่ีราบลุ่มติดต่อกนัตลอด และเป็นพื้นท่ีท่ีมีความส าคญัของจงัหวดัเพราะ 
มีประตูน ้าชลประทานส าหรับกนัน ้าเคม็ 

 
ลกัษณะภูมิอากาศ ภูมิอากาศเป็นอากาศแบบชายทะเลอากาศเยน็ไม่ร้อนจดั อุณหภูมิ 

อยูร่ะหวา่ง 27.2 – 30.0 องศาเซลเซียส ในฤดูร้อนมีความช้ืนในอากาศสูง เน่ืองจากอิทธิพลจาก 
ลมชายทะเล และลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้มีปริมาณฝนตกมาก ช่วงเดือนกนัยายนและตุลาคม 

 
การคมนาคมทางบก  มีถนนสายต่าง ๆ ผา่นไปสู่จงัหวดัใกลเ้คียงท่ีส าคญั ไดแ้ก่   

ถนนสุขมุวทิ (ทางหลวงหมายเลข 3) ถนนบางนา - ตราด (ทางหลวงหมายเลข 34) ถนนเทพารักษ ์ 
(ทางหลวงหมายเลข 3268) ถนนปู่ เจา้สมิงพราย (ทางหลวงหมายเลข 3113) ถนนสุขสวสัด์ิ  
(ทางหลวงหมายเลข 303)  

 
 การคมนาคมทางน ้า มีท่ีท าการกองบริการฝ่ายการน าร่อง การท่าเรือแห่งประเทศไทย   

มีประภาคารขนาดใหญ่ช่ือ สกุณา ท าหนา้ท่ีบริการดา้นการน าร่องท่ีปากอ่าว มีด่านศุลกากร  
การปฏิบติัคู่เคียงกบัต ารวจน ้ า มีแพขนานยนตข์า้มฝ่ังแม่น ้ าเจา้พระยา มีเรือยนตส์ าหรับลากเรือโยง   
 

การคมนาคมทางอากาศ  ท่าอากาศยานสากล กรุงเทพฯ แห่งท่ีสอง หรือสนามบินหนอง
งูเห่า อยูท่ี่ต  าบลบางโฉลง ต าบลราชเทวะ และต าบลหนองปรือ  อ าเภอบางพลี  มีพื้นท่ีประมาณ 
20,000 ไร่ เร่ิมโครงการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2503 ปัจจุบนัอยูใ่นความรับผดิชอบของบริษทัท่าอากาศยาน
สากลกรุงเทพ ฯ แห่งใหม่จ  ากดั  เป็นรัฐวสิาหกิจสังกดักระทรวงคมนาคม ตั้งเม่ือ 27 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2539 
ต่อมาไดมี้การโอนจากการท่าอากาศยานแห่งประเทศไทย (ทอท.) มารับผดิชอบตั้งแต่ 11 เมษายน 
พ.ศ. 2539 ก าหนดการก่อสร้างใหแ้ลว้เสร็จ และเปิดบริการในระยะแรกในปี พ.ศ.2547 มีสองทางวิ่ง 
รองรับผูโ้ดยสารได ้30 ลา้นคนต่อปี วงเงินลงทุน 120,000 ลา้นบาท ในอนาคตจะขยายใหร้องรับ
ผูโ้ดยสารได ้100 ลา้นคนต่อปี 

 
สภาพแวดลอ้ม มีน ้าทะเลข้ึนมาปนกบัน ้าจืด เป็นน ้ากร่อย มีป่าชายเลนมาก แต่เม่ือมีถนน

สุขมุวทิตดัผา่นเป็นเข่ือนกั้นน ้า พื้นท่ีดา้นเหนือถนนสุขมุวทิ ตน้แสมถูกตดัและขดุออกไปกลายเป็น
ท่ีนา และบ่อเล้ียงปลา  ป่าชายเลนลดลง โรงงานอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน ชาวบา้นไดต้ดัฟืนจากป่าแสม 
และป่าไมช้ายเลนอ่ืน  พื้นท่ีส่วนหน่ึงของจงัหวดัอยูใ่นอ่าวไทยตอนใน และปากแม่น ้าเจา้พระยา 
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เป็นจุดพบของน ้าจืด และน ้าเคม็  เหมาะสมต่อการวางไข่ของปลาและสัตวน์ ้า และเป็นท่ีรองรับ
ตะกอนดินอนัอุดม ท่ีไหลมากบัแม่น ้าเจา้พระยา และล าคลองสาขาของแม่น ้า พื้นท่ีชายเลน 
มีความอุดมสมบูรณ์มาก  เป็นดินแดนปฐมภูมิของส่ิงมีชีวติในทะเลหลายหลาก 

 
การประมงมีอยูส่ามประเภท  ไดแ้ก่  การประมงน ้าจืด  ผลผลิตสัตวน์ ้ าจืด  ไดแ้ก่   

ปลาเบญจพรรณ  ปลาตะเพียน  ปลานิล  ปลาไน  ปลานวลจนัทร์  ปลาจีน  และปลายีส่กเทศ  
เป็นตน้  ส าหรับ ปลาสลิด จดัวา่เป็นปลาน ้าจืดท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ การประมงน ้ากร่อย  
เป็นการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ังในเขตอ าเภอเมืองฯ อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์และอ าเภอบางบ่อ 
พื้นท่ีเป็นดินโคลนเหลวเกิดจากการตกตะกอนของน ้าในแม่น ้าเจา้พระยาน าเอาแร่ธาตุอาหาร 
ท่ีส าคญัจากแหล่งน ้าในแม่น ้ าตอนบน มาตกตะกอนบริเวณปากน ้า นอกจากนั้นบริเวณปากแม่น ้า 
ยงัมีบริเวณท่ีน ้าจืด ไหลมาบรรจบกบัน ้าเคม็กลายเป็นน ้ากร่อย ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์ดว้ยธาตุ
อาหาร เป็นอยา่งมาก เหมาะท่ีจะเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยั และแหล่งอาหารของสัตวน์ ้าชายฝ่ังหลายชนิด 
เช่น กุง้แชบ๊วย กุง้กุลาด า หอยแครง ปลากะพง ปูทะเล และหอยหลอด การเพาะเล้ียงสัตวช์ายฝ่ัง เช่น 
การท านากุง้ เป็นการเล้ียงกุง้แบบธรรมชาติ และแบบพฒันา นิยมเล้ียงกนัในเขตอ าเภอพระสมุทร
เจดีย ์ มีพื้นท่ีเพาะเล้ียงประมาณ 30,500 ไร่ รองลงมาอยูใ่นเขตอ าเภอบางบ่อ และอ าเภอเมืองฯ  
ส่วนการเล้ียงกุง้กุลาด า มีผูเ้ล้ียงในเขตอ าเภอบางบ่อ มีพื้นท่ีประมาณ 5,000 ไร่ และการประมง
น ้าเคม็ (ประมงทะเล) มีเรือประมงพาณิชยข์นาดใหญ่ออกไปจบัสัตวน์ ้านอกน่านน ้าไทย ผลผลิตสัตว์
ทะเลท่ีจบัจากอ่าวไทยและนอกน่านน ้าไทย ไดแ้ก่  ปลาทู ปลาลงั ปลาเบญจพรรณ ปลาเป็ด กุง้ 
เคย ปู หอย ปลาหมึก และสัตวน์ ้าอ่ืน ๆ  มีหน่วยงานของรัฐอ านวยประโยชน์ ต่อการท าประมงทะเล 
ไดแ้ก่ กองประมงนอกน่านน ้ า กรมประมง เป็นผูใ้หข้อ้มูลทางวชิาการ หรือผลการส ารวจแหล่ง
ประมงทะเล  

  
  อุตสาหกรรม มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูใ่นทุกอ าเภอ โดยเฉพาะอ าเภอเมืองฯ และ
อ าเภอพระประแดง มีนิคมอุตสาหกรรมอยูส่องแห่งคือ ด าเนินการโดยภาครัฐร่วมกบัภาคเอกชน เพื่อจดั
โรงงาน อุตสาหกรรมไวใ้นพื้นท่ีเดียวกนั เช่น นิคมอุตสาหกรรมบางพลี อยูใ่นเขตอ าเภอเมือง มีพื้นท่ี 
4,000 ไร่ เป็นเขตอุตสาหกรรมทัว่ไป 3,400 ไร่ อุตสาหกรรมส่งออก 270 ไร่ เขตพาณิชยกรรม และ 
ท่ีอยูอ่าศยั 250 ไร่ มีโรงงานอุตสาหกรรมท่ีท าสัญญา 309 โรง อุตสาหกรรมการผลิตท่ีส าคญัคือ
อาหารแปรรูป ส่ิงทอ ช้ินส่วนอีเล็กทรอนิกส์ เคมีภณัฑ ์พลาสติก เคร่ือง - อุปกรณ์ช้ินส่วนรถยนต ์และ
ประกอบยนต ์ฯลฯ 
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 9.1  สภาพทัว่ไปของพื้นท่ีศึกษา         
 
        ต  าบลแหลมฟ้าผา่ อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ ตั้งอยูติ่ดกบัอ่าวไทย 

บริเวณปากแม่น ้าเจา้พระยา ฝ่ังตะวนัตก ไปตามแนวชายฝ่ังทะเลยาวกวา่ 13 กิโลเมตร จนติดเขต
บางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีราบลุ่มท่ีเกิดจากการทบัถมของดินตะกอนปาก
แม่น ้า พื้นท่ีส่วนใหญ่จึงมีลกัษณะเป็นป่าชายเลน ประกอบกบัมีล าคลองท่ีเช่ือมต่อกบัแม่น ้าเจา้พระยา
และอ่าวไทยหลายสาย จึงยงัคงมีความอุดมสมบูรณ์ไปดว้ยสัตวน์ ้านานาชนิด จึงท าใหต้ าบลแหลม
ฟ้าผา่เป็นแหล่งเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ังทะเลท่ีส าคญั เช่นกุง้ปูทะเล หอยแครง หอยแมลงภู่ ซ่ึงถือเป็น
อาชีพหลกัท่ีส าคญัของคนในพื้นท่ีประชาชนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า
ชายฝ่ังทะเล บางส่วนเป็นขา้ราชการทหารเรือ และบางส่วนรับจา้งในโรงงานอุตสาหกรรมและ
สถานประกอบการในพื้นท่ีขา้งเคียงการคมนาคมกวา่ 60 เปอร์เซ็นตใ์นพื้นท่ีใชก้ารสัญจรทางเรือ  
มีล าคลองท่ีส าคญัคือ คลองตาเพิ่ม คลองยายหลี คลองขุนสมุทร คลองสาขลา คลองแหลมใหญ่ เส้นทาง
ทางบกท่ีส าคญัคือ ถนนสุขสวสัด์ิ - ป้อมพระจุลฯ, ถนนสุขสวสัด์ิ - นาเกลือ 

 
     ภูมิประเทศ  ลกัษณะพื้นท่ีเป็นท่ีราบลุ่มมีน ้าทะเลท่วมถึง เม่ือถึงฤดูน ้าหลากน ้าทะเล   

จะไหลเขา้ท่วมพื้นท่ีจึงท าให้น ้าเคม็ปกคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ เน่ืองจากพื้นท่ีอยูติ่ดอ่าวไทยและมีคลอง
จ านวนมาก  ราษฎรส่วนใหญ่มกัปลูกบา้นเรือนอาศยัอยูต่ามริมคลอง จึงเป็นเส้นทางคมนาคมทาง
น ้าในการเดินทาง ดงัแสดงในภาพท่ี 3 
 

     พืชพนัธ์ุไมใ้นพื้นท่ี มีพืชป่าชายเลน ข้ึนอยูท่ ัว่ไปในพื้นท่ีมีน ้าทะเลข้ึนสูงสุด อยูใ่น
แนวขนานกบัอ่าวไทยประมาณ 1 กิโลเมตร พนัธ์ุไมใ้นพื้นท่ี ไดแ้ก่ โกงกาง หวักา หวัสุ่ม โปรง 
ตะบูน ตะบนั แสม ล าพ ูล าแพน โพทะเล พืชป่าชายเลนมีประโยชน์ดา้นการเป็นแหล่งท่ีเกิด และ
สะสมอาหารตามธรรมชาติของสัตวน์ ้า พืชตระกลูปาลม์ ไดแ้ก่ มะพร้าว หมาก จาก เต่าร้ัง  

 
    ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ี ไดแ้ก่ ทรัพยากรดิน สภาพทัว่ไปเป็นดินโคลน เน่ืองจาก

พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นป่าชายเลน ส่วนทรัพยากรน ้า  ในพื้นท่ีต าบลแหลมฟ้าผา่ มีล าคลองเช่ือมต่อกบั
แม่น ้าเจา้พระยา และคูคลองใหญ่นอ้ยอีกเป็นจ านวนมาก ประกอบทั้งพื้นท่ีบางส่วนอยูติ่ดกบัทะเล
ทางดา้นอ่าวไทย จึงเป็นแหล่งท่ีท าใหเ้กิดทรัพยากรธรรมชาติ จ  าพวก กุง้ หอย ปู ปลา ท าใหร้าษฎร
สามารถมีรายไดจ้ากทรัพยากรประเภทน้ี และในขณะเดียวกนั พื้นท่ีซ่ึงมีสภาพของน ้าเป็นน ้าเคม็  
จึงขาดแคลนน ้าจืดในการอุปโภค-บริโภค 
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ภาพที ่3  ท่ีตั้ง ต าบลแหลมฟ้าผา่ อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 

 
ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพประมง พื้นท่ีท าการเกษตร ประกอบดว้ย การเล้ียงกุง้  

มีจ  านวนเกษตรกรผูเ้ล้ียง  259 ราย คิดเป็นพื้นท่ีบ่อจ านวน 543 บ่อ พื้นท่ีการเล้ียง 1,952ไร่ บางส่วน 
เล้ียงปู เล้ียงหอย และท าการประมงขนาดเล็ก และการเล้ียงกุง้ตามธรรมชาติชายฝ่ังทะเล มีกุง้หลาย
ชนิดท่ีตามน ้าเขา้มาในพื้นท่ีคือ กุง้แชบว๊ย กุง้ตะกาด (กุง้รู) กุง้ขาลาย ส่วนการท านา พื้นท่ีท านา
เกือบทั้งหมดของจงัหวดั เป็นนาลุ่ม จึงนิยมท านาด า พื้นท่ีดอนจะท านาหวา่น   
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

การเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
 
ศึกษาในบ่อเล้ียงกุง้ในพื้นท่ีอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์ จงัหวดัสมุทรปราการ ซ่ึงเป็นบ่อเล้ียงกุง้

ขาวแวนนาไม โดยสูบน ้าเขา้บ่อจากคลองธรรมชาติ จ  านวน 6 บ่อ บ่อละ 4 ไร่ ลกัษณะบ่อเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ ปล่อยลูกกุง้ระยะโพสลาร์วา 12 (พี 12) ในอตัราความหนาแน่น 50,000 ตวัต่อไร่  
แบ่งเป็นบ่อทดลองท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ จ  านวน 3 บ่อ และบ่อควบคุมท่ีไม่มีสาหร่ายไส้ไก่ 
จ านวน 3 บ่อ (ภาพท่ี 4) 

 
การเตรียมบ่อและการเตรียมน า้ 

 

 
 

ภาพที ่4  การเตรียมบ่อ 
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ภาพที ่5  การเตรียมน ้า 
 

 ในการเตรียมบ่อหลงัจากจบักุง้เสร็จแลว้ในรอบท่ีผา่นมา จะตากบ่อทิ้งไวป้ระมาณ 1-2 สัปดาห์  
หลงัจากนั้นจะเกล่ียเลนกลางบ่อออกรอบ ๆ เพื่อใหเ้ลนแห้งไดเ้ร็วข้ึน ก่อนท่ีจะสูบน ้ าเขา้บ่อจากคลอง
ธรรมชาติผา่นถุงกรองเขา้บ่อเล้ียง ใหไ้ดร้ะดบัความลึก 70-80 เซนติเมตร ผา่นถุงกรองสามชั้นโดยชั้น
ท่ี 3 จะเป็นมุง้สีฟ้ายาว 2 เมตร เพื่อกนัขยะ(กรองเศษไม ้หรือ ส่ิงไม่พึงประสงคช้ิ์นใหญ่) ชั้นสอง
เป็นผา้กรองช่องตา 130 ไมโครเมตร ขนาดใหญ่กวา่ชั้นแรก และชั้นนอกสุดเป็นมุง้เขียว ซ่ึงยดึติด
กบัถุงกรองละเอียด การกรองจะช่วยลดปริมาณปลาและกุง้จากธรรมชาติ รวมถึงไข่ของสัตวน์ ้า
ไม่ใหเ้ขา้ไปในบ่อเล้ียง 
 
การเตรียมสาหร่าย 

 
 น าสาหร่ายไส้ไก่จากบ่อเพาะสาหร่ายในเขตอ าเภอสามร้อยยอด จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  
ใส่ในบ่อเล้ียงกุง้บริเวณขอบบ่อ ประมาณ 4 กิโลกรัมต่อไร่ แลว้จึงเติมน ้าเขา้บ่อจนถึงระดบัความลึก
ของบ่อ เพาะสาหร่ายนานประมาณ 2  เดือน สาหร่ายจึงจะเจริญเติบโตปกคลุมพื้นท่ีผวิน ้าประมาณ 
10 เปอร์เซ็นต ์ จึงพร้อมท่ีจะปล่อยลูกกุง้ 
 



37 
 

 

37 

 
 
ภาพที ่6  การเตรียมสาหร่าย 
 
การให้อาหาร 
 
 บ่อควบคุมท่ีไม่มีสาหร่ายไส้ไก่ หลงัจากปล่อยลูกกุง้วนัแรก จะเร่ิมใหอ้าหารในอตัราลูกกุง้ 
1 แสนตวั/อาหาร 2,500 กรัม/วนั เดินสาดรอบบ่อวนัละ 2 ม้ือ หลงัจากปล่อยกุง้ 10 วนั จะน าอาหาร
มาใส่ยอเล็กนอ้ยเพื่อสังเกตการเจริญเติบโต และใหกุ้ง้เร่ิมปรับเขา้มาหาอาหารในยอ จากนั้นเม่ือกุง้
มีอาย ุ 21-25 วนั จะเร่ิมปรับอาหารโดยใชย้อ อตัราการใส่อาหารในยอ  ถา้ใหอ้าหาร 10 กิโลกรัม  
ก็แบ่งใส่ยอละ 10 กรัม 
  
 บ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ จะไม่มีการใหอ้าหารหลงัจากปล่อยลูกกุง้ จนกระทัง่กุง้มีอายุ
ประมาณ 50 วนั หรือกระทัง่ไม่มีสาหร่ายไส้ไก่เหลืออยูใ่นบ่อ พร้อมกบัใหอ้าหารเมด็วนัละ 4 ม้ือ 
คือ 07.00-08.00 น. 12.00-13.00 น. 17.00-18.00 น. และ 22.00-23.00 น. โดยปริมาณการใหอ้าหาร
และการเช็คยอจะท าเช่นเดียวกบัท่ีใชใ้นบ่อควบคุมทุกประการ    
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การจัดการเปลีย่นถ่ายน า้และการให้อากาศ 
 
 เม่ือกุง้มีอาย ุ10-15 วนั จะเร่ิมเติมน ้า วนัละ 5-10 เซนติเมตร จนไดร้ะดบัความลึก 1.50 เมตร  
และจะเร่ิมเปล่ียนถ่ายน ้ า เม่ือกุง้มีอาย ุ70 วนั โดยจะพิจารณาจากคุณภาพน ้ า การเปล่ียนถ่ายน ้าแต่ละคร้ัง
จะสูบน ้าในบ่อเล้ียงออกประมาณ 15-30 เซนติเมตร แลว้สูบน ้าใหม่ในคลองเดิมเขา้ไปในบ่อเล้ียง
จนไดร้ะดบัเท่าเดิม 
 
 ส าหรับเคร่ืองให้อากาศใชเ้คร่ืองรถยนตอี์ดี 33 (ED33) 100 แรงมา้ ในแต่ละบ่อ ประกอบดว้ย  
8 แขนยาว มีจ านวนใบพดั 100 ใบ โดย 1 เคร่ืองยนต ์สามารถใหอ้ากาศส าหรับบ่อเล้ียงกุง้ 2 บ่อ  
ในเวลากลางวนัจะเปิดเคร่ืองใหอ้ากาศ ความเร็ว 60-65รอบ/นาที ส่วนบริเวณกลางบ่อจะเพิ่มเคร่ือง
ใหอ้ากาศ ความเร็ว 80 รอบ/นาที การจดัการการเปิดเคร่ืองใหอ้ากาศนั้น ในช่วงเดือนแรกจะไม่เปิด
เคร่ืองใหอ้ากาศแต่จะเร่ิมเปิดเคร่ืองใหอ้ากาศหลงัจากกุง้มีอายปุระมาณ 1 เดือนโดยในเวลากลางวนั
จะเปิดเคร่ืองก่อนให้อาหาร 2 ชัว่โมง จากนั้นจะปิดเคร่ือง ในขณะท่ีเวลากลางคืน (24.00-06.00 น.) 
จะเปิดเคร่ืองให้อากาศตลอดเวลา (ภาพท่ี 7) 
 

 
 
ภาพที ่7  เคร่ืองใหอ้ากาศ 
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อุปกรณ์ 
 

1.  เคร่ืองวดัค่าพีเอช (pH meter - HANNA, model pH211) 
2.  ป๊ัมดูดอากาศ (vacuum pump) 
3.  กระดาษกรอง (GF/F - whatman, 25 mm) 
4.  ชุดกรอง (filter set) 
5.  ชุดกระบอกเก็บดิน (gravity core) 
6.  เคร่ืองวดัความลึก (depth meter – VA 22066 USA) 
7.  กระดาษกาว 
8.  กระดาษอะลูมิเนียม (aluminum foil) 
9.  ขวดเก็บตวัอยา่งขนาด 500 มิลลิลิตร 
10.  อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งตะกอน (sediment trap) 
11.  กระบอกตวง 100 มิลลิลิตร 
12.  ทุ่นลอย 
13.  เคร่ืองวดัค่าออกชิเจนละลายน ้า 
14.  กล่องโฟมส าหรับเก็บรักษาตวัอยา่งตะกอนดินและตวัอยา่งน ้า 
15.  เชือก ถุงพลาสติก ยางรัด 
16.  กลอ้งดิจิตอล 
17.  น ้ากลัน่ 
18.  จอบ พลัว่ เสียม 
19.  สารเคมีท่ีใชส้ าหรับการวเิคราะห์ดิน 
20.  สารเคมีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์น ้า 
21.  เคร่ืองบดเม็ดดิน  
22.  ตะแกรงร่อนทรายเบอร์40 
23.  ถงัเก็บน ้าขนาด 5 ลิตร จ านวน 2 ถงั 
24.  คอมพิวเตอร์ 
25.  สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (spectrophotometer) 

              26.  เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม  4 ต าแหน่ง 
              27.  เคร่ืองป๊ัมสูญญากาศ พร้อมอุปกรณ์การกรอง 
              28.  โถดูดความช้ืน (dessicator) 
              29.  ตูอ้บความร้อน 
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วธีิการ 
 
วธีิการศึกษาคุณภาพน า้และดินตะกอนในบ่อเลีย้งกุ้ง 
 
 1.  จุดเก็บ การเก็บตวัอยา่งน ้า และดินตะกอนในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
 
    การเก็บตวัอยา่งน ้าและดินตะกอนโดยจะใชเ้รือเป็นพาหนะ ในการเก็บตวัอยา่งน ้าและ
ดินตะกอนจะเก็บท่ีเดียวกนัโดยท่ีเก็บตวัอยา่งน ้าก่อนแลว้ค่อยเก็บตวัอยา่งดิน จะเก็บ 3 จุด คือ เก็บท่ี
บริเวณทางน ้ าออก (จุดท่ี 1) ต่อดว้ยบริเวณกลางบ่อ (จุดท่ี 2) และ บริเวณทางน ้ าเขา้ (จุดท่ี 3) ดงัภาพท่ี 8 
 
                                                                        ทางออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                        ทางน ้าเขา้ 
                                                   =   จุดเก็บตวัอยา่งน ้าและดินตะกอน 
 
ภาพที ่8  ก าหนดจุดเก็บตวัอยา่งในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
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2.   การเก็บตวัอยา่งและการตรวจวเิคราะห์คุณภาพดินตะกอนในบ่อเล้ียง   
 

 การเก็บตวัอยา่งดินตะกอน การก าหนดจุดเก็บตวัอยา่งดินตะกอน โดยผูศึ้กษาก าหนด 
การเก็บตวัอยา่งดินตะกอน จากบ่อกุง้บ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ กบับ่อควบคุมท่ีไม่มีสาหร่าย 
ไส้ไก่ เพื่อศึกษาถึงการจดัการเล้ียงท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพดินในบ่อ และผลผลิต การเก็บ
ตวัอยา่งตะกอนดินจากบ่อเล้ียงกุง้ดงักล่าว บ่อละ 3 จุด ดว้ย gravity core เก็บตวัอยา่งดิน น าไป
วเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ การเก็บตวัอยา่งดินจะเก็บในช่วงเดือนมีนาคม 2553 และ เดือนมิถุนายน 
2553 (ก่อนปล่อยกุง้และหลงัการจบักุง้) โดยเก็บดินตะกอนท่ีระดบัความลึกไม่เกิน 10-15 เซนติเมตร 
ทั้งน้ีเน่ืองจากท่ีความลึกมากกวา่ 10 เซนติเมตร ค่าของพารามิเตอร์ต่างๆ จะเร่ิมคงท่ีและไม่ค่อย
เปล่ียนแปลง เราเรียกค่า ณ ระดบันั้นๆ วา่ “ background concentration ” ส าหรับปริมาณดินตะกอน
ท่ีเก็บจะเก็บตวัอยา่งละ 1.5 กิโลกรัม โดยแยกใส่ถุงพลาสติก ถุงละ 0.5 กิโลกรัม 3 ถุง แลว้ท า 
การบนัทึกขอ้มูลช่ือของสถานท่ี และสถานท่ีเก็บตวัอยา่งวนัท่ีและเวลาของการเก็บตวัอยา่ง ส าหรับ
การเก็บรักษาตวัอยา่งท าโดยเก็บรักษาตวัอยา่งในกล่องโฟมใส่น ้าแขง็ท่ีเตรียมไวเ้พื่อรักษาสภาพ 
ดินตะกอนก่อนน าไปท าการวเิคราะห์ โดยท าการวเิคราะห์พารามิเตอร์ละ 3ซ ้ า 
 
  การวเิคราะห์ตวัอยา่งดินตะกอน 
 

 คุณสมบติัทางกายภาพของดินตะกอน วดัค่าการน าไฟฟ้า (electric conductivity) โดย
การวดัการน าไฟฟ้าของสารละลายดินท่ีสกดัจากดินซ่ึงอ่ิมตวัดว้ยน ้า (saturation extract) วดัท่ีอุณหภูมิ  
25 องศาเซลเซียส ดว้ยเคร่ือง electric conductivity bridge (กรมพฒันาท่ีดิน, 2544) 

        
 คุณสมบติัทางเคมีของดินตะกอน จะท าการวดัปฏิกิริยาดิน วดัโดยเคร่ือง pH meter โดยใช้

อตัราส่วนดินต่อน ้ า 1:1 การวเิคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N) ดว้ยวธีิ kjeldahl method คือ 
การยอ่ยตวัอยา่งดินดว้ยกรดก ามะถนัเขม้ขน้กลัน่ใหท้  าปฏิกิริยากบัด่างหลงัจากนั้นไตเตรท เพื่อหา
ปริมาณของก๊าซแอมโมเนียม ดว้ยกรด H2SO4 ท่ีรู้ความเขม้ขน้แน่นอน (ประไพ, 2544) การวเิคราะห์
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ดว้ยวธีิ Bray II และท าใหเ้กิดสีน ้าเงิน ดว้ยวธีิ molybdenum blue ซ่ึง
ความเขม้ขน้ของสีจะเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีมีอยูใ่นดิน จากนั้นวดัความ
เขม้ขน้ของสีดว้ย spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 882 nm การหาปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์ (available potassium) สกดัดว้ยสารละลาย 1N NH4OAc pH 7.0 วดัปริมาณโพแทสเซียม
ดว้ยเคร่ือง flame emission spectrometer และการวเิคราะห์อินทรียวตัถุในดิน (loss on ignition) ดว้ย
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วธีิ Walkley-Black คือ การใช ้oxidizing agent (K2Cr2O7)ท่ีมากเกินพอ ออกซิไดส์อินทรียค์าร์บอน
ใหเ้ป็น CO2 โดยใชค้วามร้อนจากกรด H2SO4 และวดัปริมาณ Cr2O7

2- ท่ีเหลือโดยการไตเตรทดว้ย 
reducinagent [Fe(NH4)2(SO4)5(H2O)] แลว้ค านวณหาปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2544) 
 
ตารางที ่2  พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลเพื่อการวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพของดินตะกอน 
 

พารามิเตอร์ทีจ่ะวเิคราะห์ วธีิการทดสอบ 

1. น ้าในดินตะกอน (water content) gravitational Method 

2. ค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity) conductivity meter 

 
ตารางที ่3  พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลเพื่อการวเิคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของดินตะกอน 
 

พารามิเตอร์ทีจ่ะวเิคราะห์ วธีิการทดสอบ 

1. ไนโตรเจนรวม (total nitrogen) kjeldahl method 

2. ฟอสฟอรัส (phosphorus) bray II  method และวดัความเขม้สีดว้ย 
spectrophotometer 

3. โพแทสเซียม (potassium) flame emission spectrometer 

4. ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) pH meter 

5. อินทรียวตัถุในดิน  
(loss on ignition) 

walkley-black method 
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 3.  การเก็บตวัอยา่งและการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้าในบ่อเล้ียง 
 
      การเก็บตวัอยา่งน ้าจากบ่อกุง้ท่ีเล้ียง โดยใชบ้่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ กบับ่อควบคุม 
ท่ีไม่มีสาหร่ายไส้ไก่ การเก็บตวัอยา่งในการเก็บตวัอยา่งน ้ าจะเก็บแบบจว้ง (grab sampling) ท่ีระดบั
ความลึก 1 เมตร ดว้ยขวดเก็บตวัอยา่งน ้าขนาด 1 ลิตร เก็บทุกๆ 2 สัปดาห์ ตั้งแต่เร่ิมปล่อยน ้าเขา้บ่อ
คร้ังแรก โดยจะท าการเก็บน ้าในช่วง 10.00-12.00 น. ส าหรับบริเวณท่ีเก็บจะเก็บ 3 จุด บริเวณทาง
น ้าออก บริเวณกลางบ่อ บริเวณทางน ้าเขา้ จากนั้นน าตวัอยา่งน ้า แช่ในถงัน ้าแขง็ท่ีมีฝาปิด (ภาพท่ี 9)  
และน าไปวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ ภายใน 24 ชัง่โมง การวเิคราะห์คุณภาพน ้าจะยดึตามวธีิการ
มาตราฐานส าหรับการวเิคราะห์น ้าและน ้าเสียของ Standard Methods for the Examination of Water 
and Wastewater (APHA, AWWA and WPCF, 1992) และตามคณะกรรมการ ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ 
ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537) ทั้งหมด 12 พารามิเตอร์ ดงัน้ี พารามิเตอร์คุณภาพน ้าดา้นกายภาพ ไดแ้ก่ 
สี (colour) กล่ิน (scent) อุณหภูมิ (temperature) ของแข็งแขวนลอย (suspended solids) ความโปร่งแสง 
(transparency) ค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity) ความเคม็ (salinity) ออกซิเจนละลายน ้า 
(dissolved oxygen) (ตารางท่ี 4) พารามิเตอร์ คุณภาพน ้าทางเคมี ไดแ้ก่ พีเอช (pH) บีโอดี (BOD) 
ไนโตรเจนรวม (total nitrogen)  ฟอสฟอรัสทั้งหมด (total phosphorus) ส าหรับคุณภาพน ้าทางเคมี 
จะวเิคราะห์พารามิเตอร์ละ 3 ซ ้ า (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางที ่4  พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลเพื่อการวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพของน ้า  
 

พารามิเตอร์ทีจ่ะวเิคราะห์ วธีิรักษาคุณสมบัติของน า้ วธีิการทดสอบ 

1. สี (colour) วเิคราะห์ทนัที หรือแช่เยน็ สังเกตุ 
2. กล่ิน (scent) วเิคราะห์ทนัที สังเกตุ 
3. ความโปร่งแสง 
(transparency) 

วเิคราะห์ทนัที Secchi disc 

4. อุณหภูมิ (temperature) วเิคราะห์ทนัที เทอร์โมมิเตอร์ (thermometer) 
5. ค่าการน าไฟฟ้า (electrical 
conductivity) 

วเิคราะห์ทนัที ไมโครแอมป์มิเตอร์ 
(conductivity meter) 
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ตารางที ่4  (ต่อ) 
 

พารามิเตอร์ทีจ่ะวเิคราะห์ วธีิรักษาคุณสมบัติของน า้ วธีิการทดสอบ 

6. ความเคม็ (salinity) วเิคราะห์ทนัที หรือปิดดว้ยไข เคร่ืองวดัความเคม็ (salinity 
meter) 

7. ออกซิเจนละลายน ้า  
(dissolved oxygen)  

วเิคราะห์ทนัที เคร่ืองวดัค่าออกซิเจนละลาย
น ้า (DO Meter) / ไตเตรชัน่ 
(Winkler Method) 

 
ตารางที ่5  พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลเพื่อการวเิคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของน ้า  
 

พารามิเตอร์ทีจ่ะวเิคราะห์ วธีิรักษาคุณสมบัติของน า้ วธีิการทดสอบ 

1. บีโอดี (biological 
oxygen demand) 

แช่เยน็ respirometric Method 

2. ไนโตรเจน (nitrogen)    

    2.1 แอมโมเนีย 
(ammonia) 

วเิคราะห์เร็วท่ีสุด หรือเติมกรด 
ซลัฟูริคใหp้H เป็น 2 แลว้แช่เยน็ 

nesslerization 

    2.2 ไนไตรท ์(nitrite) วเิคราะห์เร็วท่ีสุด หรือแช่เยน็ colorimetric Method 

    2.3 ไนเตรท (nitrate) วเิคราะห์เร็วท่ีสุด หรือแช่เยน็ brucine Method 

4. ความเป็นด่างทั้งหมด 
(alkalinity) 

วเิคราะห์เร็วท่ีสุด หรือแช่เยน็ 
 

Titration 
 

5. ค่าความเป็นกรด-ด่าง  
(pH) 

วดัทนัที pH Meter 
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ตารางที ่5  (ต่อ) 
 

พารามิเตอร์ทีจ่ะวเิคราะห์ วธีิรักษาคุณสมบัติของน า้ วธีิการทดสอบ 

6. ฟอสฟอรัสทั้งหมด 
(total phosphorus) 
                                                                          
7. ความกระดา้ง 
(hardness) 

เติมกรด H2SO4 เขม้ขน้ แลว้แช่
เยน็ 
 
วเิคราะห์เร็วท่ีสุด หรือแช่เยน็ 
 

 persulfate digestion และ 
ascorbic acid  Method 
EDTA titrimetric Method 

 
 

 
 
ภาพที ่9  การเก็บตวัอยา่งน ้า 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
        น าขอ้มูลท่ีจดบนัทึกไปวเิคราะห์และศึกษาทางสถิติ โดยเปรียบเทียบผลของการเล้ียงกุง้ขาว       
แวนนาไมแบบพฒันาท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ กบับ่อควบคุมท่ีไม่มีสาหร่ายไส้ไก่ มีผลต่อคุณภาพน ้า    
คุณภาพดิน ดว้ยการวเิคราะห์ทางสถิติ เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่งชุดทดลอง 
โดยใชว้ธีิ Duncan,s New Rang Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P<0.05)   
 
การประเมินผลผลติกุ้งและการเปรียบเทียบต้นทุนและผลก าไรจากการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
 
      การค านวณตน้ทุน 
 
            ตน้ทุนการผลิตคือ ในการผลิตสินคา้และบริการ ผูผ้ลิตตอ้งรวบรวมหรือซ้ือปัจจยัการผลิต
ต่าง ๆ ซ่ึงผูผ้ลิตตอ้งจ่ายค่าตอบแทนหรือค่าชดเชยใหแ้ก่เจา้ของปัจจยัการผลิต เช่นท่ีดิน ทุน 
แรงงานตน้ทุนการผลิตในทางเศรษฐศาสตร์ แบ่งตามลกัษณะการจ่ายออกเป็น  2 ประเภท คือ  
 
 (1)  ตน้ทุนท่ีจ่ายเป็นตวัเงิน (explicit cost)  ตน้ทุนการผลิตท่ีจ่ายใหแ้ก่เจา้ของปัจจยัการ
ผลิตในรูปตวัเงินเช่น ค่าซ้ือพนัธ์ุ ค่าขนส่ง ค่าแรงงาน ค่าเช่าท่ีดิน ดอกเบ้ีย เป็นตน้ 
 
             (2)  ตน้ทุนท่ีมิไดจ่้ายเป็นตวัเงิน (implicit cost) ตน้ทุนการผลิตท่ีมิไดจ่้ายเป็นตวัเงินแต่
เกิดข้ึน จากการใชท้รัพยสิ์นท่ีผูผ้ลิตมีเองหรือเป็นเจา้ของโดยตรงรวมถึงค่าเสียโอกาส (opportunity 
cost) ดว้ย  
                

ค่าเสียโอกาส คือ คุณค่าหรือมูลค่า(value) ของทางเลือก (choice) ท่ีดีท่ีสุดในบรรดา
ทางเลือกทั้งหลายท่ีตอ้งสละไป เม่ือมีการตดัสินใจเลือกทางใดทางหน่ึงในการใชท้รัพยากร 
 
 ในกระบวนการผลิตสามารถแบ่งตน้ทุนการผลิตออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ไดต้ามลกัษณะ
ของการใชใ้นการผลิต ดงัน้ี  

 
(1)  ตน้ทุนคงท่ี (fixed cost) หมายถึง ตน้ทุนท่ีไม่สามารถเปล่ียนแปลงไดใ้นระยะสั้นแมว้า่

ปริมาณการผลิตจะเปล่ียนแปลงไปก็ตาม  
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(2)  ตน้ทุนแปรผนั (variable cost) หมายถึง ตน้ทุนท่ีเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณการผลิต 
 
การวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิต ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ตน้ทุนการผลิตกุง้กุลาด าต่อ 1 ไร่ของรอบ

การผลิตท่ีท าการศึกษา โดยจ าแนกออกเป็นตน้ทุนคงท่ี และตน้ทุนแปรผนั  
 
ตน้ทุนรวม (total cost)      =  ผลรวมของตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนผนัแปร 
รายรับรวม (total revenue)  =  ผลต่างของมูลค่าผลผลิตท่ีเกษตรกรขายได ้กบัตน้ทุนแปรผนั  
ก าไรรวม (total profit)        =  ผลต่างของมูลค่าผลผลิตท่ีเกษตรกรขายได ้กบัตน้ทุนรวม 
ตน้ทุนแปรผนั                    =  ค่าพนัธ์ุกุง้ + ค่าอาหารกุง้ + ค่าไฟฟ้าและน ้ามนัเช้ือเพลิง + ค่าวสัดุ  

+ ปูนและเคมีภณัฑ ์+ ค่าแรงงาน + ค่าอุปกรณ์และซ่อมบ ารุง 
+ ค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ด + ค่าเช่าท่ีดิน + ค่าปรับปรุงบ่อ + ค่าดอกเบ้ีย    

ผลตอบแทนทั้งหมด            =  ปริมาณผลผลิตกุง้ × ราคากุง้ท่ีขายได ้
ก าไรเหนือตน้ทุนเงินสด     =   ผลตอบแทนทั้งหมด  –  ตน้ทุนผนัแปร 
ก าไรสุทธิ                            =   ผลตอบแทนทั้งหมด  –  ตน้ทุนทั้งหมด 

 
ความสนใจของเกษตรกรผู้เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม ระหว่างการเลีย้งแบบพฒันากบัการเลีย้ง 
แบบพฒันาร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่  
 

ขอ้มูลท่ีศึกษาแบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
 
ขอ้มูลปฐมภูมิ (primary data) เก็บขอ้มูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้จ  านวน 25 

ครัวเรือน (ยทุธ ไกยวรรณ์, 2544)  โดยวธีิการสุ่มตวัอยา่ง อยา่งง่าย ร้อยละ 10 ของเกษตรกรผูเ้ล้ียง
กุง้ทั้งหมดในพื้นท่ีศึกษา อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ จ านวน 250 ครัวเรือน ซ่ึง
สัมภาษณ์ขอ้มูลทัว่ไป เช่น รายได ้ตน้ทุน ผลผลิต ราคาผลตอบแทนในการเพาะเล้ียง เป็นตน้ ดา้น
สภาพการเล้ียงเพาะกุง้ เช่น สภาพและขนาดพื้นท่ีบ่อเล้ียงลูกพนัธ์ุกุง้ การจดัการน ้าในบ่อเล้ียง ความ
หนาแน่นของกุง้ท่ีปล่อย ระยะเวลาการเล้ียงกุง้ สารเคมีและยาปฏิชีวนะท่ีใช ้และการปล่อยน ้าทิ้ง 
เป็นตน้  ดา้นความสนใจของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ ท่ีมีต่อผลกระทบของน ้าทิ้ง การจดัสร้างระบบ
บ าบดัน ้าทิ้ง วธีิการบ าบดัน ้าทิ้ง การใชส้าหร่ายไส้จดัการคุณภาพน ้า และการลดผลกระทบต่อเกษตรกร
ผูเ้ล้ียงกุง้ในดา้นการผลิต ระบุเกณฑก์ารวดัเป็นเปอร์เซ็นตก์ารยอมรับ ยอมรับบางส่วนและไม่
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ยอมรับ และเหตุผลท่ีเลือก ยอมรับ ยอมรับบางส่วนและไม่ยอมรับผลของการใชส้าหร่ายไส้ไก่ ท่ีมี
ต่อลกัษณะต่างๆ ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เก็บขอ้มูลระหวา่งวนัท่ี 17-20 ธนัวาคม 2553  

 
              ขอ้มูลทุติยภูมิ (secondary data) ศึกษาขอ้มูลจากเอกสารต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่นขอ้มูล
ประชากร ขนาดพื้นท่ี คุณภาพน ้าท่ีหน่วยงานราชการต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
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ผลและวจิารณ์ 
 
1.  การศึกษาคุณสมบัติของน า้ในบ่อทดลองทีม่ีสาหร่ายไส้ไก่กบับ่อควบคุมที่ไม่มีสาหร่ายไส้ไก่ 

 

        คุณสมบติัของน ้าในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง ตลอดระยะเวลาการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ี 
ท าการศึกษา คือ ออกซิเจนละลายน ้า พีเอช อุณหภูมิ ความเป็นด่าง ความกระดา้ง ความเคม็ ค่าการ
น าไฟฟ้า แอมโมเนียรวม ไนไตรท ์ไนเตรท ฟอสฟอรัสรวม ความโปร่งแสง และบีโอดี (ตารางท่ี 6) 

 

ตารางที่ 6  คุณสมบติัของน ้าในบ่อควบคุมและบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ 
 

คุณสมบัติของน า้ 
ค่าเฉลีย่±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

บ่อควบคุม บ่อทดลอง 
ออกชิเจนละลายน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร)     5.83±1.31 a

     8.00±0.53 a
 

พีเอช      7.42±0.19 a 
     7.30±0.16 a

 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)          8.26±0.37 a 
 28.40±0.29 a

 

ค่าการน าไฟฟ้า (มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร)                   18.78±3.29 a 
 22.28±2.09 a

 

ความเคม็ (พีพีที)          10.52±2.52 a 
 13.72±2.00 a

 

ความโปร่งแสง (เซนติเมตร)            62.55±32.52 a 
  41.74±30.18 a

 

ความเป็นด่างรวม (มิลลิกรัมต่อลิตร)          168.19±11.16 a
      149.64±14.07 a

 

ความกระดา้ง (มิลลิกรัมต่อลิตร)     2,472.01±625.27 a
       2,945.93±400.60 a

 

แอมโมเนียรวม (มิลลิกรัมต่อลิตร)     4.79±1.54 a 
       3.02±1.76 b

 

ไนโตรท ์(มิลลิกรัมต่อลิตร)     0.26±0.32 a 
    0.015±0.008 b

 

ไนโตรท (มิลลิกรัมต่อลิตร)   0.02±0.018 a 
    0.010±0.008 a

 

ฟอสฟอรัสรวม (มิลลิกรัมต่อลิตร)    0.06±0.010 a 
    0.029±0.018 a

 

บีโอดี (มิลลิกรัมต่อลิตร)               14.93±6.93a 
                   7.78±0.89 b

 

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ีย±ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานในแนวนอนท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความ 
                  แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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 1.1  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 
 

                  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าของบ่อควบคุมในช่วงเชา้มีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.3-8.3 
มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย 5.83±1.31 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะท่ีบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ 
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.1-9.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย 8.00±0.53 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับในช่วง
บ่าย ปริมาออกซิเจนท่ีละลายในน ้าของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 4.0-9.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
มีค่าเฉล่ีย 6.63±1.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะท่ีบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 6.5-9.5มิลลิกรัมต่อลิตร 
และมีค่าเฉล่ีย 7.81±0.69 มิลลิกรัมต่อลิตร(ภาพท่ี 10) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณออกซิเจน 
ท่ีละลายในน ้าของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) และอยูใ่น
ระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าท่ีเหมาะสมต่อ
การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมไม่ควรต ่ากวา่ 3 มิลลิตรกรัมต่อลิตร (Arrignon et al., 1994; Brock and 
Main, 1994; Patrick, 1997) 
 

 
 

ภาพที ่10  การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าตลอดการเล้ียง 
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1.2  พีเอช 
 

                  ค่าพีเอชของน ้าในบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.1-7.8 และมีค่าเฉล่ีย 7.42±0.19 ในขณะ
ท่ีบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.0-7.7 และมีค่าเฉล่ีย 7.3±0.16 เม่ือเปรียบเทียบพีเอช
ของน ้าในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยปกติการ
เปล่ียนแปลงของพีเอชท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวติของกุง้ไม่ควรเกินกวา่ 0.5 หน่วยในรอบวนั 
(ชลอ, 2543) และควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง 7-9 (Brock and Main, 1994) ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีค่าพีเอชทั้งใน
บ่อควบคุมและบ่อทดลองมีความเหมาะสมต่อการเล้ียง (ภาพท่ี 11) 
 

 
 

ภาพที ่11  การเปล่ียนแปลงพีเอชเฉล่ียตลอดการเล้ียง 
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1.3  อุณหภูมิของน ้า 
 

                   อุณหภูมิของน ้าในบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 27.4-28.7 องศาเซลเซียสและมีค่าเฉล่ีย 
28.26±0.37 องศาเซลเซียส ส่วนบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 27.7-28.9 องศา
เซลเซียส และมีค่าเฉล่ีย 28.40±0.29 องศาเซลเซียส เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน ้าในบ่อ
ควบคุมและบ่อทดลอง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยตลอดระยะเวลาการเล้ียง
อุณหภูมิของน ้าในตอนเชา้และบ่ายอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ซ่ึงอุณหภูมิ
ท่ีเหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 26-33 องศาเซลเซียส (Wickins and Lee, 
2002) (ภาพท่ี 12) 
 

 
 

ภาพที ่12  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตลอดการเล้ียง 
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          1.4  ค่าการน าไฟฟ้า 
 
                 ค่าการน าไฟฟ้าของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 13.11-24.98 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร
และมีค่าเฉล่ีย 18.78±3.29 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร ขณะท่ีบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 16.88-25.72 
มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร และมีค่าเฉล่ีย 22.28±2.09 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของค่าการน าไฟฟ้าของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P>0.05) Boyd (1982; 2002) รายงานวา่ ค่าการน าไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กบัความเคม็และมีการ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนักบัความเคม็ตลอดระยะเวลาในการทดลอง (ภาพท่ี 13) 
 

 
 

ภาพที ่13  การเปล่ียนแปลงค่าการน าไฟฟ้าตลอดการเล้ียง 
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            1.5  ความเคม็ 
 
                  ความเคม็ของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.40-14.5 พีพีที และมีค่าเฉล่ีย 10.52±2.52  
พีพีที ส่วนบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 11.0-15.9 พีพีที และมีคา่เฉล่ีย 13.72±2.00 พีพีที  เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของความเคม็ของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
Wickins and Lee (2002) รายงานวา่ กุง้ขาวแวนนาไมสามารถเจริญเติบโตไดใ้นน ้าความเคม็ระหวา่ง 
0-35 พีพีที แสดงใหเ้ห็นวา่ความเคม็ของน ้าทั้งบ่อควบคุมและบ่อทดลองมีความเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม (ภาพท่ี 14) 
 
 

 
 
ภาพที ่14  การเปล่ียนแปลงความเคม็ตลอดการเล้ียง 
 
  



 

 

55 

55 

            1.6  ความโปร่งแสง 
 
                   ความโปร่งแสงของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 18-100 เซนติเมตร และมีค่าเฉล่ีย 
62.55±32.52 เซนติเมตร ส่วนบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง  40 -100  เซนติเมตร และมีค่าเฉล่ีย  41.74±30.18 
เซนติเมตร  โดยท่ีความโปร่งแสงในช่วงแรก บ่อท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่จะมีค่ามากกวา่บ่อท่ีไม่มีสาหร่าย 
ไส้ไก่และจะลดลงท าใหใ้นช่วงแรกของการเล้ียง บ่อทดลองท่ีมีการเล้ียงกุง้ร่วมกบัสาหร่ายน ้าจะใสกวา่ 
บ่อควบคุม หลงัจากนั้นประมาณ 50 วนั สาหร่ายไส้ไก่จะหมดเน่ืองมาจากวงจรชีวิตของสาหร่าย 
ไส้ไก่ และพฤติกรรมของกุง้ขาวท่ีจะคุยเข่ียอาหารบริเวณพื้นบ่อ จึงท าให้ความโปร่งแสงของน ้า 
ทั้งในบ่อทดลองและบ่อควบคุมมีค่านอ้ยลง น ้ามีความขุ่นมากข้ึน เม่ือน าไปเปรียบเทียบความโปร่ง
แสงในบ่อท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ในการศึกษาคร้ังน้ีจะคลา้ยกบัท่ีมีการศึกษาในบ่อเล้ียงกุง้กุลาด า (จริยาวดี, 
2551) ท่ีพบวา่ บ่อท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่น ้าจะใสและมีค่าความโปร่งแสงมากกวา่บ่อท่ีไม่มีสาหร่ายไส้ไก่ 
เม่ือน าค่าความโปร่งแสงท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีไปเปรียบเทียบกนัทางสถิติ พบวา่ ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) Brock and Main (1994) รายงานวา่ ความโปร่งแสงท่ีเหมาะสมในบ่อ
เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมควรอยูใ่นช่วงเฉล่ีย 25-50 เซนติเมตร ซ่ึงจากการศึกษาคร้ังน้ีทั้งบ่อควบคุม
และบ่อทดลองมีค่าความโปร่งแสงท่ีเหมาะสม (ภาพท่ี 15) 
 

 
 
ภาพที ่15  การเปล่ียนแปลงความโปร่งแสงตลอดการเล้ียง 
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              1.7  ความเป็นด่างรวม 
 
                    ค่าความเป็นด่างรวมของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 154.57-189.70 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และมีค่าเฉล่ีย 168.19±11.16 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 131.17-177.67  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และมีค่าเฉล่ีย 149.64±14.07 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของความเป็นด่างรวม
ของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)โดยท่ีค่าความเป็นด่าง
รวมซ่ึงมีความส าคญัมากในการเพาะเล้ียงกุง้จะมีความสัมพนัธ์กบัอตัรารอดตายและการเจริญเติบโต
ของกุง้ทะเลทุกชนิด (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ ค่าความเป็นด่างรวมอยู่
ในระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ซ่ึงค่าความเป็นด่างรวมท่ีเหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้
ขาวแวนนาไมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 50-150 มิลลิกรัมต่อลิตร (Brock and Main, 1994) และ 120-180 มิลลิกรัม
ต่อลิตร (สุรศกัด์ิ, 2546) (ภาพท่ี 16) 
 

 
 
ภาพที ่16  การเปล่ียนแปลงค่าความเป็นด่างรวมตลอดการเล้ียง 
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  1.8  ความกระดา้ง 
 
                     ค่าความกระดา้งของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1,649.00-3,546.04 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และมีค่าเฉล่ีย 2,472.01±625.27 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1,984.00-3,895.53 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย 2,945.93±400.60 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของความกระดา้ง
ของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ชลอ และ พรเลิศ 
(2547) รายงานวา่ ค่าความกระดา้งท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ไม่ควรต ่ากวา่ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
แสดงวา่ค่าความกระดา้งของน ้าทั้งในบ่อควบคุมและบ่อทดลองตลอดการศึกษาคร้ังน้ีอยูใ่นระดบั 
ท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ (ภาพท่ี 17) ค่าความกระดา้งโดยตวัมนัเองไม่ถือวา่เป็นปัจจยั ส าคญัท่ีท า
ใหเ้กิดอนัตรายต่อการเล้ียงกุง้ แต่ความกระดา้งของน ้ามกัจะมีความสัมพนัธ์กบัค่าความเป็นด่าง  
(Alkalinity) และความเป็นกรดเป็นด่าง (pH)  ของน ้า   

 

 
 
ภาพที ่17  การเปล่ียนแปลงค่าความกระดา้งตลอดการเล้ียง 
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           1.9  แอมโมเนียรวม 
 
                 ปริมาณแอมโมเนียรวมของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 2.4-7.8 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
มีค่าเฉล่ีย 4.79±1.54 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.64-5.25 มิลลิกรัมต่อลิตร
และมีค่าเฉล่ีย 2.72±1.63 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณแอมโมเนียรวม 
ของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบแนวโนม้
ปริมาณแอมโมเนียรวมในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง ปริมาณแอมโมเนียรวมในบ่อควบคุมจะ
เพิ่มข้ึนตลอดการเล้ียง ในขณะท่ีบ่อทดลองปริมาณแอมโมเนียรวมจะลดลงจนถึงกุง้มีอายปุระมาณ 
50 วนั ปริมาณแอมโมเนียรวมจึงเพิ่มข้ึน เน่ืองมาจากในช่วงแรกของการเล้ียงบ่อทดลองยงัมีสาหร่ายไส้ไก่
เจริญเติบโตอยู ่โดยสาหร่ายไส้ไก่จะดึงเอาแอมโมเนียในบ่อมาใชใ้นการเจริญเติบโต ท าใหป้ริมาณ
แอมโมเนียรวมในน ้าในช่วงแรกของการเล้ียงลดลง (ชะลอ และคณะ, 2551) แต่หลงัจากท่ีกุง้มีอายุ
ประมาณ 50 วนั ซ่ึงเป็นช่วงท่ีสาหร่ายไส้ไก่ในบ่อหมดไปเน่ืองมาจากวงจรชีวติของสาหร่ายไส้ไก่ 
ปริมาณแอมโมเนียรวมในบ่อจึงเพิ่มข้ึน อีกทั้งบ่อทดลองไม่มีการใหอ้าหารเลยในช่วงเดือนแรกของ
การเล้ียง เพราะกุง้ขาวแวนนาไม จะกินสาหร่ายไส้ไก่เป็นอาหารได ้ (ชะลอ และพรเลิศ, 2547) ท าให้
ไม่มีอาหารเหลือสะสมในบ่อ ปริมาณแอมโมเนียรวมในบ่อจึงนอ้ยกวา่บ่อควบคุม กุง้ขาวแวนนาไม (ภาพท่ี 18) 
 

 
 
ภาพที ่18  การเปล่ียนแปลงปริมาณแอมโมเนียรวมตลอดการเล้ียง 
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           1.10  ไนไตรท ์
 
                     ปริมาณไนไตรทข์องบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.007-0.87 มิลลิกรัมต่อลิตร และมี
ค่าเฉล่ีย 0.26±0.32 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.001-0.032 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย 0.015±0.008 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณไนไตรท์
ของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) แนวโนม้ของปริมาณ
ไนไตรทใ์นบ่อควบคุม ในช่วง 40 วนัแรกของการเล้ียงมีค่าสูง อาจเน่ืองมาจาก การเตรียมบ่อก่อน
การเล้ียงไม่ดีพอ ท าใหมี้การสะสมของของเสียในบ่อเหลืออยู ่อีกทั้งในช่วงเดือนแรกไม่มีการเปิด
เคร่ืองใหอ้ากาศ อาจท าใหใ้นบ่อมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าไม่มากพอท่ีจุลินทรียจ์ะเปล่ียน
รูปจากแอมโมเนีย ไนเตรทและไนไตรทไ์ดอ้ยา่งสมบูรณ์ แต่หลงัจาก 50 วนัของการเล้ียงปริมาณ
ไนไตรทมี์ค่าลดลง เน่ืองจากเร่ิมมีการเปิดเคร่ืองให้อากาศในพื้นท่ีเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม รวมไปถึง
การเปล่ียนถ่ายน ้าระหวา่งการเล้ียง (วรัญญา, 2551) ในขณะท่ีบ่อทดลองปริมาณไนไตรทมี์ค่าคงท่ี
แสดงใหเ้ห็นวา่ สาหร่ายไส้ไก่มีส่วนช่วยลดปริมาณไนไตรทใ์นบ่อได ้(ภาพท่ี 19) โดยแนวโนม้ 
การเพิ่มข้ึนของไนไตรทเ์ป็นไปในท านองเดียวกบัแอมโมเนีย เน่ืองจากในบ่อท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย
มากในเวลาต่อมาแอมโมเนียจะถูกแบคทีเรียเปล่ียนไปเป็นไนไตรท ์ขณะเดียวกนัไนโตรเจนท่ีน ้าใน
บ่อกุง้ไดรั้บ จะถูกส่ิงท่ีมีชีวติใชใ้นการสร้างโปรตีนในร่างกาย  ซ่ึงจะท าใหไ้นโตรเจนสูญเสียไป
จากบ่อกุง้ นอกจากน้ียงัมีแบคทีเรียซ่ึงท าหนา้ท่ีลดออกซิเจนในไนเตรทใหเ้ป็นไนไตรทจ์ากไน
ไตรทใ์หเ้ป็นไนตริกออกไซด์ และก๊าซไนโตรเจนตามล าดบั ก๊าซไนโตรเจนจะระเหยข้ึนสู่อากาศ 
ขบวนการน้ีเรียกวา่ Denitrification มกัเกิดข้ึนในสภาพขาดออกซิเจน (Anaerobic) นอกจากน้ีน ้าในบ่อ
กุง้จะสูญเสียไนโตรเจนโดยการระเหยในรูปของก๊าซแอมโมเนียอีกทางหน่ึง  
 

 
 

ภาพที ่19  การเปล่ียนแปลงปริมาณไนไตรทต์ลอดการเล้ียง 
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         1.11  ไนเตรท 
 

     ปริมาณไนเตรทในน ้าในบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 – 0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
มีค่าเฉล่ีย 0.02±0.018 มิลลิกรัมต่อลิตร ในช่วงสัปดาห์แรกปริมาณไนเตรทในน ้าเพิ่มข้ึนทั้ง 3 บ่อ 
เกิดจากสารอินทรียท่ี์ตกคา้งและเน่าสลายภายในบ่อ การเปล่ียนถ่ายน ้าหรือเพิ่มออกซิเจนในน ้า
สามารถลดปริมาณแอมโมเนียท่ีจะมีการเปล่ียนรูปเป็นไนเตรทท าให้ สัปดาห์ท่ี 5 ปริมาณไนเตรท
ลดลง โดยบ่อควบคุมท่ี 2 มีปริมาณไนเตรทมากท่ีสุด 0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร บ่อทดลองท่ี 3 มีปริมาณ
ไนเตรท 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร และบ่อทดลองท่ี 1 มีค่านอ้ยท่ีสุด 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไน
เตรทในน ้ามีค่าเพิ่มข้ึน และมีค่าคงท่ีตลอดระยะเวลาในการศึกษา ปริมาณไนเตรทบ่อทดลองท่ีมี
สาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.00-0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย 0.010±0.008 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ปริมาณไนเตรทในน ้าใกลเ้คียงกนัทั้ง 3 บ่อมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 – 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือปล่อย
กุง้ลงเล้ียง ปริมาณไนเตรท มีค่าลดลงตลอดระยะเวลาในการศึกษา สาหร่ายสามารถใชไ้นโตรเจน 
ท่ีอยูใ่นรูปของแอมโมเนียไดดี้กวา่ไนเตรท กล่าวคือเม่ือในน ้ามีทั้งแอมโมเนียและไนเตรท สาหร่าย
จะใชไ้นโตรเจนในรูปของแอมโมเนียก่อน (Boussiba, 1984) (ภาพท่ี 20)  

 

 
 
ภาพที ่20  การเปล่ียนแปลงปริมาณไนเตรทตลอดการเล้ียง 
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        1.13  ฟอสฟอรัสรวม 
 
                 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในน ้าในบ่อควบคุมมีค่าระหวา่ง 0.045 – 0.075 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และมีค่าเฉล่ีย 0.06±0.010 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 
0.007-0.063 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย 0.029±0.018 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณฟอสฟอรัสรวม
ในน ้าทั้ง 3 บ่อมีปริมาณเพิ่มข้ึน เกิดจากฟอสฟอรัสในอาหารส่วนท่ีกุง้กินจะถูกเปล่ียนเป็นอินทรีย์
ฟอสฟอรัสในตวักุง้ ส่วนท่ีกุง้กินไม่ทนัจะละลายน ้า บางส่วนถูก พืชน าไปใช ้ บางส่วนตกตะกอน
เช่นเดียวกนักบัปุ๋ย (ภาพท่ี 21) จนถึงสัปดาห์สุดทา้ย ปริมาณฟอสฟอรัสไม่เป็นพิษต่อสัตวน์ ้าและ
ฟอสฟอรัสจะถูกสาห่ายไส้ไก่ใชเ้ป็นธาตุอาหารในการเจริญเติบโตในรูปของฟอสเฟตท่ีละลายน ้า 
เช่น HPO4 ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้าทั้งบ่อควบคุม และบ่อทดลอง ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P>0.05) 

 

 
 

ภาพที ่21  การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสตลอดการเล้ียง 
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         1.14  ค่าบีโอดี 
 
                  ปริมาณบีโอดีในน ้าของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 5-28.4 มิลลิกรัมต่อลิตร และมี
ค่าเฉล่ีย 14.93±6.93 มิลลิกรัมต่อลิตรในขณะท่ีบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 5.6-9.4 
มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย 7.78±0.89 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณบีโอดี 
ท่ีละลายในน ้าของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ในบ่อ
ควบคุมไม่อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม แต่ในบ่อทดลองปริมาณบีโอดี 
ท่ีละลายในน ้าเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมไม่ควรสูงกวา่ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจาก
ในบ่อควบคุมมีการให้อาหารตั้งแต่เร่ิมมีการปล่อยกุง้ จึงท าใหมี้ปริมาณของอาหารท่ีเหลือตกคา้งจาก
การเล้ียงกุง้มาก ปริมาณของสารอินทรียท่ี์ปนเป้ือนในน ้าก็มีปริมาณมากดว้ยเช่นกนั  ท าใหค้วาม
ตอ้งการออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้ าภายใตส้ภาวะท่ีมีออกซิเจน หรือ 
ค่าบีโอดีมากตามไปดว้ย (นิตยา, 2546) 
 

 
 
ภาพที ่22  การเปล่ียนแปลงปริมาณบีโอดีตลอดการเล้ียง 
 
                 จากการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ คุณภาพน ้าท่ีส าคญัตลอดระยะเวลาการเล้ียงของบ่อ
ควบคุมกบับ่อทดลองอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม และเม่ือน ามาทดสอบ
ทางสถิติคุณภาพน ้าส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างกนั ยกเวน้ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณไนไตรทแ์ละ
ค่าบีโอดี ท่ีมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) โดยจะพบวา่ในบ่อควบคุมมีปริมาณแอมโมเนีย 
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ปริมาณไนไตรทแ์ละค่าบีโอดีสูงข้ึน เน่ืองมาจากเกิดการสะสมของของเสียในบ่อ ซ่ึงเกิดจากอาหาร
ท่ีใหร้ะหวา่งการเล้ียงในขณะท่ีบ่อทดลองโดยเฉพาะอยา่งยิง่ช่วงท่ีใส่สาหร่ายไส้ไก่ปริมาณ
แอมโมเนียและปริมาณไนไตรทมี์แนวโนม้ลดลง  เน่ืองจากสาหร่ายมีความสามารถในการดูดซบั 
(Foster, 1976; Lobban and Harrison, 1994) จึงเป็นตวักรองชีวภาพและดูดซบัธาตุอาหารโดย
สาหร่ายเป็นตวัดูดซบัไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีละลายอยูใ่นน ้าโดยตรง ซ่ึงเกิดจากการเล้ียง และ
ขบัถ่ายของสัตวน์ ้าท่ีเล้ียง (Tseng and Borowitaka, 2003) สาหร่ายจะเป็นตวัเคล่ือนยา้ยธาตุอาหาร 
ท่ีเกิดจากการเล้ียงสัตวน์ ้าโดยมีน ้าเป็นตวักลาง ไดแ้ก่ แอมโมเนียรวม ซ่ึงจะมีสภาพเป็นพิษเม่ือมี
ความเขม้ขน้มากกวา่ 100 µM  (Neori et al., 2004)  ซ่ึงตรงกบัวลีรัตน์ และ พุทธ (2547) ใชส้าหร่าย
พวงองุ่น (Caulerpa  lentillifera, J.Agardh) เพื่อบ าบดัปริมาณสารประกอบไนโตรเจนท่ีไดจ้ากการ
เล้ียงกุง้กุลาด า พบวา่ปริมาณสารประกอบแอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรทลดลง สาหร่ายไส้ไก่ 
จึงใชแ้อมโมเนียในการเจริญเติบโตท าใหมี้ส่วนช่วยลดปริมาณแอมโมเนียและไนไตรทใ์นบ่อได ้  
 
2.  การศึกษาสมบัติของดินในบ่อทดลองทีม่ีสาหร่ายไส้ไก่กบับ่อควบคุมทีไ่ม่มีสาหร่ายไส้ไก่ 
 
ตารางที ่7  คุณสมบติัของดินในบ่อควบคุมกบับ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ 
 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ีย±ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานในแนวนอนท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนั 
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 

              สมบติัของดิน 
ค่าเฉล่ีย±ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

             บ่อควบคุม                           บ่อทดลอง 
ไนโตรเจนรวม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.35±0.04 a

 0.29±0.05 a
 

ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร)  0.53±1.75 a
 0.67±2.18 a

 

โพแทสเซียม(พีพีเอม็) 8.51±1.34 a
 8.80±1.99 a

 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 8.37±0.34 a
 8.40±0.28 a

 

อินทรียวตัถุในดิน (เปอร์เซ็นต)์  13.78±2.75 a
 11.37±2.31 a

 

น ้าในดินตะกอน (เปอร์เซ็นต)์  43.31±8.64 a
 41.30±3.93 a

 

ค่าการน าไฟฟ้า               

 (มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร)          
276.22±21.09 a

 266.10±27.98 a
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2.1  ปริมาณน ้าในดินตะกอน  
 

        ปริมาณน ้าในดินตะกอน ในบ่อควบคุมมีค่าระหวา่ง 30.2-58.8  เปอร์เซ็นตแ์ละ 
มีค่าเฉล่ีย 43.31±8.64 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 34.2-48.2 
เปอร์เซ็นต ์และมีค่าเฉล่ีย 41.30±3.93 เปอร์เซ็นต ์การเปล่ียนแปลงปริมาณน ้าในดินตะกอนเกิดข้ึน
ตลอดระยะเวลาการเล้ียง อาจเน่ืองมาจากตะกอนท่ีเกิดข้ึนในแต่ละคร้ังเป็นตะกอนท่ีเกิดจากตะกอน
ท่ีเกิดใหม่ ยงัไม่มีการอดัตวักนัแน่น ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากการจดัการภายในบ่อเล้ียงท่ีมีการให้
อาหารในปริมาณมากเกินพอ เศษอาหารท่ีเหลือรวมทั้งของเสียท่ีเกิดข้ึนภายในบ่อจึงเป็นส่วนหน่ึง
ของตะกอนท่ีเกิดข้ึนใหม่ได ้กฤษฎา (2541) รายงานวา่ น ้าในดินตะกอนมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบั
ปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอนเน่ืองจากตะกอนจากสารอินทรียเ์ป็นตะกอนท่ีสามารถดูดซบัน ้า
ไวไ้ดม้าก และการมีตะกอนสารอินทรีย ์อยูภ่ายในดินตะกอนจะท าใหดิ้นตะกอนมีการจดัเรียงตวั
กนัอยา่งหลวมๆ ดงันั้น ถา้มีสารอินทรียใ์นดินตะกอนสูงจะมีปริมาณน ้าในดินตะกอนสูงตามดว้ย 
(ภาพท่ี 23) ปริมาณน ้าในดินตะกอนทั้งบ่อควบคุม และบอ่ทดลอง ไม่มีความแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 

 

 
 
ภาพที ่23  การเปล่ียนแปลงปริมาณน ้าในดินตะกอน 
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2.2  ฟอสฟอรัสรวม 
 
                   ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในบ่อควบคุมมีค่าระหวา่ง 0.03 – 8.23 มิลลิกรัมต่อลิตรและ 
มีค่าเฉล่ีย  0.53±1.75 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.04-9.45 
มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย 0.67±2.18 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินทั้ง 3 บ่อ 
มีปริมาณเพิ่มข้ึนในช่วงสั้นๆ (ภาพท่ี 24) และจะลดลงเน่ืองมาจากแหล่งธาตุอาหารในบ่อเล้ียงกุง้ 
จะไดจ้ากอาหารเป็นหลกั ซ่ึงอาหารส่วนใหญ่จะใชอ้าหารอดัเม็ดส าเร็จส าเร็จรูป (formulated pellet) 
มีคุณค่าทางอาหาร ไดแ้ก่ โปรตีนไม่ต ่ากวา่ 36 เปอร์เซ็นต ์และมีส่วนประกอบของอาหาร ไดแ้ก่ 
ปลาป่น กุง้ป่น ปลาหมึกป่น ถัว่เหลือง เป็นตน้ (บุญชยั และ ชาตรี, 2536) ซ่ึงส่วนประกอบเหล่าน้ี
จดัวา่มีปริมาณโปรตีนสูง เม่ือยอ่ยสลายจะใหส้ารประกอบไนโตรเจน และฟอสฟอรัสออกมา อีกทั้ง 
ปริมาณออร์โธฟอสเฟตท่ีมีอยูใ่นแหล่งน ้า เกิดการหมุนเวียนของธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นดินตะกอนพื้น
ทอ้งน ้ากลบัสู่มวลของน ้าเหนือผวิดินได ้(Honisch et al., 2002) ปริมาณฟอสฟอรัสในดินทั้งบ่อ
ควบคุม และบ่อทดลอง ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
 

 
 

ภาพที ่24  การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสรวม 
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2.3  ไนโตรเจนรวม 
 
       ปริมาณไนโตรเจนของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.26-0.42  มิลลิกรัมต่อลิตร และมี

ค่าเฉล่ีย 0.35±0.04 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.19-0.40  มิลลิกรัมต่อลิตรและมี
ค่าเฉล่ีย 0.29±0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณไนโตรเจนของบ่อควบคุม
และบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบแนวโนม้ปริมาณ
ไนโตรเจนในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง ปริมาณไนโตรเจนรวมในบ่อควบคุมจะเพิ่มข้ึนตลอดการ
เล้ียง เน่ืองจากการสะสมของตะกอนเลนบริเวณพื้นบ่อ หลงัจากปล่อยกุง้ปริมาณไนโตรเจนเกิดจาก
ของเสียจากกุง้ ของเสียจากอาหารกุง้ จึงท าใหป้ริมาณไนโตรเจนเพิ่มข้ึน (ลดัดา, 2537) (ภาพท่ี 25) 

 

 
 

ภาพที ่25  การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนรวม 
 
  2.3  ค่าการน าไฟฟ้า 
 
                    ค่าการน าไฟฟ้าของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 225-311 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร          
และมีค่าเฉล่ีย 276.22±21.09 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร ขณะท่ีบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 184-303              
มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร และมีค่าเฉล่ีย 266.10±27.98 มิลลิซิเมนส์ต่อเซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของค่าการน าไฟฟ้าของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
Boyd (1982; 2002) รายงานวา่ ค่าการน าไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กบัความเคม็และมีการเปล่ียนแปลง
ไปในทิศทางเดียวกนักบัความเคม็ตลอดระยะเวลาในการทดลอง (ภาพท่ี 26) 
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ภาพที ่26  การเปล่ียนแปลงค่าการน าไฟฟ้า 
 

2.4  ค่าพีเอช 
 

        ค่าพีเอชของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.4-9.1 และมีค่าเฉล่ีย 8.37±0.34 ในขณะท่ี 
บ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.6-8.9 และมีค่าเฉล่ีย 8.40±0.28 เม่ือเปรียบเทียบพีเอช
ของน ้าในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยปกติการ
เปล่ียนแปลงของพีเอชท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวติของกุง้ไม่ควรเกินกวา่ 0.5 หน่วยในรอบวนั  
(ชลอ, 2543) และควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง 7-9 (Brock and Main, 1994) ค่าพีเอชยงัมีผลกบัค่าการน า
ไฟฟ้าถา้ค่าพีเอชมีค่ามากกวา่ 9 หรือนอ้ยกกวา่ 5 จะมีผลใหค้่าการน าไฟฟ้าสูงข้ึน (พชัริดา, 2543) 
ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีค่าพีเอชทั้งในบ่อควบคุมและบ่อทดลองมีความเหมาะสมต่อการเล้ียง (ภาพท่ี 27) 
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ภาพที ่27  การเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่าง 

 
2.5  ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 

 
        ปริมาณอินทรียวตัถุในดินของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 8.01-19.05  เปอร์เซ็นต ์และ

มีค่าเฉล่ีย 13.78±2.75 เปอร์เซ็นต ์ส่วนบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 8.04-14.98 เปอร์เซ็นต ์และมี
ค่าเฉล่ีย 11.37±2.31 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณอินทรียว์ตัถุในดินของบ่อ
ควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบแนวโนม้
ปริมาณอินทรียว์ตัถุในดินในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง ปริมาณอินทรียว์ตัถุในดินจะเพิ่มข้ึนตลอด
การเล้ียง  เน่ืองมาจากปริมาณของเสียท่ีตกคา้งจากอาหารกุง้ และจากการขบัถ่ายของกุง้ อาหารท่ีใหกุ้ง้
กินมีเพียง 25-35% เท่านั้นท่ีกุง้สามารถกินและน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ส่วนท่ีเหลือจะเป็นของเสีย 
ท่ีตกคา้งอยูท่ี่กน้บ่อ (แมก็, 2533) ในขณะท่ีบ่อทดลองปริมาณอินทรียวตัถุในดินจะนอ้ยกวา่บ่อ
ควบคุม อาจเน่ืองมาจากในช่วง 50 วนัแรกบ่อทดลองไม่มีการใหอ้าหารท าใหป้ริมาณของเสียท่ี
ตกคา้งจากอาหารกุง้มีปริมาณนอ้ยกวา่บ่อทดลอง (ภาพท่ี 28) 
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ภาพที ่28  การเปล่ียนแปลงปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 
 

2.6  ปริมาณโพแทสเซียม 
 
      ปริมาณโพแทสเซียมของบ่อควบคุมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 6.23-12.78  มิลลิกรัมต่อลิตร 

และมีค่าเฉล่ีย 8.51±1.34 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนบ่อทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 5.97-13.54 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรและมีค่าเฉล่ีย 8.80±1.99 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณโพแทสเซียม
ของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบ
แนวโนม้ปริมาณโพแทสเซียมในบ่อทดลองมีแนวโนม้ลดลง (ภาพท่ี 29) 

 

 
 
ภาพที ่29  การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียม 
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     จากการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ คุณภาพดินท่ีส าคญัตลอดระยะเวลาการเล้ียงของบ่อ
ควบคุมกบับ่อทดลอง เม่ือน ามาทดสอบทางสถิติ   คุณภาพดินส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างกนั 
ปริมาณน ้าในดินตะกอน และปริมาณอินทรียวตัถุในดิน มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนั  
โดยปริมาณน ้าในดินตะกอน และปริมาณอินทรียวตัถุในดินมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามระยะเวลาของ
การเล้ียงกุง้ท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการตกตะกอนสะสมของสารอินทรียท่ี์ไดจ้ากการเติมอาหาร ของเสีย
จากส่ิงมีชีวติภายในบ่อเล้ียงกุง้ ส่วนปริมาณโพแทสเซียม ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน มีแนวโนม้ลดลง
ตามระยะเวลาของการเล้ียงกุง้ท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากสาหร่ายไส้ไก่สามารถดึงปริมาณโพแทสเซียม 
ฟอสฟอรัส และไนโตรเจน ในดินมาใชใ้นการเจริญเติบโตและการสังเคราะห์แสง  

   
3.  เปรียบเทยีบ ผลผลติและต้นทุนของกุ้งขาวแวนนาไมจากบ่อทดลองทีม่ีสาหร่ายไส้ไก่กบับ่อ
ควบคุมทีไ่ม่มีสาหร่ายไส้ไก่ 
 
 3.1  การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 
 
           ค่าเสียโอกาสของปัจจยัการผลิต คือ ค่าเสียโอกาสของปัจจยัการผลิตท่ีผูผ้ลิตจะไดรั้บ 
ถา้น าปัจจยัการผลิตนั้นไปผลิตส่ิงอ่ืน แทนท่ีจะน ามาใชเ้ล้ียงกุง้ ประกอบดว้ย ค่าเสียโอกาสของ
แรงงานในครัวเรือน, ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน และค่าเสียโอกาสของท่ีดิน มีหลกัเกณฑใ์นการ
ค านวณดงัน้ี 
 
 ค่าเสียโอกาสของแรงงานในครัวเรือน เป็นค่าจา้งท่ีประมาณใหแ้ก่สมาชิกในครัวเรือน
ท่ีเล้ียงกุง้ขาวโดยมิไดรั้บเงินเดือน ค านวณจากอตัราค่าจา้งแรงงานในการเล้ียงกุง้ขาวในพื้นท่ี 
ท่ีศึกษา 
 
 ค่าเสียโอกาสของตน้ทุนคงท่ี ค  านวณจากมูลค่าเงินลงทุนในเคร่ืองมืออุปกรณ์ต่างๆ  
ท่ีเกิดจากการใชปั้จจยัการผลิตคงท่ีคูณกบัอตัราดอกเบ้ียเงินฝากประจ าของธนาคารในปีท่ีศึกษา 
 
 ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนในปัจจยัผนัแปร ค านวณจากมูลค่าเงินลงทุนในปัจจยั 
ผนัแปรทั้งหมด คูณกบัอตัราดอกเบ้ียเงินฝากประจ าของธนาคารในปีท่ีศึกษา 
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 ค่าเสียโอกาสของท่ีดิน ในกรณีท่ีเกษตรกรเป็นเจา้ของท่ีดินเอง ค านวณจากอตัราค่าเช่า
ท่ีดินในพื้นท่ีท่ีศึกษาอตัราค่าเช่าท่ีดินในพื้นท่ี 
 
 ค่าเส่ือมราคาปัจจยัการผลิต 
 
 ค่าเส่ือมราคาปัจจยัการผลิตคือการสูญเสียมูลค่าของปัจจยัการผลิต โดยเฉพาะปัจจยั
การผลิตท่ีมีอายุการใชง้านหลายปี เน่ืองจากการใชแ้ละอายุของปัจจยัการผลิตเอง ในการวิเคราะห์
ค่าเส่ือมราคาปัจจยัการผลิตต่างๆ ในการเล้ียงกุ้ง จะค านวณค่าเส่ือมราคาแบบเส้นตรง (Straight 
line) 
 

        ค่าเส่ือมราคา    = มูลค่าซ้ือ – มูลค่าซาก 
อายกุารใชง้าน 

 
 3.2  การค านวณตน้ทุนการเล้ียงกุง้ขาว 
 
   การค านวณตน้ทุนการเล้ียงกุง้ขาว จะพิจารณาทั้งตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนผนัแปรทั้งท่ี
เป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสด โดยมีสมการตน้ทุนดงัน้ี 
 
ตน้ทุนทั้งหมด  =  ตน้ทุนคงท่ี + ตน้ทุนผนัแปร 
 
ตน้ทุนคงท่ี         = ค่าเส่ือมราคาบ่อ + ค่าเช่า/ค่าเสียโอกาสการใชท่ี้ดิน + ค่าเส่ือมราคา

เคร่ืองมือ/ อุปกรณ์ + ค่าเสียโอกาสตน้ทุนคงท่ี 
 
ตน้ทุนผนัแปร   =              ค่าเตรียมบ่อ + ค่าลูกกุง้ + ค่าอาหาร + ค่ายาและสารเคมี + ค่าแรงงาน +       

ค่าไฟฟ้า +  ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงและน ้ามนัหล่อล่ืน + ค่าเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์ + ค่าซ่อมแซมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ + ค่าเสียโอกาสตน้ทุนผนั
แปร 
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 ค่าเสียโอกาสของปัจจยัการผลิตในส่วนของตน้ทุนคงท่ี ไดแ้ก่ ค่าเสียโอกาสการใช้
ท่ีดิน, ค่าเสียโอกาสของตน้ทุนคงท่ี 
 
 ค่าเสียโอกาสของปัจจยัการผลิตในส่วนของตน้ทุนผนัแปร ไดแ้ก่ ค่าเสียโอกาสของ
แรงงานในครัวเรือน, ค่าเสียโอกาสของตน้ทุนผนัแปร (Jitsanguan, 1995) 
 
 ตน้ทุนคงท่ี 
 
 ตน้ทุนคงท่ี คือ ค่าใชจ่้ายอนัเกิดจากการใชปั้จจยัการผลิตคงท่ีในการเล้ียงกุง้ขาว ดงันั้น 
ตน้ทุนการผลิตส่วนน้ีจะคงท่ีเสมอหรือไม่เปล่ียนแปลงตามปริมาณผลผลิต ส าหรับปริมาณการผลิต
ระดบัหน่ึง กล่าวคือ ไม่วา่ผูผ้ลิตจะเพิ่มหรือลดปริมาณการผลิต ค่าใชจ่้ายประเภทน้ีจะมีจ านวนคงท่ี
ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาวมีตน้ทุนคงท่ีท่ีใชว้เิคราะห์ประกอบดว้ย ค่าเส่ือมราคาบ่อและโรงเรือน,  
ภาษีท่ีดิน, ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองมืออุปกรณ์, ค่าเช่าท่ีดิน/ค่าเสียโอกาสการใชท่ี้ดิน  และค่าเสียโอกาส
ของตน้ทุนคงท่ี ตน้ทุนท่ีกล่าวมาเหล่าน้ีจดัไดว้า่เป็นตน้ทุนประเภทตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสด ยกเวน้ค่า
เช่าท่ีดินและภาษีท่ีดิน การค านวณตน้ทุนคงท่ีมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
 ค่าเส่ือมราคาบ่อ เป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสด โดยค านวณจากค่าเส่ือมของบ่อเม่ือใช้
งานในแต่ละปี ก าหนดให้อายบุ่ออยูท่ี่ 10 ปี ค  านวณค่าเส่ือมราคาแบบเส้นตรง (Straight Line) 
ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้มีค่าใชจ่้ายค่าเส่ือมราคาบ่อเฉล่ียไร่ละ 625.00 บาท
ต่อไร่ 
 
 ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองมืออุปกรณ์ เป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสด โดยค านวณจากอุปกรณ์
คงทนท่ีมีอายกุารใชง้านหลายปี ไดแ้ก่ เคร่ืองสูบน ้า ท่อส่งและสูบน ้า เคร่ืองตีน ้า ใบพดัตีน ้า  
รถกระบะ ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้มีค่าใชจ่้ายค่าเส่ือมราคาเคร่ืองมือ
อุปกรณ์เฉล่ีย 2,250 .00 บาทต่อไร่ 
 
 ค่าเช่าท่ีดิน เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด ส าหรับเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ท่ีไม่มีท่ีดินเป็นของ
ตวัเองค านวณจากค่าเช่าท่ีเกษตรกรเสียจริง  
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 ค่าเสียโอกาสการใชท่ี้ดินเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสด ส าหรับเกษตรกรท่ีมีท่ีดินเป็น
ของตวัเองหากใหผู้อ่ื้นมาเช่าจะท าใหมี้รายไดท่ี้อยูใ่นรูปค่าเช่า เรียกวา่  “ค่าเสียโอกาสการใชท่ี้ดิน”  
ค  านวณค่าเสียโอกาสการใชท่ี้ดิน จากอตัราค่าเช่าของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ในพื้นท่ีพระสมุทรเจดีย ์
จงัหวดัสมุทรปราการ ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าเสียโอกาสใช้
ท่ีดินเฉล่ีย 625.00  บาทต่อไร่ 
 
 ค่าเสียโอกาสของตน้ทุนคงท่ี เป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่ใช่เงินสดค านวณจากมูลค่าเงินลงทุน
ในเคร่ืองมืออุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเกิดจากการใชปั้จจยัคงท่ี คูณกบัอตัราดอกเบ้ียเงินฝากประจ า 4 เดือน
(ระยะเวลาการเล้ียงกุง้)ของธนาคารในปีท่ีศึกษา มีอตัราดอกเบ้ียร้อยละ 0.75 บาทต่อปี ส าหรับการ
เล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าเสียโอกาสของตน้ทุนคงท่ีเฉล่ีย 164.06 บาท 
ต่อไร่ 
 
 ตน้ทุนผนัแปร 
 
 ตน้ทุนผนัแปร คือ ค่าใชจ่้ายในการผลิตอนัเกิดจากการใชปั้จจยัผนัแปรในการผลิต  
ซ่ึงค่าใชจ่้ายดงักล่าวจะเปล่ียนแปลงและแปรผนัตรงกบัปริมาณการผลิต ส าหรับตน้ทุนการผนัแปร
ในการเล้ียงกุง้ขาวท่ีน ามาวิเคราะห์ไดแ้ก่ ค่าเตรียมบ่อ, ค่าลูกกุง้, ค่าอาหารกุง้, ค่ายาและสารเคมี, 
ค่าแรงงานและค่าเสียโอกาสแรงงานครอบครัว, ค่าพลงังานไฟฟ้า, ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง, ค่าเคร่ืองมือ
อุปกรณ์, ค่าซ่อมแซมเคร่ืองมือและอุปกรณ์, ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ และค่าเสียโอกาสตน้ทุนผนัแปร  
การค านวณตน้ทุนผนัแปรมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
 ค่าเตรียมบ่อ เป็นค่าใชจ่้ายในการจดัเตรียมบ่อ ก่อนปล่อยลูกกุง้ขาวลงบ่อค่าใชจ่้าย
ส่วนน้ี ไดแ้ก่  ค่าจา้งในการดูดเลนและไถปรับพื้นบ่อ รวมถึงค่าปูนขาวท่ีใชป้รับสภาพกรด-ด่างของ
ดินท่ีกน้บ่อดว้ย ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าเตรียมบ่อเฉล่ีย 625.00 บาท
ต่อไร่ 
 
 ค่าพนัธ์ุลูกกุง้ขาว เป็นค่าใชจ่้ายในการซ้ือลูกกุง้ขาวเพื่อน ามาเล้ียงในบ่อเล้ียง ส าหรับ
การเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าพนัธ์ุลูกขาวเฉล่ีย 6,000.00 บาทต่อไร่ 
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             ค่าอาหารกุง้ เป็นค่าใชจ่้ายส าหรับการซ้ืออาหารท่ีใชใ้นการเล้ียงกุง้ขาวตลอดรอบ 
การเล้ียงส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าอาหารกุง้ขาวเฉล่ีย 30,216.50 
บาทต่อไร่ (บ่อทดลอง) และมีค่าใชจ่้ายค่าอาหารกุง้ขาวเฉล่ีย 39,153.75 บาทต่อไร่ (บ่อควบคุม) 
 
 ค่าจา้งแรงงาน ค่าจา้งแรงงานในการเล้ียงกุง้ขาวแยกเป็น 2 ประเภท คือ ค่าจา้งแรงงาน
และค่าจา้งแรงงานในการจบักุง้ ส าหรับค่าจา้งแรงงานประจ าเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกษตรกรเจา้ของฟาร์ม
จ่ายใหแ้ก่แรงงานท่ีเล้ียงกุง้ขาวตลอดระยะเวลาการเล้ียง ในส่วนของค่าจา้งแรงงานในการจบักุง้เป็น
ค่าจา้งแรงงานท่ีใชใ้นการจบักุง้ขาว คิดในอตัราท่ีเกิดข้ึนจริง จ านวนแรงงานจบักุง้แตกต่างกนั 
ตามขนาดของบ่อเล้ียง ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้  มีค่าใชจ่้ายค่าจา้งแรงงาน
เฉล่ีย 500.00  บาทต่อไร่ 
 
 ค่าเสียโอกาสแรงงานในครัวเรือน เป็นค่าจา้งท่ีประมาณใหแ้ก่สมาชิกในครัวเรือน 
ท่ีเล้ียงกุง้ขาวโดยไม่ไดรั้บเงินเดือน ค านวณอตัราค่าจา้งจากค่าจา้งแรงงานในการเล้ียงกุง้ขาว 
ในพื้นท่ีท่ีศึกษา มีอตัราค่าจา้งเฉล่ีย 200 บาทต่อวนั ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกร 
ผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าเสียโอกาสแรงงานในครัวเรือนเฉล่ีย 1,500.00 บาทต่อไร่ 
 
 ค่ายาและสารเคมี เป็นค่าใชจ่้ายท่ีน ามาจดัการเก่ียวกบัสุขภาพของกุง้ ทั้งในดา้น 
การปรับสภาพดินและน ้า การป้องกนัและรักษาโรค ท่ีทางกรมประมงอนุญาตใหใ้ชไ้ด ้ส าหรับ 
การเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่ายาและสารเคมีเฉล่ีย 3,850.00 บาทต่อไร่ 
 
 ค่าไฟฟ้า เป็นค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นกิจกรรมของการเล้ียงกุง้ขาวในการใหแ้สงสวา่งในเวลา
กลางคืนและใชใ้นระบบการใหอ้ากาศในบ่อเล้ียง ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ 
มีค่าใชจ่้ายค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 8,418.63 บาทต่อไร่ 
 
 ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง เป็นค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นกิจกรรมของการเล้ียงกุง้ขาวในการสูบน ้าเขา้
และออกจากบ่อเล้ียง ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่นเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง
เฉล่ีย  6,175.00 บาทต่อไร่ 
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 ค่าเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่างเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกษตรกรใชซ้ื้ออุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใชใ้นฟาร์ม
เล้ียงกุง้ ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าเคร่ืองมือและอุปกรณ์เฉล่ีย 
312.50 บาทต่อไร่ 
 
 ค่าซ่อมแซมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ เป็นค่าใชจ่้ายในการบูรณะซ่อมแซม ส าหรับการ
เล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ มีค่าใชจ่้ายค่าซ่อมแซมเคร่ืองมือและอุปกรณ์เฉล่ีย 1,362.50 
บาทต่อไร่ 
 
 ค่าเสียโอกาสตน้ทุนหรือเงินทุนในปัจจยัผนัแปร ค านวณจากตน้ทุนหรือมูลค่าเงิน
ลงทุนในปัจจยัผนัแปรท่ีจ่ายเป็นเงินสดของฟาร์มเล้ียงกุง้ ในกรณีท่ีเกษตรกรใชเ้งินไปเพื่อลงทุน 
ในตน้ทุนผนัแปรท่ีจ่ายเป็นเงินสดในการเล้ียงกุง้ขาว แทนการน าเงินไปลงทุนในการท ากิจกรรม
อยา่งอ่ืนหรือการน าฝากธนาคาร ตน้ทุนในส่วนน้ีเป็นตน้ทุนท่ีประเมินข้ึนโดยคิดราคาประเมินตาม
อตัราดอกเบ้ียเงินฝากประจ า 3 เดือนของธนาคารในปีท่ีศึกษา มีอตัราดอกเบ้ียร้อยละ 0.75 บาทต่อปี 
ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาว 1 รุ่น เกษตรกรเจา้ของฟาร์มมีค่าใชจ่้ายค่าเสียโอกาสตน้ทุนหรือเงินทุนใน
ปัจจยัผนัแปรเฉล่ีย 949.65  บาทต่อไร่ 
 
        3.3  ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 
 
 การวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิตมีประโยชน์ต่อผูเ้ล้ียงกุง้ขาว เพราะท าใหท้ราบถึงค่าใชจ่้าย
ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนจริง และเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัผลตอบแทนท่ีไดรั้บจะท าใหท้ราบถึงผลก าไร 
ในการผลิต และสามารถปรับปรุงโครงสร้างค่าใชจ่้ายของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ กบังบประมาณท่ีมี 
อยูไ่ด ้การวเิคราะห์ตน้ทุนการเล้ียงกุง้ขาวในคร้ังน้ี จะพิจารณาทั้งในส่วนตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดและ
ตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสด โดยคิดตน้ทุนใน 1 รอบการผลิตเฉล่ียต่อไร่ จากผลการวิเคราะห์ตน้ทุน 
การเล้ียงกุง้ขาวในบ่อควบคุมท่ีไม่มีสาหร่ายไส้ไก่  มีตน้ทุนทั้งหมด  76,085.91 บาทต่อไร่ เป็น
ตน้ทุนคงท่ี 3,664.06 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.82 และตน้ทุนผนัแปร 72,421.85 บาทต่อไร่  
คิดเป็นร้อยละ 95.18  เม่ือแยกพิจารณาตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดและตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสด พบวา่ตน้ทุน
ท่ีเป็นเงินสดเท่ากบั 67,746.24 บาทต่อไร่ ส่วนตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสดเท่ากบั  8,339.67 บาทต่อไร่ 
และจากผลการวเิคราะห์ตน้ทุนการเล้ียงกุง้ขาวในบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่  มีตน้ทุนทั้งหมด 
67,148.66 บาทต่อไร่ เป็นตน้ทุนคงท่ี 3,664.06 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 5.46 และตน้ทุนผนัแปร 
63,484.60  บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 94.54  เม่ือแยกพิจารณาตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดและตน้ทุนท่ีไม่
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เป็นเงินสด พบวา่ตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดเท่ากบั 58,808.99 บาทต่อไร่ ส่วนตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสด
เท่ากบั  8,339.67 บาทต่อไร่ ซ่ึงจากการพิจารณาค่าใชจ่้ายทั้งหมด พบวา่ ค่าอาหารกุง้เป็นปัจจยัการ
ผลิตท่ีมีตน้ทุนท่ีสูงท่ีสุดทั้งในบ่อควบคุม และบ่อทดลอง คือ 39,153.75  บาทต่อไร่และ 30,216.50 
บาทต่อไร่  คิดเป็นร้อยละ 51.46 และ 44.99 ตามล าดบั เน่ืองจากปัจจุบนัพบวา่ราคาอาหารกุง้สูงข้ึน
มาก โดยเพิ่มข้ึนจากราคาเดิม 5% จึงท าใหต้น้ทุนค่าอาหารของเกษตรกรสูงข้ึน และเม่ือเปรียบเทียบ
ตน้ทุนและผลตอบแทน พบวา่ ผลผลิต รายได ้ก าไร และตน้ทุนไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P>0.05) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ตารางท่ี 11) 
 
ตารางที ่8  ตน้ทุนการเล้ียงกุง้ขาวในบ่อควบคุมท่ีไม่มีสาหร่ายไส้ไก่ เฉล่ีย 1 รอบการผลิตของ 
                  เกษตรกรในเขตพื้นท่ีอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์ จงัหวดัสมุทรปราการ  ปีการผลิต 2553 

(หน่วย: บาทต่อไร่) 
 
รายการค่าใช้จ่าย 

  

ลกัษณะของต้นทุน 
รวม 

%ของ
ต้นทุน 

เงินสด ไม่ใช่เงินสด ทั้งหมด 

ต้นทุนคงที ่
  

 
    ค่าเส่ือมราคาบ่อ   -      625.00       625.00 00.82 

   ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองมือและอุปกรณ์   -   2,250.00    2,250.00 02.96 

   ค่าเช่า/ค่าเสียโอกาสการใชท่ี้ดิน  -      625.00       625.00 00.82 

   ค่าเสียโอกาสตน้ทุนคงท่ี  -      164.06       164.06 00.22 
      รวมต้นทุนคงที่        0.00   3,664.06    3,664.06 04.82 
ต้นทุนผันแปร 

  
 

    ค่าเตรียมบ่อ    625.00 
 

     625.00 00.82 

   ค่าพนัธ์ุกุง้     6,000.00 
 

  6,000.00 07.89 

   ค่าอาหาร   39,153.75 
 

39,153.75 51.46 
   ค่าจา้งแรงงาน    500.00 

 
     500.00 00.66 

   ค่าเสียโอกาสแรงงานครอบครัว - 1,500.00   1,500.00 01.97 

   ค่ายาและสารเคมี 3,850.00 
 

  3,850.00 05.06 

   ค่าพลงังานไฟฟ้า 8,418.63 
 

  8,418.63 11.06 
   ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง 6,175.00 

 
  6,175.00 08.12 
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ตารางที ่8  (ต่อ) 
(หน่วย: บาทต่อไร่) 

 
รายการค่าใช้จ่าย 

  

ลกัษณะของต้นทุน 
รวม 

%ของ
ต้นทุน  
ทั้งหมด เงินสด ไม่ใช่เงินสด 

   ค่าเคร่ืองมือและอุปกรณ์     312.50 
 

     312.50 00.41 

   ค่าซ่อมแซมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 1,362.50 
 

  1,362.50 01.79 

   ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ 1,348.86 
 

  1,348.86 01.77 

   ค่าเสียโอกาสตน้ทุนผนัแปร - 3,175.61   3,175.61 04.17 
  รวมต้นทุนผนัแปร  67,746.24 4,675.61 72,421.85 95.18 

   รวมต้นทุนทั้งหมด  67,746.24 8,339.67 76,085.91 100.00 
 
ทีม่า: จากการค านวณ 
 
ตารางที่ 9  ตน้ทุนการเล้ียงกุง้ขาวในบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่เฉล่ีย 1 รอบการผลิตของเกษตรกร 
                 ในเขตพื้นท่ีอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ  ปีการผลิต 2553 

 (หน่วย: บาทต่อไร่) 
 
รายการค่าใช้จ่าย 

ลกัษณะของต้นทุน 
 

รวม 
%ของ
ต้นทุน 
 ทั้งหมด     เงินสด ไม่ใช่เงินสด  

ต้นทุนคงที ่
  

 
    ค่าเส่ือมราคาบ่อ   -       625.00       625.00 00.93 

   ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองมือและอุปกรณ์    -    2,250.00   2,250.00 03.35 
   ค่าเช่า/ค่าเสียโอกาสการใชท่ี้ดิน    -       625.00       625.00 00.93 

   ค่าเสียโอกาสตน้ทุนคงท่ี    -       164.06       164.06 00.24 
      รวมต้นทุนคงที่       0.00    3,664.06   3,664.06    05.46 
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ตารางที่ 9  (ต่อ) 
(หน่วย: บาทต่อไร่) 

 
รายการค่าใช้จ่าย 

ลกัษณะของต้นทุน 
 

รวม 
%ของ
ต้นทุน 
ทั้งหมด   เงินสด ไม่ใช่เงินสด  

ต้นทุนผันแปร 
  

 
    ค่าเตรียมบ่อ       625.00 

 
    625.00 00.93 

   ค่าพนัธ์ุกุง้    6,000.00 
 

 6,000.00 08.93 

   ค่าอาหาร 30,216.50 
 

30,216.50 44.99 

   ค่าจา้งแรงงาน      500.00 
 

    500.00 00.74 

   ค่าเสียโอกาสแรงงานครอบครัว -    1,500.00 1,500.00 02.23 
   ค่ายาและสารเคมี 3,850.00 

 
3,850.00 05.73 

   ค่าพลงังานไฟฟ้า 8,418.63 
 

8,418.63 12.54 

   ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง 6,175.00 
 

6,175.00 09.20 

   ค่าเคร่ืองมือและอุปกรณ์    312.50 
 

   312.50 00.47 
   ค่าซ่อมแซมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 1,362.50 

 
1,362.50 02.03 

   ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ 1,348.86 
 

1,348.86 02.01 

   ค่าเสียโอกาสตน้ทุนผนัแปร - 3,175.61  3,175.61 04.73 
  รวมต้นทุนผนัแปร 58,808.99 4,675.61 63,484.60 94.54 

   รวมต้นทุนทั้งหมด 58,808.99 8,339.67 67,148.66 100.00 
 
ทีม่า: จากการค านวณ 
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ตารางที ่10  ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการเล้ียงกุง้ขาวในบ่อควบคุมและบ่อทดลองท่ีมีสาหร่ายไส้ไก่ 
                    เกษตรกรในเขตพื้นท่ีอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ  ปีการผลิต 2553 
 

รายการ บ่อทดลอง บ่อควบคุม 
ผลผลิตกุง้ขาว(กิโลกรัม/ไร่/รุ่น) 1,070.00 1,136.00 
ขนาดกุง้ (ตวั/กิโลกรัม)      45.00 45.00 
ราคาท่ีเกษตรกรไดรั้บ (บาท/กิโลกรัม)    120.00 120.00 
รายได ้(บาท/ไร่)       128,400.00 136,320.00 
ต้นทุน (บาท/ไร่/รุ่น)   
        ตน้ทุนเงินสด         58,808.99 67,746.24 
                 - ตน้ทุนผนัแปร         58,808.99 67,746.24 
                 - ตน้ทุนคงท่ี         0.00 0.00 
       ตน้ทุนไม่เป็นเงินสด 8,339.67 8,339.67 
                 - ตน้ทุนผนัแปร 4,675.61 4,675.61 
                 - ตน้ทุนคงท่ี  3,664.06 3,664.06 
                                 รวม         67,148.66 76,085.91 
       ผลตอบแทน(บาท/ไร่/รุ่น)    
       ก าไรเหนือตน้ทุนเงินสด 69,591.01 68,573.76 
       ก าไร 61,251.34 60,234.09 

 
ทีม่า: จากการค านวณ 
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ตารางที ่11  เปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทนจากการเล้ียงกุง้ขาวในบ่อควบคุมและบ่อทดลองท่ีมี  
                      สาหร่ายไส้ไก่ เกษตรกรในเขตพื้นท่ีอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ   
                    ปีการ ผลิต 2553 
 

 
หมายเหตุ  ตวัเลขในแนวนอนท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติ (P<0.05) 

 

4. ความสนใจของเกษตรกรผู้เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม ระหว่างการเลีย้งแบบพฒันากบัการเลีย้งแบบ
พฒันาร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ 
 
           ผลการสัมภาษณ์ความสนใจของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ ในพื้นท่ีศึกษา อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์
จงัหวดัสมุทรปราการ จ านวน 25 ครัวเรือน เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ใหค้วามสนใจการใชส้าหร่ายไส้ไก่
เล้ียงร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม โดยการสัมภาษณ์เก่ียวกบัสถานภาพในครัวเรือน การศึกษา อาชีพ 
รายได ้รายจ่าย ภาวะหน้ีสิน การตั้งถ่ินฐาน ปัญหาหลกัในการประกอบอาชีพ สภาพการเล้ียงกุง้  
การจดัการคุณภาพน ้า ผลกระทบของน ้าทิ้ง การจดัสร้างระบบบ าบดัน ้าทิ้ง จดัการคุณภาพน ้า
ระหวา่งการเล้ียงกุง้ และใหค้วามสนใจวา่สาหร่ายไส้ไก่อาจจะเป็นตวัช่วยจดัการคุณภาพน ้าและ
เห็นดว้ยกบัคุณภาพน ้าท่ีเปล่ียนไปก่อนปล่อยลงสู่แม่น ้าโดยท่ีไม่ตอ้งน าน ้ามาบ าบดัหรือเพิ่มพื้นท่ี
มาสร้างเป็นบ่อบ าบดัน ้าทิ้ง  มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
             4.1  โครงสร้างครัวเรือน ผูใ้หส้ัมภาษณ์เป็นผูช้าย ร้อยละ 84 เป็นผูห้ญิง ร้อยละ 16 ทั้งน้ีเป็น
หวัหนา้ครอบครัว ร้อยละ 80 เป็นแม่บา้นและลูกบา้น ร้อยละ 20 สถานภาพของกลุ่มตวัอยา่งส่วน
ใหญ่ ร้อยละ 88 แต่งงานและอยูด่ว้ยกนั ร้อยละ 12 เป็นโสด ในครัวเรือนส่วนใหญ่มีสมาชิก
ประมาณ 4-5 คนต่อครัวเรือน ผูใ้หส้ัมภาษณ์ จบการศึกษาระดบัชั้นประถมศึกษา ร้อยละ 48 ชั้น
มธัยมศึกษา ร้อยละ 24 ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ร้อยละ 16 ระดบัประกาศนียบตัร

                   รายการ     บ่อทดลอง บ่อควบคุม 
ผลผลิตกุง้ขาว(กิโลกรัม/ไร่/รุ่น)    1,070.00 a        1,136.00 a 
รายได ้(บาท/ไร่) 128,400.00 a     136,320.00 a 
ตน้ทุน (บาท/ไร่/รุ่น)             67,148.66 a      76,085.91a 
ก าไร             61,251.34 a                  60,234.09 a 
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วชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) ร้อยละ 8 และปริญญาตรี ร้อยละ 4 ผูใ้หส้ัมภาษณ์ทั้งหมดมีความสามารถ 
ในการอ่านและเขียนหนงัสือได ้(ตารางท่ี 12) 
 
 4.2  การประกอบอาชีพ ผูใ้หส้ัมภาษณ์ทั้งหมดประกอบอาชีพการเพาะเล้ียงกุง้เป็นอาชีพ
หลกั โดยประกอบอาชีพการเพาะเล้ียงกุง้เป็นอาชีพหลกัเพียงอยา่งเดียว ร้อยละ 60 และประกอบ
อาชีพการเพาะเล้ียงกุง้เป็นอาชีพหลกั โดยมีอาชีพอ่ืนเป็นอาชีพรอง เช่น รับจา้งทัว่ไป และท าสวน 
ร้อยละ40 (ตารางท่ี 13) 
 
 4.3  รายไดห้ลกัของครัวเรือนจากการเพาะเล้ียงกุง้ มีรายไดเ้ฉล่ีย 27,570 บาท/ครัวเรือน/
เดือนบางส่วนมีรายไดจ้ากการประกอบอาชีพรอง ซ่ึงไม่มากนกั ส าหรับรายไดจ้ากการประกอบชีพ
รองจะมีไดก้็ต่อเม่ือวา่งเวน้จากเวลาท่ีตอ้งเพาะเล้ียงกุง้ ซ่ึงตอ้งอาศยัระยะเวลาในการดูแลกุง้ในบ่อ
เพาะเล้ียง   เป็นอยา่งดี ส่วนรายจ่ายทั้งครัวเรือน ประกอบดว้ย ค่าใชจ่้ายในชีวติประจ าวนั ค่าอาหาร 
ค่าไฟฟ้า  ค่าน ้าประปา ค่าพาหนะ ค่ายา และอาหารในการเพาะเล้ียงกุง้ เฉล่ียประมาณ 15,650 บาท/
ครัวเรือน/เดือน (ตารางท่ี 14) 
 
 4.4  ภาวะหน้ีสิน ร้อยละ 36 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีหน้ีสิน ร้อยละ 64 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
ไม่มีหน้ีสิน ร้อยละ 24 กูย้มืเงินจากธนาคาร ร้อยละ 8 กูเ้งินนอกระบบ และร้อยละ 4 กูจ้ากกองทุน
หมู่บา้น โดยหน้ีสินของครัวเรือนเฉล่ีย 75,000 บาทต่อครัวเรือน ส่วนใหญ่เกิดจากการกูเ้งินเพื่อ
น ามาลงทุนในการเพาะเล้ียงกุง้ ร้อยละ 28 รองลงมา ร้อยละ 8 เพื่อน ามาใชจ่้ายในครัวเรือน ส าหรับ
ความคิดเห็นในการเปล่ียนอาชีพ ร้อยละ 56 ไม่ตอ้งการท่ีจะเปล่ียนไปประกอบอาชีพอ่ืน เน่ืองจาก
ไม่ทราบวา่จะไป 
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ตารางที ่12  สถานภาพครัวเรือนของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ในต าบลแหลมฟ้าผา่  
     อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

สถานภาพในครัวเรือนของ   

          กลุ่มตวัอยา่งเป็นผูช้าย 21 84 
          กลุ่มตวัอยา่งเป็นผูห้ญิง 4 16 
สถานภาพในครัวเรือนของผูต้อบแบบสอบถาม    
          หวัหนา้ครอบครัว 20 80 
          แม่บา้นและลูกบา้น 5 20 
สถานภาพ    
          แต่งงานอยูด่ว้ยกนั 22 88 
          โสด 3 12 
จ านวนสมาชิกในครอบครัว ประมาณ (คน)  4-5 คน / ครอบครัว - 
ระดบัการศึกษา    
          ชั้นประถมศึกษา 12 48 
          ชั้นมธัยมปลาย 6 24 
          ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.)  4 16 
          ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.)  2 8 
          ปริญญาตรี 1 4 
ความสามารถอ่านและเขียน    
          อ่านออกเขียนได ้ 25 100 
          ไม่สามารถอ่านออกเขียนได ้ 0 - 
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ตาราง ที่ 13  อาชีพหลกัและอาชีพรองของครัวเรือนของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ในต าบล 
                     แหลมฟ้าผา่ อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

อาชีพหลกั   
          เล้ียงกุง้ 25 100 
          อ่ืนๆ ระบุ....... 0 - 
อาชีพรอง   
          รับจา้งทัว่ไป 6 24 
          ท าสวน 4 16 

 
ตารางที่ 14  รายไดแ้ละรายจ่ายของครัวเรือนของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ในต าบลแหลมฟ้าผา่  
       อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา บาท/ครัวเรือน/เดือน คิดเป็นร้อยละ 

รายไดท้ั้งครอบครัวเฉล่ีย 27,570 - 
รายจ่ายทั้งครอบครัวเฉล่ีย 15,650 - 

 
ตารางที่ 15  ภาวะหน้ีสินของครัวเรือนของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ในต าบลแหลมฟ้าผา่ 
                    อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

ภาวะหน้ีสิน   
          มีหน้ีสิน 9 36 
          ไม่มีหน้ีสิน 16 64 
หน้ีสินของครัวเรือนเฉล่ีย (บาท/ครัวเรือน) 75,000 - 
แหล่งเงินกู ้
          กองทุนหมู่บา้น 
          ธนาคาร 

 
1 
6 

 
4 

24 
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ตารางที ่15  (ต่อ) 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

แหล่งเงินกู ้   
          นอกระบบ 2 8 
สาเหตุของการมีหน้ีสิน   
          เล้ียงกุง้ 7 28 
          ใชจ่้ายในครอบครัว 2 8 
ความตอ้งท่ีจะเปล่ียนอาชีพอ่ืนฯ   
          ตอ้งการ 14 56 
          ไม่ตอ้งการ 11 44 

 
4.5  การเขา้มาตั้งถ่ินฐานของครัวเรือน ส่วนใหญ่เป็นคนท่ีเกิดในหมู่บา้น ร้อยละ 92  

และยา้ยมาจากพื้นท่ีอ่ืนๆ ร้อยละ 8 โดยส่วนใหญ่ยา้ยถ่ินฐานมาจากแถบภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
เน่ืองจากความแหง้แลง้ และไม่มีท่ีท ากิน โดยผูท่ี้อาศยัอยูใ่นพื้นท่ี ร้อยละ 88 ไม่คิดจะยา้ยออกจาก
พื้นท่ีเน่ืองจากมีท่ีดินเป็นของตนเอง มีความรักในพื้นท่ี และมีญาติพี่นอ้งส่วนใหญ่อาศยัอยูใ่นพื้นท่ี
ดงักล่าว ร้อยละ 12 คิดจะยา้ยออกจากพื้นท่ีเพื่อท่ีจะหาท่ีท ากินใหม่ (ตารางท่ี 16) ส่วนการถือครอง
ท่ีดิน ร้อยละ 76 มีท่ีดินเป็นของตนเอง และร้อยละ 24 เช่าท่ีดินท ากิน ผูใ้หส้ัมภาษณ์ทั้งหมดมี
เอกสารสิทธ์ิในท่ีดิน (โฉนด)  
 
 4.6  ปัญหาหลกัในการประกอบอาชีพ ร้อยละ 24 ประสบปัญหาราคาตน้ทุนการผลิตสูง 
ไม่วา่จะเป็นพนัธ์ุลูกกุง้ ค่าอาหาร ค่าไฟฟ้า ค่ายา และค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ ท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียง ร้อยละ 
20 ประสบปัญหา โรคระบาด เช่น โรคตวัแดงดวงขาว และร้อยละ 56 มีปัญหาในเร่ืองของคุณภาพ
น ้า เพราะจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการประกอบอาชีพ มีผลต่อรายได ้และความเป็นอยูข่อง
เกษตรกร (ตารางท่ี 17) 
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4.7  สภาพการเล้ียงกุง้ในพื้นท่ี เดิมเป็นพื้นท่ีป่าชายเลน โดยส่วนใหญ่จะเป็นป่าจาก  
แต่ปัจจุบนัมีการปรับพื้นท่ีใหเ้ป็นบ่อเพาะเล้ียงกุง้ การศึกษาขอ้มูลสภาพพื้นท่ี ร้อยละ 64 เดิมเป็น 
ป่าชายเลน ร้อยละ 28 เป็นนาขา้ว  ร้อยละ 8  เป็นพื้นท่ีสวน ลกัษณะดินของพื้นท่ีบ่อเพาะเล้ียงกุง้
เป็นดินเหนียว ขนาดฟาร์ม ร้อยละ 16 มีขนาด 1-5 ไร่ ร้อยละ 64 มีขนาด 6-10 ไร่ ร้อยละ 20 มีขนาด  
10-15 ไร่ จ  านวนบ่อ ร้อยละ 20 มี 1-3 บ่อ ร้อยละ 52 มี 4-6 บ่อ และร้อยละ 28  มีมากวา่ 6 บ่อ อตัรา
การปล่อยลูกกุง้ ร้อยละ 16 มีอตัราการปล่อย 30,000-60,000 ตวั/ไร่ ร้อยละ 24 มีอตัราการปล่อย 
60,000-90,000 ตวั/ไร่ ร้อยละ 60 มีอตัราการปล่อยมากกวา่ 90,000 ตวั/ไร่ ผูใ้หส้ัมภาษณ์ทั้งหมด 
ซ้ือพนัธ์ุกุง้จากฟาร์มเอกชน ความเคม็ในน ้าท่ีใชใ้นการเล้ียงกุง้ ร้อยละ 64 ใชค้วามเคม็ 5-10  ppt 
ร้อยละ 20 ใชค้วามเคม็ 11-20 ppt  และร้อยละ 16 ใชค้วามเคม็มากกวา่ 20 ppt  บางรายมีการใชเ้กลือ
เพื่อเพิ่มความเคม็ใหก้บัน ้าในบ่อในช่วงท่ีมีฝนตกชุก การจดัการน ้าในบ่อเล้ียงร้อยละ 84 เติมน ้า
ในขณะเล้ียง และร้อยละ 16 ไม่เติมน ้าในขณะเล้ียง การใชส้ารเคมีและยาปฏิชีวนะผูใ้หส้ัมภาษณ์
ทั้งหมดใชส้ารเคมีและยาปฏิชีวนะในการเพาะเล้ียง ระยะเวลาการเล้ียงกุง้จนกระทัง่จบัขาย ร้อยละ 
40 ใชร้ะยะเวลาการเล้ียงกุง้ 81-90 วนั ร้อยละ 48 ใชร้ะยะเวลาการเล้ียงกุง้ 91-100 วนั และร้อยละ 
12 ใชร้ะยะเวลาการเล้ียงกุง้มากกวา่ 100 วนั ขนาดกุง้ท่ีจบัขาย ร้อยละ 24 มีขนาด 50-60 ตวั/
กิโลกรัม ร้อยละ 28 มีขนาด 60-70 ตวั/กิโลกรัม และร้อยละ 48 มีขนาดมากกวา่ 70 ตวั/กิโลกรัม 
ตน้ทุนทั้งหมดท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียงแต่ละรุ่น ร้อยละ 8 ใชต้น้ทุน 100,001 - 110,000 บาท/ไร่  
ร้อยละ 12 ใชต้น้ทุน 110,001 - 120,000  บาท/ไร่ และร้อยละ 80 ใชต้น้ทุนมากกวา่ 120,000   
บาท/ไร่ (ตารางท่ี 18) 
  
ตารางที่ 16  การเขา้มาตั้งถ่ินฐานของครัวเรือนของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ในต าบล                     
                    แหลมฟ้าผา่ อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

การเขา้มาตั้งถ่ินฐาน   
          ยา้ยมาท่ีอ่ืน 2 8 
          เกิดในหมู่บา้น 23 92 
ความคิดท่ีจะยา้ยออกจากหมู่บา้น   
          ไม่คิดจะยา้ย 22 88 
          คิดจะยา้ย 3 12 
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ตารางที่ 17  ปัญหาหลกัในการประกอบอาชีพของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม  
                    ในต าบลแหลมฟ้าผา่ อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

การถือครองท่ีดิน   
          มีท่ีดินเป็นของตนเอง           19 76 
          ไม่มีท่ีดินเป็นของตนเอง(เช่า) 6 24 
เอกสารสิทธ์ิของท่ีดินท ากิน (โฉนด) 25 100 
          โรคระบาด 5 20 
          ตน้ทุนการผลิต 6 24 
          ปัญหาคุณภาพน ้า 14 56 

 
ตารางที่ 18  สภาพการเล้ียงกุง้ของผูป้ระกอบการเล้ียงกุง้ ในต าบลแหลมฟ้าผา่ อ าเภอ 
       พระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ   
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

สภาพพื้นท่ีนากุง้เดิม   
          ป่าจาก, ป่าชายเลน 16 64 
          นาขา้ว 7 28 
          สวน 2 8 
ลกัษณะดิน   
          ดินเหนียว 25 100 
          ดินเหนียวปนทราย 0 - 
ขนาดฟาร์ม   
          1-5 ไร่ 4 16 
          6-10 ไร่ 
         10-15 ไร่ 

16 
5 

64 
20 
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ตารางที ่18  (ต่อ) 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 
จ านวนบ่อ 
          1-3 บ่อ 
          4-6 บ่อ 
          >6 บ่อ 

 
5 

13 
7 

 
20 
52 
28 

อตัราปล่อยลูกกุง้   
          <30,000 ตวั/ไร่ 0 - 
          30,000-60,000 ตวั/ไร่ 4 16 
          60,000-90,000 ตวั/ไร่ 6 24 
          >90,000 ตวั/ไร่ 15 60 
แหล่งพนัธ์ุกุง้   
          หน่วยราชการ 0 - 
          ฟาร์มเอกชน 25 100 
ความเคม็ท่ีใชเ้ล้ียงกุง้   
          5-10 ppt 16 64 
          11-20 ppt 5 20 
          >20 ppt 4 16 
การจดัการน ้าในบ่อเล้ียง   
          เติมน ้าในขณะเล้ียง 21 84 
          ไม่เติมน ้าในขณะเล้ียง 4 16 
การใชส้ารเคมีและยาปฏิชีวนะ   
          ใช ้ 25 100 
          ไม่ใช ้ 0 - 
ระยะเวลาการเล้ียงกุง้   
          70-80 วนั 0 - 
          81-90  วนั 10 40 
          91-100 วนั 12 48 
         >100 วนั 3 12 
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ตารางที ่18  (ต่อ) 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 
          ขนาดกุง้ท่ีจบัขาย 
          40-50 ตวั/กก. 
         50-60 ตวั/กก. 
          60-70 ตวั/กก. 
          >70 ตวั/กก. 

 
0 
6 
7 

12 

 
- 

24 
28 
48 

ตน้ทุนทั้งหมด   
          90,000 - 100,000 บาท/ไร่ 0 - 
          100,001 - 110,000 บาท/ไร่ 2 8 
          110,001 - 120,000  บาท/ไร่ 3 12 
          >120,000  บาท/ไร่ 20 80 
ผลผลิตเฉล่ีย   
          900 - 1,000 กก/ไร่ 0  
          1,001 - 1,100  กก/ไร่ 2 8 
          1,101 - 1,200  กก/ไร่ 7 28 
          >1,200  กก/ไร่ 16 64 

 
4.8  การจดัการน ้าทิ้งจากการเล้ียงกุง้ ร้อยละ 92 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีความคิดเห็นวา่ปล่อย

น ้าทิ้งลงสู่ล าคลองโดยตรงโดยไม่มีการบ าบดั ร้อยละ 8 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีบ่อพกัน ้าทิ้ง ดา้นผลกระทบ
ของน ้าทิ้ง ร้อยละ76 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีความคิดเห็นวา่น ้าทิ้งจากการเล้ียงกุง้ท าใหน้ ้ าในล าคลอง 
มีคุณภาพต ่าลง ร้อยละ 24 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีความคิดเห็นวา่น ้าทิ้งจากการเล้ียงกุง้ไม่มีผลกระทบ 
(ตารางท่ี 19) 
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 4.9  การจดัสร้างระบบบ าบดัน ้าทิ้งจากการเล้ียงกุง้ ร้อยละ 24 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีความ
คิดเห็นวา่ไม่ควรสร้างเพราะไม่มีพื้นท่ีวา่งส าหรับสร้างบ่อบ าบดัน ้าทิ้ง ร้อยละ 48 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์
มีความคิดเห็นวา่สามารถแบ่งบ่อกุง้ท่ีมีอยูม่าสร้างเป็นบ่อบ าบดัน ้าทิ้ง และร้อยละ 28 ของผูใ้ห้
สัมภาษณ์มีความคิดเห็นใหใ้ชคู้ระบายน ้าท่ีอยูร่อบบ่อกุง้เป็นบ่อบ าบดัน ้าทิ้งเน่ืองจากไม่ตอ้งสูญเสีย
พื้นท่ีบ่อกุง้ และประหยดัค่าใชจ่้ายในการขดุบ่อบ าบดัใหม่ ส่วนการเลือกวธีิการบ าบดัน ้ าทิ้ง ทุกราย
ท่ีสัมภาษณ์มีความคิดเห็นวา่ควรใชก้ารบ าบดัแบบธรรมชาติเพราะมีประสิทธิภาพสูงและประหยดั
ค่าใชจ่้ายในการจดัสร้างระบบบ าบดัน ้าทิ้ง (ตารางท่ี 20) 

 
ตารางที่ 19  ขอ้มูลการจดัการน ้าทิ้งจากการเล้ียงกุง้ของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ในอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์ 
                   จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

การปล่อยน ้าทิ้ง   
          ปล่อยลงสู่ล าคลองโดยตรง 23 92 
          มีบ่อพกัน ้าทิ้ง 2 8 
          มีระบบบ าบดัน ้าทิ้ง 
ผลกระทบของน ้าทิ้ง 
          ไม่มีผลกระทบ 
          น ้าในล าคลองมีคุณภาพต ่า 

0 
 

6 
19 

 

- 
 

24 
76 

 

  



 

 

90 

90 

ตารางที่ 20  ความสนใจการจดัสร้างระบบบ าบดัน ้าทิ้งจากการเล้ียงกุง้ของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้                          
                   ในอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

การจดัสร้างระบบบ าบดัน ้าทิ้ง 
          ไม่ควรสร้าง 

 
6 

 
24 

          แบ่งบ่อกุง้มาเป็นบ่อบ าบดัน ้าทิ้ง 12 48 
          ใชคู้ระบายน ้าเป็นบ่อบ าบดัน ้าทิ้ง 7 28 
วธีิการบ าบดัน ้าทิ้ง   
          ใชเ้ทคโนโลยใีนการบ าบดั  0 - 
          การบ าบดัแบบธรรมชาติ 25 100 

 
 4.10  การใชส้าหร่ายไส้ไก่จดัการคุณภาพน ้าระหวา่งการเล้ียงกุง้ เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ ทุกราย
ท่ีสัมภาษณ์มีความสนใจวา่ควรใชส้าหร่ายไส้ไก่ เพราะเป็นพืชท่ีมีอยูใ่นพื้นท่ีและมีประสิทธิภาพ
บ าบดั การลดผลกระทบ ในดา้นการผลิตเม่ือน ้าทิ้งมีคุณภาพดีข้ึน ร้อยละ 28 ของผูใ้ห้สัมภาษณ์มี
ความคิดเห็นวา่ไม่สามารถลดผลกระทบได ้ร้อยละ 72 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีความคิดเห็นวา่สามารถ
ลดผลกระทบไดเ้น่ืองจากน ้าท่ีน ามาเล้ียงกุง้อาจจะมีคุณภาพดีข้ึนดว้ย (ตารางท่ี 21) 
 
ตารางที่ 21  ความสนใจการใชส้าหร่ายไส้ไก่จดัการคุณภาพน ้าระหวา่งการเล้ียงกุง้ของเกษตรกร                
                    ผูเ้ล้ียงกุง้ใน อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

หัวข้อทีศึ่กษา จ านวน (ครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 

การใชส้าหร่ายไส้ไก่จดัการคุณภาพน ้า 
         ไม่ควรใช ้

 
0 

 
- 

          ควรใช ้ 25 100 
          อ่ืนๆ ระบุ....... 0 - 
การลดผลกระทบในดา้นการผลิต   
          ไม่สามารถลดผลกระทบ 7 28 
          สามารถลดผลกระทบ 
          อ่ืนๆ ระบุ....... 

18 
0 

72 
- 
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ภาพที ่30  สัมภาษณ์ความสนใจของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ 
 

 
 

ภาพที ่31  สัมภาษณ์ความสนใจของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ 
 



 

 

92 

92 

4.11  การใชส้าหร่ายไส้ไก่จดัการคุณภาพน ้าระหวา่งการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม กบัการใช้
ท่ีดินเล้ียงกุง้อยา่งย ัง่ยนื 

 
 เกษตรกรผูใ้หข้อ้มูลหลกัใหข้อ้มูลวา่ในอดีตการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมแบบหนาแน่น  

มกัพบปัญหาน ้าเสีย เน่ืองจากปริมาณสารอินทรียท่ี์เกิดจากเศษอาหารและของเสียจากกุง้ขบัถ่าย
สะสมท่ีพื้นบ่อ ท าใหคุ้ณภาพน ้าไม่เหมาะสมกบัการเล้ียง โดยเฉพาะการเกิดแอมโมเนีย และไนไตรท ์
ท าใหกุ้ง้ตายก่อนก าหนด กุง้โตชา้ หรือกุง้อ่อนแอและติดโรคง่าย แต่เกษตรกรพยายามแกปั้ญหา 
น ้าเสียในบ่อกุง้ดว้ยการใชผ้ลิตภณัฑต่์างๆ ท่ีวางจ าหน่ายในร้านขายอาหารกุง้ซ่ึงมีราคาสูง แต่ไม่สามารถ
ลดปริมาณแอมโมเนีย และไนไตรทไ์ดต้ลอดการเล้ียงกุง้จึงใชบ้่อยและปริมาณมาก จนบางคร้ังท า
ใหกุ้ง้ปนเป้ือนสารตกคา้ง หรือจบักุง้ขายก่อนก าหนด ท าใหเ้กษตรกรขาดทุน นอกจากน้ีน ้าทิ้งจาก
นากุง้ส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีขา้งเคียง นกัวชิาการทั้งภาครัฐและภาคเอกชน พยายามหาวิธีก าจดัน ้า
เสียในบ่อกุง้ดว้ยเทคนิคและความรู้จากหลายสาขา เช่น ความรู้ทางดา้นประมง เคมี ชีววทิยา ปฐพีวทิยา 
และความรู้ดา้นฟิสิกส์ โดยท่ีเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ยอมรับและน าไปปฏิบติัในบ่อกุง้แต่ไม่ประสบความส าเร็จ
มากนกั ดงัจะเห็นไดจ้ากเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ส่วนใหญ่ยงัประสบปัญหาขาดทุน บางรายเลิกท านากุง้
ปล่อยพื้นท่ีร้างหรือประกอบอาชีพอ่ืนท่ีมีรายไดสู้งกวา่ และบางรายใชว้ธีิเปล่ียนพื้นท่ีเล้ียงใหม่ดว้ย
การบุกรุกพื้นท่ีป่าชายเลน ซ่ึงเป็นแหล่งตน้ก าเนิดระหวา่งห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศน์ แสดงให้
เห็นวา่การใชท่ี้ดินเพื่อการเล้ียงกุง้ของเกษตรกรไม่ย ัง่ยนื  

 
 ผลการศึกษาการจดัการคุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมแบบพฒันาร่วมกบั

สาหร่ายไส้ไก่ สามารถลดปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ์และบีโอดีในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม  
ดา้นตน้ทุนการผลิตกุง้ขาวแวนนาไม บ่อควบคุม มีปริมาณผลผลิตทั้งหมด 3,410 กิโลกรัม คิดเป็น 1,136 
กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนบ่อทดลอง มีปริมาณผลผลิตทั้งหมด 3,211 กิโลกรัม คิดเป็น 1,070 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียตลอดการเล้ียงของบ่อควบคุม คิดเป็น 76,085.91บาทต่อไร่ บ่อทดลอง 
67,148.66 บาทต่อไร่ คิดเป็นก าไรสุทธิเฉล่ียของการเล้ียงทั้งบ่อควบคุมและบ่อทดลองเท่ากบัไร่ละ 
60,234.09 และ 61,251.34 บาท ตามล าดบั  เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ทุกรายท่ีสัมภาษณ์มีความ
สนใจวา่ควรใชส้าหร่ายไส้ไก่ เพราะเป็นพืชท่ีมีอยูใ่นพื้นท่ีและมีประสิทธิภาพบ าบดั การลด
ผลกระทบ ในดา้นการผลิตเม่ือน ้าทิ้งมีคุณภาพดีข้ึน ร้อยละ 28 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีความสนใจวา่
ไม่สามารถลดผลกระทบได ้ร้อยละ 72 ของผูใ้หส้ัมภาษณ์มีความสนใจวา่สามารถลดผลกระทบได้
เน่ืองจากน ้าท่ีน ามาเล้ียงกุง้อาจจะมีคุณภาพดีข้ึน เม่ือพิจารณาถึงประสิทธิภาพสาหร่ายไส้ไก่ ตน้ทุน 
ผลผลิตกุง้ท่ีไดรั้บและความสนใจของเกษตรกร จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะส่งเสริมเกษตรกรใหใ้ช้
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สาหร่ายไส้ไก่ ช่วยจดัการคุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม เป็นการเพิ่มทางเลือกและสร้าง
ความสนใจใหเ้กษตรกร 

 
                การส่งเสริมการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ เป็นการใชธ้รรมชาติ 
ช่วยบ าบดัและรักษาคุณภาพน ้าในระหวา่งการเล้ียงจะช่วยลดตน้ทุนการผลิต และช่วยท าให้
สภาพแวดลอ้มภายในบ่อเล้ียงกุง้มีความเหมาะสม อีกทั้งยงัอาจช่วยลดการใชส้ารเคมีหรือ 
ยาปฎิชีวนะต่างๆ ช่วยใหก้ารใชท่ี้ดินของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ไม่ท าลายระบบนิเวศน์เพราะน ้าทิ้งจาก
บ่อกุง้ท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย   ไนไตรท ์และบีโอดีปนเป้ือนนอ้ยและไม่มีสารพิษ ยาปฏิชีวนะ
ปนเป้ือนจะช่วยรักษาสมดุลในระบบห่วงโซ่อาหารในธรรมชาติโดยเฉพาะพื้นท่ีป่าชายเลน ส าหรับ
พื้นท่ีเพาะปลูก และพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่กลบ้่อกุง้จะไดรั้บผลกระทบนอ้ยลง เป็นการลดความขดัแยง้
ระหวา่งเกษตรกรท่ีมีอาชีพต่างกนั ลดความขดัแยง้ระหวา่งเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้กบัชุมชนท่ีตอ้งใชน้ ้า
อุปโภคบริโภค การส่งเสริมใหเ้กษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ใชส้าหร่ายไส้ไก่จดัการคุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้
ขาวแวนนาไม น่าจะเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีท าให้อาชีพการเล้ียงกุง้เป็นอาชีพท่ีมัน่คงและย ัง่ยนื 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

                                                                      สรุป 
 

1. คุณสมบัติของน า้และดินในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง ตลอดระยะเวลาการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
 
              คุณสมบติัของน ้าท่ีส าคญัตลอดระยะเวลาการเล้ียงของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง อยูใ่น
ระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ยกเวน้ปริมาณแอมโมเนีย บีโอดี และไนไตรท ์ 
โดยในบ่อควบคุมจะมีปริมาณแอมโมเนีย บีโอดี และไนไตรท ์สูงข้ึน เน่ืองมาจากเกิดการสะสม
ของเสียในบ่อ ซ่ึงเกิดจากอาหารท่ีให้ระหวา่งการเล้ียง ในขณะท่ีบ่อทดลองปริมาณแอมโมเนีย  
บีโอดี และไนไตรทมี์แนวโนม้ลดลง และแตกต่างกบับ่อควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% แสดงใหเ้ห็นวา่ สาหร่ายไส้ไก่มีส่วนช่วยลดปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรทแ์ละ 
บีโอดีในบ่อได ้
           

คุณสมบติัของดินท่ีส าคญัตลอดระยะเวลาการเล้ียงของบ่อควบคุมและบ่อทดลอง จาก
การศึกษา คุณภาพดินส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95%  ปริมาณน ้าในดินตะกอน และปริมาณอินทรียวตัถุในดิน มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนั 
โดยปริมาณน ้าในดินตะกอน และปริมาณอินทรียวตัถุในดินมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามระยะเวลาของ
การเล้ียงกุง้ท่ีเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการตกตะกอนสะสมของสารอินทรียท่ี์ไดจ้ากการเติมอาหาร ของเสีย
จากส่ิงมีชีวติภายในบ่อเล้ียงกุง้ ส่วนปริมาณโพแทสเซียม ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน มีแนวโนม้ลดลง
ตามระยะเวลาของการเล้ียงกุง้ท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากสาหร่ายไส้ไก่อาจดึงปริมาณโพแทสเซียม 
ฟอสฟอรัส และไนโตรเจน ในดินมาใชใ้นการเจริญเติบโตและการสังเคราะห์แสง  
 
2. ผลผลิตและต้นทุนของกุ้งขาวแวนนาไมจากบ่อทดลองที่มีสาหร่ายไส้ไก่กับบ่อควบคุมที่ไม่มี   
สาหร่ายไส้ไก่ 
 
               บ่อทดลอง และบ่อควบคุม ปล่อยลูกกุง้ในอตัราความหนาแน่น 50,000 ตวัต่อไร่ ใชเ้วลา
เล้ียงนาน 140 วนั บ่อควบคุม มีปริมาณผลผลิตทั้งหมด 3,410 กิโลกรัม คิดเป็น 1,136 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ส่วนบ่อทดลอง มีปริมาณผลผลิตทั้งหมด 3,211 กิโลกรัม คิดเป็น 1,070 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุน
ทั้งหมดเฉล่ียตลอดการเล้ียงของบ่อควบคุม คิดเป็น 76,085.91 บาทต่อไร่ บ่อทดลอง 67,148.66 
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บาทต่อไร่ คิดเป็นก าไรเฉล่ียของการเล้ียงทั้งบ่อควบคุมและบ่อทดลองเท่ากบัไร่ละ 60,234.09  และ 
61,251.34 บาท ตามล าดบั และเม่ือวเิคราะห์ทางสถิติแลว้ พบวา่ ตน้ทุน ผลผลิต และก าไรจากการ
เล้ียงกุง้ในบ่อควบคุมและบ่อทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
 
3. ความสนใจของเกษตรกรผู้เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม ระหว่างการเลีย้งแบบพัฒนากับการเลีย้งแบบ
พฒันาร่วมกบัสาหร่ายไส้ไก่ 
 
             การศึกษาความสนใจของ เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ ในการใชส้าหร่ายไส้ไก่ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม 
พบวา่เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ทั้งหมดท่ีสัมภาษณ์จ านวน 25 ครัวเรือน มีสนใจการใชส้าหร่ายไส้ไก่
ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เพราะช่วยลดตน้ทุนของอาหารกุง้ และใหค้วามสนใจสาหร่ายไส้ไก่
อาจจะเป็นตวัช่วยบ าบดัคุณภาพน ้าและเห็นดว้ยกบัคุณภาพน ้าท่ีเปล่ียนไปก่อนปล่อยลงสู่แม่น ้าโดย
ท่ีไม่ตอ้งน าน ้ามาบ าบดัหรือเพิ่มพื้นท่ีมาสร้างเป็นบ่อบ าบดัน ้าทิ้ง  
 

ข้อเสนอแนะ 
 

       1.  ควรศึกษาระยะเวลาและปริมาณสาหร่ายไส้ไก่ท่ีน ามาเล้ียงในบ่อเล้ียงกุง้ท่ีเหมาะ เพื่อท า
ใหท้ราบถึงประสิทธิภาพในการลด ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณไนไตรทแ์ละค่าบีโอดี ตลอดระยะ
การเล้ียงกุง้  

 
           2.  ควรเพิ่มจ านวนกุง้ใหมี้ความหนาแน่นต่อพื้นท่ีมากข้ึน เพื่อทดสอบถึงขีดความสามารถ
ของสาหร่ายไส้ไก่ ท่ีช่วยจดัการคุณภาพน ้าได ้ตลอดระยะเวลาของการเล้ียงกุง้  
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ภาพผนวกที่ 1  บ่อเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมอ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ 
                         (ไม่มีสาหร่ายไส้ไก่) 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  บ่อเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดัสมุทรปราการ                    
                         (มีสาหร่ายไส้ไก่) 
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ภาพผนวกที ่3  สาหร่ายไส้ไก่ 
 

 
 
ภาพผนวกที ่4  วธีิการเพาะเล้ียงสาหร่ายไส้ไก่ 
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ภาพผนวกที ่5  เพาะเล้ียงสาหร่ายไส้ไก่ จนครบ 50 วนั                                                                            

 

 
 
ภาพผนวกที่ 6  การปล่อยกุง้ขาวแวนนาไม ระยะโพสลาร์วา 12 ในอตัรา 50,000 ตวั/ไร่                                                                                                                   
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ภาพผนวกที่ 7  การตรวจวดัคุณภาพน ้าในแต่ละชุดการทดลองในภาคสนาม      

 

 
 
ภาพผนวกที่ 8  การเก็บตวัอยา่งน ้าในแต่ละชุดการทดลองเพื่อไปวเิคราะห์ในห้องปฏิบติัการ 
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