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บทท่ี 6 สรปุและข้อเสนอแนะ 

 ในบทน้ีกล่าวถงึสรปุผลการด าเนินงานและขอ้เสนอแนะเกีย่วกบังานวจิยัในขัน้ต่อไป ตลอดจน

ประโยชน์ในการประยกุตข์องผลงานวจิยัทีไ่ด ้มรีายละเอยีดดงันี้ 

6.1 สรปุผล 

 การศกึษาเทคนิคเคลอืบผวิพอลเิมอรบ์นเขม็ฉีดยาส าหรบัใชใ้นการแพทย ์ เป็นการพฒันา
นวตักรรมทางเทคโนโลยวีสัดุส าหรบัส่งเสรมิการแพทยใ์นประเทศ ลดการน าเขา้และลดค่าใชจ้่ายในการ
บ าบดัรกัษาผูป้ว่ย ผลของงานวจิยัน้ีจงึเป็นการส่งเสรมิคุณภาพชวีติและสรา้งนวตักรรมส าหรบัการผลติ
อุปกรณ์ทางการแพทยใ์นประเทศแบบบูรณาการ โดยงานวจิยัได้พฒันากระบวนการเคลอืบเพื่อใหไ้ดผ้วิ
เคลอืบเขม็ฉีดยาทีม่สีมบตัเิหมาะสมและสามารถน าไปใชง้านไดจ้รงิ ผลการวจิยัพบว่า 

- จากการท าวศิวกรรมยอ้นรอยของเขม็ฉีดยาเคลอืบพอลเิมอรท์ีใ่ชอ้ยูใ่นปจัจุบนั ท าใหท้ราบ 
ว่าตวัเขม็ท ามากจากสเตนเลสเกรด 316 ซึง่เป็นประเภทเดยีวกบัเขม็ฉีดยาทัว่ไป พอลเิมอรท์ีใ่ชเ้ป็น
ประเภท PTFE  ซึง่เป็นพอลเิมอรใ์นกลุ่ม Fluropolymer ทีท่ าใหผ้วิเคลอืบมแีรงเสยีดทานต ่าและเป็น
ฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี 

- จากการคดัเลอืกวสัดุและอุปกรณ์ทีม่าใชใ้นงานวจิยันี้ ไดเ้ลอืกใชเ้ขม็ฉีดยาทีก่ารจดัจ าหน่าย 
ทัว่ไปมาเป็นวสัดุรองรบั พอลเิมอรท์ีน่ ามาเคลอืบเป็นประเภท Fluorinated Ethylene Propylene (FEP) 
โดยวธิกีารเคลอืบ Dip Spinning ซึง่ไดท้ าการออกแบบและพฒันาอุปกรณ์การเคลอืบไดร้บัการจดอนุ
สทิธบิตัรและลขิสทิธิโ์ปรแกรมควบคุมการท างานของอุปกรณ์เคลอืบเขม็ฉีดยา 

- ผลการศกึษาผลของปจัจยัต่างๆทีม่ผีลต่อการเคลอืบและผวิเคลอืบ ไดแ้ก่ ความเรว็ในการ 
ดงึเขม็ขึน้จากสารเคลอืบ 5-25 มลิลเิมตรต่อวนิาท ีความเรว็รอบของการหมุนเขม็0-720 รอบต่อนาท ี
ระยะเวลาทีเ่ขม็อยู่ในสารละลายก่อนการดงึขึน้ 10-60 วนิาท ีจากนัน้น าเขม็ฉีดยาเคลอืบพอลเิมอรท์ีไ่ด้
ไปทดสอบสมบตัต่ิาง ๆ ไดแ้ก่ สมบตัดิา้นความเป็นฉนวนไฟฟ้าทีส่ามารถใชใ้นช่วงความต่างศกัย ์3-6 V 
มแีรงเสยีดทานในการเจาะทะลุชิน้ทดสอบน้อยกว่าเขม็น าเขา้ และการยดึเกาะของผวิพอลเิมอรบ์นโลหะ
โดยวธิ ีcross cut tape testing = 0%  
 
 
6.2 ข้อเสนอแนะ 

1. จากการทดลองเคลอืบพอลเิมอรล์งบนเขม็ฉีดยาดว้ยวธิ ีDip spinning สามารถเคลอืบตดิและ
น าไปใชก้บัการแพทยไ์ด ้  การน าไปใชง้านการแพทยจ์รงิขึน้อยูก่ารพจิารณาถงึความเหมาะสมรว่มกนั
ระหว่างองคก์ารอาหารและยา โรงพยาบาลและผูเ้กีย่วขอ้ง 
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2. การเชื่อมต่อเขม็ฉีดยาเคลอืบพอลเิมอรท์ีไ่ดพ้ฒันาขึน้กบัเครือ่ง Electromyography (EMG) 
ตอ้งน าลวดน าไฟฟ้าหรอืสายไฟมาต่อเชื่อมกบัเครือ่ง EMG ในขณะใชง้านจรงิ  

3. ขอ้จ ากดัในการทดสอบแรงเสยีดทานของเขม็ฉีดยาทีเ่กดิขึน้กบัเนื้อเยือ่ของสิง่มชีวีติคอื ไม่
สามารถทดสอบได ้ เน่ืองจากเน้ือเยือ่ของสิง่ชวีติมชีัน้เน้ือเยือ่หลายชัน้ และมปีจัจยัจากเน้ือเยือ่หลาย
อยา่งทีท่ าใหไ้มส่ามารถวเิคราะหผ์ลดา้นแรงเสยีดทานทีเ่กดิขึน้กบัเนื้อเยือ่ได ้ 


