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บทท่ี 1  บทน ำ 
 
1.1 ควำมส ำคญัและท่ีมำของปัญหำวิจยั 

ภาวะกลา้มเนื้อหดเกรง็ (spasticity) พบในผูป้ว่ยทีม่คีวามผดิปกตขิองระบบประสาท
ส่วนกลาง โดยอาจจะเป็นความผดิปกตแิต่ก าเนิด การตดิเชือ้ อุบตัเิหตุ และอื่น ๆ ภาวะกลา้มเนื้อหด
เกรง็น้ีจะส่งผลต่อการควบคุมการเคลื่อนไหวของรา่งกาย  วธิกีารรกัษาผูป้ว่ยประเภทน้ีจะใชว้ธิ ี
phenol intramuscular neurolysis โดยกระตุ้นกลา้มเน้ือดว้ยกระแสไฟฟ้าและฉีดสารละลายฟีนอลใน
อตัราส่วนทีเ่หมาะสม ณ ต าแหน่งกลา้มเนื้อทีม่อีาการภาวะกลา้มเนื้อหดเกรง็ ในการกระตุน้
กลา้มเนื้อจะใชเ้ขม็ฉีดยาเคลอืบพอลเิมอรป์ระเภทเทฟล่อน (Teflon) ซึง่เป็นเขม็ฉีดยาทีผ่่าน
กระบวนการเคลอืบพเิศษ ไมม่กีารผลติในประเทศไทย ราคาสงูกว่าเขม็ฉีดยาทัว่ไปหลายเท่า สมบตัิ
ทีต่อ้งการของผวิเคลอืบเขม็ฉีดยาประเภทนี้คอืผวิตอ้งการยดึกบัเขม็ไดด้ ี ความเสยีดทานของผวิ
เคลอืบต ่าและไมเ่ป็นพษิต่อรา่งกาย บรเิวณปลายเขม็จะเป็นปลายเปิดเพื่อใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านไป
กระตุน้กลา้มเนื้อเพื่อคลายอาการเกรง็ เนื่องจากเขม็ฉีดยาเคลอืบผวิดว้ยโพลเิมอรน์ี้ยงัไมม่กีารผลติ
ในประเทศ ท าใหร้าคาสงูกอปรกบัการใชง้านทีต่อ้งค านึงถงึสุขอนามยั จงึท าใหไ้มส่ามารถน าเขม็ทีม่ ี
ราคาสงูน้ีกลบัมาใชใ้หมไ่ด ้ท าใหค้่าใชจ้า่ยในการรกัษาผูป้ว่ยอยูใ่นเกณฑส์งู   

การพฒันากระบวนการเคลอืบเพื่อใหไ้ดผ้วิเคลอืบเขม็ฉีดยาทีม่สีมบตัเิหมาะสมจงึมปีระโยชน์
ทัง้ในดา้นการพมันานวตักรรมทางเทคโนโลยวีสัดุส าหรบัส่งเสรมิการแพทยใ์นประเทศ ลดการน าเขา้
และลดค่าใชจ้่ายในการบ าบดัรกัษาผูป้ว่ย ท าใหก้ารรกัษาไมจ่ ากดัอยูเ่พยีงเฉพาะประชากรบางกลุ่ม 
ผลของงานวจิยัน้ีจงึเป็นการส่งเสรมิคุณภาพชวีติและสรา้งนวตักรรมส าหรบัการผลติอุปกรณ์ทางการ
แพทยใ์นประเทศแบบบูรณาการ 

  
1.2 วตัถปุระสงคข์องโครงกำรวิจยั 
1. เพื่อศกึษาหาโพลเิมอรท์ีเ่หมาะสมในกระบวนการเคลอืบผวิเขม็ฉีดยา 
2. เพื่อศกึษาเทคโนโลยใีนการเคลอืบผวิโพลเิมอรท์ีเ่หมาะสมบนเขม็ฉีดยาทีใ่ชง้านทางการแพทย์ 

 
1.3 ขอบเขตงำนวิจยั 
1. ทดสอบสมบตัแิละส่วนผสมทางเคมขีองผวิเคลอืบเขม็ฉีดยาน าเขา้ทีใ่ชอ้ยูใ่นปจัจุบนั 
2. ศกึษาชนิดของโพลเิมอรแ์ละการเคลอืบผวิโพลเิมอรช์นิดต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดผ้วิเคลอืบทีเ่หมาะสม 
3. วธิกีารเคลอืบโพลเิมอรท์ีศ่กึษาไดแ้ก่ วธิ ีDipping และ Spinning  
4. จ าแนกคุณลกัษณะและทดสอบผวิเคลอืบทีไ่ดจ้ากการทดลองเทยีบกบัผวิเคลอืบของเขม็ฉีดยา
น าเขา้ 
5. ทดสอบความเป็นพษิกบัรา่งกาย 
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1.4 ทฤษฎีและกรอบแนวควำมคิด (Conceptual framework) ของโครงกำรวิจยั 
 การพฒันาเทคโนโลยสี าหรบัเคลอืบผวิเทฟล่อนบนเขม็ฉีดยาเพื่อใชใ้นทางการแพทยด์ว้ยวธิ ี
Dip และ Spin เป็นการพฒันานวตักรรมภายในประเทศเพื่อใชใ้นทางการแพทย ์เพื่อลดตน้ทุนในการ
รกัษาผูป้ว่ยอมัพาตหรอืภาวะกลา้มเน้ือหดเกรง็ ลดการน าเขา้เขม็ฉีดยาจากต่างประเทศ และส่งเสรมิ
คุณภาพชวีติโดยเป็นการบรูณาการวชิาการทางเทคโนโลยวีสัดุเขา้มาใชท้างการแพทย์ โดยพจิารณา
ผลของปจัจยัต่าง ๆ ในกระบวนการ Dip Spinning ไดแ้ก่ ความเรว็รอบในการจุม่และดงึ ความเรว็
รอบในการหมนุแกนจบัยดึเขม็ฉีดยา และระยะเวลาในจุ่มเขม็ฉีดยาในสารละลายพอลเิมอร ์โดย
อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นกระบวนการถูกสรา้งขึน้เองเพื่อใหส้ามารถท าการทดลองไดต้ามสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้ 
 
1.5 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจยั 

การด าเนินการวจิยัประกอบดว้ย 
1. การท าวศิวกรรมยอ้นรอยโดยการจ าแนกคุณลกัษณะและทดสอบสมบตัผิวิเคลอืบของ 

เขม็ฉีดยาเคลอืบพอลเิมอรท์ีน่ าเขา้  โดยการจ าแนกคุณลกัษณะทางเคมขีองโลหะตวัเขม็โดยเทคนิค 
x-ray fluorescence spectrocscopy  การจ าแนกคุณลกัษณะทางเคมขีองโพลเิมอรเ์คลอืบดว้ยเทคนิค 
Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR)  การวเิคราะหโ์ครงสรา้งจลุภาคของผวิเคลอืบ
ดว้ยกลอ้งจลุทรรศน์แบบใชแ้สง (Optical microscope) การวดัความหนาของผวิเคลอืบดว้ยกลอ้ง
จลุทรรศน์แบบใชแ้สง และการทดสอบสมบตักิารเกาะยดึของผวิเคลอืบดว้ย Cross-cut test 

2. คน้ควา้ขอ้มลูเพิม่เตมิดา้นโพลเิมอรท์ีใ่ชใ้นทางการแพทย ์และเทคนิคการเคลอืบผวิ เพื่อ 
คดัเลอืกชนิดของโพลเิมอร ์ วธิแีละออกแบบสภาวะทีเ่หมาะสมส าหรบัการเคลอืบโพลเิมอรล์งบนเขม็
ฉีดยา 

3. จดัหาวตัถุดบิและอุปกรณ์การเคลอืบเพื่อใชใ้นกระบวนการเคลอืบผวิ 
4. หาช่วงของปจัจยัทีส่่งผลในกระบวนการเคลอืบผวิเพื่อใหไ้ดผ้วิทีส่มบตัติามตอ้งการ โดย 

วธิ ีDip-Spinning  ปจัจยัทีค่วบคุมไดแ้ก่ ชนิดของพอลเิมอร ์ชนิดของวสัดุรองรบัและวธิกีระบวนการ
เคลอืบ  

5. จ าแนกคุณลกัษณะและทดสอบสมบตัขิองผวิเคลอืบทีไ่ดเ้พื่อหาค่าทีเ่หมาะสมในการ 
เคลอืบ คุณลกัษณะและสมบตัทิีท่ าการทดสอบ ไดแ้ก่ องคป์ระกอบทางเคมขีองผวิเคลอืบ โครงสรา้ง
ทางจลุภาค ความหนาของผวิเคลอืบทีส่ม ่าเสมอ การเกาะยดึของผวิเคลอืบ แรงเสยีดทานต ่า และ
ความเป็นฉนวนไฟฟ้าของผวิเคลอืบ 

6. ทดสอบความเป็นพษิของผวิเคลอืบต่อรา่งกาย โดยวธิกีาร Cytotoxicity test 
7. สรปุและน าเสนอผลงาน 
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1.6 แผนภำพแสดงขัน้ตอนกำรด ำเนินงำน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตรวจสอบคุณลกัษณะและสมบตัขิองผวิเคลอืบของเขม็

ฉีดยาน าเขา้ 

คดัเลอืกโพลเิมอร ์เทคนิคการเคลอืบและก าหนดตวั

แปรทีต่อ้งควบคุมส าหรบักระบวนการเคลอืบผวิ 

จดัหาวตัถุดบิและอุปกรณ์ส าหรบักระบวนการเคลอืบ 

ตรวจสอบคุณลกัษณะและทดสอบสมบตัขิองผวิเคลอืบ 

ทดสอบความเป็นพษิต่อรา่งกาย cytotoxicity test 

วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างคุณลกัษณะและสมบตัิ

ของผวิเคลอืบทีไ่ดก้บัตวัแปรทีค่วบคุม 

สรปุและจดัท ารายงาน 
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1.7 ตารางเวลาการด าเนินการทดลอง 
ตารางท่ี 1 แผนการด าเนินการวิจยั 

กิจกรรม ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
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1. ด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรวศิวกรรม
ยอ้นรอย 

        

2. คดัเลอืกพอลเิมอรแ์ละศกึษำพฒันำ
เทคโนโลยใีนกำรเคลอืบผวิ 

        

3. ตรวจสอบคุณลกัษณะและสมบตัขิองผวิ
เคลอืบทีไ่ดจ้ำกกระบวนกำรเคลอืบ 

        

4. เตรยีมผวิเคลอืบและทดสอบควำมเป็น
พษิต่อรำ่งกำย Cytotoxicity test 

        

5. วเิครำะหผ์ลกำรทดลองและหำค่ำของตวั
แปรทีเ่หมำะสมทีสุ่ดในกำรเคลอืบผวิ 

        

6. สรปุผลและน ำเสนอผลงำน         
 
ตารางท่ี 2 ตารางผลงานในแต่ละช่วงเวลา 

เดือนท่ี ผลการด าเนินงาน 
1-3 - ไดค้่ำของคุณลกัษณะและสมบตัขิองผวิเคลอืบจำกเขม็ฉีดยำน ำเขำ้ 
4-12 - สำมำรถเคลอืบผวิพอลเิมอรล์งบนเขม็ฉีดยำและรูป้จัจยัทีส่่งผลกระทบต่อ

ลกัษณะผวิเคลอืบ 
10-15 - ทรำบค่ำคุณลกัษณะและสมบตัขิองผวิเคลอืบจำกกระบวนกำรเคลอืบ 

รวมถงึผลจำกตวัแปรทีค่วบคุมในกระบวนกำรเคลอืบผวิต่อสมบตัขิองผวิ
เคลอืบ 

13-18 - ทรำบควำมเป็นไปไดใ้นกำรใชท้ำงกำรแพทย ์
19-21 - ทรำบค่ำตวัแปรในกำรเคลอืบผวิทีเ่หมำะสมในกระบวนกำรเคลอืบ 
21-24 - สรปุและจดัท ำรำยงำน 
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1.8 ประโยชน์ท่ีได้ในงำนวิจยั 
 ผลของงานวจิยัน้ีแบ่งไดเ้ป็นสองส่วนหลกัคอื ประโยชน์เชงิเทคโนโลยแีละประโยชน์เชงิ
พาณชิย ์ ในดา้นของเทคโนโลยไีดแ้ก่ การพฒันาการผลติเขม็ฉีดยาเคลอืบโพลเิมอรใ์นประเทศเพื่อใช้
ในทางการแพทย ์ ซึง่อาจน าเทคโนโลยกีารเคลอืบผวิทีพ่ฒันาขึน้ไปประยกุตใ์ชก้บัอุปกรณ์ทางการ
แพทยอ์ื่น ๆ ในเชงิพาณชิย ์ ความส าเรจ็ของการผลติเขม็ฉีดยาประเภทนี้สามารถน าไปต่อยอดเป็น
การผลติในอุตสาหกรรม ลดการน าเขา้ ท าใหไ้ดเ้ขม็ฉีดยาประเภทนี้ในราคาถูกลง เป็นการลดต้นทุน
ทางสาธารณสุข นอกจากนี้งานวจิยันี้ยงัก่อใหเ้กดิความรว่มมอืของนกัวจิยัในสองสาขาคอืสาขาทาง
การแพทยแ์ละสาขาวสัดุศาสตร ์ เป็นตน้แบบในการบรูณาการความรูต่้างสาขาเพื่อพฒันาคุณภาพ
ชวีติและสงัคมในประเทศ ทัง้นี้หน่วยงานทีจ่ะไดป้ระโยชน์จากงานวจิยัน้ีไดแ้ก่โรงพยาบาลต่างๆ 
กระทรวงสาธารณสุขรวมไปถงึบรษิทัผูผ้ลติอุปกรณ์ทางการแพทย์ 

ผลส าเรจ็ทีไ่ดจ้ากงานวจิยัน้ีไดแ้ก่ ความรูเ้บือ้งตน้เพื่อใชใ้นการเคลอืบโพลเิมอรบ์นโลหะทีม่  ี
ขนาดเลก็และมพีืน้ทีส่ าหรบัการเคลอืบต ่า และเป็นจุดเริม่ตน้ในการต่อยอดส าหรบัพฒันาผลติภณัฑ์
ทางการแพทยต่์อไป โดยองคค์วามรูท้ีไ่ดจ้ากงานวจิยัน้ีไดแ้ก่ 
 - คุณลกัษณะและสมบตัขิองผวิเคลอืบเขม็ฉีดยาทีใ่ชใ้นเชงิพาณชิยป์จัจบุนั 
 - เทคนิคการเคลอืบทีเ่หมาะสมส าหรบัการเคลอืบโพลเิมอรบ์นโลหะทีม่ขีนาดเลก็ 
 - ความสมัพนัธร์ะหว่างปจัจยัในการเคลอืบกบัคุณลกัษณะและสมบตัขิองผวิเคลอืบ 
 
 
 


