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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้ได้ส ารวจและศึกษาเลอืกชนิดของโพลเิมอร์และเทคโนโลยใีนการเคลอืบผวิโพลิ
เมอรท์ีเ่หมาะสมบนเขม็ฉีดยาทีใ่ชง้านรกัษาผูป้ว่ยในภาวะกลา้มเน้ือหดเกรง็ เพื่อเป็นทางเลอืกในการ
ลดการน าเขา้เขม็ฉีดยาชนิดดงักล่าว ขอ้มลูเบือ้งต้นจากการท าวศิวกรรมยอ้นรอยถูกน ามาพจิารณา
ร่วมกบัขอ้มูลของผลติภณัฑแ์ละวตัถุดบิที่มจี าหน่ายอยู่ในประเทศได้เป็นขอ้สรุปส าหรบัด าเนินการ
วจิยัดงันี้ ใช้เขม็ฉีดยาทีท่ าจากเหลก็กลา้ไรส้นิมชนิด 316 เป็น substrate เคลอืบด้วย Fluorinated 
Ethylene Propylene (FEP) โดยวธิ ีDip Spinning การออกแบบและพฒันาอุปกรณ์การเคลอืบไดร้บั
การจดอนุสทิธบิตัรและลขิสทิธิโ์ปรแกรมควบคุมการท างานของอุปกรณ์เคลอืบเขม็ฉีดยา และด้วย
อุปกรณ์ดังกล่าวได้ท าการศึกษาผลของปจัจัยต่างๆที่มีผลต่อการเคลือบและผิวเคลือบ ได้แก่ 
ความเรว็ในการดงึเขม็ขึน้จากสารเคลอืบ 5-25 มลิลเิมตรต่อวนิาท ีความเรว็รอบของการหมุนเขม็0-
720 รอบต่อนาท ีระยะเวลาที่เขม็อยู่ในสารละลายก่อนการดงึขึน้ 10-60 วนิาท ีจากนัน้น าเขม็ฉีดยา
เคลอืบพอลเิมอรท์ี่ได้ไปทดสอบสมบตัต่ิาง ๆ ได้แก่ สมบตัิด้านความเป็นฉนวนไฟฟ้าที่สามารถใช้
ในช่วงความต่างศกัย ์3-6 V มแีรงเสยีดทานในการเจาะทะลุชิน้ทดสอบน้อยกว่าเขม็น าเขา้ และการ
ยดึเกาะของผวิพอลเิมอรบ์นโลหะโดยวธิ ีcross cut testing = 0%  
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Abstract 

 

This research aims with a promising import-substituting alternative to investigate the 
types of polymer and the polymer coating technologies for polymer-coated medical needles, 
which are currently used as needle electrode in spasticity treatment. Preliminary study of 
using reverse engineering of needle electrode, accessible data of related products, and 
Thailand’s commercially available raw materials data concluded to implement the dip 
spinning technique of coating fluorinated ethylene propylene onto 316 stainless steel needle. 
Petty patent for design and development of the polymer coating equipment for medical 
needle and copyright of the corresponding operating control program were granted. 

By using the newly designed polymer coating equipment, studies of coating process 
parameters and characterization and testing of the polymer-coated surfaces on the common 
hypodermic needles were conducted. Aqueous fluoropolymer dispersion was coated on 
cleansed external surface of the needles by using dip-spin technique. The polymer-coated 
surfaces on the needle were processed at the needle withdrawal velocities of 5-25 mm/s, the 
spin speeds of 0-720 rpm, and the retention times of less than 60 s. The cross-cut tape test 
was applied to characterize the adhesion of coatings. Important properties of the needle 
electrode such as low friction, non-cytotoxicity, and good electrical insulation in the 3-6 V 
range were comparable to those available in the market. 
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