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บทคัดย่อ 
 

 งานวจิยัน้ีไดต้รวจหาต าแหน่งในเซลลข์องโปรตีนเลกติน2 ซ่ึงไดเ้คยรายงานไวก่้อนหนา้
แลว้วา่พบโปรตีนน้ีเก่ียวพนักบัระยะพกัตวัของตาขา้งท่ีหวัแก่นตะวนั เพราะจากการวเิคราะห์ดว้ย 
SDS-PAGE เม่ือตาขา้งถูกกระตุน้การงอกท าใหค้วามเขม้ของแถบเลกติน2 ลดลง (พรพิมล เจียระ-
นยัปรีเปรม และคณะ 2554)  ผลการทดลองสกดัโปรตีนแยกส่วนจากเซลลบ์่งช้ีวา่ เลกติน2  อยูท่ี่
ส่วนผนงัเซลล ์     ศึกษาการควบคุมการแสดงออกของโปรตีนเลกติน2 ท่ีระดบัยนีโดยวธีิ RT-PCR  
ดว้ยคู่ไพรเมอร์ F-R3  ซ่ึงออกแบบใชเ้องและก าหนดเง่ือนไขปฏิกิริยา  PCR ใหจ้  าเพาะข้ึนท่ีอุณห-
ภูมิการ annealing ของไพรเมอร์สูงกวา่ค่า Tm  พบการลดลงของผลิตภณัฑ ์RT-PCR เป้าหมาย (412 
bp) สรุปวา่ ยนีของโปรตีนเลกติน2 เกิดการแสดงออกลดลงเม่ือตาขา้งเกิดการกระตุน้การงอก ซ่ึงผล
การทดลองน้ีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลในระดบัโปรตีน ในขณะท่ีการแสดงออกของยนี 18S rRNA 
เพิ่มข้ึนเม่ือตาขา้งมีพฒันาการของระยะการงอกซ่ึงหมายถึงการสร้างโปรตีนรวมเพิ่มข้ึนพร้อมกบัท่ี
ตาขา้งเจริญแบ่งเซลล ์  อธิบายหนา้ท่ีของโปรตีนเลกติน2 ในเชิงสัมพนัธ์กบัสภาวะพกัตวั การเบียด
ชิดกนัของเซลล ์ และอาจเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมปริมาณฮอร์โมนออกซินและไซโตไคนิน  ไพร
เมอร์คู่ใหม่อีก 1 คู่ คือ F-R2 ใชไ้ม่ไดผ้ล ส่วนไพรเมอร์คู่ของ Nakagawa et al. (2003) ซ่ึงใชเ้ป็น
ไพรเมอร์มาตรฐานคู่วบคุมนั้นจากการท า alignment ล าดบัเบส น่าจะท าปฏิกิริยา PCR กบัเลกติน
ทุกชนิดท่ีมีรายงานไวใ้นหวัแก่นตะวนั (Helianthus tuberosus) เม่ือศึกษาการแสดงออกของยีน 
CuZn-SOD และ APX ดว้ยไพรเมอร์ท่ีออกแบบใชก้บัวธีิ RT-PCR   ผลการทดลองไดผ้ลิตภณัฑ ์RT-
PCR จ าเพาะตามท่ีตอ้งการ  และแสดงวา่การแสดงออกของยนีทั้งสองสอดคลอ้งกนั ซ่ึงบ่งช้ีการ
ท างานร่วมกนัของเอนไซมท์ั้งสองชนิดในการควบคุมปริมาณ ROS ในช่วงระยะการงอกของตาขา้ง  
ทั้งน้ีพบวา่  การแสดงออกของ ยนี CuZn-SOD และ APX  สูงในช่วงระยะพกัตวัและช่วงเวลา
ใกลเ้คียง (ระยะท่ี 1 และ 2)  ลดลงในระยะท่ีตางอก และเพิ่มข้ีนเล็กนอ้ยในบางระยะ (ระยะท่ี 5) 
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Abstract 
 
 In this work, fractionated extraction of the cellular proteins demonstrated its 
localization in the tuber bud cell wall. Transcriptional regulation of lectin2 along the bud 
dormancy breakage was studied by RT-PCR using the lectin2 forward primer (F) established 
elsewhere in combination with a newly designed reverse primer (R3). An amplified product of the 
predicted size (412 bp) was given once increasing the annealing temperature. With this primer 
pair (F-R3), the detection of the lectin2 transcripts was found dynamically declined as a function 
of the tuber bud dormancy breakage and germination in corresponding to the evidence at the 
protein level. In this research work, cell fractionated protein extraction was conducted to indicate 
cellular localization of the lectin2 protein. This protein was previously described as a dormancy-
associated protein of the Kaentawan lateral bud for its band intensity on SDS-PAGE continually 
declined during bud germination (พรพิมล เจียระนยัปรีเปรม และคณะ 2554). Transcriptional 
regulation of lectin2 was studied by RT-PCR using the so-designed lectin2 F-R3 primer pair. By 
this primer, the condition of the PCR reaction was stringently set up at an annealing temperature 
above the Tm.   An amplified product of the predicted size (412 bp) was given. The detection of 
the lectin2 transcripts was found dynamically declined as a function of the tuber bud dormancy 
breakage and germination in corresponding to the evidence at the protein level. Meanwhile, the 
expression of 18S rRNA showed higher level along the higher bud developmental stage on bud 
germination.  Higher 18S rRNA expression reflected higher cellular protein synthesis. The 
explanation on the lectin2 function was made in correlation with the bud dormancy stage 
including tight cell adherence and a possible role in monitoring the level of auxin as well as 
cytokinin.  Another newly proposed lectin2 primer (F-R2) did not work well.  The primer 
established by Nakagawa et al. (2003) was also introduced in the experiment as a reference. 
Alignment of base sequences remarkably notified its specificity to all accessed Kaentawan 
(Helianthus tuberosus) lectins.  The study on gene expression of CuZn-SOD and APX was done 
using primer pairs designed here for RT-PCR. Single specific RT-PCR products were obtained 
for both cases demonstrating a concurrent pattern. Therefore, it revealed a cooperative function of  
CuZn-SOD and APX in controlling ROS occurrence during bud germination. Transcriptional 
expression of the two enzymes was  high in the dormant bud and the immediate stage (stage 1 and 
2). The expression turned low during bud germination with slightly raised up at a certain stage 
(stage 5).    
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