
บทที ่5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 1. การอดัข้ึนรูปซ ้ าช้ินงานโลหะเงินผสมโลหะออกไซดห์ลงัผา่นการซินเทอร์ร่ิงท าให้ความ
หนาแน่นของช้ินงานเพิ่มข้ึนโดยมีค่าความหนาแน่นมากกวา่ 90 เปอร์เซ็นตข์องความหนาแน่นตาม
ค านวณ (Theoretical Density) ส่งผลใหค้่าความแขง็และค่าการน าไฟฟ้าของช้ินงานหลงัผา่นการอดั
ข้ึนรูปซ ้ ามีค่ามากข้ึน 
 2. โครงสร้างจุลภาคของโลหะเงินผสมโลหะออกไซด์มีลกัษณะคือ โลหะออกไซด์ (เม็ดสี
ด า) กระจายอยา่งสม ่าเสมอในเน้ือโลหะเงิน (พื้นสีเทา)  
 3. โลหะ Ag-5SnO2   Ag-10SnO2  Ag-5ZnO และ Ag-10ZnO มีค่าความแข็งใกลเ้คียงกนั
โดยมีค่าประมาณ 100 HV  ส่วนช้ินงาน Ag-5CuO และ Ag-10CuO มีค่าความแข็งประมาณ 88 HV 
ปริมาณส่วนผสมของโลหะออกไซด์ท่ี 5 และ 10 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกัไม่ส่งผลให้ความแข็งของ
ช้ินงานเปล่ียนแปลง โดยค่าความแข็งของโลหะเงินผสมดีบุกออกไซด์ (SnO2) และ สังกะสี
ออกไซด ์(ZnO) ใหค้่าความแขง็สูงกวา่โลหะเงินผสมทองแดงออกไซด ์(CuO)  
 4. ค่าการน าไฟฟ้าของโลหะท่ีมีส่วนผสมของโลหะออกไซด์ 5 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกัให้
ค่าการน าไฟฟ้ามากกว่าโลหะท่ีมีปริมาณโลหะออกไซด์ผสมอยู่ 10 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก โดย
โลหะ Ag-5CuO มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดประมาณ  91 %IACS ส่วน Ag-5SnO2 และ Ag-5ZnO มีค่า
การน าไฟฟ้าน้อยกว่า โดยโลหะทั้งสองชนิดมีค่าการน าไฟฟ้าใกล้เคียงกนัประมาณ 85 %IACS 
กรณีของโลหะ Ag-10CuO ซ่ึงมีค่าการน าไฟฟ้าประมาณ 78%IACS มีค่าสูงกวา่ค่าการน าไฟฟ้าของ 
Ag-10SnO2 และ Ag-10ZnO ซ่ึงมีค่าการน าไฟฟ้าใกลเ้คียงกนัประมาณ 67%IACS  
 5. ผลต่างของน ้ าหนกัช้ินงาน Ag-5SnO2, Ag-5ZnO, Ag-5CuO และ Ag-10CuO  มีความ
แตกต่างเล็กนอ้ย โดยมีค่าความแตกต่างเฉล่ีย 0.0001, 0.0003, 0.0004 และ 0.0004 กรัมตามล าดบั 
โดยช้ินงาน Ag-5SnO2 มีความแตกต่างของน ้ าหนกันอ้ยท่ีสุด ส่วนช้ินงาน Ag-10SnO2, Ag-10ZnO  
มีความแตกต่างของน ้าหนกัมากโดยมีค่าเฉล่ีย 0.0025 และ 0.0049 กรัม รอยอารคข์องช้ินงานแต่ละ
ส่วนผสมมีลกัษณะคลา้ยกนั โดยลกัษณะรอยขรุขระของรอยอารค์ช้ินงาน Ag-5SnO2 และ Ag-
5ZnO มีลกัษณะหยาบ ต่างจากลกัษณะขรุขระของรอยอารค์ช้ินงาน Ag-10SnO2 และ Ag-10ZnO  
ซ่ึงมีลกัษณะละเอียด  ส่วนช้ินงาน Ag-5CuO มีลกัษณะรอยขรุขระของรอยอาร์คเล็กกว่าช้ินงาน 
Ag-10CuO   
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1. ผงโลหะออกไซดท่ี์สั่งซ้ือบางชนิด หรือบางบริษทัไม่มีการก าหนดขนาดหรือรูปร่างของ
ผงมาใหค้วรตรวจสอบขนาดและรูปร่างดงักล่าวอีกคร้ัง  

2. การตรวจสอบส่วนผสมดว้ยเทคนิค EDS เป็นการตรวจสอบบริเวณต าแหน่งเล็กๆ ท าให้
ค่าท่ีตรวจสอบได้เป็นค่าส่วนผสมท่ีไม่คลอบคลุมทั้งช้ินงาน  โดยเฉพาะบริเวณท่ีมีส่วนผสมไม่
สม ่าเสมอ 
 3. การทดลองของงานวจิยัน้ีสามารถน าไปต่อยอดโดยการผสมผงโลหะออกไซด์มากกวา่ 1 
ชนิด หรือเป็นแนวทางในการผสมผงโลหะออกไซดช์นิดอ่ืนๆได ้


