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1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญ 
ปัจจุบันอุตสาหกรรมอุปกรณ์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าซ่ึงเป็นอุตสาหกรรมท่ีน าช้ินส่วน

หน้าสัมผสัไฟฟ้าไปใช้ มีการเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ือง จากข้อมูลกรมส่งเสริมการส่งออก [1]   
พบว่า การส่งออกประจ าปี 2550 ของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและเคร่ืองปรับอากาศ และส่วนประกอบ มี
มูลค่า 16,987  และ 3,191 ลา้นเหรียญสหรัฐฯ คิดเป็นอตัราการขยายตวัร้อยละ 16.68 และ ร้อยละ 
39.62 ตามล าดบั ช้ินส่วนโลหะหน้าสัมผสัไฟฟ้าส่วนใหญ่จะถูกน าเขา้มาในรูปแบบของช้ินส่วน
ส าเร็จรูป กรณีของการผลิตช้ินส่วนโลหะหน้าสัมผสัไฟฟ้าภายในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นการ
น าเขา้วตัถุดิบ ในรูปแบบของเส้นลวด หรือแผน่โลหะ จากต่างประเทศ แลว้น ามาแปรรูปเพื่อน าไป
ประกอบในอุปกรณ์จ าพวก สวิตช์ เบรกเกอร์ รีเลย ์ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีจ าเ ป็นส าหรับการผลิตเคร่ือง 
ใชไ้ฟฟ้าต่อไป 

หนา้สัมผสัไฟฟ้ามีหนา้ท่ีตดัต่อกระแสไฟฟ้า ผลิตจากโลหะบริสุทธ์ิ โลหะผสม หรือ โลหะ
ประกอบ เช่น โลหะเงินผสม โลหะทองแดงผสม โดยธาตุผสมท่ีนิยมเติม คือ แคดเมียม  ซ่ึงไม่เป็น
มิตรกบัส่ิงแวดล้อม จึงมีการศึกษาธาตุผสมชนิดอ่ืน เช่น  ทองแดง แพลททินัม อินเดียม นิกเกิล 
ดีบุก โลหะออกไซด์ โลหะคาร์ไบด์  การเติมธาตุผสมเหล่าน้ีส่งผลต่อสมบติัทางด้านความแข็ง 
ความแข็งแรง ความต้านทานการสึกหรอทางกลและทางไฟฟ้า ซ่ึงเป็นตวัก าหนดการเลือกใช้
หนา้สัมผสัไฟฟ้าให้เหมาะสมกบักระแสหรือแรงเคล่ือนไฟฟ้าของอุปกรณ์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้านั้น 
เช่น การเติมดีบุก แพลทตินมั  แพลเลเดียม ทองค า ส่งผลต่อความแข็ง ความตา้นทานการสึกหรอ
ทางกลท่ีดี เหมาะกบัอุปกรณ์และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชก้ระแสไฟฟ้าต ่า คือ นอ้ยกวา่ 10 แอมแปร์ หรือ 
การเติมธาตุผสมในกลุ่มของโลหะทนไฟ โลหะออกไซด์ โลหะคาร์ไบด์ เช่น ทงัสเตน โมลิดินัม 
ดีบุกออกไซด์ ส่งผลให้จุดหลอมเหลวของโลหะผสมสูงข้ึนทนต่อการสึกหรอทางไฟฟ้าดี และยงั
เพิ่มความแข็งให้กบัช้ินส่วนหน้าผสัไฟฟ้าดว้ยดงันั้น หน้าสัมผสัไฟฟ้าชนิดน้ีจึงเหมาะกบัอุปกรณ์
และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชก้ระแสไฟฟ้าต ่า ปานกลางและสูงโดยค่ากระแสไฟฟ้าปานกลางมีค่า 10-300 
แอมแปร์ และกระแสไฟฟ้าสูงมีค่า มากกวา่ 300 แอมแปร์ [2] 

ดงันั้นหากกลุ่มผูผ้ลิตในประเทศสามารถผลิตวตัถุดิบโลหะหน้าสัมผสัไฟฟ้าไดเ้อง ก็จะ
สามารถลดตน้ทุนในการผลิตอุปกรณ์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าได ้ และเป็นการเร่ิมตน้วิจยัพฒันาองค์
ความรู้ทางด้านวสัดุหน้าสัมผสัไฟฟ้า กระบวนการผลิตวสัดุหน้าสัมผสัไฟฟ้า เพื่อตอบสนอง
อุตสาหกรรมอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในและภายนอกประเทศท่ีมีการเติบโตอยา่งต่อเน่ือง  อีกทั้ง
ยงัเป็นการสร้างองคค์วามรู้ให้กบัคนในประเทศให้เกิดการคิดคน้ คน้ควา้ วิจยั  ส่งผลต่อการพฒันา
ท่ีย ัง่ยืนต่อไป โดยโครงงานวิจยัน้ีจะท าผลิตโลหะหน้าสัมผสัไฟฟ้าดว้ย ผงโลหะเงินและผงโลหะ
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ออกไซด์ ดว้ยกระบวนการโลหะผง  โดยศึกษาสมบติัความแข็ง การน าไฟฟ้า  การทนการสึกหรอ 
เป็นตน้ 

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อท าการผลิตโลหะหนา้สัมผสัไฟฟ้าจากโลหะเงินผสมโลหะออกไซดไ์ด้ 
2. เพื่อหาความสัมพนัธ์ของปริมาณโลหะออกไซดท่ี์มีต่อความแขง็ การน าไฟฟ้า และการ 
    สึกหรอของโลหะเงินหนา้สัมผสัไฟฟ้า 

 
1.3 ขอบเขตของงำนวจัิย 

1. โลหะหนา้สัมผสัไฟฟ้าผลิตจากผงโลหะเงินบริสุทธ์ิกบัผงโลหะออกไซด ์ 
                 ไดแ้ก่ ดีบุกออกไซด ์(SnO2), สังกะสีออกไซด ์(ZnO) และ ทองแดงออกไซด ์(CuO) 
      2. กระบวนการผลิต คือ กระบวนการโลหะผง (Powder Metallurgy) 
 3. ตวัแปรท่ีศึกษา คือ ชนิดของผงโลหะออกไซด ์และปริมาณผงโลหะออกไซด ์5 และ 10  
                 เปอร์เซ็นโดยน ้าหนกั 
 4. ตรวจสอบความหนาแน่นดว้ยวธีิอาร์คีมีดิส (Archimedes’s Method) 
 5. ตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค ดว้ยเคร่ือง Scaning Electron Microscope (SEM) และ  
                 ส่วนผสมทางเคมีถูกตรวจสอบดว้ยวธีิ Energy Dispersive  Spectroscopy (EDS) 
 6. การทดสอบความแขง็ใชว้ิธีการทดสอบความแขง็แบบจุลภาค (Microhardness test) 
 7. การตรวจสอบการน าไฟฟ้า วดัค่าการน าไฟฟ้าหน่วย %IACS 
 8. การทดสอบความตา้นทานการสึกหรอ ใชก้ารอารคด์ว้ยเคร่ือง Electric Discharge  
                 Machining (EDM) 
 
1.4 แนวทำงกำรด ำเนินงำน 

1. ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ก่อนด าเนินงานวจิยั โดยมีหวัขอ้ศึกษาดงัน้ี 
 - ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัหนา้สัมผสัไฟฟ้า 
 - ความรู้ทัว่ไปของโลหะผลิตหนา้สัมผสัไฟฟ้า เช่น โลหะเงิน โลหะออกไซด ์
 - กระบวนการผลิตหนา้สัมผสัไฟฟ้า 
 - การทดสอบสมบติัความแข็ง  การตรวจสอบสมบติัการน าไฟฟ้า  
 - การทดสอบการสึกหรอ 

2. จดัซ้ือโลหะเงินบริสุทธ์ิ และโลหะออกไซด ์รวมทั้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็น 
3. ผลิตโลหะหนา้สัมผสัไฟฟ้าดว้ยกระบวนการโลหะผงโดยชัง่น ้าหนกัผงโลหะเงินและผง 
    โลหะออกไซดใ์หไ้ดต้ามส่วนผสมดงัน้ี 95Ag-5SnO2, 95Ag-5ZnO, 95-5CuO, 90Ag- 
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    10SnO2, 90Ag-10ZnO และ 90Ag-10CuO พร้อมทั้งตรวจสอบความหนาแน่นช้ินงาน 
 4. ตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค และตรวจสอบส่วนผสมทางเคมีดว้ย SEM และ EDS 
 5. ทดสอบความแขง็ ดว้ยวธีิทดสอบความแขง็แบบจุลภาค 
 6.   ตรวจสอบค่าการน าไฟฟ้าในหน่วย %IACS 
 7.  ทดสอบการสึกหรอแบบอาร์ค 
 8.  สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง พร้อมจดัท ารายงานผลการวจิยั 

 
1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1. สามารถเขา้ใจกระบวนการผลิตโลหะหนา้สัมผสัเบ้ืองตน้ได ้
2.  สามารถทราบถึงผลของโลหะออกไซด ์และปริมาณของโลหะออกไซดท่ี์มีต่อสมบติั

ต่างๆได ้
3. สามารถเผยแพร่งานวจิยัในรูปแบบของการประชุมวชิาการและวารสารต่างประเทศได ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


