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บทคดัย่อ 

บรษิัท ทร ีเทค จํากัด เป็นบรษิัทสาขาของบรษิัท ดบัเบิ�ลเอ จํากดั ซึ�งเป็นผู้ผลิต

กระดาษจากยูคาลปิตสัรายใหญ่ของประเทศไทย บรษิทัต้องการส่งเสรมิการเกษตรแบบยั �งยนื

และใหผ้ลประโยชน์มากที�สุดจากการปลกูยคูาลปิตสั ดงันั �นบรษิทัจงึต้องการใชเ้ทคนิคหวัเชื�อไม

คอรไ์รซาร่วมกบัต้นกลา้ ปญัหาที�เกดิขึ�นคอืสายพนัธุไ์มคอรไ์รซาที�บรษิทัใชเ้ป็นสายพนัธุท์ี�ไม่มี

ประสทิธภิาพ อกีทั �งยงัมรีูปแบบหวัเชื�อและวธิกีารปลูกเชื�อที�ไม่แน่นอน นอกจากนี�ยงัต้องการ

การยนืยนัผลการปลกูเชื�อดว้ย ดงันั �นงานวจิยันี�จงึมวีตัถุประสงคเ์พื�อคดัเลอืกเอคโตไมคอรไ์รซา 

Pisolithus spp. และ Scleroderma spp. และอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาที�มปีระสทิธภิาพ นํามา

เพิ�มจํานวนในห้องปฏบิตัิการและเรอืนเพาะชําเพื�อการประยุกต์ใช้กบัโรงเรอืนบรษิทั ทร ีเทค 

และเพื�อทดสอบความสามารถของเชื�อต่อการส่งเสรมิการเจรญิของต้นกล้ายูคาลปิตสัในเรอืน

เพาะชาํ 

ในปี 2553 ได้เก็บตวัอย่างและแยกเชื�อบรสิุทธิ ;ของเหด็กรวด Pisolithus albus, P. 

orientalis และเหด็ลูกฝุ่น Scleroderma sinnamariense จากจงัหวดัเชยีงใหม่และเชยีงราย 

ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย โดยเลอืกเชื�อบรสิุทธิ ;ของ P. albus CMU005, P. orientalis 

CMU010 และ S. sinnamariense CMUSC001 มาใชใ้นการศกึษา การสํารวจจาํนวนและชนิด

ของอารบ์สัคูลาร์ไมคอร์ไรซาจากดนิรอบรากต้นยูคาลปิตสัในพื�นที�จงัหวดัลําปาง และจงัหวดั

ปราจนีบุร ีพบอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาชนิดเด่น ได้แก่ Acaulospora sp., A. spinosa, A. 

mellae, A. scrobiculata และ Gigaspora pellucida 

ทดสอบสภาวะที�เหมาะสมในการเจรญิของเส้นใยของเชื�อที�เลอืกจากอาหารเลี�ยงเชื�อ 

10 ชนิด พบว่า modified Melin-Norkans medium ที� pH 6.0 และ fungal-host agar ที� pH 5.0 

เป็นอาหารที�ดทีี�สุดสําหรบัการเจรญิของเส้นใย P. albus CMU005 และ S. sinnamariense 

CMUSC001 ตามลําดบั ส่วน P. orientalis CMU010 มขีนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของโคโลนีมาก

ที�สุดบนอาหาร modified Melin-Norkans medium ที� pH 6.0 แต่ มนํี�าหนักแหง้สูงที�สุดบน

อาหาร modified Murashige and Skoog medium อุณหภูมทิี�เหมาะสมต่อการเจรญิคอื 30 

องศาเซลเซยีส การทดลองประยุกต์ใชส้ปอรส์ดที�เกบ็จากดอกเหด็กรวด Pisolithus sp.ที�เจรญิ

รว่มกบัยคูาลปิตสัตามธรรมชาต ิมาปลกูใหก้บัยคูาลปิตสัในระยะต้นกลา้เป็นวธิกีารที�ง่ายต่อการ

จดัการมากที�สุด ส่วนการเพิ�มจาํนวนสปอรอ์ารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาจากดนิรอบรากยคูาลปิตสั

ในพื�นที�จงัหวดัเชยีงใหม ่ดว้ยวธิ ีTrap culture สามารถเพิ�มจาํนวนสปอร ์Acaulospora AG และ 

Glomus AK ได้มากและถูกคดัเลือกเพื�อใช้เป็นหวัเชื�อปลูกทดสอบให้กบัต้นกล้ายูคาลปิตัส 

รว่มกบั G. etunicatum, G. mosseae และ Entrophospora colombiana ที�มใีนหอ้งปฏบิตักิาร 
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ราเอคโตไมคอรไ์รซาที�เจรญิบนเวอรม์คิูไลทผ์สมพทีถูกใชเ้ป็นหวัเชื�อ การทดสอบการ

สรา้งเอคโตไมคอรไ์รซากบัต้นยคูาลปิตสั  (Eucalyptus camadulensis) ของเชื�อรา P. albus 

CMU005 และ P. orientalis CMU010 ภายในหอ้งปฏบิตักิาร พบการสรา้ง mantle sheath และ 

Hartig net ในระยะเวลา 3 เดอืน เมื�อปลูกหวัเชื�อสด P. albus ที�พบบรเิวณสวนป่ายคูาลปิตสั 

บรษิทั ทรเีทค ใหก้บักลา้จากการปกัชาํของยคูาลปิตสัสายพนัธุ ์PT48 ใหนํ้�าหนักสดและนํ�าหนัก

แห้งของลําต้นและราก ความสูงของลําต้น รวมถึงปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซยีมต่อต้นมคี่ามากที�สุดเมื�อเปรยีบเทยีบกบัการปลูกดว้ยอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาและ

ชุดควบคุม การปลูกเชื�อดงักล่าวใหผ้ลเช่นเดยีวกนักบัการเจรญิของกลา้จากการปกัชําของยคูา

ลปิตสัสายพนัธุ ์K7 นอกจากนี�ยงัพบการสรา้ง mantle sheath และ Hartig net ในระยะเวลา 4 

เดอืนในสภาพโรงเรอืนบรษิทั ทรเีทค จาํกดั และในระยะเวลา 7 เดอืนของการทดสอบในสภาพ

โรงเรอืนมหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่โดยตน้กลา้ยคูาลปิตสัที�ปลกูเชื�อเหด็กรวดทั �งสองชนิดมคีวามสูง

มากกว่าต้นกลา้ที�ไม่ไดป้ลูกเชื�อ ส่วนการปลูกดว้ยเชื�อ S.  sinnamariense CMUSC001 ไม่พบ

การสรา้ง mantle sheath และ Hartig net กบัตน้ยคูาลปิตสัทั �งการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารและ

โรงเรอืน ยคูาลปิตสัสายพนัธุ ์ K7 และ PT48 มกีารเจรญิในดา้นความสูงดทีี�สุดในหลงัจากการ

ปลกูเชื�อรว่มของเอคโตไมคอรไ์รซาและอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา รองลงมาคอื การปลูกดว้ยเชื�อ

เพยีงอย่างเดยีวของสปอรอ์าร์บสัคูลารไ์มคอร์ไรซา, P. albus, S. sinnamariense และชุด

ควบคุม ตามลาํดบั ส่วนการทดลองปลกูเชื�ออารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซากบัต้นกลา้ที�เพาะจากเมลด็ 

พบว่ากระถางที�ปลูกดว้ย G. etunicatum มปีระสทิธภิาพดทีี�สุดในการส่งเสรมิความสูง นํ�าหนัก

แห้งของลําต้นและราก การปลูกเชื�ออารบ์สัคูลารไ์มคอร์ไรซาให้กบัยูคาลปิตสัปกัชําสายพนัธุ ์

PT48 พบว่า G. etunicatum ใหผ้ลดทีี�สุดในการส่งเสรมิดา้นความสูงและนํ�าหนักสดของลําต้น

ในทุกชุดการทดลอง ส่วนการปลูกเชื�อให้กบักลา้ยคูาลปิตสัปกัชําสายพนัธุ์ K7 ต้นที�ปลูกดว้ย

เชื�อ E. colombiana มคีวามสูงของลําต้นและเปอร์เซ็นต์การเข้าสู่รากมากที�สุด การใช้ปุ๋ ย

ฟอสฟอรสัในทุกความเขม้ขน้ของปุ๋ ยไมท่าํใหเ้กดิความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัต่อการเขา้สู่ราก

ของอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา แต่มผีลใหนํ้�าหนกัสดและนํ�าหนักแหง้ของลําต้นและรากมแีนวโน้ม

ที�เพิ�มขึ�นเมื�อมกีารเพิ�มความเขม้ขน้ของปุ๋ ย  
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Abstract 

 

 Tree-Tech Company is a subsidiary company of Double A which is a 

major paper producer from eucalyptus in Thailand. The Company would like to promote 

sustainable agriculture and obtain maximum benefit for eucalyptus plantation. The 

Company therefore wants to use technique of mycorrhiza inoculum with the seedlings. 

The problem is that the mycorrhiza strain used by the Company is the non-effective 

strains with no pattern of inoculum and proper cultivation. Moreover, efficient method is 

required for the confirmation of cultivation. Therefore, this research was aimed to 

selected effective ectomycorrhizal strains from Pisolithus spp. and Scleroderma spp. 

and endomycorrhiza, multiplied in the laboratory and nursery for Tree Tech’s nursery 

application and tested for their ability to promote the growth of eucalyptus seedlings in 

the nursery.  

Basidiomes of Pisolithus albus, P. orientalis and Scleroderma sinnamariense 

were collected from Chiang Mai and Chiang Rai provinces, northern Thailand. Pure 

cultures were isolated from each basidiome, P. albus CMU005, P. orientalis CMU010 

and S. sinnamariense CMUSC001 were selected to investigate their suitable growth 

conditions. Arbuscular mycorrhiza diversity study in rhizosphere soils of eucalyptus in 

Lumpang and Prachinburi provinces revealed dominant arbuscular mycorrhiza including: 

Acaulospora sp., A. spinosa, A. mellae, A. scrobiculata and Gigaspora pellucida. 

 Among ten culture media, modified Melin-Norkans medium at pH 6.0 and 

fungal-host agar at pH 5.0 are the best media for the mycelial growth of P. albus 

CMU005 and S. sinnamariense CMUSC001, respectively. P. orientalis CMU010 showed 

the highest colony diameter on modified Melin-Norkans medium at pH 6.0, while the 

highest biomass yield was found on modified Murashige and Skoog medium. All fungi 

were able to grow with an optimal growth temperature of 30ºC. Application of fresh 

Pisolithus sp. spores naturally associate with eucalyptus is the easiest method for 

inoculating in eucalyptus seedlings. Propagation of arbuscular mycorrhizal spores from 

rhizosphere soils of eucalyptus in Chiang Mai plantations increased spore number of 

Acaulospora AG and Acaulospora AK. These spores were used for inoculation in 
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eucalyptus seedlings in complement to G. etunicatum, G. mosseae and E. colombiana 

from laboratory.  

 The fungus grown on vermiculite/peat medium was used as inocula. The results 

of in vitro experiments showed that P. albus CMU005 and P. orientalis CMU010 formed 

mantle sheet and Hartig net structure in E. camadulansis roots in vitro experiments after 

three months. Inoculation with fresh inoculum of P. albus at Tree Tech’s eucalyptus 

plantations increased wet weight and dry weight of shoot and root, height, as well as 

nitrogen, phosphate and potassium contents of the plants compared to arbuscular 

mycorrhiza inoculation and control. Similar results were found with K7 eucalyptus strain. 

Mantle sheath and Hartig net forming were observed after four months in Tree-Tech 

Company nursery. At Faculty of Science, Chiang Mai University nursery experiment, the 

mycorrhizal formation of both P. albus CMU005 and P. orientalis CMU010 were 

observed at seven months after inoculation. The shoots of eucalyptus plants inoculated 

with both fungi were longer than non-inoculated plants. Scleroderma sinnamariense 

CMUSC001 showed no ectomycorrhizal formation on E. camadulansis both in vitro and 

in nursery experiments. K7 and PT48 eucalyptus strains gave the highest plant height 

after inoculation with ectomycorrhiza and arbuscular mycorrhiza followed by P. albus, S. 

sinnamariense and control, respectively. Arbuscular mycorrhiza inoculation of 

eucalyptus seedlings showed that G. etunicatum was the most effective to enhance 

plant height and dry weight of shoot and root. G. etunicatum inoculated in PT48 

eucalyptus was promoted height and shoot wet weight in all treatment. K7 eucalyptus 

gave the highest plant height and percentage of root colonization when inoculated with 

E. colombiana. Different concentration of phosphorus fertilizer did not affect colonization 

of arbuscular mycorrhiza. Wet weight and dry weight of shoot and root trended to 

increase with increasing fertilizer concentration.  

 

 

 


