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บทคัดย่อ วัชพืชเป็นปัญหาที่สำคัญของการผลิตข้าวโพดที่ทำให้ผลผลิตลดลง เนื่องจากวัชพืชแก่งแย่งแข่งขันปัจจัยการเจริญเติบโตกับ
พืชปลูก ดังนั้นจึงได้มีการศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดวัชพืชก่อนงอกร่วมกับหลังงอกที่มีต่อการควบคุมวัชพืชในข้าวโพด  ณ 
ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ อำเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ต้นฤดูฝน ปี 2560 (15 กรกฎาคม 2560 – 24 พฤศจิกายน 
2560) และปลายฤดูฝน ปี 2560 (15 กันยายน 2560 – 24 มกราคม 2561) วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block 
design 10 กรรมวิธี จำนวน 3 ซ้ำประกอบด้วย การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนงอก nicosulfuron และ pendimethalin ร่วมกับสารกำจัด
วัชพืชหลังงอก nicosulfuron, ametryn, fluoxypyr และ paraquat เปรียบเทียบกับการกำจัดวัชพืชด้วยมือ และการไม่กำจัดวัชพืช 
ผลการทดลองพบว่า การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกร่วมกับการใช้สารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอกไม่มีความเป็นพิษต่อข้าวโพดทุก
กรรมวิธี  ชนิดว ัชพืชที ่พบในแปลงทดลองมีด ังน ี ้  ว ัชพืชใบแคบวงศ์หญ้า (grassy weeds) ได ้แก่ หญ้าโขย่ง (Rottboellia 
cochinchinensis (Lour.) Clayton) วัชพืชใบกว้าง (broadleaved weeds) ได้แก่ ผักยาง (Euphorbia heterophylla L.) ผักปลาบ 
(Commelina benghalensis L.) และวัชพืชกก (nutsedge) ได้แก่ แห้วหมู (Cyperus rotundus Linn.) การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบ
ก่อนงอกร่วมกับหลังงอกที่มีต่อการควบคุมวัชพืชในข้าวโพดนั้น พบว่า การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก ทั้ง pendimethalin หรือ 
nicosulfuron ที ่ 1 วันหลังปลูก ตามด้วย nicosulfuron หรือ ametryn หรือ fluorxypyr หรือ paraquat ที ่ 30 วันหลังปลูก มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ถึง 90 วันหลังปลูก สามารถควบคุมวัชพืชได้มากกว่า 70% และไม่ทำให้การเจริญเติบโตและผลผลติ
ของข้าวโพดลดลง 
คำสำคัญ: ประสิทธิภาพ; วัชพืช; ผลผลิต; ข้าวโพด 
 
ABSTRACT: Weed is the major problem of maize production that causes yield reduction due to weed-crop 
competition for some plant growth factors. Therefore, the efficacy of pre-emergence in combination with post-
emergence herbicides on weed control in maize was studied at the National Corn and Sorghum Research Center, 
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Pak Chong, Nakhon Ratchasima in early rainy season 2017 (July 15, 2017 – November 24, 2017) and late rainy season 
2017 (September 15, 2017– January 24, 2018). The experiment was arranged in randomized complete block design 
with 10 treatments and three replications. Treatments consisted of pre-emergence herbicides; nicosulfuron and 
pendimethalin in combination with post-emergence herbicides; nicosulfuron, ametryn, fluoxypyr and paraquat 
compared with hand-weeded and no herbicide (control). The result showed that all treatments of pre-emergence 
herbicides in combination with post-emergence herbicides did not toxic on maize. Grassy weeds; Rottboellia 
cochinchinensis (Lour.) Clayton, broadleaved weeds; Euphorbia heterophylla L., Commelina benghalensis L. and 
nutsedge; Cyperus rotundus Linn. were found in the field. The application of pre-emergence in combination with 
post-emergence herbicides on weed control in maize, either nicosulfuron or pendimethalin at 1 day after planting 
follow by nicosulfuron or ametryn or fluroxypyr or paraquat, had an efficacy to control weed for 90 days after 
planting that could be controlled weed higher than 70% and did not reduce to growth and yield of maize. 
Keywords: efficacy; weed; yield; maize 

 
บทนำ 

ปัจจุบันวัชพืชเป็นหนึ่งในศัตรูพืชที่สำคัญสำหรับการผลิตพืชหลายชนิด เช่น ข้าวโพด และอ้อย เป็นต้น วัชพืชที่ขึ้นรบกวนใน
การปลูกข้าวโพดส่งผลให้ผลผลิตของข้าวโพดลดลง ถ้าปลูกพืชในพื้นที่ขนาดเล็กมักจะไม่ค่อยมีปัญหาเกี่ยวกับการกำจัดวัชพืชมากนัก 
เพราะเกษตรกรสามารถดูแลเอาใจใส่อย่างทั่วถึงได้ แต่การควบคุมวัชพืชในพื้นที่ขนาดใหญ่ เกษตรกรมักจะขาดแรงงานที่กำจัดวัชพืชได้
ทันเวลา ในปัจจุบันแรงงานมีค่าแรงที่สูงและหายากขึ้น ทำให้ไม่คุ้มต่อการลงทุน ดังนั้นการใช้สารกำจัดวัชพืชจึงมีความสำคัญในการ
ควบคุมวัชพืช เนื่องด้วยสะดวก ต้นทุนต่ำ มีประสิทธิภาพค่อนข้างสูง ซึ่งมีสารกำจัดวัชพืชให้เลือกใช้หลายลักษณะ คือ มีทั้งประเภทก่อน
งอกและหลังงอก การเลือกใช้สารป้องกันกำจัดวัชพืชก่อนงอก เป็นสารประเภทเลือกทำลาย มีผลกระทบต่อพืชปลูกน้อย สามารถ
ควบคุมวัชพืชได้ในระยะแรก ซึ่งจำเป็นต้องมีการกำจัดวัชพืชครั้งที่ 2 ด้วยการเลือกใช้สารป้องกันกำจัดวัชพืชหลังงอก (รังสิต, 2547)  

ข้าวโพดเป็นพืชที่แข็งแรงและมีการเจริญเติบโตสูง แต่อ่อนไหวต่อการแข่งขันจากวัชพืชถ้าไม่มีการควบคุมวัชพืชทำให้สูญเสีย
ผลผลิตมากกว่า 70% (Rahman,1985; Rahman and James 1992; James and Rahman 1994; Dangwal et al., 2010) ช่วง
วิกฤตของพืชปลูกมีความอ่อนแอต่อวัชพืชแตกต่างกัน ข้าวโพดมีช่วงวิกฤติที่อ่อนแอต่อวัชพืชมากที่สุดคือ  ระยะ 13–15 วันหลังงอก 
ระยะนี้ถ้ามีวัชพืชรบกวนจะทำให้ผลผลิตข้าวโพดเสียหายสูงสุด ดังนั้นการปลูกข้าวโพดให้ได้ผลผลิตสูงจึงต้องให้ปลอดวัชพืชตลอดช่วง 1 
เดือนแรก (รังสิต, 2547) งานทดลอง ที่เกี่ยวข้องกับการแข่งขันของวัชพืชในข้าวโพดนั้น James et al. (2000) ศึกษาการแข่งขันวัชพืช
ในข้าวโพดภายใต้เวลาที่ต่างกันของการควบคุมวัชพืชหลังงอก โดยพ่นสาร nicosulfuron อัตรา 60 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร์ ที่ 1 – 
4 สัปดาห์หลังปลูก วัชพืชหยุดการเจริญเติบโตทันทีหลังจากพ่นสาร เกิดอาการเหี่ยวแห้งและเน่าเปื่อยภายใน 2 สัปดาห์ เมื่อวัชพืชมี
ขนาดใหญ่ขึ ้นในช่วงเวลาพ่นสาร (5–7 สัปดาห์หลังปลูก) ใช้เวลานานกว่าจะเป็นสีน้ำตาลและหายไป จะเห็นว่าวัชพืชหยุดการ
เจริญเติบโตเมื่อได้รับสารกำจัดวัชพืช การพ่นสารที่ 6 – 7 สัปดาห์หลังปลูก จะทำลายวัชพืชได้ยาก เนื่องจากวัชพืชมีการเจริญเติบโต
เพิ่มขึ้น กรมวิชาการเกษตร (2552) ได้แนะนำการใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก หรือหลังงอก ได้แก่ niclosulruon, pendimethalin, 
fluoxyrpyametryn และ paraqaut สำหรับควบคุมวัชพืชในข้าวโพด โดยไม่มีความเป็นพิษต่อพืชปลูก และสามารถควบคุมวัชพืชได้ 

อย่างไรก็ตาม การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนและหลังงอก จะช่วยลดการแก่งแย่งแข่งขันระหว่างวัชพืชกับพืชปลูกในช่วงแรก ทำ
ให้พืชปลูกเจริญเติบโตได้ดียิ่งข้ึน สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกจะควบคุมวัชพืชไว้ได้นานแค่ไหน ขึ้นกับชนิดและความเข้มข้นของสารนั้น 
ความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของสารแต่ละชนิดขึ้นอยูก่ับชนิดของดิน ความช้ืนในดิน ชนิดของวัชพืช ชนิดของพืชปลูก และระยะปลอดวัชพืช
ที่เหมาะสม ส่วนการใช้สารกำจัดวัชพืชประเภทหลังงอกนั้น นอกจากมีข้อดีตรงที่ผู้ใช้มีโอกาสรู้จักชนิดของวัชพืช สามารถเลือกใช้สาร
กำจัดวัชพืชได้ถูกต้องแล้วยังเป็นการช่วยควบคุมวัชพืชที่รอดพ้นจากการใช้แบบก่อนงอก และช่วยเพิ่มความสามารถในการเลือกทำลาย
ด้วย การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอกให้ได้ผลดีขึ้นกับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ความช้ืนในอากาศ ชนิด และอายุของวัชพืช และพืชปลูก 
ชนิดของสารกำจัดวัชพืชและความเข้มข้นที่เหมาะสม และระยะเวลาการแก่งแย่งแข่งขันที่เหมาะสมนอกจากนี้ประสิทธิภาพของสาร
กำจัดวัชพืชแบบหลังงอกสามารถทำให้เพิ่มขึ้นได้โดยใช้สารเพิ่มประสิทธิภาพ (adjuvants) เช่น สารเคลือบใบ (surfactant) หรือสาร
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เปียกใบ (wetting agent) เป็นต้น (ประวิตร, 2556) ดังนั้น การศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดวัชพืช
ก่อนงอกร่วมกับหลังงอกที่มีต่อการควบคุมวัชพืชในข้าวโพด 

 
วิธีการศึกษา 

ปลูกข้าวโพดพันธุ์สุวรรณ 4452 ณ ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ อำเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ต้นฤดูฝน ปี 
2560 (15 กรกฎาคม 2560 – 24 พฤศจิกายน 2560) และปลายฤดูฝน ปี 2560 (15 กันยายน 2560 – 24 มกราคม 2561) ในพื้นที่มี
การเตรียมแปลงปลูกโดยไถ 2 ครั้ง คือ ไถดะ 1 ครั้ง ด้วยผาล 3 และไถแปร 1 ครั้ง ด้วยผาล 7 เพื่อเป็นการย่อยดินให้ละเอียดแล้วยก
ร่องก่อนปลูก ระยะปลูก 75 x 20 ซม. จำนวน 4 แถวๆ ละ 5 ม. ปลูกจำนวน 2 ต้น/หลุม ใส่ปุ๋ยรองพื้น 16-20-0 อัตรา 30 กก./ไร่ พ่น
สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก 1 วันหลังปลูก ตามกรรมวิธี โดยใช้ถังพ่นสารแบบสะพายหลัง (Jeto) หัวพ่นแบบ T-jet ปริมาณน้ำที่ใช้ 
80 ล./ไร่ ถอนแยกที่อายุ 14 วันหลังปลูกให้เหลือ 1 ต้น/หลุม ใส่ปุ๋ยเคมีแต่งหน้าด้วยสูตร 46-0-0 อัตรา 30 กก./ไร่ ที่อายุ 21 วันหลัง
ปลูก พ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก 30 วันหลังปลูก โดยใช้ถังพ่นสารแบบสะพายหลัง ให้น้ำโดยอาศัยระบบชลประทานทุก ๆ 7 วัน
แบบฝนโปรย ตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งข้าวโพดอายุ 90 วันหลังปลูก เก็บเกี่ยวผลผลิตด้วยแรงงานคน โดยมีขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยว 2 x 5 x 
0.75 ตร.ม. รวมพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 7.5 ตร.ม./แปลงย่อย  

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 10 กรรมวิธี จำนวน 3 ซ้ำ แต่ละกรรมวิธีที่ใช้สารกำจัด
วัชพืชก่อนงอกมีการฉีดพ่นสารกำจัดวัชพืชที่ 1 วันหลังปลูก ตามด้วยการพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอกที่ 30 วันหลังปลูก ตาม
กรรมวิธีดังนี้ 1) nicosulfuron 6%OD (บริษัท ทีเจซี จำกัด) อัตรา 9.6 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ ตามด้วย nicosulfuron 6%OD อัตรา 9.6 
ก.สารออกฤทธ์ิ/ไร่ 2) nicosulfuron 6%OD อัตรา 9.6 ก.สารออกฤทธ์ิ/ไร่ ตามด้วย ametryn 90%WG (Syngenta) อัตรา 400 ก.สาร
ออกฤทธิ์/ไร่ 3) nicosulfuron 6%OD อัตรา 9.6 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ ตามด้วย fluroxypyr 28.8% EC อัตรา 86.4 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ 
4) nicosulfuron 6% OD อัตรา 9.6 ก.สารออกฤทธิ ์/ไร่ ตามด้วย paraquat อัตรา 138 ก.สารออกฤทธิ ์/ไร่ 5) pendimethalin 
33%EC (BASF) อัตรา 264 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ ตามด้วย nicosulfuron 6%OD อัตรา 9.6 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ 6) pendimethalin 
33%EC (BASF) อัตรา 264 ก.สารออกฤทธ ิ ์ /ไร่  ตามด ้วย ametryn 90%WG (Syngenta) อ ัตรา 400 ก.สารออกฤทธ ิ ์ /ไร่  7) 
pendimethalin 33%EC (BASF) อัตรา 264 ก.สารออกฤทธ์ิ/ไร่ ตามด้วย fluroxypyr 28.8% EC อัตรา 86.4 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร่ 8) 
pendimethalin 33%EC (BASF) อัตรา 264 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ตามด้วย paraquat 23.5%SL (Syngenta) อัตรา 138 ก.สารออก
ฤทธิ์/ไร่ ซึ่งเป็นอัตราที่แนะนำของกรมวิชาการเกษตร 9) การกำจัดวัชพืชด้วยมือ (hand weeding) ที่ 30 และ 60 วันหลังปลูก และ 
10) การไม่กำจัดวัชพืช (control)  

 
บันทึกข้อมูล 
 1. ความเป็นพิษต่อพืชปลูก (%) โดยการประเมินด้วยสายตา ตั้งแต่ 0 – 100% (0= พืชปลูกไม่เป็นอันตราย และ 100= พืช
ปลูกตาย) ประเมินความเป็นพิษต่อพืชปลูกแบบก่อนงอกที่ 30 และ 60 วันหลังพ่นสาร และประเมินความเป็นพิษต่อพืชปลูกแบบหลัง
งอกที่ 30 และ 60 วันหลังพ่นสาร ตามวิธีของ Bryan (1997) 

2. ความสูงต้น (ซม.) สุม่ข้าวโพดจำนวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย วัดความสูงต้นที่ 30 และ 60 วันหลังพ่นสาร จากพ้ืนดินถึงยอด
ใบธง นำมาหาค่าเฉลีย่ของความสงู/แปลงย่อย 

3. ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (%) โดยการประเมินด้วยสายตา ตั้งแต่ 0 - 100% (0= ควบคุมวัชพืชไม่ได้ และ 100 = 
ควบคุมวัชพืชได้อย่างสมบูรณ์) ประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชแบบก่อนงอกที ่ 15 และ 30 วันหลังพ่นสาร ประเมิน
ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชแบบหลังงอกที่ 30 และ 60 วันหลังพ่นสารตามวิธีของ Bryan (1997) 

4. จำนวนวัชพืช และน้ำหนักแห้ง สุ่มนับจำนวนวัชพืชที่ 60 วันหลังพ่นสาร โดยใช้ตารางสี่เหลี่ยมขนาด 0.5 x 0.5 ม. จำนวน 
2 จุด/แปลงย่อย นำมาหาน้ำหนักแห้งวัชพืชใบกว้าง ใบแคบวงศ์หญ้า และกก คำนวณจำนวนวัชพืชและน้ำหนักแห้งวัชพืช/พื้นที่ 1 ตร.
ม. 
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5. ผลผลิต เก็บเกี่ยวผลผลิตต่อแปลงย่อยจาก 2 แถวกลาง นำมาชั่งน้ำหนักคำนวณเป็นผลผลิต/ไร่ ที่ความชื้นเมล็ด 15% 
ผลผลิตเมล็ดต่อไร่ (กก.) = น้ำหนักฝัก x  %กะเทาะ x (100-ความช้ืนเมล็ดที่วัดได้) x1,600 

 (ความช้ืนมาตรฐาน คือ 100-15) x พื้นที่เก็บเกี่ยว 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ของข้อมูล และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan's multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS 16.0 (Statistical Package for 
the Social Sciences, V.16) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
ความเป็นพิษต่อข้าวโพด 

การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกร่วมกับการใช้สารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอกไม่มีความเป็นพิษต่อข้าวโพดทุกกรรมวิธี จึงไม่
ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวโพดต้นฤดูฝน สำหรับปลายฤดูฝนก็เช่นเดียวกัน คือ การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก
ร่วมกับหลังงอกทุกกรรมวิธี ไม่มีความเป็นพิษต่อข้าวโพดไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต (Table 1 and 4) จะเห็นได้ว่า การ
ใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก nicosulforon และ pendimethalin ร่วมกับสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก ได้แก่ nicosulfuron, 
ametryn, fluoxypyr และ paraquat ไม่มีผลทำให้เกิดความเป็นพิษต่อข้าวโพด เนื่องการพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก เป็นการพ่น
ระหว่างแถวข้าวโพด และพ่นด้วยความระมัดระวัง ไม่ให้สารกำจัดวัชพืชโดนต้นข้าวโพด เช่นเดียวกับ สดใส และคณะ (2552)              
ที ่พบว่า paraquat และ fluroxypyr ไม ่ม ีความเป็นพิษต่อข ้าวโพด และ สอดคล้องกับ ส ิร ิช ัย และคณะ (2556) ที่พบว่า                             
การใช้สารกำจัดว ัชพ ืชแบบหล ังงอก ค ือ paraquat, glufosinate ammonium, triclopyr, paraquat+mesotrione/atrazine, 
paraquat+nicosulfuron,paraquat+pendimethalin และ paraquat+pyroxasulfone อัตรา 150, 105, 150, 80+150, 80+15, 
80+60 และ 80+15 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามลำดับ ไม่เป็นพิษต่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ที่ 30 วันหลังพ่นสาร และมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมวัชพืชได้ถึง 30 วันหลังพ่นสาร 

 
ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 

เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของสารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก ในต้นฤดูฝน พบว่า ที่ 15 วันหลังพ่นสาร การใช้ pendimethalin 
และ nicosulfuron ทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมวัชพืชได้ดีที ่สุดเมื่อประเมินด้วยสายตา คือ 83.33 - 91.67 และ 78.00–85.00% 
ตามลำดับ เมื่อประเมินที่ 30 วันหลังพ่นสาร ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชลดลงโดย nicosulfuron สามารถ
ควบคุมวัชพืชได้ดีที่สุด คือ 80.0% แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ pendimethalin ทีส่ามารถควบคุมวัชพืชได้ดีถึง 75.0 -78.33% 
(Table 2) จะเห็นได้ว่า การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนงอก nicosulfuron และ pendimethalin มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ถึง 
30 วันหลังพ่นสาร โดยยังคงสามารถควบคุมวัชพืชได้มากกว่า 70% เมื่อพ่น nicosulfuron และ pendimethalin ที่เป็นสารกำจัดวัชพืช
แบบก่อนงอกร่วมกับสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก nicosulfuron, ametryn, fluroxypyr และ paraquat พบว่า การควบคุมวัชพืชที่ 
30 วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก การใช้ pendimethalin ตามด้วย ametryn มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้อย่าง
สมบูรณ์ 100.00% แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ nicosulfuron ตามด้วย paraquat และ pendimethalin ตามด้วย paraquat 
สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 96.67 และ 95.00% ตามลำดับ ในขณะที่ pendimethalin ตามด้วย fluroxypyr ควบคุมวัชพืชได้น้อย
ที่สุด คือ 80.00% ไม่แตกต่างทางสถิติกับ pendimethalin ตามด้วย nicosulfuron และ nicosulfuron ตามด้วย fluroxypyr เมื่อ
ประเมินที่ 60 วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชลดลง การใช้ 
nicosulfuron ตามด้วย paraquat สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีที่สุด คือ 91.67% แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ pendimethalin ตาม
ด้วย paraquat และ pendimethalin ตามด้วย ametryn ที่ควบคุมว ัชพืชได ้ด ี ค ือ 90.00 และ 88.33% ตามลำดับ การใช้ 
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nicosulfuron ตามด้วย fluroxypyr ควบคุมวัชพืชได้ต่ำที ่สุด คือ 75.00% ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ pendimethalin ตามด้วย
fluroxypyr การควบคุมวัชพืชเฉลี่ยของแปลงทดลอง 74.3% (Table 2) อย่างไรก็ตาม การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกร่วมกับหลัง
งอกทุกกรรมวิธี ถึงแม้จะมีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้มากกว่า  70.00% ซึ่งเป็น
เกณฑ์ที่ยอมรับได้ว่าสามารถควบคุมวัชพืชได้ในระดับดี ดังนั้นการใช้ nicosulfuron ตามด้วย paraquat และ pendimethalin ตาม
ด้วย paraquat หรือ ametryn ยังคงมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ในระดับดี ถึง 60วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก 
หรือ 90 วันหลังปลูก 

สำหรับปลายฤดูฝน การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกมีผลทำให้ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชที่ 15 วันหลังพ่นสาร ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 86.67 – 93.33% แต่การใช้สารกำจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพการ
ควบคุมวัชพืชสูงกว่าการกำจัดวัชพืชด้วยมือและไม่มีการกำจัดวัชพืช เมื่อประเมินที่ 30 วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก 
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชลดลงการใช้สาร pendimethalin และ nicosulfuron สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี
ระหว่าง 81.67 – 88.33% ในขณะที่การกำจัดวัชพืชด้วยมือ มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 91.67% (Table 2)  

เม ื ่อใช้สารกำจัดว ัชพืชแบบก่อนงอก pendimethalin และ nicosulfuron ร ่วมกับสารกำจัดว ัชพืชแบบหลังงอก 
nicosulfuron, ametryn, fluroxypyr และ paraquat พบว่า การควบคุมวัชพืชที่ 30 วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก การใช้
สาร pendimethalin ตามด้วย paraquat สามารถควบคุมวัชพืชได้อย่างสมบูรณ์ คือ 100.00% แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ 
nicosulfuron ต า ม ด ้ ว ย  paraquat, nicosulfuron ต า ม ด ้ ว ย  nicosulfuron, pendimethalin ต า ม ด ้ ว ย  nicosulfuron และ 
nicosulfuron ตามด้วย ametryn สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีมากถึง 94.00 - 99.00% ในขณะที่ nicosulfuron ตามด้วย fluroxypyr 
และ pendimethalin ตามด้วย fluroxypyr ควบคุมวัชพืชได้น้อยที่สุด คือ 91.70% เมื่อประเมินที่ 60 วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบ
หลังงอก ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชลดลง pendimethalin ตามด้วย paraquat สามารถควบคุมวัชพชืได้ดี
ที ่ส ุด คือ 96.67% ไม่ม ีความแตกต่างทางสถิติก ับ nicosulfuron ตามด้วย nicosulfuron, nicosulfuron ตามด้วย paraquat, 
pendimethalin ตามด้วย ametryn, nicosulfuron ตามด้วย ametryn, pendimethalin ตามด้วย fluroxypyr และ pendimethalin 
ตามด้วย nicosulfuron สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี ระหว่าง 88.33 - 95.00% ในขณะที่ nicosulfuron ตามด้วย fluroxypyr ควบคุม
วัชพืชได้ต่ำที่สุด 83.33% จะเห็นได้ การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกร่วมกับหลังงอกทุกกรรมวิธี ที่ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช
ได้ดีถึง 60 วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก หรือ 90 วันหลังปลูก ถึงแม้จะมีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ทุกกรรมวิธีมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้มากกว่า 70.00% ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่ยอมรับได้ว่า สามารถควบคุมวัชพืชได้ในระดับดี (Table 2) และ
การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกร่วมกับสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอกสามารถควบคุมวัชพืชได้ดีกว่าการไม่กำจัดวัชพืช เช่นเดียวกับ
การศึกษาของ Mehmeti et al. (2012) ที่ใช้สารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก 2,4-D รูปที่แตกต่างกัน ไม่มีความเป็นพิษกับข้าวโพด และ
สามารถควบคุมวัชพืชในข้าวโพดได้ดีกว่าการไม่ใช้สาร  
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Table 1 Toxicity (%) by visual rating at 30 and 60 day after pre-emergence in combination with post-emergence 
herbicides application in early and late rainy season 2017 

Treatments Rate 
(g a.i./rai) 

Early rainy 2017  Late rainy 2017 

30 DAA1 60 DAA  30 DAA 60 DAA 

1. nicosulfuron fb nicosulfuron 9.6 fb 9.6 0.00 0.00  0.00 0.00 
2. nicosulfuron fb ametryn 9.6 fb 400 0.00 0.00  0.00 0.00 
3. nicosulfuron fb fluroxypyr 9.6 fb 86.4 0.00 0.00  0.00 0.00 
4. nicosulfuron fb paraquat 9.6 fb 138 0.00 0.00  0.00 0.00 
5. pendimethalin fb nicosulfuron 264 fb 9.6 0.00 0.00  0.00 0.00 
6. pendimethalin fb ametryn 264 fb 400 0.00 0.00  0.00 0.00 
7. pendimethalin fb fluroxypyr 264 fb 86.4 0.00 0.00  0.00 0.00 
8. pendimethalin fb paraquat 264 fb 138 0.00 0.00  0.00 0.00 
9. hand weeding 30, 60 days 0.00 0.00  0.00 0.00 
10. no herbicide (control) - 0.00 0.00  0.00 0.00 
Mean  0.00 0.00  0.00 0.00 
C.V. (%)  0.00 0.00  0.00 0.00 
F-test  ns ns  ns ns 

ns =  not significant Toxicity (%) 0 = no toxicity 100 = severely toxicity 

1DAA = days after application  fb = followed by  

 
จำนวนและน้ำหนักแห้งของวัชพืช 
 จากการสุ่มตัวอย่างวัชพืชที่ 60 วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอกในต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน พบว่า จำนวนวัชพืชที่พบ
ในแปลงทดลองมีดังนี้ วัชพืชใบแคบวงศ์หญ้า (grassy weeds) ได้แก่ หญ้าโขย่ง (Rottboellia cochinchinensis (Lour.) Clayton) 
วัชพืชใบกว้าง (broadleaved weeds) ได้แก่ ผักยาง (Euphorbia heterophylla L.) ผักปราบ (Commelina benghalensis L.) 
และวัชพืชกก (nutsedge) ได้แก่ แห้วหมู (Cyperus rotundus Linn.) จำนวนวัชพืชที่พบในต้นฤดูฝน ที่ 60 วันหลังพ่นสารกำจัดวัชพืช
แบบหลังงอก การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก ทั้ง nicosulfuron และ pendimethalin ตามด้วยสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก คือ 
nicosulfuron, ametryn, fluroxypyr และ paraquat มีจำนวนต้นวัชพืชทั้งวัชพืชวงศ์หญ้า วัชพืชใบกว้าง และวัชพืชกก ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับการกำจัดวัชพืชด้วยมือ โดยมีจำนวนต้นวัชพืชรวมอยู่ระหว่าง 20.00-41.33 ต้น/ตร.ม. ดังนั้นการที่ใช้สารกำจัดวัชพืชทุก
กรรมวิธีมีจำนวนวัชพืชรวมต่ำกว่าการไม่กำจัดวัชพืช (Table 3) จะเห็นได้ว่าการใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกร่วมกับหลังงอกทุก
กรรมวิธีมีจำนวนวัชพืชวงศ์หญ้าและใบกว้าง ไม่แตกต่างกับการกำจัดวัชพืชด้วยมือ และมีจำนวนวัชพืชน้อยกว่ากรรมวิธีไม่กำจัดวัชพืช 
แต่การใช้สาร nicosulfuron ตามด้วย nicosulfuron, nicosulfuron ตามด้วย ametryn และ pendimethalin ตามด้วย fluroxypyr 
ไม่สามารถควบคุมวัชพืชกกได้ จึงมีจำนวนวัชพืชกกสูงกว่ากรรมวิธีอื ่น ๆ จะเห็นได้ว่า สารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอกแต่ละชนิดมี
ประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชแตกต่างกัน เนื่องจากกลไกการทำลายที่แตกต่างกัน  

ในปลายฤดูฝน สารกำจัดวัชพืชก่อนงอกทั้ง nicosulfuron และ pendimethalin ตามด้วยสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอกคือ 
nicosulfuron, ametryn, fluroxypyr และ paraquat ที่ 60 วันหลังพ่นสาร มีจำนวนต้นวัชพืชรวมทั้งวัชพืชวงศ์หญ้า วัชพืชใบกว้าง 
และวัชพืชกก ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการกำจัดวัชพืชด้วยมือ การใช้สารกำจัดวัชพืช pendimethalin ตามด้วย paraquat, 
nicosulfuron ตามด้วย paraquat, pendimethaline ตามด้วย nicosulfuron มจีำนวนวัชพืชกกและวัชพืชวงศ์หญ้าน้อยกว่ากรรมวิธี
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อื่น ๆ การใช้ nicosulfuron ตามด้วย nicosulfuron มีจำนวนวัชพืชใบกว้างน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ และการกำจัดวัชพืชด้วยมือ จะเห็น
ได้กว่า การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนงอกร่วมกับหลังงอกทุกกรรมวิธี มีจำนวนวัชพืชทุกชนิดไม่แตกต่างกับการกำจัดวัชพืชด้วยมือ และมี
จำนวนต้นวัชพืชน้อยกว่าการไม่กำจัดวัชพืช แต่การใช้สาร nicosulfuron ตามด้วย nicosulfuron, nicosulfuron ตามด้วย ametyn 
และ pendimethalin ตามด้วย fluroxypyr ไม่สามารถควบคุมวัชพืชกกได้ จึงมีจำนวนวัชพืชกกสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ แต่ไม่แตกต่างกับ
การไม่กำจัดวัชพืช (Table 3) จากการทดลองของ Nosratti et al. (2007) พบว่า nicosulfuron อัตรา 35 g.ai/ha พ่นแบบหลัง
งอกที่  3 สัปดาห์หลังปลูกสามารถลดความหนาแน่นของวัชพืชวงศ์หญ้าได้ถึง 70% และมีน้ำหนักแห้งของวัชพืชใบกว้าง
ลดลงประมาณ 87% และทำให้ผลผลิตข้าวโพดเพิ่มขึ้น  ในขณะที่  Sharma and Zelaya (2008) พบว่า pendimethalin ตาม
ด้วย paraquat สามารถควบคุมหญ้าโขย่งได้ดกีว่า atrazine ตามด้วย paraquat สำหรับ Tesfay et al. (2014) พบว่า การใช้สารกำจดั
วัชพืชแบบหลังงอก nicosulfuron+silwet gold (สารจับใบ) ที่ 30 วันหลังปลูก สามารถควบคุมวัชพืชวัชพืชประเภทใบกว้างและวัชพืช
วงศ์หญ้าได้ดีในข้าวโพดได้ดเีมื่อเปรียบเทียบกับการใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก atrazine และ S-metolachlor ซึ่งการเพิ่มสารจับ
ใบร่วมด้วยสามารถควบคุมวัชพืชได้ดีขึ้น  

ในต้นฤดูฝน การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกทั้ง nicosulfuron และ pendimethalin ตามด้วยสารกำจัดวัชพืชแบบหลัง
งอก ทั้ง nicosulfuron, ametryn, fluroxypyr และ paraquat ให้น้ำหนักแห้งวัชพืชรวมไม่แตกต่างทางสถิติกับการกำจัดวัชพืชด้วยมือ 
ซึ่งมีน้ำหนักแห้งวัชพืชระหว่าง 103.87 – 172.60 ก./ตร.ม. เช่นเดียวกับการใช้สารแบบก่อนงอกตามด้วยสารแบบหลังงอกทุกกรรมวิธี
ในปลายฤดูฝน ซึ่งมีน้ำหนักแห้งวัชพืชไม่แตกต่างทางสถิติกับการกำจัดวัชพืชด้วยแรงงาน ซึ่งให้น้ำหนักแห้งวัชพืชระหว่าง 88.80 – 
157.40 ก./ตร.ม. จะเห็นได้ว่า การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนงอกร่วมกับหลังงอกทุกกรรมวิธีมีน้ำหนักแห้งวัชพืชน้อยกว่าการไม่ใช้สารกำจดั
วัชพืช (Table 4) 

 
ความสูงต้นข้าวโพด  

ความสูงต้นข้าวโพดที่ 30 วันหลังปลูก ในต้นฤดูฝน มีความแตกต่างกันทางสถิติ คือ pendimethalin ตามด้วย fluroxypyr 
ให้ความสูง 158.0 ซม. แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ pendimethalin ตามด้วย nicosulfuron, pendimethalin ตามด้วย ametryn และ 
nicosulfuron ตามด้วย fluroxypyr และการกำจัดวัชพืชด้วยมือ ซึ่งมีความสูงระหว่าง 142.7 – 149.7 ซม. ในต้นฤดูฝนที่ 60 วันหลัง
ปลูก การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนงอกร่วมกับหลังงอก เปรียบเทียบกับกำจัดวัชพืชด้วยแรงงาน และไม่มีการกำจัดวัชพืช มีความสูงไม่
แตกต่างทางสถิติ โดยมีความสูงต้นระหว่าง 232.33 – 239.67 ซม. (Table 4) สำหรับปลายฤดูฝนความสูงต้นข้าวโพดที่ 30 วันหลัง
ปลูก สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกทั้ง nicosulfuron และ pendimethalin ตามด้วย nicosulfuron, ametryn, fluroxypyr และ 
paraquat มีความสูงข้าวโพดไม่แตกต่างกับการกำจัดวัชพืชด้วยมือ และไม่มีการกำจัดวัชพืช มีความสูงระหว่าง 110.67 – 117.33 ซม. 
ในขณะที ่ pendimethalin ตามด้วย ametryn มีความสูงต่ำที ่ส ุด 100.67 ซม. ในปลายฤดูฝน ที ่ 60 วันหลังปลูกการใช้สาร 
nicosulfuron ตามด้วย nicosulfuron ให้ความสูง 189.00 ซม. แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกทั้ง 
nicosulfuron หรือ pendimethalin ตามด้วยสารแบบหลังงอก nicosulfuron, ametryn, furoxypyr และ papaquat และมีความสงู
สูงกว่าการกำจัดวัชพืชด้วยมือ และการไม่กำจัดวัชพืช (Table 4) 

 
ผลผลิต 

สำหรับต้นฤดูฝน การใช้สาร pendimethalin ตามด้วย paraquat ให้ผลผลิตสูงสุด 829.45 กก./ไร่ ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติกับการใช้สารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกร่วมกับหลังงอกกรรมวิธีอื่น ๆ และการกำจัดวัชพืชด้วยมือ ที่มีผลผลิต 657.43–822.45 กก./
ไร่ ในขณะที่การไม่กำจัดวัชพืช ให้ผลผลิตต่ำสุด 515.21 กก./ไร่ ปลายฤดูฝน การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนงอกร่วมกับหลังงอกที่มีต่อ
ผลผลิตนั้น pendimethalin ตามด้วย paraquat ให้ผลผลิตสูงสุด 1,127.68 กก./ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับสารกำจัด
วัชพืชกรรมวิธีอ่ืน ๆ ที่มีผลผลิตระหว่าง 996.67 – 1,116.79 กก./ไร่ ในขณะที่การไม่กำจัดวัชพืช ให้ผลผลิตต่ำสุดคือ 589.9 กก./ไร่ จะ
เห็นได้ว่า การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนงอกร่วมกับหลังงอกทุกกรรมวิธี ให้ผลผลิตสูงกว่าการกำจัดวัชพืชด้วยมือ และการไม่กำจัดวัชพืช 
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(Table 4) สอดคล้องกับ Sharma and Zelaya (2008) ทีพ่บว่า การใช้ pendimethalin 1-3 กก. สารออกฤทธ์ิ/เฮกตาร์ ให้ผลผลิตสงู
กว่าการไม่กำจัดวัชพืช เช่นเดียวกับการใช้สารแบบหลังงอก paraquat ให้ผลผลิตของข้าวโพดสูงกว่าการกำจัดวัชพืชด้วยมือ 
เช่นเดียวกับการศึกษาของ Zhang et al. (2013) ที่พบว่า การใช้สารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก nicosulfuron (SC) อัตรา 40 ก./ล. 
(อัตราแนะนำ (R) และลดอัตราที่ 2/3R, 1/2R และ 1/3R) ให้ผลผลิตสูงกว่าการไม่กำจัดวัชพืชถึง 33-67% 

 
สรุป 

ประสิทธิภาพของสารกำจัดวัชพืชแบบก่อนงอกร่วมกับหลังงอกที่มีต่อการควบคุมวัชพืชในข้าวโพดท้ังในต้นฤดูฝนและปลายฤดู
ฝนนั้น การใช้สารกำจัดวัชพืชก่อนงอกพ่นที่ 1 วันหลังปลูกข้าวโพดทั้ง pendimethalin 33%EC อัตรา 264 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ หรือ 
nicosulfuron 6%OD อัตรา 9.6 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ และพ่นสารกำจัดวัชพืชแบบหลังงอก คือ nicosulfron 6%OD อัตรา 9.6 ก.สาร
ออกฤทธิ์/ไร่ หรือ ametryn 90%WG อัตรา 400 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ หรือ fluroxypyr 28.8%EC อัตรา 86.4 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ หรือ 
paraquat 23.5%SL อัตรา 138 ก.สารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถควบคุมวัชพืชได้ถึง 60 วันหลังพ่นสารแบบหลังงอก หรือ 90 วันหลังปลูก 
และสารกำจัดวัชพืชทุกชนิดไม่มีผลกระทบต่อผลผลิต และความสูงต้นข้าวโพด 
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Table 2 Efficacy of weed control (%) by visual rating at 15 and 30 days after pre-emergence application, at 30 and 60 days after post-emergence herbicides application in 
early and late rainy season 2017 

Treatments Rate 
(g a.i./rai) 

Early rainy 2017  Late rainy 2017 

pre-emergence 
herbicide application 

post-emergence 
herbicide application 

 pre-emergence herbicide 
application 

post-emergence 
herbicide application 

15 DAA2 30 DAA 30 DAA 60 DAA  15 DAA 30 DAA 30 DAA 60 DAA 
1. nicosulfuron fb nicosulfuron 9.6 fb 9.6 80.00 ab1 73.33 b   81.67 c 81.67 bc  88.33 a 83.33 b   96.33 abc 90.00 ab 
2. nicosulfuron fb ametryn 9.6 fb 400 81.67 ab 75.00 b   88.33 bc 81.67 bc  93.33 a 86.67 ab   95.00 abc 88.33 abc 
3. nicosulfuron fb fluroxypyr 9.6 fb 86.4 85.00 ab 80.00 ab   80.00 c 75.00 c  93.33 a 88.33 ab   91.67 cd 83.33 bc 
4. nicosulfuron fb paraquat 9.6 fb 138 78.33 b 75.00 b   96.67 ab 91.67 a  93.33 a 86.67 ab   99.00 ab 95.00 a 
5. pendimethalin fb nicosulfuron 264 fb 9.6 90.00 ab 78.33 b   83.33 c 81.67 bc  91.67 a 86.67 ab   94.00 abc 91.67 ab 
6. pendimethalin fb ametryn 264 fb 400 91.67 a 76.67 b 100.00 a 88.33 ab  91.67 a 85.00 ab   93.33 bc 88.33 abc 
7. pendimethalin fb fluroxypyr 264 fb 86.4 83.33 ab 78.33 b   80.00 c 76.67 c  86.67 a 81.67 b   91.67 cd 90.00 ab 
8. pendimethalin fb paraquat 264 fb 138 90.00 ab 75.00 b   95.00 ab 90.00 ab  86.67 a 81.67 b 100.00 a 96.67 a 
9. hand weeding 30, 60 days 0.00 c 93.33 a   80.00 c 76.67 c    0.00 b 91.67 a   86.67 d 80.00 c 
10. no herbicide (control) - 0.00 c   0.00 c    0.00 d   0.00 d    0.00 b   0.00 c    0.00 e   0.00 d 
Mean  68.00 70.50 78.50 74.33  72.50 77.17 84.77 80.33 
C.V. (%)  7.92 8.45 4.57 4.68  3.96 4.28 3.34 4.47 
F-test  ** ** ** **  ** ** ** ** 

** = significantly different at P ≤0.01 Efficacy of weed control (%) 0 = no control 100 = completely control 
1 Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different at P<0.05 by LSD  
2 DAA = days after application  fb = followed by  
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Table 3 Number of weed (plant/m2) at 60 days after post-emergence herbicides application in early and late rainy season 2017 
Treatments Rate 

(g a.i./rai) 
Early rainy 2017  Late rainy 2017 

Nutsedges2 
Grasses 
weeds 

Broad leaved 
weeds 

Total 
 

Nutsedges2 
Grasses 
weeds 

Broad 
leaved weeds 

Total 

1. nicosulfuron fb nicosulfuron 9.6 fb 9.6 14.67 ab1 11.33 b 8.00 b 34.00 b  12.67 ab 9.33 bc 6.67 b 28.67 b 
2. nicosulfuron fb ametryn 9.6 fb 400 12.00 ab 10.00 b 10.67 b 32.67 b  8.67 ab 8.67 bc 8.67 b 26.00 b 
3. nicosulfuron fb fluroxypyr 9.6 fb 86.4 5.33 b 18.00 b 9.33 b 32.67 b  4.00 b 16.67 c 9.33 b 30.00 b 
4. nicosulfuron fb paraquat 9.6 fb 138 3.33 b 7.33 b 11.33 b 22.00 b  2.67 b 7.33 bc 10.00 b 20.00 b 
5. pendimethalin fb nicosulfuron 264 fb 9.6 2.67 b 6.67 b 12.00 b 21.33 b  2.67 b 6.00 bc 9.33 b 18.00 b 
6. pendimethalin fb ametryn 264 fb 400 4.67 b 8.00 b 12.67 b 25.33 b  4.00 b 7.33 bc 12.00 b 23.33 b 
7. pendimethalin fb fluroxypyr 264 fb 86.4 14.67 ab 16.67 b 10.00 b 41.33  13.33 ab 15.33 bc 9.33 b 38.00 b 
8. pendimethalin fb paraquat 264 fb 138 2.67 b 5.33 b 12.00 b 20.00 b  2.67 b 4.67 c 8.00 b 15.33 b 
9. hand weeding 30, 60 days 3.33 b 8.00 b 13.33 b 24.67 b  3.33 b 8.00 bc 13.33 b 24.67 b 
10. no herbicide (control) - 34.67 a 39.33 a 56.00 a 130.00 a  32.00 a 40.67 a 55.33 a 128.00 a 
Mean  9.80 13.07 15.53 38.40  8.60 12.40 14.20 35.20 
C.V. (%)  123.80 43.28 146.78 85.09  122.58 39.42 153.50 85.17 
F-test  ** ** * **  ** ** ** ** 

*  = significantly different at P ≤0.05   ** = significantly different at P ≤0.01  

1 Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different at P<0.05 by LSD  
fb = followed by  
2 Sedges= Cyperus rotundusLinn. Grasses weeds=Rottboellia cochinchinensis (Lour.) Clayton 
Broadleaved weeds=Euphorbia heterophylla L., Commelina benghalensis L. 
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Table 4 Weed dry weight (g/m2), plant height (cm) at 30 and 60 days after planting and yield (kg/rai) of maize as affected by pre-emergence in combination with post-
emergence herbicides application in early and late rainy season 2017 

Treatments Rate 
(g a.i./rai) 

Early rainy 2017  Late rainy 2017 
Weed dry 

weight 
(g/m2) 

Plant height (cm) Yield 
(Kg/rai) 

Weed dry 
weight 
(g/m2) 

Plant height (cm) Yield 
(Kg/rai) 30 DAP2 60DAP  30 DAP2 60DAP 

1. nicosulfuron fb nicosulfuron 9.6 fb 9.6 134.27 b1 138.67 b 236.67 733.00 a  119.00 b 113.00 ab 189.00 a   996.67 ab 
2. nicosulfuron fb ametryn 9.6 fb 400 115.07 b 139.33 b 238.67 765.00 a  100.33 b 113.67 ab 185.00 a 1,011.07 ab 
3. nicosulfuron fb fluroxypyr 9.6 fb 86.4 172.60 ab 142.67 ab 238.67 715.78 a  157.40 ab 113.00 ab 185.67 a 1,002.99 ab 
4. nicosulfuron fb paraquat 9.6 fb 138 116.00 b 138.00 b 238.00 822.45 a  101.07 b 112.00 ab 180.33 a 1,116.79 a 
5. pendimethalin fb nicosulfuron 264 fb 9.6 126.80 b 149.67 ab 238.67 757.77 a  111.40 b 120.33 a 180.00 a   997.37 ab 
6. pendimethalin fb ametryn 264 fb 400 103.87 b 148.00 ab 238.00 782.91 a  88.80 b 100.67 b 172.33 ab 1,020.00 ab 
7. pendimethalin fb fluroxypyr 264 fb 86.4 167.60 ab 158.00 a 239.00 770.68 a  150.93 ab 117.33 ab 172.33 ab 1,003.89 ab 
8. pendimethalin fb paraquat 264 fb 138 109.67 b 137.00 b 239.00 829.49 a  95.33 b 110.67 ab 175.33 ab 1,127.68 a 
9. hand weeding 30,60 days 170.60 ab 149.00 ab 239.67 657.43 ab  156.47 ab 115.00 ab 154.67 b   698.31 bc 
10. no herbicide (control) - 343.07 a 140.67 b 232.33 515.21 b  328.73 a 113.00 ab 154.80 b   589.93 c 
Mean  155.95 144.10 237.87 734.97  140.95 112.87 174.95 956.47 
C.V. (%)  73.26 6.98 4.33 10.4  80.97 7.01 5.25 16.03 
F-test  * * ns **  * ** ** ** 

ns =  not significant *  = significantly different at P ≤0.05   ** = significantly different at P ≤0.01 
1 Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different at P<0.05 by LSD  
2 DAP = days after planting  fb = followed by 
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