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บทคัดย่อ: การเพิ่มผลผลิตยางพาราด้วยการพัฒนาระบบกรีดร่วมกับการกระตุ้นด้วยแก๊สเอทธิลีนมีอิทธิพลมากขึ้นในกลุ่มเกษตรกรที่
ต้องการเพิ่มรายได้ต่อครั้งกรีด การศึกษาครั้งน้ี มีจุดประสงค์เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบกรีดและสารกระตุ้นต่อการกระจายตัว
ของน้ำตาลซูโครสและอนินทรีย์ฟอสฟอรัสในน้ำยางบริเวณต้นยางและผลผลิตยางพารา โดยทำการศึกษาในพื้นที่จังหวัดสงขลา วาง
แผนการทดลองแบบ One Tree Plot Design (OTPD) จำนวน 4 ซ้ำ ทำการทดลองในแปลงยางอายุประมาณ 22 ปี ประกอบด้วย 4 
ระบบกรีด คือ T1: ระบบกรีดหนึ่งในสามของลำต้น กรีดขึ้น กรีดสองวันเว้นวัน (S/3 2d/3), T2: ระบบกรีดหนึ่งในแปดของลำต้น กรีด
ขึ้น กรีดวันเว้นสองวัน (S/8 d3), T3: ระบบกรีดหนึ่งในแปดของลำต้น กรีดขึ้น กรีดวันเว้นสองวันร่วมกับการใช้สารเคมีเร่งน้ำยางแก๊ส
เอทธิลีน (ETG) 99% ชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW ปริมาณ 60 มิลลิลิตร ให้ 9 วัน/ครั ้ง จำนวน 36 ครั ้ง/ปี (S/8 d3 . ETG99% 
RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d)) และ T4: ระบบกรีดหนึ่งในแปดของลำต้น กรีดขึ้น กรีดวันเว้นสองวันร่วมกับใช้สารเคมีเร่งน้ำยางแก๊สเอ
ทธิลีน (ETG) 60% ชนิดผลิตภัณฑ์เอทิลีนทางการค้า LET ปริมาณ 40 มิลลิลิตร ให้ 6 วัน/ครั ้ง จำนวน 48 ครั ้งต่อปี (S/8 d3. 
ETG60% LET - 40 - 48/y (6d)) ผลการทดลอง พบว่า การใช้ระบบกรีดแบบ T3 (S/8 d3. ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d)) 
ให้ปริมาณผลผลิตยางแห้งเฉลี่ย/ครั้งกรีดและปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมเฉลี่ยสูงสุดแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ระบบ
กรีดอื่นๆ  นอกจากนี้ การกระจายตัวของปริมาณซูโครสเฉลี่ยในส่วนของลำต้นยางพาราของการใช้ระบบกรีดแบบ T3 มีค่าอยู่ในระดับ
ปานกลาง ในขณะที่ การกระจายตัวของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสเฉลี่ยในลำต้นยางพารามีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับสูง ดังนั้น การใช้สาร
กระตุ้นเอทธิลีนในแต่ละระบบกรีดควรพิจารณาให้เหมาะสมกับต้นยางพาราและควบคุมความสมดุลของปริมาณซูโครสและปริมาณอนิ
นทรีย์ฟอสฟอรัสภายในน้ำยางบริเวณต้นและผลผลิตยางพารา 
คำสำคัญ: ยางพารา; เอทธิลีน; ผลผลิตยางพารา; น้ำตาลซูโครส; อนินทรีย์ฟอสฟอรัส 

 
ABSTRACT: The increasing of latex yield by developing the tapping system with ethylene stimulation are influenced 
to rubber smallholder getting income per tapping.  The objective of this study was to evaluate the efficiency of 
tapping system and ethylene stimulation on the distribution of latex sucrose content and inorganic phosphorus 
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content at the trunk level and rubber yield of rubber trees.  The tapping systems was tested in Songkhla province. 
The experiment was designed as One Tree Plot Design ( OTPD)  with 4 replications.  In old tapping rubber tree plot 
(22 year-old), there were 4 treatments; T1: Third spiral cut upward at daily tapping, two days in tapping followed by 
one day of tapping rest in three days (S/3 2d/3) , T2:  Eight spiral cut upward at daily tapping, one day in tapping 
followed by two days of tapping rest in three days ( S/ 8 d3) , T3:  Eight spiral upward at daily tapping, one day in 
tapping followed by two days of tapping rest in three days; stimulated with ethylene gas of 99% RRIMFLOW system 
active quantity with 60 ml, 36 applications/year at 9-day interval (S/8 d3 . ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d)) and 
T4:  Eight spiral upward at daily tapping, one day in tapping followed by two days of tapping rest in three days; 
stimulated with ethylene gas of 60% LET system active quantity with 40 ml, 48 applications/year at 6-day interval 
(S/8 d3 . ETG60% LET - 40 - 48/y (6d)). The results showed that the T3 (S/8 d3. ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y 
(9d)) tapping system gave the highest average cup lump yield per tapping and average cumulative cup lump yield. 
It was significantly different from the remaining tapping system.  Besides, an average of sucrose distribution in the 
trunk level of the T3 treatment showed medium sucrose values, meanwhile, an average of inorganic phosphorus 
distribution in the trunk level showed high inorganic phosphorus values. Hence, it indicated that the use of ethylene 
stimulation in each tapping system should consider to appropriate for rubber trees and to control the balance of 
sucrose and inorganic phosphorus content at the trunk level and rubber yield of rubber trees. 
Keywords: Hevea brasiliensis; ethylene; rubber yield; sucrose content; inorganic phosphorus content 
 
บทนำ 

การปลูกยางพารานั้นมักประสบปัญหาเรื่องปริมาณผลผลิตน้ำยางต่อพื้นที่ปลูกต่ำกว่าที่ควร ส่งผลกระทบต่อรายได้ของ
เกษตรกรและทำให้ผลผลิตยางโดยรวมของประเทศสูญเสียไป ปัจจุบันเกษตรจึงนำเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตน้ำยางด้วยแก๊สเอทธิลีน 
(Ethylene gas: ETG) เข้ามาช่วยจัดการผลผลิตในสวนยาง ช่วยให้ผลผลิตน้ำยางเพิ่มขึ้น 2-3 เท่า คือ RRIMFLOW, ผลิตภัณฑ์เอทิลีน
ทางการค้า LET, Double TEX และ การทาด้วยสารเอทธิฟอน (ethephon) มาใช้กับยางพาราก่อนโค่น (พิชิต, 2536; พิชิต และคณะ, 
2542; พนัส และ สมยศ 2546) โดยแก๊สเอทธิลีนจะไปกระตุ้นการทำงานของเอนไซม์ ATPase ทำให้เกิดการเหนี่ยนนำของโปรตอนเขา้สู่
เซลล์สังเคราะห์น้ำยาง และมีผลเร่งการเคลื่อนย้ายน้ำตาลซูโครส (Suc) ซึ่งเป็นสารตั้งต้นในการสังเคราะห์น้ำยาง เข้ามาในเซลล์ท่อน้ำ
ยาง ซึ่งแหล่งใช้อาหาร (sink) จะทำหน้าที่เก็บสะสมอาหาร ระบบกรีดโดยใช้สารกระตุ้นจึงใช้ประโยชน์จากแหล่งใช้อาหารที่เก็บสะสม
นั้น นอกจากน้ี ยังสามารถเร่งการเคลื่อนย้ายโมเลกุลของน้ำในเซลล์ข้างเคียงเข้าสู่เซลล์สังเคราะห์น้ำยาง ทำให้น้ำยางไหลนานกว่าปกติ 
(Chrestin et al., 1997; Gohet and Chantuma, 1999; Jacob et al., 1988; 1989; 1997; Buttery and Boatman, 1966; อ้าง
โดย พิศมัย, 2544)   ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบกรีดต่อครั้งกรีด จึงเป็นการช่วยเพิ่มรายได้ใหเ้กษตรกร การใช้แก๊สเอทธิลีนมี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของต้นยางและองค์ประกอบทางชีวเคมีในน้ำยาง โดยเฉพาะปริมาณน้ำตาลซูโครสที่จะลดลงด้วย  
(Sainoi et al., 2017)   

ดังนั้นจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการศึกษาถึงการกระจายตัวของปริมาณน้ำตาลซูโครสและอนินทรีย์ฟอสฟอรัส (Pi) ใน
น้ำยางบริเวณต้นยางภายใต้ระบบกรีดยางและสารกระตุ้นต่างกัน เพื่อใช้อธิบายสมดุลของน้ำตาลซูโครสระหว่างปริมาณที่เก็บสะสมกับ
ปริมาณที่ใช้เพื่อสร้างผลผลิตน้ำยาง ตลอดจนการอธิบายปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสบริเวณเปลือกยางที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวเนื่องกับ
ระบบกรีดและการใช้แก๊สเอทธิลีนเร่งน้ำยาง เป็นตัวแปรที่บ่งช้ีถึงระดับกิจกรรมการสร้างน้ำยางที่เกิดขึ้นภายในต้นยางเพื่อใช้เป็นข้อมูลที่
ถูกต้องและสามารถใช้ประกอบการตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการเพิ่มผลผลิตยางได้ 

 
วิธีการศึกษา 
 ทำการทดลองที่สถานีวิจัยเทพา คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อ.เทพา จ.สงขลา ทดลองกับยางพารา
พันธุ์ RRIM600 ในแปลงยางประมาณ อายุ 22 ปี โดยทดลองเกี่ยวกับอุปกรณ์ RRIMFLOW และ ผลิตภัณฑ์เอทิลีนทางการค้า LET ที่
ส่งผลต่อผลผลิตน้ำยางและสรีรวิทยาของน้ำยาง วางแผนการทดลองแบบ One tree plot design จำนวน 4 สิ่งทดลอง (Treatment) 
ซ้ำละ 1 ต้น จำนวน 4 ซ้ำ คือ T1: ระบบกรีดหนึ่งในสามของลำต้น กรีดขึ้น กรีดสองวันเว้นวัน (S/3 2d/3) ซึ่งเป็นระบบกรีดแบบที่
เกษตรใช้, T2: ระบบกรีดหนึ่งในแปดของลำต้น กรีดขึ้น กรีดวันเว้นสองวัน (S/8 d3), T3: ระบบกรีดหนึ่งในแปดของลำต้น กรีดขึ้น 
กรีดวันเว้นสองวันร่วมกับการใช้สารเคมีเร่งน้ำยางแก๊สเอทธิลีน (ETG) 99% ชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW ปริมาณ 60 มิลลิลิตร ให้ 9 วัน/
ครั้ง จำนวน 36 ครั้ง/ปี (S/8 d3. ETG99% RRIMFLOW-60-36/y (9d)) และ T4: ระบบกรีดหนึ่งในแปดของลำต้น กรีดขึ้น กรีดวัน
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เว้นสองวันร่วมกับใช้สารเคมีเร่งน้ำยางแก๊สเอทธิลีน (ETG) 60% ชนิดผลิตภัณฑ์เอทิลีนทางการค้า LET ปริมาณ 40 มิลลิลิตร ให้ 6 วัน/
ครั้ง จำนวน 48 ครั้ง/ปี (S/8 d3. ETG60% LET-40-48/y (6d)) โดยบันทึกข้อมูลผลผลิตยางพาราจากน้ำหนักแห้งยางก้อนทุกครั้ง
กรีด (พิศมัย และคณะ, 2546) เก็บผลผลิตยางต้นต่อต้น, ผลรวมของยางก้อนทุกเดือนที่กรีดยางในรอบปี ของยางแต่ละต้น 

โดยเลือกต้นยางพาราที่มีความสมบูรณ์โดยใช้เกณฑ์จากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นใกล้เคียงกันและมีการให้ผลผลิตที่
สม่ำเสมอ มีตำแหน่งรอยกรีดอยู่ในระดับเดียวกัน หลังจากนั้นทำแผนที่ต้นยางพาราเพื่อสุ่มเก็บตัวอย่างน้ำยาง โดยลากเส้นแบ่งแนว
ระดับขนานกับรอยกรีดยาง มีเส้นแบ่งแนวระดับทั้งบริเวณเหนือรอยกรีดและใต้รอยกรีด เส้นแบ่งแนวระดับอยู่ห่างกัน 15 เซนติเมตร 
(Chantuma et al., 2006) ตั้งแต่จากระดับผิวดินตามความสูงของต้นยางพาราไปจนถึงระดับ 3 เมตร แต่ละระดับของเส้นแบ่งเก็บ
ตัวอย่างน้ำยางตรงกึ่งกลางของหน้ากรีดทุกระดับโดยยกเว้นตำแหน่งบริเวณหน้ากรีดซึ่งเป็นเปลือกงอกใหม่ของต้นยาง  เพื่อวิเคราะห์
การกระจายตัวของปริมาณน้ำตาลซูโครส (Suc) และปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส (Pi) บริเวณต้นยาพาราโดยใช้เทคนิคการวิเคราะหน์้ำ
ยาง (LD) ตามวิธีการของ Gohet and Chantuma, (1999) สำหรับระบบกรีดหนึ่งในสามของลำต้น กรีดขึ ้น กรีดสองวันเว้นวัน 
ประกอบด้วย Panel A, Panel B และ Panel C ดังแสดงใน Figure 1A และสำหรับระบบกรีดหนึ่งในแปดของลำต้น กรีดขึ้น กรีดวัน
เว้นสองวัน ประกอบด้วย Panel A, Panel B, Panel C, Panel D, Panel E, Panel F, Panel G และ Panel H ดังแสดงใน Figure 1B  

 
Figure 1 Management of tapping systems during experiment A: S/3 2d/3 (Panel A, Panel B and Panel C) B : S/8 

d3 (Panel A, Panel B and Panel C Panel D, Panel E, Panel F, Panel G and Panel H). 
 
ผลการทดลอง 
ผลผลิตยางพารา  
 ผลผลิตยางแห้งเฉลี่ยต่อครั้งกรีด ของระบบกรีด 4 สิ่งทดลอง พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง การใช้ระบบ
กรีดแบบ T3 ให้ปริมาณผลผลิตยางแห้งเฉลี่ย/ครั้งกรีดสูงสุด คือ 155.33 กรัม/ต้น/ครั้งกรีด ขณะที่การใช้ระบบกรีดแบบ T2 ให้ปริมาณ
ผลผลิตยางแห้งเฉลี่ย/ครัง้กรีดตำ่สุด คือ 46.98 กรัม/ต้น/ครั้งกรีด นอกจากน้ี การใช้ระบบกรีดที่ได้รับการกระตุ้นดว้ยแก๊สเอทธิลีนแตล่ะ
ชนิดอุปกรณ์ (T3 และ T4) ให้ปริมาณผลผลิตยางแห้งเฉลี่ย/ครั้งกรีดสูงกว่าการใช้ระบบกรีดแบบที่เกษตรกรใช้ (T1) อย่างไรก็ตาม การ
ใช้ระบบกรีดแบบ T1 และ T2 ให้ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อครั้งกรีดไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 1)  

สำหรับปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมเฉลี่ยต่อต้น ของระบบกรีด 4 สิ่งทดลอง พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ
ยิ่ง การใช้ระบบกรีดแบบ T3 ให้ปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมเฉลี่ยสูงสุดคือ 6.68 กิโลกรัม/ต้น การใช้ระบบกรีดแบบ T2 ให้ปริมาณ
ผลผลิตยางแห้งสะสมเฉลี่ยต่ำสุดคือ 2.02 กิโลกรัม/ต้น อย่างไรก็ตาม การใช้ระบบกรีดที่ได้รับการกระตุ้นด้วยแก๊สเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ 
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LET (T4) ให้ปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ระบบกรีดแบบที่เกษตรกรใช้ (T1) ดัง
แสดงใน Table 2 

ระบบกรีดที่ได้รับการกระตุ้นด้วยแก๊สเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW และ ผลิตภัณฑ์เอทิลีนทางการค้า LET ให้ปริมาณ
ผลผลิตยางแห้งเฉลี่ยต่อครั้งกรีดสูงกว่าระบบกรีดแบบที่เกษตรกรใช้รวมถึงระบบกรีดที่ไม่ได้รับการกระตุ้น เนื่องจากแก๊สเอทธิลีน
สามารถเพิ่มผลผลิตได้มากถึง 2 เท่า ซึ่งส่งผลให้ปริมาณผลผลิตสะสมเพิ่มขึ้นและเป็นการเพิ่มแหล่งพลังงานคาร์บอนเพื่อใช้ในการสร้าง
น้ำยาง (Yeang, 2005; Zhu and Zhang, 2009) นอกจากน้ี ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นต่อครั้งกรีดจากการใช้แก๊สเอทธิลีนในยางพาราอายุน้อยที่
เปิดกรีดแล้ว สามารถชดเชยจำนวนวันกรีดยางที่ลดลง (Sainoi และ Sdoodee, 2012) อย่างไรก็ตาม การเพิ่มขึ้นของผลผลิตยางพาราที่
ได้รับการกระตุ้นด้วยแก๊สเอทธิลีนจะมีการตอบสนองในพันธุ์ยางพาราที่มีค่าปริมาณซูโครสสูงและมีค่าอนินทรีย์ฟอสฟอรัสต่ำ (Lacote 
et al., 2010) ยางพาราพันธุ์ RRIM600 เป็นพันธุ์ท่ีให้ผลผลิตปานกลาง ดังนั้นเมื่อใช้สารเร่งน้ำยางมากระตุ้นเพื่อเพิ่มผลผลติ ทำให้ค่าอนิ
นทรีย์ฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นในระดับปานกลางจนถึงค่อนข้างสูง นอกจากน้ี การชำรุดของตัวอุปกรณ์อัดแก๊สเอทธิลีนหลังจากการติดตั้งมีผล
ตอ่การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของแก๊สเอทธิลีน ส่งผลให้ผลผลิตยางพาราภายใต้ระบบกรีดที่ได้รับการกระตุ้นมีความแตกต่างกัน 

 
Table 1 Comparison of average cup lump yield (g tree-1tapping-1) of rubber trees in different treatments. 

Treatments 
Average cup lump yield  

(g tree-1tapping-1) 

T1: S/3 2d/3 58.61c 

T2: S/8 d3 46.98c 

T3: S/8 d3. ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d) 155.33a 

T4: S/8 d3. ETG60% LET- 40 – 48/y (6d) 107.88b 

F-Test ** 
C.V. (%) 25.45 

** significant difference at P 0.01 
Means with different letters in the same column indicate significant difference, DMRT 

 
Table 2 Comparison of cumulative cup lump yield (kg tree-1) of rubber trees in different treatments. 

Treatments 
Cumulative cup lump  

(kg tree-1) 

T1: S/3 2d/3 4.92b 

T2: S/8 d3 2.02c 

T3: S/8 d3. ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d) 6.68a 

T4: S/8 d3. ETG60% LET- 40 – 48/y (6d) 4.64b 

F-Test ** 
C.V. (%) 22.90 

** significant difference at P 0.01 
Means with different letters in the same column indicate significant difference, DMRT 

 
 



แก่นเกษตร 49 ฉบับที่ 4: 874-884 (2564)./doi:10.14456/kaj.2021.00.                                                                                          878  

การกระจายตัวของปริมาณซูโครสบริเวณต้นยางพาราท่ีระดับความสูง 0-3 เมตร  
นํ้าตาลซูโครสเป็นสารตั้งต้นสําหรับการสร้างนํ้ายาง ซึ่งเป็นผลที่ได้จากการสังเคราะห์แสง ปริมาณซูโครสในน้ำยางเป็นค่าที่

แสดงถึงกิจกรรมการสังเคราะห์ซูโครสและการนําซูโครสไปใช้ในกระบวนการผลิตนํ้ายาง การกระจายตัวของปริมาณซูโครสภายในลำต้น

ยางพาราที่ระดับความสูง 0-3 เมตร ภายใต้ระบบกรีดแบบ T1 (S/3 2d/3) พบว่า ค่าเฉลี่ยของปริมาณซูโครสภายในลำต้นยางพารามี
ค่าอยู่ในระดับสูง คือ 18.2 มิลลิโมล/ลิตร (Figure 4) ในขณะที่ panel B มีค่าเฉลี่ยของปริมาณซูโครสสูงสุด คือ 18.9 มิลลิโมล/ลิตร 
และ panel A มีค่าต่ำสุด คือ 17.6 มิลลิโมล/ลิตร นอกจากนี้ค่าเฉลี่ยปริมาณซูโครสบริเวณเหนือรอยกรีดใน panel A ที่ระดับความสูง 
2.4-3.0 เมตร มีค่าอยู่ในระดับปานกลาง คือ 11.7 มิลลิโมล/ลิตร ซึ่งต่ำกว่าบริเวณใต้รอยกรีดที่ระดับความสงู 0-1.95 เมตร ซึ่งมีปริมาณ

ซูโครสอยู่ในระดับสูง คือ 20.1 มิลลิโมล/ลิตร  การกระจายตัวของปริมาณซูโครสภายใต้ระบกรีดแบบ T2 (S/8 d3) พบว่า ค่าเฉลี่ย
ของปริมาณซูโครสภายในต้นยางพารามีค่าอยู่ในระดับปานกลาง คือ 12.0 มิลลิโมล/ลิตร (Figure 4) ขณะที่ panel F มีค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณซูโครสสงูสุด คือ 14.5 มิลลิโมล/ลติร และ panel A มีค่าต่ำสุด คือ 9.7 มิลลิโมล/ลติร สำหรับค่าปริมาณซโูครสบรเิวณเหนือรอย
กรีดมีค่า 12.9 มิลลิโมล/ลิตร ซึ่งสูงกว่าบริเวณใต้รอยกรีดที่มีปริมาณซูโครส 8.4 มิลลิโมล/ลิตร 

การกระจายตัวของปริมาณซูโครสภายใต้ระบกรีดแบบ T3 (S/8 d3 ร่วมกับ RRIMFLOW) พบว่า ค่าเฉลี่ยของปริมาณซูโครส
ภายในลำต้นยางพารามีค่าอยู่ในระดับปานกลาง คือ 13.1 มิลลิโมล/ลิตร (Figure 5) ขณะที่ panel G มีค่าเฉลี่ยของปริมาณซูโครส
สูงสุด คือ 17.1 มิลลิโมล/ลิตร และ panel A มีค่าต่ำสุด คือ 10.7 มิลลิโมล/ลิตร สำหรับค่าปริมาณซูโครสบริเวณเหนือรอยกรีดใน 
panel A ที่ระดับความสูง 2.4-3.0 เมตร มีค่าอยู่ในระดับปานกลาง คือ 10.0 มิลลิโมล/ลิตร เช่นเดียวกับบริเวณใต้รอยกรีดที่มีปริมาณ

ซูโครสมีค่าอยู่ในระดับปานกลาง คือ 11.0 มิลลิโมล/ลติร และการกระจายตัวของปริมาณซูโครสภายใตร้ระบกรีด T4 (S/8 d3 ร่วมกับ 
LET) พบว่า มีค่าเฉลี่ยของปริมาณซูโครสภายในลำตน้ยางพารามีคา่อยู่ในระดับสงู คือ 19.3 มิลลิโมล/ลติร (Figure 5) ปริมาณซูโครสใน 
panel C มีค่าสูงสุด คือ 22.2 มิลลิโมล/ลิตร และ panel A มีค่าต่ำสุด คือ 14.6 มิลลิโมล/ลิตร นอกจากนี้ ปริมาณซูโครสบริเวณเหนือ
รอยกรีดใน panel A ที่ระดับความสูง 2.4-3.0 เมตร มีค่าอยู่ในระดับปานกลาง คือ 11.2 มิลลิโมล/ลิตร ต่ำกว่าบริเวณใต้รอยกรีดที่มี
ปริมาณซูโครสอยู่ในระดับสูง คือ 16.0 มิลลิโมล/ลิตร อย่างไรก็ตาม การกระจายตัวของปริมาณซูโครสภายในต้นยางพาราที่ความสูง

ระหว่าง 0-3 เมตร ของการใช้ระบบกรีดแบบ T4 (S/8 d3 ร่วมกับ LET) และระบบกรีดแบบ T1 (S/3 2d/3) มีปริมาณซูโครสสูง

กว่าการใช้ระบบกรีดแบบ T2 (S/8 d3) และ T3 (S/8 d3 ร่วมกับ RRIMFLOW) 
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Figure 4 Distribution of latex sucrose content at the trunk level (T1): S/3 2d/3 and (T2): S/8 d3. 
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Figure 5  Distribution of latex sucrose content at the trunk level (T3): S/8 d3. ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d) 

and (T4): S/8 d3. ETG60% LET-40 - 48/y (6d) 
 
การกระจายตัวของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสบริเวณต้นยางพาราที่ระดับความสูง 0-3 เมตร 
 ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสแสดงถึงกระบวนการเมตตาบอลิซึมของน้ำยางในเซลล์ท่อนํ้ายางและเกี่ยวข้องในรูปของพลังงานที่
ใช้ในการผลิตนํ้ายาง ซึ่งมีผลต่อการให้ผลผลิตของน้ำยาง จากการวิเคราะห์การกระจายตัวของปริมาณ อนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายในลำต้น

ยางพาราระดับความสูง 0-3 เมตร ภายใต้ระบบกรีดแบบ T1 (S/3 2d/3) พบว่า ค่าเฉลี่ยของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายในลำต้น
ยางพารามีค่าอยู่ในระดับสูงปานกลาง คือ 18.1 มิลลิโมล/ลิตร (Figure 6) ในขณะที่ panel A มีค่าเฉลี่ยของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรสั
สูงสุด คือ 19.6 มิลลิโมล/ลิตร และ panel C มีค่าต่ำสุด คือ 17.3 มิลลิโมล/ลิตร นอกจากน้ีค่าเฉลี่ยปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสบริเวณ
เหนือรอยกรีดใน panel A ที่ระดับความสูง 2.4-3.0 เมตร มีค่าอยู่ในระดับสูงปานกลาง คือ 18.4 มิลลิโมล/ลิตร ซึ่งต่ำกว่าบริเวณใต้รอย
กรีดที่มีปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส 20.0 มิลลิโมล/ลิตร สำหรับการกระจายตัวของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายใต้ระบบกรีดแบบ 

T2 (S/8 d3) พบว่า ค่าเฉลี่ยของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายในลำต้นยางพารามีค่าอยู่ในระดับต่ำปานกลาง คือ 9.4 มิลลิโมล/
ลิตร (Figure 6) ขณะที่ panel F มีค่าเฉลี่ยของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสสูงสุด คือ 11.3 มิลลิโมล/ลติร และ panel B มีค่าต่ำสุด คือ 
7.9 มิลลิโมล/ลิตร นอกจากน้ี ค่าปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสบริเวณเหนือรอยกรีดมีค่า 12.3 มิลลิโมล/ลิตร ซึ่งสูงกว่าบริเวณใต้รอยกรีด
ที่มีปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส 8.6 มิลลิโมล/ลิตร  
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การกระจายตัวของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายใต้ระบกรีดแบบ T3 (S/8 d3 ร่วมกับ RRIMFLOW) พบว่า ค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายในลำต้นยางพารามีค่าอยู่ในระดับสูง คือ 28.4 มิลลิโมล/ลิตร (Figure 7) ขณะที่ panel C มีค่าเฉลี่ย
ของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสสูงสุด คือ 30.4 มิลลิโมล/ลิตร และ panel G มีค่าต่ำสุด คือ 26.4 มิลลิโมล/ลิตร สำหรับค่าปริมาณอนิ
นทรีย์ฟอสฟอรัสบริเวณเหนือรอยกรีดมีค่า 20.9 มิลลิโมล/ลิตร ซึ่งต่ำกว่าบริเวณใต้รอยกรีดที่มีปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส 31.7 มิลลิ

โมล/ลิตร และการกระจายตัวของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายใต้ระบกรีดแบบ T4 (S/8 d3 ร่วมกับ LET) พบว่า มีค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายในลำตน้ยางพารามคี่าอยู่ในระดบัสูง คือ 23.3 มิลลิโมล/ลิตร (Figure 7) ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรสัใน 
panel D มีค่าสูงสุด คือ 26.0 มิลลิโมล/ลิตร และ panel A มีค่าต่ำสุด คือ 19.0 มิลลิโมล/ลิตร นอกจากน้ี ปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส
บริเวณเหนือรอยกรีดมีค่า 19.2 มิลลิโมล/ลิตร สูงกว่าบริเวณใต้รอยกรีดที่มีปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสเท่ากับ 18.9 มิลลิโมล/ลิตร 

อย่างไรก็ตามการกระจายตัวของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายในลำต้นยางพาราภายใต้การใช้ระบบกรีดแบบ T3 (S/8 d3 ร่วมกับ 

RRIMFLOW) และแบบ T4 (S/8 d3 ร่วมกับ LET) ซึ่งเป็นระบบกรีดที่ได้รับการกระตุ้นด้วยแก๊สเอทธิลีน มีค่าสูงกว่าการใช้ระบบกรีด
ที่เหลือท่ีไม่ได้รับการกระตุ้น 

 

 
Figure 6 Distribution of latex Inorganic phosphorus content at the trunk level (T1): S/3 2d/3 and (T2): S/8 d3. 
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Figure 7  Distribution of latex Inorganic phosphorus content at the trunk level (T3): S/8 d3. ETG99% RRIMFLOW - 

60 - 36/y (9d) and (T4): S/8 d3. ETG60% LET- 40 - 48/y (6d). 
 
วิจารณ์ผลการทดลอง 
 การกระจายตัวของปริมาณซูโครสภายในลำต้นยางพาราของระบบกรีด 4 สิ่งทดลอง พบว่า ปริมาณซูโครสบริเวณเหนือรอย

กรีดมีค่าต่ำกว่าบริเวณใต้รอยกรีด ยกเว้นการใช้ระบบกรีดแบบ T2 (S/8 d3) นอกจากนี้ ปริมาณซูโครสของการใช้ระบบกรีด 4 สิ่ง
ทดลองมีปริมาณซูโครสสะสมมากในตำแหน่งด้านล่างของลำต้นซึ่งอยู่ห่างจากรอยกรีด ต้นยางพารามีการใช้ซูโครสในบริเวณด้านบน
มากกว่าด้านล่างของลำต้น เนื่องจากอยู่ใกล้รอยกรีด แต่การใช้แก๊สเอทธิลีน ก็มีผลต่อการดึงปริมาณซูโครสไปใช้ในการสร้างน้ำยางของ

ต้นยางพารามากกว่าต้นที่ไม่ได้รับการกระตุ้น ทำให้มีปริมาณซูโครสอยู่ในระดับต่ำ โดยเฉพาะการใช้ระบบกรีดแบบ T3 (S/8 d3 
ร่วมกับ RRIMFLOW) สอดคล้องกับรายงานของ Tang et al. (2010) จากการศึกษาการใช้สารเคมีเร่งนํ้ายางในยางพันธุ์ PR107 พบว่า
เมื่อผลผลิตยางเพิ่มขึ้น จะส่งผลให้ปริมาณนํ้าตาลซูโครสลดลง ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Lacote et al. (2010) พบว่า ปริมาณนํ้า
ตาลซูโครสจะลดลงแปรผันกับปริมาณผลผลิตยางที่เพ่ิมขึ้น ทั้งนี ้เนื่องจากนํ้าตาลซูโครสเป็นหนึ่งในสารตั้งต้นที่สำคัญสำหรับการนําไปใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์นํ้ายาง (Coucaud et al., 2009) การกระจายตัวของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสภายในลำต้นยางพาราของ
ระบบกรีด 4 สิ่งทดลอง พบว่า การใช้ระบบกรีดแบบที่เกษตรกรใช้มีการกระจายสะสมปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสอยู่ในระดับปานกลาง

ถึงระดับสูงภายในลำต้น การใช้ระบบกรีดแบบ T2 (S/8 d3) พบว่า มีปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสอยู่ในระดับปานกลางถึงระดับต่ำ
ภายในลำต้น ในขณะที่การใช้ระบบกรีดที่ได้รับการกระตุ้นด้วยเอทธิลีนชนิดอุปกรณ์ RRIMFLOW(T3) และผลิตภัณฑ์เอทิลีนการค้า LET 
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(T4) มีการสะสมของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูงภายในลำต้น แสดงให้เห็นว่า ต้นยางพาราในแปลงยางอายุประมาณ 22 
ปีที่ได้รับการกระตุ้นด้วยเอทธิลีน มีการใช้พลังงานในกระบวนการเมทาบอลิซึมของการสร้างน้ำยางภายในท่อน้ำยาง เพื่อตอบสนองต่อ
การเพิ่มผลผลิตของยางพาราต่อครั้งกรีด สอดคล้องการการทดลองของ Obouayeba et al. (2011) นอกจากน้ีการศึกษาการใช้สารเคมี       
เร่งนํ้ายางในยางพันธุ์ PB 217 และ PB 210 ของ Jetro and Simon (2007) ซึ่งพบว่า อนินทรีย์ฟอสฟอรัสในยางทั้งสองพันธุ์มีค่าสูง
กว่าระบบกรีดปกติ เนื่องจากปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบสำคัญของโปรตีนในท่อน้ำยาง ช่วยรักษาเสถียรภาพการไหล
ของน้ำยาง (She et al., 2013) แสดงให้เห็นว่าปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสที่เพ่ิมขึ้นมีความสัมพันธ์เชิงลบกับปริมาณนํ้าตาลซูโครส แต่มี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณผลผลิต (Lacote et al., 2010)  
 
สรุป 

การใช้ระบบกรีดแบบ S/8 d3 . ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d) ให้ปริมาณผลผลิตยางแห้งเฉลี่ย/ครั้งกรีดและให้
ปริมาณผลผลิตยางแห้งสะสมเฉลี่ยสูงสุดและมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ระบบกรีดแบบที่เกษตรกรใช้ นอกจากนี้ 

การกระจายตัวของปริมาณซูโครสเฉลี่ยภายในลำต้นยางพาราของแปลงยางอายุประมาณ 22 ปี โดยใช้ระบบกรีดแบบ S/8 d3. 

ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d) มีค่าอยู่ในระดับปานกลางในขณะที่การใช้ระบบกรีดแบบที่เกษตรกรใช้ (S/3 2d/3) มีค่า
ปริมาณซูโครสอยู่ในระดับสูง สำหรับการกระจายตัวของปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสเฉลี่ยภายในลำต้นยางพารามีค่าอนินทรีย์ฟอสฟอรัส

โดยใช้ระบบกรีดแบบ S/8 d3. ETG99% RRIMFLOW- 60 - 36/y (9d) มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับสูง ในขณะที่การใช้ระบบกรีดแบบที่

เกษตรกรใช้ (S/3 2d/3) มีค่าปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูงปานกลาง 
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