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บทคัดย่อ: ธาตุไนโตรเจนมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและสร้างผลผลิตของข้าว การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่
เหมาะสมต่อการทำนาแต่ละแบบสามารถเพิ่มผลผลิตของข้าวได้ การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข6 ภายใต้วิธีการปลูกแบบปักดำและหว่าน โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 
(randomized complete block design, RCBD) จำนวน 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ ประกอบด้วยกรรมวิธีควบคุม (control) คือไม่
มีการใส่ปุ๋ย และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (46-0-0) ในอัตราที่แตกต่างกัน 5 ระดับคือ 0 (N1),  10 (N2), 20 (N3), 30 (N4) และ 40 (N5) กก. 
N/ไร่ ทดลองในรูปแบบของการปลูกข้าว 2 วิธี คือนาดำและนาหว่าน ผลการศึกษาพบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10, 20, 30 และ 40 
กก. N/ไร่ ไม่มีผลทำให้ผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข6 มีความแตกต่างกันทางสถิติทั้งแบบนาดำและนาหว่าน แต่สูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่มกีารใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนและไม่ใส่ปุ๋ยชนิดใดเลยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในสภาพการปลูกแบบนาดำ ส่วนนาหว่าน การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 30 
กก./ไร่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 40 กก./ไร่ ให้ผลผลิตสูงสุด (638 
กก./ไร่) ในนาดำ และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กก./ไร่ ให้ผลผลิตสูงสุด (589 กก./ไร่) ในนาหว่าน เมื่อคำนึงถึงผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กก./ไร่ ให้รายได้สุทธิสูงสุด 10,455 บาท/ไร่ ในสภาพการปลูกแบบนาดำ และ 9,688 บาท/
ไร่ ในสภาพการปลูกแบบนาหว่าน ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 4,732 และ 1,820 บาท/ไร่ ในสภาพการปลูกแบบนา
ดำและนาหว่าน  
คำสำคัญ: ข้าวพันธุ์ กข6; ปุ๋ยไนโตรเจน; นาดำ; นาหว่าน 

 
ABSTRACT:  Nitrogen plays an important role in promoting growth and yield in rice.  This study aimed to evaluate 
the effects of nitrogen fertilizers on growth and yield of RD6 rice variety under transplanting and broadcasting 
methods.  This experiment was conducted in a randomized complete block design (RCBD)  with six treatments and 
three replications. The treatments were set as control, and another 5 nitrogen fertilizer application rates, 0 (N1) , 10 
(N2) , 20 (N3) , 30 (N4) and 40 (N5) kg N/rai.  The results found that fertilizer application at rates of 10, 20, 30 and 40 
kg/ rai had no significant ( P≤ 0. 05)  effect on grain yield under both planting methods, but significantly higher than 
those of no-N application and control treatments. Nitrogen application at rate of 40 kg/rai gave the maximum grain 
yield (638 kg/rai) for transplanting rice. While, N application at rate of 20 kg/rai produced the highest grain yield (589 
kg/rai) for broadcasting. In term of economic return, N applied at a rate of 20 kg/rai gave the net revenue over no-
N application treatment by 4,732 and 1,820 bath/rai for transplanting and broadcasting methods, respectively  
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บทนำ 
ข้าว (Oryza Sativa L.) เป็นพืชอาหารที่มีความสำคัญและเป็นแหล่งพลังงานหลักของมนุษย์ โดยพื้นที่ปลูกข้าวกระจายอยู่ทุก

ภูมิภาคทั่วโลกรวมพื้นท่ีกว่า 1,000 ล้านไร่ (ศุภนาถ, 2560) ในปัจจุบันประเทศไทยมีเนื้อที่เพาะปลกูข้าวท้ังนาปีและนาปรงัรวมประมาณ 
66.51 ล้านไร่ ซึ่งมีผลผลิตเฉลี่ยอยู่ที่ 467 กก./ไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) โดยข้าวพันธุ์ กข6 เป็นพันธุ์ข้าวเหนียวที่
เกษตรกรนิยมปลูกกันอย่างแพร่หลายในพื้นที่ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ เนื่องจากให้ผลผลิตสูง ทนแล้ง 
ต้านทานต่อโรคใบจุดสีน้ำตาล และโรคไหม้ รวมทั้งมีคุณภาพการหุงต้มดี และมีกลิ่นหอม (กรมการข้าว, 2559) ข้าวพันธุ์ กข6 นิยมปลูก
มากที่สุดในพื้นที่ของจังหวัดลำปางคิดเป็นร้อยละ 61.6 ของพื้นที่ปลูกข้าวทั้งหมด ส่วนใหญ่ปลูกโดยวิธีปักดำมีผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 
537 กิโลกรัมต่อไร่ (สำนักงานเกษตรจังหวัดลำปาง, 2559) นอกจากความนิยมบริโภคข้าวเหนียวแล้ว จังหวัดลำปางยังมีผลิตภัณฑ์จาก
ข้าวที่สำคัญคือข้าวแต๋นซึ่งเป็นสินค้าบ่งชี ้ทางภูมิศาสตร์ (จีไอ) ของจังหวัด มีทั ้งที ่ผลิตเพื่อจำหน่ายภายในประเทศและส่งออก
ต่างประเทศ โดยวัตถุดิบหลักในการผลิตทำมาจากข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 เท่านั้น ในขณะทีป่ัญหาสำคัญของการปลูกข้าวพันธุ์ดังกล่าวคือ
การหักล้มของต้นข้าวซึ่งสร้างความเสียหายให้กับผลผลิตและทำให้การเก็บเกี่ยวทำได้ลำบากมากยิ่งขึ้น เกษตรกรผู้ปลูกข้าวส่วนใหญ่ยัง
ขาดความรู้ในการบริหารจัดการด้านปัจจัยการผลิต โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวทีย่ังนิยมใช้ตามความเคยชิน และเช่ือว่า
การใส่ปุ๋ยในปริมาณสูงจะทำให้ผลผลิตสูงขึ้นตามด้วย ซึ่งไม่เพียงแต่ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้น ยังส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพ
ของผลผลิต โดยปัญหาที่สำคัญคือการหักล้มของต้นข้าวในระหว่างที่ข้าวกำลังเจริญเติบโตอยู่ในแปลงที่ส่งผลทำให้มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี
ลดลง และคุณภาพการขัดสีต่ำ อีกทั้งยังสูญเสียค่าใช้จ่ายในการเก็บเกี่ยวสูงกว่าข้าวที่ไม่หักล้ม (สาวิตร, 2545; ทัศนีย์ และประทีป, 
2558; พัฒนา, 2560) โดยการหักล้มของข้าวนอกจากมีสาเหตุหรือปัจจัยส่วนหนึ่งมาจากลักษณะประจำพันธุ์ของข้าวแล้ว การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีมากเกินไปก็ส่งผลกระทบต่อการหักล้มของข้าวเช่นกัน (Zhang et al., 2014) มีรายงานว่าไนโตรเจนส่วนเกินที่ข้าวได้รับทำ
ให้ผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดข้าวลดลงถึงร้อยละ 58 ของการผลิตข้าวทั้งหมด (Yamamoto et al., 1992) โดยมุกดา (2544) กล่าว
ว่า ปริมาณของไนโตรเจนท่ีมากเกินความต้องการของพืช จะถูกนำไปสร้างเป็นโปรตีนมากกว่าการสร้างคาร์โบไฮเดรต ทำให้เซลลูโลสใน
ส่วนที่เป็นโครงสร้างที่แข็งแรงและปริมาณของเส้นใยในต้นพืชลดลง อีกทั้งไนโตรเจนส่วนเกินจะเข้าไปเพิ่มความอิ่มน้ำของเซลล์และ
มุ่งเน้นในการพัฒนาในส่วนของปลายยอด การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่มากเกินไปจะยิ่งไปเพิ่มความสูงของลำต้นและความสูงของจุดศูนย์ถ่วง
บริเวณฐานปล้องของข้าว ซึ่งทำให้เส้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นและความหนาของผนังลำตน้มีขนาดเลก็และบางลง เกิดการสูญเสียสมดลุ
ระหว่างน้ำหนักส่วนบนเหนือฐานปล้องและความทนทานของฐานปล้อง จึงส่งผลทำให้ข้าวเกิดการหักล้มได้ง่ายขึ้น ( Zhang et al. 
2014)  

ถึงแม้ว่าปุ๋ยไนโตรเจนจะเป็นปัจจัยการผลิตที่สำคัญและมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
ปริมาณที่ไม่เหมาะสมอาจส่งผลกระทบทางลบต่อผลผลิตของข้าวได้ ดังนั้นการทดลองในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลของปุ๋ย
ไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิต ของข้าวพันธุ์ กข6 ภายใต้วิธีการปลูกท่ีแตกต่างกัน คือ แบบนาดำและนาหว่าน และ
รวมถึงการวิเคราะห์ผลตอบแทนที่ได้รับจากการจัดการในแต่ละแบบ ซึ่งข้อมูลจากการศึกษาและวิจัยนี้จะทำให้เกษตรกรสามารถนำไป
ประกอบการพิจารณาเพื่อการจัดการใส่ปุ๋ยในปริมาณทีเ่หมาะสมกับวิธีการปลูกข้าวในรูปแบบต่าง ๆ รวมถึงรูปแบบการเก็บเกี่ยวผลผลิต
ต่อไป 

 
วิธีการศึกษา 
สถานที่ทดลองและสมบัติดิน 
 การศึกษาครั้งนี้ได้ดำเนินการทดลอง ณ แปลงทดลองคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏลำปาง ในช่วงฤดูฝน
ระหว่างเดือน มิถุนายน ถึง ธันวาคม 2562 ทำการเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร เพื่อนำไปวิเคราะห์หา
สมบัติทางเคมีและกายภาพ รวมถึงปริมาณธาตุอาหารก่อนการทดลอง (Table 1)  
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Table 1 The properties of soil at the experimental site before planting 
Properties Method/Reference  Values Interpretation1/ 

pH  Soil:Water, 1:2 (AOAC, 2000) 5.24 Strong acidity 
Electrical conductivity (dS/m) Soil:Water, 1:10 (Jakson, 1958) 0.15 Normal 
Organic matter (%)  Walkley-Black (Nelson and Sommers, 1996) 1.76 Moderately 
Total nitrogen (%)   Kjeldahl Method (Tel and Hegatey, 1984) 0.04 Low 
Available phosphorus (mg/kg) Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 13.38 Moderately 
Exchangeable potassium (mg/kg) Saturating the exchange site and 

displacing by 1 M NH4OAc, at pH 7.0 and 
measure by ASS and flame emission 
spectro-photometer (AOAC, 2000) 

150.47 Moderately 
Exchangeable calcium (mg/kg) 291.00 Low 
Exchangeable magnesium (mg/kg) 67.02 Moderately 

Soil texture  
▪ sand (%) 
▪ silt (%) 
▪ clay (%) 

Pipette method (Gee and Bauder, 1986)  
26.90 
24.70 
48.40 

 
 

Clay 
 

1/ Soil test interpretation guide (Horneck et al., 2011) 

 
แผนการทดลองและการจัดการ 

การศึกษาผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และการหักล้มของข้าวพันธุ์ กข6 ภายใต้วิธีการปลูกที่แตกต่างกัน 
ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block design, RCBD) จำนวน 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ 
ทดลองในรูปแบบของการปลูกข้าว 2 วิธี คือนาดำและนาหว่าน ประกอบด้วย กรรมวิธีควบคุม (control) โดยไม่มีการใส่ปุ๋ย และใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน (46-0-0) ในอัตราแตกต่างกัน 5 ระดับ ได้แก่ 0 (N1),  10 (N2), 20 (N3), 30 (N4), 40 (N5) กก. N/ไร่ โดยปรับใช้อัตราให้
สอดคล้องกับคำแนะนำการให้ปุ๋ยแก่ข้าวตามค่าวิเคราะห์ดินจากสถาบันวิจัยข้าว (2547) เตรียมแปลงทดลองในแปลงนาขนาด 2x2 
เมตรจำนวน 36 แปลง แบ่งเป็นแปลงทดลองที่ใช้วิธีการปลูกข้าวแบบนาดำ 18 แปลง และใช้วิธีปลูกข้าวแบบนาหว่านอีก 18 แปลง 
เตรียมดินโดยการไถตามวิธีการของกรมวิชาการเกษตร (2547) จากนั้นปล่อยน้ำท่วมแปลงเป็นระยะเวลา 5 วันโดยทำคันดินกั้นโดยรอบ
เพื่อป้องกันการไหลบ่าของน้ำในแปลงย่อย แปลงทดลองที่ใช้วิธีการปลูกแบบนาหว่านนำเมล็ดไปแช่น้ำนาน 12 ชั่วโมงและบ่มในผ้าดิบ
เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง หลังจากนั้นหว่านเมล็ดข้าวงอกลงในแปลงอัตราเมล็ด 20 กก.ต่อไร่ ตามคำแนะนำของกรมการข้าว (2559) ในส่วน
ของแปลงทดลองที่ใช้วิธีการปลูกแบบนาดำทำการปักดำเมื่อต้นกล้ามีอายุได้ 30 วัน โดยคัดเลือกต้นที่สมบูรณ์มากที่สุด ใช้ระยะปลูก
ระหว่างแถวและระหว่างต้นที่ 25 เซนติเมตร x 25 เซนติเมตร จำนวน 3 ต้นต่อกอ ทั้งแปลงทดลองที่ใช้วิธีการปลูกแบบนาดำและนา
หว่าน (N1, N2, N3, N4 และ N5) หว่านรองพื้นด้วยปุ๋ยฟอสฟอรัสสูตร 0-46-0 (Triple super phosphate, TPS) อัตรา 6 กก. P2O5/ไร่ 
และปุ๋ยโพแทสเซียมสูตร 0-0-60 (Muriate of potash, MOP) อัตรา 6 กก. K2O/ไร่ (สถาบันวิจัยข้าว, 2547) สำหรับปุ๋ยไนโตรเจน (ยู
เรีย, 46-0-0) แบ่งใส่ 2 ครั้งอย่างละเท่า ๆ กัน โดยครั้งแรกใส่พร้อมกับปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเมื่อข้าวมีอายุ 30 วัน (ทั้งนาดำ
และนาหว่าน) และครั้งที่สองใส่เมื่อข้าวมีอายุ 60 วัน สำหรับนาหว่าน และเมื่อข้าวเริ่มแตกกอสำหรับนาดำ หรือ 30 วันหลังจากใส่ปุ๋ย
ครั้งแรก (ยงยุทธ และคณะ, 2554) ตามอัตราที่กำหนดไว้ในแผนการทดลอง ดูแลรักษาตลอดระยะเวลาที่ข้าวมีการเจริญเติบโต ควบคุม
ระดับน้ำให้คงที่ กำจัดวัชพืช และเก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งหมดเมื่อข้าวมีอายุประมาณ 130 วัน  

เมื่อได้ผลการเปรียบเทียบกรรมวิธีท่ีให้ผลผลิตสูงที่สุดในทั้งสองกรรมวิธีแล้วทำการวิเคราะห์ความแตกต่างของผลผลิตของสอง
ประชากรที่เป็นอิสระต่อกัน (Paired t-test) ระหว่างแปลงปลูกข้าวแบบนาดำและนาหว่านโดยทำการประเมินเทียบกับกรรมวิธีควบคุม
เพื่อประเมินร่วมกันระหว่างรูปแบบการปลูกต่อการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีที่ให้ผลผลิตดีที่สุด 
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การบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในส่วนของแปลงทดลองที่ใช้วิธีการปลูกแบบนาดำเก็บข้อมูลการแตกกอ ความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยว น้ำหนักแห้งส่วนเหนอืดิน 
จำนวนรวงต่อกอ จำนวนเมล็ดต่อรวง น้ำหนักผลผลิตที่ความชื้น 14% เปอร์เซ็นต์การหักล้มต่อพื้นที่ (คำนวณจากพื้นที่ที่ต้นข้าวหกัล้ม
ต่อพื้นที่ทั้งหมด)  และดัชนีการเก็บเกี่ยว (Harvest index, HI) สำหรับแปลงทดลองแบบนาหว่านเก็บข้อมูลความสูงที่ระยะเก็บเกี ่ยว 
น้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน จำนวนเมล็ดต่อรวง น้ำหนักผลผลิตที่ความชื้น 14% เปอร์เซ็นต์การหักล้มต่อพื้นที่   และดัชนีการเก็บเกี่ยว 
คำนวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์หรือผลกำไรสุทธิของทั้งสองวิธีการปลูกโดยนำส่วนของรายได้จากการจำหน่ายผลผลิตหักกับ
ค่าใช้จ่ายในส่วนของต้นทุนปุ๋ยเคมี ข้อมูลที่ได้ทั้งหมดนำไปวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองที่
กำหนดไว้ เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ผลการศึกษา 
การปลูกแบบนาดำ 
 การเจริญเติบโต ผลผลิต และการหักล้ม 
 ผลการทดลองของการปลูกแบบนาดำ พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่แตกต่างกันมีผลทำให้ การแตกกอ ความสูง น้ำหนัก
แห้งส่วนเหนือดิน จำนวนรวงต่อกอ จำนวนเมล็ดต่อรวง ผลผลิตที่ความชื้น 14% และเปอร์เซ็นต์การหักล้มต่อพื้นที่ของข้าวพันธุ์ กข6 มี
ความแตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธีอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≤0.05) (Table 2) พบว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 10, 20, 30 และ 40 
กก. N/ไร่ ไม่มีผลทำให้ผลผลิตข้าว กข6 มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 40 กก./ไร่ ให้ผลผลิตสูงสุดซึ่งการใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนทุกอัตราให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และไม่มีการใส่ปุ๋ยชนิดใดเลย (Table 2) การเจริญเติบโตด้าน
จำนวนหน่อ พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่เพิ่มข้ึนมีผลทำให้ข้าวพันธุ์ กข6 มีการแตกหน่อเพิ่มมากข้ึน  โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ 
40 กก. N/ไร่ ทำให้มีจำนวนหน่อสูงที่สุดเฉลี่ย 15.97 หน่อซึ่งสูงกว่าที่อัตรา 30 , 20 และ 10 กก. N/ไร่  กรรมวิธีควบคุมจะให้จำนวน
หน่อต่ำสุด (3.83 หน่อ) ความสูงของต้นข้าวเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเพิ่มอัตราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน โดยการใส่ปุ๋ยอัตรา 40 กก. N/ไร่ ทำใหต้้นข้าวมี
ความสูงเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 171.88 ซม. และต่ำสุดคือ 137.87 เมื่อไม่มีการใส่ปุ๋ยชนิดใด (ควบคุม) (Table 2)  เช่นเดียวกับน้ำหนักแห้ง
ของส่วนเหนือดิน และจำนวนรวงต่อกอ ที่พบว่าการเพิ่มปริมาณการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทำให้น้ำหนักแห้ง และจำนวนรวงต่อกอเพิ่มมากขึ้น 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 40 กก./ไร่ ให้น้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินสูงสุดคือ 1,514.7 กก./ไร่ และกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย (ควบคุม) ให้
น้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินต่ำสุดคือ 417.1 กก./ไร่ องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จำนวนรวงต่อกอและจำนวนเมล็ดต่อรวง พบว่า การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 10, 20, 30 และ 40 กก./ไร่ มีผลทำให้จำนวนรวงต่อกอมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P≤0.05) การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 40 กก./ไร่ ให้จำนวนรวงต่อกอสูงสุด การใส่ปุ๋ยทั้ง 4 อัตรามีผลทำให้จำนวนรวงต่อกอมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และ
กรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนจำนวนเมล็ดต่อรวง พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทั้ง 4 อัตราไม่มีผลทำให้จำนวนเมล็ดต่อ
รวงมีความแตกต่างกันทางสถิติ และมีจำนวนเมล็ดต่อรวงมากกว่ากรรมวิธีท่ีไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและกรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (Table 2)  กรณีของการหักล้ม การเพิ่มอัตราปุ๋ยไนโตรเจนสูงขึ้นส่งผลทำให้เปอร์เซ็นต์การหักล้มเพิ่มขึ้น การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 40 กก./ไร่ มีเปอร์เซ็นต์การหักล้มสูงสุด (98.4%) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 30 กก./ไร่ (Table 
2) ส่วนดัชนีการเก็บเกี่ยว พบว่า มีแนวโน้มลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 30 และ 40 กก./ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 10 กก./ไร่ และไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน กรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยชนิดใดเลย ให้ค่าดัชนีการเก็บเกี่ยว ต่ำสุดอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยอัตราอื่น (Table 2)  
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Table 2 Effect of nitrogen fertilizer rate on growth, yield, lodging area and harvest index of RD6 rice variety grown 
under transplanting method   

Fertilizer rate  
(kg N/rai) 

No. of 
tiller 
per 
hill 

Plant 
height 
(cm) 

Straw dry 
weight 
(kg/rai) 

No. of 
panicle 
per hill 

No. of 
grain 
per 

panicle 

Grain 
yield 

(kg/rai) 

Lodging 
area 
(%) 

Harvest 
Index 
(HI) 

Control 3.83d 137.87c 417.1c 4.80c 97.60c 134.54c 0b 0.25c 
0 (N1) 5.07cd 139.63c 597.1c 5.87c 105.00b 339.22b 0b 0.37a 
10 (N2) 7.93bc 160.17b 1,067.0b 7.63b 137.13a 543.87a 0b 0.34ab 
20 (N3) 10.17b 169.20ab 1,293.3ab 8.37b 131.60a 631.07a 8.33b 0.33ab 
30 (N4) 11.30b 171.83a 1,437.8a 9.57a 130.87a 573.48a 92.71a 0.29bc 
40 (N5) 15.97a 174.60a 1,514.7a 10.47a 138.33a 638.01a 98.43a 0.29bc 
F-test * * * * * * * * 

C.V. (%) 24.31 3.08 12.95 3.45 8.13 15.94 19.63 10.39 
Different letters in each column indicate significant differences according to LSD at P≤0.05 
Control = no fertilizer application 
* = significant difference indicates at P≤0.05 

 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ หรือผลกำไรสุทธิซึ่งคำนวณโดยนำส่วนของรายได้จากการจำหน่ายผลผลิตหักกับค่าใช้จ่ายใน
ส่วนของต้นทุนปุ๋ยเคมีของนาดำ พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 10, 20, 30 และ 40 กก./ไร่ ไม่มีผลทำให้กำไรสุทธิแตกต่างกันทาง
สถิติ แต่ทั้ง 4 อัตรา ให้กำไรสุทธิสูงกว่ากรรมวิธีท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และกรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 3) การ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กก./ไร่ มีแนวโน้มให้กำไรสุทธิสูงสุดคือ 10,455 บาท/ไร่ และกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยชนิดใดให้รายได้สุทธิ
ต่ำสุด คือ 2,422 บาท/ไร่ (Table 3)   
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Table 3 Effect of nitrogen fertilizer rate on production cost and economic return of RD6 rice variety grown under 
transplanting method  

Fertilizer rate  
(kg N/rai) 

Fertilizer cost1 
(Baht/rai) 

Income2 
(Baht/rai) 

Net revenue 
(Baht/rai) 

46-0-0 0-46-0 0-0-60 
Control 0 0 0 2,421.72 2,421.72c 
0 (N1) 0 232.76 150.30 6,105.96 5,722.90b 
10 (N2) 260.76 232.76 150.30 9,789.66 9,145.84a 
20 (N3) 521.64 232.76 150.30 11,359.26 10,454.56a 
30 (N4) 782.52 232.76 150.30 10,322.64 9,157.06a 
40 (N5) 1,043.40 232.76 150.30 11,151.72 9,725.26a 
F-test  * 

C.V. (%) 23.79 
Different letters in each column indicate significant differences according to LSD at P≤0.05 
* = significant different at P≤0.05 
Cost and Prices used in the calculation of economic return: 1 Nitrogen fertilizer (46-0-0) = 12.00 baht/kg; Phosphorus fertilizer (0-46-0) 
= 17.84 baht/kg; Potassium fertilizer (0-0-60) = 15.30 baht/kg (Office of Agriculture Economics, 2020)  2 RD6 rice grain price = 18 baht/kg 
(March 2020) (Thai Rice Mill Association, 2020) 

 
การปลูกแบบนาหว่าน 
 การเจริญเติบโต ผลผลิต และเปอร์เซ็นต์การหักล้มต่อพ้ืนที่ 
 ผลการทดลองของการปลูกแบบนาหว่าน พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่แตกต่างกันมีผลทำให้ ความสูง น้ำหนักแห้งส่วน
เหนือดิน จำนวนเมล็ดต่อรวง ผลผลิตที่ความชื้น 14% และเปอร์เซ็นต์การหักล้มต่อพื้นที่ของข้าวพันธุ์ กข6 มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (P≤0.05) (Table 4) พบว่า กรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 10, 20, 30 และ 40 กก./ไร่ ไม่มีผลทำให้ผลผลิตข้าว กข6  มี
ความแตกต่างกันทางสถิติโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 20 กก./ไร่ ให้ผลผลิตสูงสุด ซึ่งการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทุกอัตราให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธี
ที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยชนิดใดเลย (ควบคุม) (Table 4) การเจริญเติบโตด้านความสูงพบว่าการเพิ่มอัตรา
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทำให้ต้นข้าวมีความสูงเพิ่มขึ้น โดยการใส่ปุ๋ยอัตรา 30 และ 40 กก./ไร่ ทำให้ต้นข้าวมีความสูงมากที่สุดคือ 178.93 
และ 178.50 ซม. ตามลำดับ และต่ำที่สุดคือ 135.53 ซม. ในกรรมวิธีควบคุม (Table 4) เช่นเดียวกับน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินที่พบว่า 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท้ัง 4 อัตราไม่มีผลทำให้น้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินมีความแตกต่างกันทางสถิติ และมีน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินสูงกว่า
กรรมวิธีท่ีไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและกรรมวิธีควบคุม (Table 4) ส่วนจำนวนเมล็ดต่อรวง การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20, 30 และ 40 กก./ไร่ 
ไม่มีผลทำให้จำนวนเมล็ดต่อรวงมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยที่ไนโตรเจนอัตรา 20 และ 30 กก./ไร่ มีจำนวนเมล็ดต่อรวงสูงสุด 
(214.17 เมล็ด) ซึ่งมีจำนวนเมล็ดต่อรวงสูงกว่ากรรมวิธีที่ไนโตรเจนอัตรา 10 กก./ไร่ และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและกรรมวิธี
ควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 4) กรณีของการหักล้ม การเพิ่มอัตราปุ๋ยไนโตรเจนสูงขึ้นส่งผลทำให้เปอร์เซ็นต์การหักล้ม
เพิ่มขึ้น การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 30 และ 40 กก./ไร่ มีเปอร์เซ็นต์การหักล้มสูงสุด (91.67%) (Table 4) ส่วนดัชนีการเก็บเกี่ยว พบว่า 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท้ัง 4 อัตราไม่มีผลทำให้ดัชนีการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างกันทางสถิติ และมีดัชนีการเก็บเกี่ยวต่ำกว่ากรรมวิธีที่ไม่มี
การใส่ปุ๋ยชนิดใดเลย และกรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 4)   
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Table 4 Effect of nitrogen fertilizer rate on growth, yield, lodging area and harvest index of RD6 rice variety grown 
under broadcasting method 

Fertilizer rate (kg 
N/rai) 

Plant 
height 
(cm) 

Straw dry weight 
(kg/rai) 

No. of grain 
per panicle 

Grain yield 
(kg/rai) 

Lodging 
area (%) 

Harvest 
Index (HI) 

Control 135.53c 745.3b 77.27c 367.57c 0c 0.29a 
0 (N1) 153.20bc 942.2b 84.67c 458.40b 0c 0.29a 
10 (N2) 166.30ab 1,776.3a 147.47b 557.50a 18.33c 0.21b 
20 (N3) 168.27ab 1,778.0a 214.17a 588.50a 60.00b 0.22b 
30 (N4) 178.93a 1,917.0a 214.17a 529.23ab 91.67a 0.19b 
40 (N5) 178.50a 2,157.9a 207.07a 540.90a 91.67a 0.18b 
F-test * * * * * * 

C.V. (%) 5.98 21.84 12.11 8.67 24.02 13.78 
Different letters in each column indicate significant differences according to LSD at P≤0.05 
* = significant at P≤0.05 

 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์  

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ หรือผลกำไรสุทธิซึ่งคำนวณโดยนำส่วนของรายได้จากการจำหน่ายผลผลิตหักกับค่าใช้จ่ายใน
ส่วนของต้นทุนปุ๋ยเคมีของนาหว่าน พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 10, 20, 30 และ 40 กก./ไร่ ไม่มีผลทำให้กำไรสุทธิแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่อัตรา 10 และ 20 กก./ไร่ ให้กำไรสุทธิสูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและกรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (Table 5) การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กก./ไร่ มีแนวโน้มให้กำไรสุทธิสูงสุดคือ 9,688 บาท/ไร่ และกรรมวิธีท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยชนิด
ใดเลยให้รายได้สุทธิต่ำสุดคือ 6,616 บาท/ไร่ (Table 5) 

 
Table 5 Effect of nitrogen fertilizer rate on production cost and economic return of RD6 rice variety grown under 

broadcasting method 

Fertilizer rate     
(kg N/rai) 

Fertilizer cost1 
(Baht/rai) 

Income2 
(Baht/rai) 

Net revenue 
(Baht/rai) 

46-0-0 0-46-0 0-0-60 
Control 0 0 0 6,616.26 6,616.26c 
0 (N1) 0 232.76 150.30 8,251.20 7,868.14bc 
10 (N2) 260.76 232.76 150.30 10,035.00 9,391.18a 
20 (N3) 521.64 232.76 150.30 10,593.00 9,688.30a 
30 (N4) 782.52 232.76 150.30 9,526.14 8,360.56ab 
40 (N5) 1,043.40 232.76 150.30 9,736.20 8,309.74ab 
F-test  * 

C.V. (%) 10.08 
Different letters in each column indicate significant differences according to LSD at P≤0.05 
* = significant at P≤0.05 
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Cost and Prices used in the calculation of economic return: 1 Nitrogen fertilizer (46-0-0) = 12.00 baht/kg; Phosphorus fertilizer (0-46-0) 
= 17.84 baht/kg; Potassium fertilizer (0-0-60) = 15.30 baht/kg (Office of Agriculture Economics, 2020) 2 RD6 rice grain price = 18 baht/kg 
(March 2020) (Thai Rice Mill Association, 2020) 

 
จากการเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างแปลงที่ปลูกแบบนาดำและนาหว่านโดยวิธีการ Paired t-test ของกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่

ปุ๋ยเลยหรือควบคุมกับที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 20 กก./ไร่ พบว่าทั้งสองกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยต่างพบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ 
(P≤0.01) ของผลผลิตระหว่างการปลูกทั้งสองแบบ โดยกรรมวิธีควบคุม พบว่า นาดำให้ผลผลิต 134.54 กก./ไร่ น้อยกว่านาหว่านที่ให้
ผลผลิต 367.57 กก./ไร่ ขณะที่กรรมวิธีใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 20 กก./ไร่ พบว่านาดำให้ผลผลิต 631.07 กก./ไร่ สูงกว่านาหว่านท่ีใหผ้ลผลิต 
588.50 กก./ไร่ 
 
วิจารณ์ผล 

จากการศึกษาผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข6 ภายใต้วิธีการปลูกที่แตกต่างกัน พบว่า
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่แตกต่างกันคือ 10, 20, 30 และ 40 กก./ไร่ ไม่มีผลทำให้ผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข6 มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่มีผลทำให้ผลผลิตข้าวที่ใส่ปุ๋ยทั้ง 4 อัตราสูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและกรรมวิธีควบคุมทั้งวิธกีาร
ปลูกแบบนาดำและนาหว่าน ทั้งนี้เนื่องจากข้าวที่มีการใส่ปุ๋ยทั้ง 4 อัตราให้จำนวนรวงต่อกอ และจำนวนเมล็ดต่อรวงสงูกว่ากรรมวิธีท่ีไมม่ี
การใส่ปุ ๋ยไนโตรเจนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ ่งสอดคล้องกับหลายงานวิจัยที่ศึกษาเกี ่ยวกับผลของระดับปุ๋ยไนโตรเจนต่อการ
เจริญเติบโตของข้าวทั้งในและต่างประเทศ (สายชล และ ธนพัฒน์, 2558; จักรชัยวัฒน์, 2563; Metwally et al., 2011; Sheng-gang 
et al., 2012; Gewaily et al., 2018) ซึ่งไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการเป็นจำนวนมากในการเจริญเติบโตและสร้างผลผลิต มี
บทบาทหน้าที่ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต และกระตุ้นให้พืชมีความแข็งแรง รวมถึงการสะสมน้ำหนักในส่วนต่าง ๆ ของพืช (ยงยุทธ 
และคณะ, 2554) ซึ่งถ้าดินมีปริมาณของธาตุไนโตรเจนเพียงพอจะส่งผลทำให้พืชเจริญเติบโตในช่วงระยะแรกได้อย่างรวดเร็ว (ปัทมา, 
2547) ไนโตรเจนทำให้การแตกกอเพิ่มขึ้นจึงส่งผลต่อเนื่องต่อจำนวนรวงต่อพื้นที่และยังทำให้จำนวนเมล็ดต่อรวงเพิ่มขึ้น (Dobermann 
and Fairhursf, 2000)  

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่สูงเกินไปจะเพิ่มการเฝือใบข้าวจนทำให้เกิดการหักล้มของต้นข้าว ดังนั้นเมื่อพิจารณาถงึผลผลิต
และต้นทุนของการใส่ปุ๋ยจึงไม่ควรใส่ในปริมาณที่มากเกินความจำเป็น ซึ่งผลการทดลองที่ได้ใกล้เคียงกับงานวิจัยของ Sorour et al. 
(2016) ที่ศึกษาผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ Giza 179 และ Sakha 104 ที่ปลูกในดินเหนียว โดย
พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 16-24 กก. N/ไร่ ทำให้ข้าวทั้งสองสายพันธุ์มีผลผลิตสูงสุดทั้งการปลูกแบบนาดำและนาหว่านเช่นกัน 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่สูงเกินไปเป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้ข้าวเกิดการหักล้มโดยการหักล้มของต้นข้าวในระยะที่กำลังเริ่มสะสม
อาหาร (หลังออกดอก 15-30 วัน) หรือในช่วงต้นของระยะน้ำนมและระยะข้าวสุกจะส่งผลทำให้ข้าวมีเมล็ดลีบมากขึ้น และหากต้นขา้ว
หักล้มทั้งหมดจะทำให้ผลผลิตลดลงถึง 320 กก./ไร่ (Setter et al., 1997 อ้างโดย จารุวรรณ, 2559) การหักล้มของข้าวโดยเฉพาะใน
พื้นที่เพาะปลูกท่ีมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณที่สูง เป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้ผลผลิตข้าว กข6 ที่ปลูกในพ้ืนท่ีภาคเหนือลดลง (จารุวรรณ, 
2559) สอดคล้องกับการวิจัยของ กมลชนก และคณะ (2559) ที่รายงานว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระดับที่มากขึ้นจะไปเพิ่มการสร้างส่วน
เจริญทางลำต้น การแตกกอ จำนวนใบ และความสูงอย่างมากจนเกิดการหักล้ม  ซึ่งมุกดา (2544) ให้เหตุผลว่าปริมาณของไนโตรเจนท่ี
มากเกินความต้องการของพืชนั้น จะถูกนำไปสร้างเป็นโปรตีนมากกว่าการสร้างคาร์โบไฮเดรต ทำให้เซลลูโลสในส่วนที่เป็นโครงสร้างที่
แข็งแรงและปริมาณของเส้นใยในต้นพืชลดลง อีกทั้งไนโตรเจนส่วนเกินจะเข้าไปเพิ่มความอิ่มน้ำของเซลล์และมุ่งเน้นในการพัฒนา ใน
ส่วนของปลายยอด นอกจากนี้การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่มากเกินไปจะยิ่งไปเพิ่มความสูงของลำต้นและความสูงของจุดศูนย์ถ่วงบริเวณฐาน
ปล้องของข้าว ซึ่งทำให้เส้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นและความหนาของผนังลำต้นมีขนาดที่เล็กและบางลง เกิดการสูญเสียสมดุลระหว่าง
น้ำหนักส่วนบนเหนือฐานปล้องและความทนทานของฐานปล้อง จึงส่งผลทำให้ข้าวเกิดการหักล้มได้ง่ายขึ้น (Wei et al. 2008; Yang et 
al. 2009; Wang et al. 2012; Zhang et al. 2013) ซึ่งจากการทดลองพบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณที่เพิ่มจาก 20 กก. N/ไร่ 



แก่นเกษตร 49 ฉบับที่ 4: 830-841 (2564)./doi:10.14456/kaj.2021.00.                                                                                          838  
 

(30 และ 40 กก. N/ไร่) ทำให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์การหักล้มต่อพื้นที่มากกว่า 90% ทั้งแปลงปลูกแบบนาหว่านและนาดำ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
แปลงที่ปลูกแบบนาหว่านข้าวเริ่มมีการหักล้มเมื่อใส่ในอัตรา 10 กก. N/ไร่ ในขณะข้าวที่ปลูกแบบนาดำเริ่มหักล้มเมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ี
อัตรา 20 กก. N/ไร่ และหักล้มน้อยกว่าข้าวที่ปลูกแบบนาหว่านถึง 51.67 % เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่เทา่กัน 
สอดคล้องกับ Dunn and Dunn (2017) ที่รายงานว่าการปลูกข้าวด้วยวิธีการปักดำสามารถลดการหักล้มได้ดีกว่าการปลูกข้าวด้วย
วิธีการหว่าน โดย Terashima et al. (1992) ได้ให้เหตุผลว่า ข้าวที่ปลูกด้วยวิธีปักดำจะมีระบบรากท่ีลึกลงไปในดิน ทำให้สามารถยึดกับ
ผิวดินได้ดีกว่า นอกจากนี้ยังมีความต้านทานต่อการดัดงอและการแตกของลำต้น ซึ่งเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่ลดการหักล้มได้มากกว่าข้าวท่ี
ปลูกด้วยวิธีการหว่านซึ่งรากจะเจริญเติบโตอยู่ที่ผิวดิน นอกจากนี้การปลูกข้าวโดยใช้วิธีการหว่านมีความหนาแน่นของประชากรสูงกว่า
การปักดำ ทำให้เกิดการแข่งขันกันระหว่างพืชกับแสงและธาตุอาหารมากขึ้น ซึ่งส่งผลให้เส้นผ่านศูนย์กลางและจำนวนของรากที่งอก
ออกมาจากข้อของลำต้นอ่อนแอลง (Huang et al., 2014) นอกจากนี้ความหนาแน่นของประชากรที่สูงขึ้นจะยิ่งทำให้ข้าวมีโอกาส
ตอบสนองต่อความเครียดมากขึ้นด้วยการเร่งความยาวและลดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นลง (Easson et al., 1993) อีกทั้งความ
แข็งแรงของจุดยึดกับผิวดินลดลงเนื่องจากแผ่นรากกระจายน้อยลง จึงส่งผลให้ข้าวหักล้มได้ง่ายขึ้น (Liu et al., 2012)  

ในส่วนขององค์ประกอบผลผลิตของข้าวพบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ข้าวท่ีใช้วิธีการปลูกแบบนาหว่านมีจำนวน
เมล็ดต่อรวงเพิ่มขึ้น และข้าวที่ใช้วิธีการปลูกแบบนาดำมีจำนวนรวงต่อกอและเมล็ดต่อรวงเพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน บทบาทของธาตุไนโตรเจน
ในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์ในพืชนี้ อาจนำไปสู่การสร้างรวงในช่วงระยะตั้งท้องถึงระยะออกดอกเพ่ิมมากข้ึน ซึ่ง Gewaily et al. (2018) 
รายงานว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตั้งแต่อัตรา 55-220 กก. N/เฮกแตร์ (8.8-35.2 กก. N/ไร่) มีผลทำให้จำนวนรวงต่อกอ และเมล็ดต่อรวง
ของข้าว 4 สายพันธ์ุที่ปลูกในประเทศอียิปต์เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนประมาณ 1.4-4.1 เท่า และ 1.1-1.3 เท่าเฉลี่ยใน 
2 ฤดูปลูก ตามลำดับ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Metwally et al. (2017) ที่ได้ผลลัพธ์คล้ายกันว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทำให้ข้าวมี
จำนวนรวงต่อกอเพิ่มข้ึน โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 165 กก. N/เฮกแตร์ (26.4 กก. N/ไร่) ทำให้ข้าวมีจำนวนรวงต่อกอสูงที่สุดเมื่อ
เทียบกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่ต่ำกว่า  
 ในส่วนของผลตอบแทนหรือกำไรสุทธิหลังจากหักต้นทุนปุ๋ยเคมีของข้าวพันธุ์ กข6 ที่ปลูกโดยใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10, 20, 30 
และ 40 กก. N/ไร่ จะไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ คือเฉลี่ยกำไรสุทธิ 9,620.69 บาท/ไร่ สำหรับนาดำ และ 8,937.45 บาท/ไร่ สำหรับ
นาหว่าน แต่จะเห็นได้ว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 20 กก. N/ไร่ จะให้ผลตอบแทนสูงท่ีสุดคือ 10,545.56 และ 9,688.30 บาท/ไร่ สำหรับ
นาดำและนาหว่าน ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ในอัตรา 30 และ 40 กก. N/ไร่ จะได้กำไร/ไร่ มากกว่า 1,297.50 และ 729.30 
บาท สำหรับแปลงท่ีใช้วิธีการปลูกแบบนาดำ และกำไร/ไร่ มากกว่า 1,327.74 และ 1,378.56 บาท สำหรับแปลงท่ีใช้วิธีการปลูกแบบนา
หว่าน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยเคมีที่เกินกว่าความต้องการของข้าว นอกจากจะไม่ทำให้ผลผลิตของข้าวสูงขึ้นแล้วยังส่งผลทำให้มี
ต้นทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้น  ดังนั้นการใส่ปุ๋ยเคมีในปริมาณที่เหมาะสมกับดินแต่ละพื้นที่มีความสอดคล้องกับปริมาณธาตุอาหารที่มีอยู่
ดั้งเดิมในดิน และการเลือกวิธีการปลูกสามารถช่วยให้เกษตรกรลดต้นทุนการผลิตในเรื่องของการใช้ปุ๋ย และสามารถเพิ่มผลผลิตของข้าว
ได้อย่างยั่งยืนอีกด้วย (ทัศนีย์ และประทีป, 2558)  

การที่ผลผลิตของนาดำให้ผลผลิตต่ำกว่านาหว่านที่กรรมวิธีควบคุมแต่กลับพบว่าเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 20 กก./ไร่ 
พบว่าผลผลิตของนาดำสูงกว่านาหว่าน แสดงให้เห็นว่าในสภาพแปลงที่ไม่ใส่ปุ๋ยนั้น ต้นข้าวที่มีการปลูกแบบนาดำอาจมีการเจรญิไม่เต็ม
ศักยภาพ มีความสามารถในการแตกกอ การสร้างรวงหรือความสมบูรณ์ต่อรวงต่ำ ส่งผลให้ผลผลิตต่ำกว่านาหว่านท่ีมีจำนวนต้นต่อไร่สูง
กว่าและแม้การปลูกแบบหว่านจะแตกกอต่ำแต่โดยภาพรวมยังคงมีจำนวนรวงต่อไร่สูงกว่าแปลงท่ีปลูกแบบนาดำที่มีอัตราการแตกกอต่ำ
ภายใต้สภาพการไม่ได้ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ขณะที่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กก./ไร่ ส่งผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตของข้าว เช่น การ
แตกกอ ความสมบูรณ์ของหน่อและรวง (Wang et al., 2017) ด้วยเหตุนี้ในสภาพที่ข้าวได้รับปุ๋ยไนโตรเจนผลผลิตของข้าวนาดำจึงให้
ผลผลิตที่สูงกว่าข้าวนาหว่านอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
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สรุป 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10, 20, 30 และ 40 กก. N/ไร่ ไม่มีผลทำให้ผลผลิตข้าวพันธุ์ กข6 แตกต่างกันทางสถิติทั้งวิธีการ

ปลูกแบบนาดำและนาหว่าน เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ อัตราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่เหมาะสมคืออัตรา 20 กก./ไร่ ทั้ง
นาดำและนาหว่านซึ่งทำให้มีรายได้สุทธิสูงที่สุด  
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