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 วิทยานิพนธเร่ืองการจัดการความปลอดภยัของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซินใน
คลังน้ํามันเชื้อเพลิงนี้  เปนการศึกษาถึงหลักการวิเคราะหความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นจากการทํางาน
กับหนวยควบคุมไอระเหยน้าํมันเบนซินในคลังน้ํามัน เพื่อใหผูที่ทํางานตระหนักในความเสี่ยงที่มี
อยูในสถานทีท่ํางานนั้นสามารถหาวิธีปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึน้ตอสุขภาพอนามัยรวมถึงลด
ผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ตอส่ิงแวดลอม  โดยหลักการดานการจัดการความปลอดภัยในสถานที่
ทํางานจึงตองมีการบงชี้และวิเคราะหความเสี่ยงที่อาจเกดิขึ้น โดยการใชเทคนิคการวิเคราะหแบบ
Hazard and Operability Study หรือ HAZOP ซ่ึงจะดําเนนิการวิเคราะหจากแบบการเดินทอและ
อุปกรณรวมถึงวิธีการการตดิตั้งหนวยเก็บไอน้ํามันโดยความรวมมือของผูที่ทํางานกบัหนวย
ปฏิบัติการ พื่อแสดงความเสีย่งที่อาจเกดิขึน้จากการทํางานและการเปลี่ยนแปลงแกไขใหมีความ
ปลอดภัยมากขึ้น ซ่ึงไดแกการควบคุมและกําจัดอันตรายที่ อาจเกิดขึน้จากการเกดิไฟไหมใน
หนวยปฎิบัตกิาร  การวิเคราะหการไหลของไอระเหยน้าํมันที่เคลื่อนที่ผานไปยังแนวทอและวาลว 
และการวิเคราะหการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของแรงดันที่เกิดจากการทํางานของหนวยควบคุมไอ
ระเหยน้ํามันเบนซินในสภาวะปรกติ  โดยการศึกษาเรื่องการจัดการดานความปลอดภัยนีไ้ดมกีาร
ทดลองถึงเหตุการณที่ถังดูดซับที่ทําหนาทีดู่ดซับและคืนสภาพไอระเหยน้ํามันกลายเปนของเหลว
เกิดการรัว่ไหลหรือระเบิดออกเนื่องจากความดัน และไอระเหยน้ํามันเกิดการรัว่ไหลออกไปยัง
พื้นที่ทํางานในคลังน้ํามัน  อันอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูที่ทํางานในคลังน้ํามันไดดังนั้นจึงตองมี
การวางแผนปองกันเหตกุารณรายแรงที่อาจขึ้น โดยการใชโปรแกรม การสรางแบบจําลองของการ
แพรกระจายของไอน้ํามัน (Areal Locations of Hazardous Atmospheres or ALOHA) ซ่ึงผลจาก
การศึกษาสามารถนําไปใชในการกําหนดแผนฉุกเฉินที่เหมาะสมและสามารถทําให ผูปฏิบัติงาน
สามารถทํางานในคลังน้ํามนัไดอยางปลอดภัยและสามารถปฏิบัติตามแผนฉุกเฉิน นัน้ไดอยาง
พรอมเพรียงในกรณีที่เหตุการณเกิดขึน้จรงิ ซ่ึงรูปแบบของการจัดการความปลอดภยัดังกลาว
เรียกวาเปนการจัดการความปลอดภัยในคลังน้ํามันแบบยั่งยืนนั่นเอง 
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 The thesis of Safety Management of Gasoline Vapor Recovery Unit at Fuel Terminal 
has been studied about the hazard analysis of operation with the Vapor Recovery Unit in the 
fuel terminal. In order to alert those operators realize on the work place hazard and enhance the 
preventive measure from the existing hazard which may effect to their health and environment 
impact. By principle of safety management, the hazard in the workplace, it has been identified 
and analyzed by Hazard and Operability Study or HAZOP. The process will start from 
analyzing piping and instrument diagram including Vapor Recovery Unit installation by 
cooperation with the operating team. That will identify all the risk in the working process and 
the way we do safer operation. By control and eliminate the hazard which cause fire in 
operational unit. To analyze the vapor flow while pass through pipeline and valve connection. 
And analyze the increasing or decreasing of pressure which occure in the operating process in 
normal system. By the way, the thesis also includes the experiment of the scenario when the 
absorber units, which collect the hydrocarbon vapor and regenerate to liquid fuel, leak out or 
burn out from altered pressure. This may cause serious incident to all operators in the fuel 
terminal so it must be set up the plan and prevention for this incident. By using of Areal 
Locations of Hazard Atmospheres-ALOHA software to simulate the model of source release. 
Then the final resulte has been combined and identify the appropriate emergency plan and 
contribute to all operators who work in the fuel terminal safely and follow up the plan 
accordingly when the real incident. This is the paradigm of safety management that will be the 
most effective inherent safety management at fuel terminal. 
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X                    คาของความเขมขนของสาร 
KN                   คาของ สัมประสิทธิ์อนุภาค (Partition coefficient) 
mTNT                น้ําหนกัของไอของสารเคมีที่ร่ัวไหล เปรียบเทียบกับน้ําหนักของ TNT ,kg   

           คา Empirical ของประสิทธิภาพในการระเบิด  
M            น้ําหนกัของไอของสารเคมีที่ร่ัวไหล, kg 
Ec                    คา Heat of combustion ของสารเคมีที่ร่ัวไหล, kJ/kg  
ETNT                  คา Heat of combustion ของ TNT (4,437 kJ/kg)         

Ze                    คา Scale distance (m/kg
1/3

)  
r                      ระยะจากจุดทีเ่กิดการระเบิดไปยังจดุที่สนใจ (m) 

           น้ําหนกัของไอของสารเคมีที่ร่ัวไหล เปรียบเทียบกบัคา TNT (kg
1/3

)  
Po          Overpressure (kPa)  
Pa                    ความดันบรรยากาศ (kPa) 
C                    ความเขมขนของสารเคมีที่จุดที่สนใจ (Point concentration, ไมโครกรัม 
                        ตอลูกบาศกเมตร) 
H                     ความสูงของสารเคมีที่ร่ัวไหล (Release height above ground, m)  
u                      ความเร็วของลม (Wind velocity, m/s)  
x,y,z                พิกัดตางๆที่สนใจ (Coordinate of Plume, m) 
Z           ระดับความสูงที่สนใจ (Distance above ground, m)  
σx            คาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวในระนาบ x (Dispersion Coefficients of x-plane, m)  
σy                   คาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวในระนาบ y (Dispersion Coefficients of y-plane, m) 
σz                   คาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวในระนาบ z (Dispersion Coefficients of z-plane, m) 

             อัตราความรอนที่ไหลผานผนัง หนวยเปน วัตต (w) 

k                      คาการนําความรอนของผนัง    หนวยเปน W/m. ๐K 
A                     พื้นที่หนาตัดของผนังที่ตั้งฉากกับทิศทางการไหล หนวยเปน ตารางเมตร (m2) 
ΔΤ                  อุณหภูมิผิวทีแ่ตกตาง 

qw

•



 

 

(7) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

คําอธิบายสัญลักษณ 
 
L                     ความหนาของผนัง หนวยเปน เมตร (m) 
•
"q                    การพาความรอน หนวยเปน W/m2 

h                     สัมประสิทธิ์การพาความรอน หนวยเปน W/m2.C 

1T                    อุณหภูมิเฉลี่ยของเปลวไฟสูงสุด หนวยเปน องศาเซลเซียส (๐C) 

2T                    อุณหภูมิรอบขาง หนวยเปน องศาเซลเซียส (๐C) 
•
"q                    ฟล๊ักซความรอนของการแผรังสี ตกกระทบบนเปาหมาย หนวยเปน kW/m2 
ε                      อัตราของพลังงานในการแผรังสีที่กระจายตอพื้นผิวของเปลวไฟ หนวยเปน kW/m2 
σ                     คาคงที่ของ Stefan-Boltzmann constant 5.67 × 10-11 kW/m2-K4  

2T                    อุณหภูมิของเปลวไฟหรือผิวหนาของวัตถุที่เกิดความรอน หนวยเปนเคลวิน (K) 

21F→                 ปจจยัจากรูปรางภายนอกระหวางเปลวไฟและเปาหมาย (Configuration or View         
                         factor between flame and target)  
τ                     คาการสงถายไปยังอากาศโดยรอบที่แผออกผานอากาศ  

α−=τ 1         โดยที่ α  = คาความดูดกลืนของอากาศ (Atmospheric absorptive) 
 



 

 

(8) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

คําอธิบายคาํยอ 
 
ALOHA             Area Locations of Hazardous Atmospheres 
AV                     Automotive Valve 
C            Carbon               
CH4              Methane 
CO            Carbon monoxide 
CO2                     Carbon dioxide  
CVA  Carbon Vacuum – regenerated Adsorption 
FCV  Flow Control Valve 
HAZOP  Hazardous Operability 
HC  Hydrocarbon 
H2  Hydrogen 
H2O  Water 
MTZ  Mass Transfer Zone 
NFPA  National Fire Protection Association 
NPV  Net Present Value 
O2  Oxygen 
PC  Personal Computer 
PCV  Pressure Control Valve 
PSA  Pressure Swing Adsorption 
PT  Pressure Transmitter 
SOP  Safe Operation Procedure 
TNT  Trinitrotoluene 
TT  Temperature Transmitter 
TTLR  Tank Truck Loading Rack 
V  Valve 
VCS  Vapour Collection System 
VRU  Vapour Recovery Unit 
 



 

 

(9) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

คําอธิบายหนวย 
 
bar  บาร 
oC  องศาเซลเซียส 
oF  องศาฟาหเรนไฮต 
g  กรัม 
Hz  เฮิรทซ 
inches  นิ้ว 
K  เคลวิน 
kg  กิโลกรัม 
kmol  กิโลโมล 
kJ  กิโลจูล 
kW  กิโลวัตต 
liter  ลิตร 
l/min  ลิตรตอนาที 
m  เมตร, มิลลิ, ไมล 
m2  ตารางเมตร 
m3  ลูกบาศกเมตร 
m3/h  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
m/s  เมตรตอวินาท ี
mbar  มิลลิบาร 
mph  ไมลตอช่ัวโมง 
pascal  ปาสคาล 
ppm  สวนในลานสวน 
V  โวลท 
W วัตต 
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การจัดการความปลอดภัยของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน 
ในคลังน้ํามันเชื้อเพลิง 

 
Safety Management of Gasoline Vapor Recovery  

Unit at Fuel Terminal  
 

คํานํา 
 

 เนื่องมาจากพระราชบัญญัติ  ควบคุมน้ํามันเชื้อเพลิงป พ.ศ. 2497 และรางกฎกระทรวง
ควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิงป พ.ศ. 2542  ซ่ึงประกาศโดยกระทรวงมหาดไทย ไดออกรางระเบียบ  
การควบคุมไอระเหยของน้ํามันเบนซินซึ่งเก็บรักษาไวในคลังน้ํามันเชื้อเพลิง  สถานที่เก็บรักษา
น้ํามันเชื้อเพลิง  สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง  และรถขนสงน้ํามันเชื้อเพลิง  ซ่ึงหากขาดการควบคุม
ที่ดีสามารถกอใหเกิดปญหามลภาวะในอากาศเพิ่มมากขึน้  ซ่ึงกรณีศึกษาของวิทยานพินธในฉบับนี้
เปนการศึกษาระบบควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิงระดับที่ 1  ซ่ึงเปนระบบปองกันการแพรกระจายของ
ไอน้ํามันเชื้อเพลิงไปสูบรรยากาศ  ระหวางถังเก็บน้ํามันเชื้อเพลิงกับรถขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงในขณะ
ถายเทน้ํามันเชือ้เพลิงหรือระหวางการถายเทน้ํามันเชื้อเพลิงจากรถขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงลงสูถังเก็บ
น้ํามันเชื้อเพลิงใตพื้นดินในสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง  รวมถึงการทํางานของระบบอุปกรณ
ควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิง หรือหนวยควบคุมไอน้ํามันเชือ้เพลิง (Vapor Recovery Unit: VRU)      
ซ่ึงประกอบดวยระบบทอถังอุปกรณที่ใชในขบวนการเปลี่ยนสถานะของไอน้ํามันเชื้อเพลิงใหเปน
ของเหลว  ซ่ึงมาตรฐานไอน้าํมันในระบบอุปกรณควบคมุไอน้ํามันเชื้อเพลิงในคลังน้าํมันเชื้อเพลิง     
สถานที่เก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิงที่มีการรับหรือจายน้ํามนัเชื้อเพลิงโดยรถขนสงน้ํามันเชื้อเพลิง     
สถานที่ที่มีการรับหรือจายน้าํมันเชื้อเพลิงโดยระบบขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ  และจายน้ํามัน
เชื้อเพลิงใหกับรถขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงตองเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดโดยกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  และจากสถานะการณของการพัฒนาเรื่องการใชทรัพยากร
น้ํามันอยางประหยัดและใหไดมูลคาสูงสุดทําใหการศกึษาในเรื่องเกีย่วกับประสิทธิภาพการทํางาน
ของระบบควบคุมไอน้ํามันเชื่อเพลิงในคลังน้ํามันเปนซึ่งที่นาสนใจเปนอยางยิ่ง  เนื่องจากอุปกรณ
ดังกลาวจะควบคุมไอน้ํามันที่กักเก็บไวผานกระบวนการควบแนนและกล่ันตวั (Regenerating)     
เพื่อคืนรูปจากสถานะไอเดิมมาเปนของเหลวที่นาํกลับมาใชในระบบไดใหมอีกครั้งหนึ่ง  
หนวยควบคุมไอน้ํามันตามมาตรฐานของขอบังคับจะตองประกอบดวย 



 

 

2 

 1.  ทอไอน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับระบบควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิง  
 
 2.  ขอตอทอไอน้ํามันเชื้อเพลิงตองเปนชนดิที่สามารถปองกันไอน้ํามนัเชื้อเพลิงร่ัวไหล  
(Dry Break Fitting) และตองมีฝาครอบปดไวในขณะที่ไมมีการถายเทน้ํามันเชื้อเพลิง 
 
 3.  ขอตอทอไอน้ํามันเชื้อเพลิงตองเปนชนดิที่สามารถปองกันไอน้ํามนัเชื้อเพลิงร่ัวไหล  
(Dry Break Fitting) และตองมีฝาครอบปดไวในขณะที่ไมมีการถายเทน้ํามันเชื้อเพลิง  
 
 4.  อุปกรณปองกันการเติมน้าํมันลนถัง (Overfill Protection) ที่ขอตอทอรับน้ํามันเชื้อเพลิง 
หรือขอตอทอไอน้ํามันเชื้อเพลิง 
 
 5.  กลอุปกรณนิรภัยแบบระบายความดนัและสุญญากาศที่ปลายทอไอน้ํามัน 
 
 6.  ระบบควบคุมไอน้ํามันเชือ้เพลิง 

 
ซ่ึงหัวขอที่ทําการวิจยัในวิทยานิพนธชดุนี้  จะเปนการศึกษาเกีย่วกับการปองกันการเกิด 

การลุกติดไฟในระบบของการรวมตัวของไอน้ํามันผานเครื่องควบแนนและการกลั่นตัว  เนื่องจาก
การเกิดการลุกติดไฟในระบบนั้นสามารถกอใหเกดิการระเบิด (Fire Explosion) ขึ้นในระบบของ  
ถังเก็บไอและทอที่สงผานไอน้ํามันและเนือ่งจากสถานที่ตั้งของระบบเก็บไอน้ํามันนีต้ิดตั้งอยูใกล
กับถังน้ํามันเชือ้เพลิงขนาดใหญจํานวนมาก  รวมถึงหองเก็บตัวอยางของน้ํามันเชื้อเพลิงและอาคาร
สํานักงานของคลังน้ํามันอีกหลายอาคาร  และนอกจากนี้แรงระเบดิยงัอาจสงผลไปถึงบริเวณแทน
จายน้ํามนั (TTLR-Tank Truck Loading Rack) ซ่ึงเปนที่บรรจุน้ํามันใหกบัรถบรรทุกน้ํามันกอน
ออกจําหนายใหกับสถานีบริการน้ํามันทัว่ประเทศอีกดวย  ดังนัน้การปองกันการเกิดอัคคีภัยและ  
การควบคุมอัคคีภัยเมื่อเกิดขึน้ในลักษณะกรณีรายแรงที่สุด (Worst Case Scenario) จึงมีความจําเปน
อยางยิ่งในคลังน้ํามันเชื้อเพลิง  ซ่ึงตองมีการจัดการและเตรียมพรอมดานความปลอดภัยท้ังการจัด 
ระบบดับเพลิงที่มีประสิทธิภาพสูง  เชน  ระบบที่สามารถจับกลุมควัน หรือความรอนใหไดภายใน
เวลาที่เหมาะสมซึ่งโดยทั่วไปจะใชเวลาไมเกิน 1  นาทีนับตั้งแตจดุเริม่ตนของไฟ  รวมถึงแผนการ
ปองกันภยัที่เกดิจากผลกระทบของการเกิดการระเบิดนั้น ๆ อีกดวย 
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วิทยานิพนธฉบับนี้จึงทําการศึกษาโดยการนําหลักวิชาการทางดานวิศวกรรมความปลอดภัย  
วิศวกรรมเคมี  และวิศวกรรมอัคคีภัย  มาใชในการวิเคราะหการเกิดปฎกิริยาทางเคมีในระบบ
ควบคุมไอน้ํามันหากเกิดขอผิดพลาดขึ้นในระบบและศกึษาผลกระทบที่อาจเกิดขึน้  ซ่ึงจะชวยให
สามารถกําหนดนโยบายและมาตรการในการลดผละกระทบที่อาจเกิดการระเบิดขึ้นภายในคลังน้ํามัน 
ซ่ึงรวมถึงการเกิดเพลิงไหมในคลังน้ํามันอนัอาจสงผลที่จะลุกลามขยายตัวออกไปยังชุมชนและ
แหลงที่อยูอาศยัใกลเคยีงรวมถึงอาคารสํานักงานและสถานีบริการน้ํามนัจนกระทั่งเกดิความเสียหาย
ตอการสูญเสียชีวิตและทรัพยสินที่ไมอาจประเมินคาได 
 

ดังนัน้การจดัทาํวิทยานิพนธนี้ขึ้นเพื่อทีจ่ะศกึษาการจดัการความปลอดภยัของหนวยควบคุม
ไอระเหยน้าํมนัเบนซนิในคลังน้ํามันเชื้อเพลิงเพือ่นําไปพัฒนาใหมกีารจัดการเกีย่วกบัความปลอดภัย
ในคลังน้ํามันใหมีความปลอดภัยสูงสุดตามขอกําหนดของกฎหมายและการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ความปลอดภยัซ่ึงเราสามารถนําหลักการนี้ไปประยุกตใชกับระบบการจัดการดานความปลอดภยั
ของคลังน้ํามันแหงอืน่ ๆ ในประเทศไทยตอไปได 

 
วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อศึกษาถึงปจจัยที่อาจกอใหเกิดอันตรายจากวิธีการวิเคราะหอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจาก

กระบวนการทํางานของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน  
 
2.  เพื่อจําลองสภาพการแพรกระจายของไอน้าํมันเบนซินเมือ่ถังถานกัมมันตทีทําหนาที่

เก็บไอน้ํามนัเกิดการแตกออกเนื่องจากความรอนหรือเกิดเหตุฉุกเฉินและพิจารณาผลของ การ
แพรกระจายของไอน้ํามันเบนซินไปยังแหลงตาง ๆ ในคลังน้ํามันที่ศึกษา  
         
 3.  เพื่อการเตรียมแผนปองกันหรือแผนฉุกเฉนิ (Emergency Response Plan) เมื่อเกิด
อุบัติเหตุดังกลาวขึ้นในคลังน้าํมันเชื้อเพลิงซึ่งเปนการประมวลความรูทางวิศวกรรมความปลอดภยั
ในกระบวนการแกปญหาที่อาจจะเกิดขึ้น 
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ขอบเขตของการวิจัย  
 

1.  ทําการวิเคราะหความเสี่ยงจากกระบวนการทํางานของหนวยควบคุมไอระเหยน้าํมัน
เบนซินของคลังน้ํามันที่ทําการศึกษา  โดยการหาสาเหตุ  ผลลัพธ  อุปกรณปองกัน  และวิธีการแกไข 

 
2.  ทําการทดลองการแพรกระจายของกลุมควนัและการระเบิด  เมื่อถังถานกัมมันตเกิดการ

แตกออกเนื่องจากความรอนหรืออุบัติเหตุในคลังน้ํามัน 
 
3. โปรแกรมในการออกแบบและสรางแบบจําลองการกระจายของควันและเปลวไฟจาก

การระเบิดที่ใชคือ ALOHA 5.4  
 
4. หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินที่ทําการศึกษาคือชนิดดูดซับหรือดูดซึม 

(Adsorption/Absorption) เทานั้นโดยอางอิงจากสมมติฐานการเกดิการลุกติดไฟซึ่งเกดิจากปฏิกิริยา
เคมีของไอน้ํามันและผงคารบอน  ซ่ึงสําหรับระบบควบคุมไอน้ํามันชนิดอื่นนัน้ไมมกีารใชผง
คารบอนในระบบ 

 
ประโยชนของการวิจัย 

 
1.  ทําใหทราบวิธีการแกไขและปองกันอันตรายที่อาจเกดิขึน้ในกระบวนการทํางานของ

หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซิน นําไปสูแนวทางการปฏิบัติงานที่ถูกตองปลอดภัยยิ่งขึ้น 
 
2.  ทําใหทราบแนวทางการวางแผนการทํางานที่ปลอดภัยของผูปฏิบัติงานในคลังน้ํามนั 

เพื่อลดความเสี่ยงที่อาจไดรับเมื่อหนวยควบคุมไอน้ํามันเกิดการระเบิดและเกดิการแพรกระจายไป
ยังแหลงตาง ๆ ที่อาจมีคนทํางานอยูในคลังน้ํามัน 

 
3.  สามารถใชโปรแกรมในการจําลองการออกแบบและการกระจายของควันและเปลวไฟ

จากการระเบิด 
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การตรวจเอกสาร 
 
 

ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวของ 
 

1.  ทฤษฎีการดูดซับและการดูดซึมพลังงาน (Adsorption and Absorption) 
 
ในกระบวนการทางเคมีของระบบการควบคุมไอน้ํามันทีศ่ึกษานัน้  ภายในระบบของ      

ถังควบคุมไอ (knock out tank) จะเกิดปฏิกริิยาการดูดซึมพลังงานของไอน้ํามันและผงคารบอน 
เรียกวาการเกิดปฏิกิริยาดูดซับและดูดซึมพลังงาน  สําหรับกระบวนการการดูดซึม (Sorption 
reactions) โดยทั่วไปแลวจะเกิดขึ้นในชวงระยะเวลาสั้น ๆ  เกิดขึ้นโดยโมเลกุลของสสารจะเกิด            
การซึมซับและรวมตัวเขากับโครงสรางของโมเลกุลของสารที่ทําหนาที่เปนโมเลกุลกลาง   
กระบวนการทีเ่กิดขึ้นนี้อาจเกิดขึ้นอยางชา ๆ และตอเนื่องและสารที่ถูกดูดซึมนี้จะถูกดูดซึมจนหมด
เขาสูโมเลกุลของสารที่เปนตัวกลางของการดูดซึมนี้  อยางไรก็ตามโมเลกุลของสารทั้งสองชนิดจะ
แยกตัวกันอยางชัดเจน  คือไมกลืนกันจนกลายเปนเนื้อโมเลกุลเดียวกนันั่นเอง  ขอแตกตางของ
กระบวนการดดูซับและดดูซึมพลังงานนั้นก็คือ  การดูดซบัพลังงานโมเลกุลของสารที่ถูกดูดซับจะ
รวมตัวในบริเวณผิวช้ันนอกของโมเลกุลกลางหรือพารติเคล (Solid particle) เทานั้น  สวนกระบวนการ
ดูดซึมพลังงานนั้นจะเปนไปตามที่ไดกลาวมาแลวในขางตน  คือถูกดดูซึมจนหมดเขาสูโมเลกุลของ
สารที่เปนตัวกลางของการดูดซึม ซ่ึงในก็คืออนุภาคของคารบอนเบดที่อยูในผงตัวกรองคารบอนนั่นเอง  
ดังแสดงในภาพที่ 1  การเกิดขบวนการดดูซึมและดูดซับพลังงานในดนิ  จากรูปจะแสดงใหเห็นถึง
ขอแตกตางของกระบวนการที่ไดกลาวมาแลวขางตนทั้งสองกระบวนการ  กลาวคือโดยทฤษฎีของ
การดูดซับดวยอนุภาคของแขง็ (Adsorption) โดยสารที่สามารถยึดติดกับพื้นผิวของอนภุาคของแข็ง
ไดดี (Adsorbate) จะแยกออกจากของผสมในขณะที่ของผสมไหลผานอนุภาคของแขง็ (Adsorbent) 
เปนกระบวนการแยกสารออกจากของผสมในสถานะของไหลโดยทั่วไปกระบวนการดูดซับ          
จะประกอบไปดวยขั้นตอนการดูดซับ สลับไปกับขั้นตอนการคืนสภาพของอนุภาคของแข็ง 
(Regeneration) ทั้งนี้เพื่อใหเกิดความคุมคาในการใชงานและเปนการอนุรักษพลังงาน ในขั้นตอน
ของการดูดซับสารผสมจะถูกสงผานอยางตอเนื่องไปบนอนุภาคของแข็งที่บรรจุอยูในแทงคารบอน
ในลักษณะของผงรวม (fixed-bed) ปริมาณการดูดซับสารของอนุภาคของแข็งเปนผลรวมจาก
การเกิดสมดุลของการเคลื่อนยายมวลสารจากของไหลมายังพื้นผิวของอนุภาคของแขง็ที่ระยะใด ๆ 
ตอเนื่องไปจนตลอดความสูงของคารบอนเบด (Carbon Bed) ขั้นตอนการคืนสภาพของอนุภาค
ของแข็ง เปนกระบวนการยอนกลับของกระบวนการดูดซับ (Desorption)วิธีการดําเนินการ
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โดยทั่วไปคือ  การเพิ่มอุณหภูมิใหกับคารบอนเบดสวนทางกับการผานของไอน้ํามนัในขั้นตอน   
การดูดซับ  การเจือจางระบบของอนุภาคของแข็งดวยไอน้ําทําใหเกิดการเคลื่อนยายมวลสาร
(Absorbate) ออกจากพืน้ผิวอนุภาคของของแข็ง  โดยที่อุณหภูมขิองระบบที่เพิม่ขึ้นจากการทาํใหเกดิ
การเคลื่อนยายมวลสารออกจากผิวอนภุาคของของแข็ง  โดยอุณหภมูิที่เพิ่มขึ้นของระบบสงผลให
กระบวนการยอนกลับของกระบวนการดูดซับผานอนุภาคของแข็งที่มากขึ้น  ตามลําดับ 
ปฏิกิริยาการดดูซึม (Absorption) และทฤษฎีการหาคาคงที่ของความเขมขนของสสารตามกฎ
อนุภาคของเนรินส (Nernst partition law :) นั่นคือการหาคาอัตราสวนของความเขมขนของสาร     
ที่ถูกดูดซับในสองระยะ (some solute species in two bulk phases) ซ่ึงจะมีคาอัตราสวนที่คงที่  คือ   
คา KN ดังนี ้

 

                                  (1)  
 
 โดยที่คา [x]1 คือคาความเขมขนของสสารกอนดูดซับและ [x]2 คือคาความเขมขนของ
สสารหลังถูกดูดซับตามลําดับ 
 

 
 
ภาพที่ 1  การเกิดขบวนการดูดซึมและดูดซับพลังงานในดิน 
 
ที่มา: Farrente (1996) 
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 ซ่ึงคาคงที่  KN จะขึ้นอยูกับอณุหภูมิที่เกดิปฏิกิริยานั้น ๆ และคาคงที่นี้จะเรียกวาคาของ 
สัมประสิทธิ์อนุภาค (Partition coefficient) โดยเงื่อนไขการเกิดคาคงทีด่ังกลาวมีขอกาํหนดวา         
คาของความเขมขนของสารนั้นจะตองมีคาที่ไมสูงจนเกนิไปและถาคาความเขมขนของสสาร            
ในสองสถานะไมเกดิการเปลี่ยนแปลงความเขมขนเมื่อเกดิการรวมตวักนัดังกลาว  ดังนั้นเมื่อเวลา
ผานไปในภาวะอุณหภูมดิังกลาวคาอัตราสวนคาคงที่นั้นจะมีคาคงที่เสมอ  
 

ในกรณีของการเกิดการดดูซึมของกาซ (Absorption) เราสามารถคํานวณคาความเขมขน   
ในอีกทางหนึง่โดยใชโดยใชกฎของคาในอุดมคติ (Ideal gas law) นั่นคือ c = p/RT ซ่ึงก็คือการหาคา
แรงดันบรรยากาศ (Partial pressures) แทนคาของความเขมขนที่ไดกลาวมานั่นเอง  ขอยกเวนในกฎ
อนุภาคของเนรินส  ปฏิกิริยาเคมี  เมื่อถูกใชในการวิเคราะหทางกายภาพของสารบางชนิด  เชน
กระบวนการดูดซับของสารคารบอนไดออกไซดโดยสารโซเดียมไฮดรอกไซด  จะไมเปนไปตามกฎ
ดังกลาวแตตองพิจารณากฎของการแยกตัวของของเหลว (Liquid-liquid extraction) เปนตน 

 
การประยกุตใชนั้นโดยปรกติแลวเรามักจะใชรวมกับทฤษฎีขิงเฮนรี่หรือที่เราเรียกวา 

Henry’s Laws  อันกลาวถึงความสัมพันธรหวางปริมาณของสสารที่เพิ่มขึ้นเมื่อไดรับแรงดัน
สมบูรณเพิ่มขึน้ตามสัดสวนของคาคงที่หรือคา  K  ตามที่ไดกลาวมาแลวในทฤษฎีของเนิรนส 
ตัวอยางเชน  การเคลื่อนยายอนุภาคจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งซึ่งมีปริมาตรแตกตางกัน  เชน     
การดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดผานน้าํโซดาและผานกระบวนการคืนรูปจากน้ําโซดาอีกครั้ง
ออกไปยังถังบรรจุเปลา ๆ ใบหนึ่ง  โดยในกระบวนการดูดซับ  ถาเราใหคาของปริมาตรกาซ
คารบอนไดออกไซดที่ผานการดูดซับโดยน้ําได ถูกแทนดวยสัญลักษณ Vabs ของและคาของ
ปริมาตรกาซคารบอนไดออกไซดที่ถูกดดูซับกอนผานตวักลางถูกแทนดวยสัญลักษณ Vbulk และ 
pabs แทนคาของความดันบรรยากาศสมบูรณ  ดังนัน้จะไดคาความสัมพันธใหมที่ประยุกตมาจากกฎ
ของเนินรสแลเฮนรี่แลวคือ 

 

Vabs = Ko Vbulk pabs                                                                                    (2)  
 
 โดย Ko คือคาคงที่ที่ไดกลาวมาแลวขางตน ในการคํานวนคาของ pabs ของเบนซินจะมคีา
เทากับ  0.175  เทาของความดันไอของเบนซิน p = 0.175psat ตามขั้นตอนของการดูดซบัหลังจากที่
แก็ซไดถูกยึดติดจากอนุภาคพื้นผิวของอนภุาคของแข็งหลังจากนั้นจแยกออกจากของผสมในขณะ  
ที่ของผสมไหลผานอนุภาคของแข็ง 

http://en.wikipedia.org/wiki/Ideal_gas_law
http://en.wikipedia.org/wiki/Partial_pressure
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquid-liquid_extraction
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2.  ทฤษฏีการเกิดเพลิงไหม (Fire Theory)  
 

ปฏิกิริยาการเกดิเพลิงไหมเกดิจากปฏิกิริยาการเผาไหมเกดิจากการเชื้อเพลิงทําปฏิกิริยาเคมี
กับกาซออกซิเจนกอใหเกิดความรอนและแสงสวางเปนปริมาณมาก  ซ่ึงการปลดปลอยพลังงาน
จํานวนมหาศาลนี้ถาไมสามารถควบคุมไดยอมกอใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรง  โดยองคประกอบ
ของการเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมประกอบดวยปจจยั 3 ประการที่จะทําใหเกิดการเผาไหมสมบูรณ 
ตามที่ไดอางองิไวใน  NFPA101 ไดแกปจจยัดังตอไปนี ้
 
 1.  เชื้อเพลิง (Fuel) 
 2.  พลังงานความรอนเปนตัวเร่ิมปฏิกิริยา (Heat causes vaporization) 
 3.  ออกซิเจนในอากาศ 21 %  
 
 ปฏิกิริยาการเผาไหมจะเปนไปอยางตอเนื่องเมื่อมีองคประกอบครบทั้ง 3 อยางตลอดเวลา
ของการติดไฟ  การจํากัดการติดไฟนัน้ทําไดโดยการจํากดัปริมาณกาซที่กอใหเกิดเพลิงไหมปริมาณ
ของออกซิเจนที่ 15% จะไมสามารถจุดติดไฟได แตถาปริมาณของกาซออกซิเจนที่ 26 % อัตรา   
การเผาไหมจะเพิ่มเปน 2 เทาของสภาพปกติ ในระหวางการเผาไหมของแข็งหรือของเหลวที่เปน
เชื้อเพลิงจะกลายเปนไอระเหยติดไฟไดกอนและผสมกับออกซิเจน หลังจากนั้นจึงเกดิเหตุจดุติดไฟ 
  
 เนื่องจากการศกึษาทฤษฎีการดับเพลิงเปนการศึกษาทฤษฏีที่ตรงขามกับทฤษฏีการติดไฟ 
นั่นคือ  การจํากัดองคประกอบการเกิดเพลิงไหม  ทั้ง 3 อยางออก  เพือ่ควบคุมปริมาณการเผาไหม
หรือทําใหการเผาไหมไมสมบูรณทําใหไฟดับ  ไดแก 
 
 1.  การกําจัดเชื้อเพลิงออก 
 2.  การลดปริมาณออกซิเจนจาก 21 % ใหต่ําลงมาที่ 15 % ในอากาศ  
 3.  ลดอุณหภมูิของเชื้อเพลิงใหต่ํากวาจดุทีต่ิดไฟ 
 4.  การตัดปฏิกิริยาลูกโซของการเผาไหม 
 
 ซ่ึงเราสามารถนําหลักการวิเคราะหในปจจยัดังกลาวมาใชสําหรับการออกแบบแผนฉกุเฉิน
ที่นํามาใชในคลังน้ํามันเพื่อวางแผนปองกนัการเกดิอัคคีภัยในกรณีรายแรงที่สุด (Worst Case)    
อยางไดผล 
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3.  ทฤษฎีการเกิดการระเบิด (Fire and Explosion Theory)  
  
โดยนยิามของการระเบิด  คอื  การปลดปลอยกาซที่มีความดันสูงอยางรุนแรงและรวดเร็ว  

สูสภาพแวดลอม  โดยที่จะตองมีความเร็วมากพอที่จะทาํใหพลังงานที่ปลดปลอยออกมากลายเปน  
คล่ืนกระแทก (Shock wave) การระเบิดที่เกดิขึ้นอาจเกิดจากการที่ภาชนะหรือถังมีความดันมาก
เกินไป  เชน  การระเบิดของบอลลูน  การะเบิดทางกายภาพ  เชน  การระเบิดของหมอไอน้ําหรือ 
การระเบิดจากปฏิกิริยาเคมี  เชน  การระเบิดจากการเผาไหมของสารผสม  การระเบิดบางชนิดที่มีผล
จากปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วจนทําใหกาซที่มีความดันสูงถูกปลดปลอยออกมาอยางทันทีทันใด 
เชน  การระเบดิของวตัถุระเบิด  กาซที่ถูกปลดปลอยออกมาจะมีผลตอสภาพแวดลอมมากหรือนอยนั้น
ก็ขึ้นกับปจจัยตาง ๆ เชน  อัตราการปลดปลอยกาซ  ความดันขณะเกดิการรั่วของกาซ  ปริมาณกาซที่
ปลดปลอยออกมา  ทิศทางการรั่วไหลของกาซ  อุณหภูมขิองกาซที่ร่ัวออกมา  

  
ความดันจากการระเบิดจะสมดุลที่ความเรว็เทากับความเร็วของเสียงสําหรับพลังงานที่ 

ปลด ปลอยออกมาเปนคลื่นกระแทกนั้น  คาความเร็วในการปลดปลอยจะมีความเรว็เทากับความเรว็
เสียง (Sonic Velocity) หรือความเร็วมากกวาความเร็วเสียง (Super Sonic Velocity) คล่ืนกระแทก  
จะเริ่มแผออกจากจุดทีม่ีการรั่วไหล  และคอย ๆ แผคล่ืนกระแทกออกไปในระยะทางจากจุดที่มี  
การรั่วไหลเพิม่ขึ้น  และความเขมของพลังงานคลื่นกระแทกจะคอย ๆ ลดลงตามระยะทางถากาซ 
ถูกปลดปลอยออกมาอยางทันทีทันใดและกระจายตวัทัว่ทกุทิศทางคลื่นกระแทกจะกระจายตวัเปนทรงกลม  
ซ่ึงการระเบิดสวนใหญจะเกี่ยวของกับการระเบิดของภาชนะหรือโครงสรางซึ่งกาซถูกสะสมที่
ความดันสูงจนเมื่อความดนัของกาซมีคามากเกินกวาทีภ่าชนะบรรจุจะทนทานไดภาชนะจะออนตัว
และแตกออกทําใหเกิดคลื่นกระแทกในทศิทางที่ภาชนะแตก  ดังนั้นการระเบิดของภาชนะจะทําให
เกิดคลื่นกระแทกซึ่งจะไมไดมีคาเทากันในทุกทิศทาง  

  
โดยทั่วไปลักษณะของการระเบิดถาแบงตามความเร็วของหนาไฟจะมี 2 แบบ คือ   

  
 1.  Detonation เปนการระเบดิที่ความเรว็ของคลื่นกระแทก (Shock wave) มีคามากกวา
ความเร็วเสียง  
  
 2.  Deflagration เปนการระเบิดที่ความเรว็ของคลื่นกระแทก (Shock wave) มีคานอยกวา
ความเร็วเสียง   



 

 

10 

 การเกิด Detonation และ Deflagration ตองการเวลาในการเกิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ
ประมาณ 1/10,000 วินาที และ 1/3,000 วนิาที  ตามลําดับ  ความดันที่เกิดขึ้นในกรณีของ Detonation 
จะมีคามากกวาความดันทีเ่กดิจากการระเบดิแบบ Deflagration โดยทัว่ไปแลวในอุตสาหกรรมเคมี
จะมีการระเบิดแบบ  Deflagration  มากกวาการระเบิดแบบ Detonation (Bodurtha, 1980)  
การประเมินแรงระเบิดซึ่งเกดิจากไอของสารเคมีที่ร่ัวไหลออกมายังพืน้ที่เปดโลง  สามารถใช
สมการคํานวณคาแรงดันทีต่กกระทบตอส่ิงที่สนใจ (Overpressure) โดยวิธีเปรยีบเทียบกบัคา      
แรงระเบิดของ TNT (TNT equivalent method) ดังสมการตอไปนี้  

  

                                                         (3)  
  

  = น้ําหนักของไอของสารเคมีที่ร่ัวไหล เปรียบเทียบกับน้ําหนกัของ TNT ,kg  
         = คาสัมประสิทธิ์ของประสิทธิภาพในการระเบิด  

 M        = น้ําหนักของไอของสารเคมีที่ร่ัวไหล, kg  
 Ec       = คา Heat of combustion ของสารเคมีที่ร่ัวไหล, kJ/kg  
 E 

TNT  
  = คา Heat of combustion ของ TNT (4,437 kJ/kg)         

 

                                                                     (4)    
  

        = คา Scale distance (m/kg
1/3

)  

           = ระยะจากจุดทีเ่กิดการระเบิดไปยังจุดที่สนใจ (m)  

   = น้ําหนักของไอของสารเคมีที่ร่ัวไหล เปรียบเทียบกบัคา TNT (kg
1/3

)  
  

            (5)  
  

      = Overpressure (kPa)  

      = ความดนับรรยากาศ (kPa)  
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4. ทฤษฎีจําลองการกระจายตัวของกาซ (Dispersion model theory)  
  
เมื่อเกิดการรั่งไหลของกาซออกจากแหลงกาํเนิด  เราจะสามารถศึกษาการกระจายตัวของ

กาซโดยการสรางแบบจําลองแสดงการกระจายตัวเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชในคํานวณ
คาความเขมขนของสารเคมีที่ร่ัวไหลออกมา ณจุดตาง ๆ ในการกระจายตัวแบบตอเนื่อง (Plume) 
แบบจําลองแสดงการกระจายตัวที่นยิมใชคือ Gaussian dispersion model และ Pasqual - Gifford 
model  โดยทีแ่บบจําลองของ Gaussian dispersion model จะเหมาะกับกรณีการกระจายตัวของ   ก
าซที่เปนลักษณะธรรมชาติ ในขณะที่แบบจําลอง Pasquill - Gifford model นั้นจะเหมาะกับ               
การกระจายตวัของกาซที่มีลักษณะแบบ neutrally buoyant   
 

 สมการทั่วไปของการกระจายตัวแบบ Gaussian (Gaussian dispersion model) มีสมการ
ดังนี้  

  

    (6)  

  

เมื่อ          C         =     ความเขมขนของสารเคมีที่จุดที่สนใจ (Point concentration, ไมโครกรัม 
      ตอลูกบาศก    เมตร)  

         =  ความสูงของสารเคมีที่ร่ัวไหล (Release height above ground, m)  
 u          =  ความเร็วของลม (Wind velocity, m/s)  

              x , y, z  =  พิกัดตางๆที่สนใจ (Coordinate of Plume, m)  
              Z          =   ระดับความสูงที่สนใจ (Distance above ground, m)  

        =  คาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวในระนาบ x (Dispersion Coefficients  
of x-plane, m)  

        =  คาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวในระนาบ y (Dispersion Coefficients  
of y-plane ,m)  

        =  คาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวในระนาบ z (Dispersion Coefficients  
of z-plane, m)  
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5.  ทฎษฎีแนวคิดเก่ียวกับการปองกันดานอัคคีภัย (Fire Protection Theory) 
  

การปองกันอัคคีภัยที่เกี่ยวกับโครงสรางและผลงานทางดานสถาปตยกรรมนั้นจะมแีนวคิด
ดานการปองกนั  2  แบบคือ  แบบเชิงรุก (Active fire safety) และแบบเชิงรับ (Passive fire safety) 
ดังแสดงในภาพที่ 2 สถาปตยกรรมกับการปองกนัอัคคีภยั  โดยหลักการออกแบบที่มีประสิทธภิาพนั้น
เมื่อมีการออกแบบระบบเชิงรับเรียบรอยแลวจึงตองจัดระบบปองกันอัคคีภัยในสวนเชิงรุก            
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปองกันอัคคีภยัใหมีประสิทธิผลที่สูงสุด 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  สถาปตยกรรมกับการปองกันอัคคีภัย 
 
ที่มา: เกชา (2542) 
 
 แนวคดิเรื่องการปองกันอัคคีภัย สามารถดําเนินการได 2 วิธี กลาวคือ 
 
 1.  การปองกนัอัคคีภัยทางดานเชิงรับ (Passive fire safety) เนื่องจากการปองกันและระงับ
อัคคีภัยบนอากาศยานเปนลักษณะที่เฉพาะเจาะจง  ดังนัน้การปองกันอัคคีภัยเชิงรับนั้น  จึงควรที่จะ
ดําเนินการ ดังนี้ (BS5306) 
 
  ก.  การเลือกใชวัสดุในการตกแตงภายในดวยวัสดุที่ทนไฟ  การเกิดเหตเุพลิงไหมจาก
วัสดุที่ตกแตงภายในเปนสาเหตุประมาณรอยละ 20 เมื่อชวง ค.ศ. 1981-1990 ดังนั้นในการเลือกวสัดุ
ที่นํามาผลิตอุปกรณในหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน  จึงนับไดวาเปนสิ่งที่จําเปนที่จะตอง
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พิจารณาเปนอนัดับแรก  ซ่ึงเทคโนโลยีในปจจุบันการเลือกใชวัสด ุ ประมาณรอยละ 80-90  จะมี
การใชวัสดุที่ทําจาก  Nomex  Honeycomb  ซ่ึงผสมสาร  Vinyl  Fluoride  และวัสดุดังกลาว    
เมื่อมีการลุกติดไฟแลวจะตองไมกอใหเกดิควันที่เปนพษิอีกดวย 
 
  ข.  การจัดมาตรการในการตรวจสอบภายในพื้นที่ซอนเรน (Hidden Area) เพื่อปองกนั
การเกิดอัคคีภยั  เนื่องจากในพื้นที่ดังกลาวจะมีอุปกรณทีเ่กี่ยวกับไฟฟา สายสัญญาณ  หรืออุปกรณ
ภายในอากาศยานเอง  ดังนัน้จึงตองมีการกําหนดระเบยีบปฏิบัติในการตรวจสอบ  การศึกษาและ
จําลองเหตุการณเพลิงไหมขึ้นในพืน้ที่ซอนเรน  การออกแบบระบบการจัดวางและติดตั้งอุปกรณจับ
ควันไฟหรือความรอน 
 
  ค.  การจัดวางสินคาที่เปนอันตรายแบงแยกจากกัน (Dangerous Goods Separate)                
ซ่ึงจะชวยลดความเสี่ยงและความเปนอันตรายของการเกดิเหตุเพลิงไหมไดระดับหนึง่ 
 
  ง.  การยึดแขวนของหนักควรจะตองยดึดวย  Steel Expansion Bolt  เพราะเมื่อเกดิเหตุ
เพลิงไหมจะทาํใหไมไหมไฟ  และจะตองยึดติดใหแนนเพื่อปองกันกรณีที่มีการดับเพลิงและ              
ผจญเพลิง 
 
 2.  การปองกนัอัคคีภัยทางดานเชิงรุก (Active Fire Safety) คือ  การติดตั้งระบบสัญญาณจับ
ควันหรือเปลวไฟ  และระบบดับเพลิงอัตโนมัติ   ดังแสดงในภาพที3่ และภาพที่ 4  แนวคิดของ           
การวางระบบปองกันอัคคีภยัของ  NFPA 550 

 
 ก.  ระบบสัญญาณจับควนัหรือเปลวไฟ  ซึ่งระบบที่เหมาะสมที่จะตดิตัง้  คือระบบที่ 

เปนแบบ  Photoelectric หรือ Ionization  ดงันั้นระบบดังกลาวจึงเปนระบบเริ่มตนทีสํ่าคัญที่จะทํา
ใหระบบดับเพลิงไหมอัติโนมัติทํางานและตองแจงผลใหกับกับตันผูที่เปนคนควบคุมเครื่องบิน
ทราบโดยอัตโนมัติ   
 
  ข.  ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ  เปนระบบที่ทาํงานรวมกับระบบจับควนัหรือเปลวไฟ     
ซ่ึงระบบที่นิยมใชจะเปนทั้งระบบแบบระงับเพลิงไหม (Fire Suppression) ไมใหไฟทําใหเกิด  
ความเสียหายกับอุปกรณในคลังน้ํามันมากจนเกนิไป  เพราะคลังน้ํามันเปนที่กักเก็บของเชื้อเพลิง
และเมื่อเกดิการติดไฟอาจกอใหเกิดการระเบิดภายในถังน้าํมันไดอีกดวย  สําหรับระบบดับเพลิงที่
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สามารถใชไดนั้นมักจะใชระบบดับเพลิงชนิดที่เปนแบบโฟมมอนิเตอรและโฟมแคนนอนที่ใช
ในการดับเพลิงที่เกิดจากสารไฮโดรคารบอนหรือน้ํามันได  รวมทั้งจะตองมีถังดับเพลิงชนิดที่
เปนแบบถังสํารองตั้งไวในบริเวณทีไ่มสามารถใชสายน้ําฉีดเขาไปถึงไดอีกดวย  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  แนวคิดของการวางระบบปองกนัอัคคีภัยของ NFPA 550 
 
ที่มา: National Fire Protection Association (2002) 
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ภาพที่ 4  Logic Symbol แนวคิดของการวางระบบปองกนัอัคคีภัยของ NFPA 550 
 
ที่มา: National Fire Protection Association (2002) 
  
 การควบคุมและบริหารจัดการเกี่ยวกับการเกิดอัคคีภยั (Manage Fire) มีวัตถุประสงคเพื่อลด
อันตรายและการแพรขยายของการเกิดอัคคีภัย  รวมทั้งเพื่อลดผลกระทบจากการเกดิอัคคีภัยใหนอย
ที่สุด โดยมีแนวความคิดแบงไดเปนดังนี ้
 
 1.  ควบคุมเชื้อเพลิงเพื่อไมใหมีอัตราของการแพรกระจายของความรอนและควันไฟ 
 
 2.  ควบคุมการเผาไหมโดยวิธีการที่กําหนดและมกีารเตรียมความพรอมเอาไวและ               
ดวยระบบปองกันอัคคีภยั 
 
 3.  ควบคุมการแพรกระจายของควันไฟและไฟดวยการระบายออก (Venting) หรือดวยการ
จํากัดใหอยูในพื้นที่ (Containment) 
 
6.  ทฤษฎีการสงผานพลงังานความรอน (Heat Transfer) 
 
 จากลักษณะดงักลาวตามทฤษฏีของการถายเทความรอน (Heat Transfer) ที่นํามาใช               
ในโปรแกรมภาพเสมือน (Fire Dynamic Simulator) ซ่ึงสามารถแบงได ดังนี้  
 
 1.  การนําความรอน (Conduction) เปนการถายเทความรอนวิธีเดยีวทีเ่กดิขึ้นในวัตถุที่            
เปนตัวกลางทึบแสง  เมื่อมีความแตกตางของอุณหภูมิเกดิขึ้นในวัตถุดงักลาวจะมีความรอนถายเท
จากจดุที่มีอุณหภูมิสูงไปยังจดุที่มีอุณหภูมิต่าํของวัตถุนัน้  คาการนําความรอน (Thermal Conductivity, k) 
เปนคุณสมบัตทิางกายภาพของตัวกลางที่ความรอนเคลื่อนที่ผาน  
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L
TkAqw

Δ−
=

•

                                                           (7)  

 

 qw

•   = อัตราความรอนที่ไหลผานผนัง หนวยเปน W 

   k    =   คาการนําความรอนของผนัง    หนวยเปน W/m. K 
  A    =   พื้นที่หนาตัดของผนังที่ตั้งฉากกับทิศทางการไหล หนวยเปน ตารางเมตร (m2) 
 ΔΤ   =   อุณหภูมิผิวที่แตกตาง หนวยเปน ๐C 
  L    =    ความหนาของผนัง หนวยเปน m     
 
   2.  การพาความรอน (Convection) เมื่อความรอนสัมผัสกับผิววัตถุที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน
จะมีการแลกเปลี่ยนพลังงานความรอนระหวางอากาศกบัวัตถุ  กระบวนการแลกเปลีย่นความรอนนี้
เรียกวาการถายเทความรอนแบบการพา  ในที่นี้ควนัที่เกดิจากการเผาไหมจะลอยตัวข้ึนไปที่สูง          
โดยหลักการพาความรอนซึ่งถามีอุณหภูมิของควันไฟสูงก็สามารถจะทาํใหเกิดการลุกลามของ 
เพลิงไฟไดกระบวนการนี้สามารถจําแนกออกได 2 ประเภท 
 

 2.1  การพาความรอนแบบอสิระ (Free Convection) เกิดมาจากความแตกตางของ
อุณหภูมิในอากาศ  เนื่องมาจากการที่อากาศสัมผัสผิวของวัตถุที่มีอุณหภูมิแตกตางกนัและทําใหเกดิ
แรงลอยตัวขึ้น 

 
              2.2  การพาความรอนแบบบงัคับ (Force Convection) เกดิจากแรงภายนอกมาบังคับให
ความรอนเคลื่อนที่ผานผิววตัถุที่รอนหรือเย็นกวา  เนื่องจากอากาศจากการพาความรอนแบบบังคับ
มีความเร็วที่สูงกวาแบบอิสระ  ดังนัน้ความรอนที่ถายเทไดจากความแตกตางของอุณหภูมิที่มีขนาด
เทา ๆ กันกับการพาความรอนแบบอิสระจงึมปีริมาณความรอนมากกวา  แตอยางไรกต็ามสําหรับ
อัตราการถายเทความรอนเปนตามทฤษฎีกระบวนการของการลุกลามและการเคลื่อนที่ของไฟ 
(Flammability Theory)  
 

     )TT(hq 12
" −=
•

                                                            (8)  
 

             
•
"q    = การพาความรอน หนวยเปน W/m2 

 h     = สัมประสิทธิ์การพาความรอน หนวยเปน W/m2.C 
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 1T    = อุณหภูมเิฉลี่ยของเปลวไฟสูงสุด หนวยเปน ๐C 
 2T    = อุณหภูมิรอบขาง หนวยเปน ๐C 

 
3.  การแผรังสีความรอน (Radiation) ความรอนจากการนําและการพา  จะไหลผานได            

ในกรณีที่มีส่ือกลางเทานั้น  สําหรับความรอนจากการแผรังสีนั้นจะไหลผานได  แมกระทั่ง                 
ในสุญญากาศในการแผรังสีความรอน  พลังงานจะเคลื่อนไปในรูปของแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic) 
ที่มีความเร็วเทากับความเรว็ของแสง  จํานวนพลังงานทีถู่กสงออกจากผิวในรูปรังสีความรอนนั้น
ขึ้นอยูกับอณุหภูมิสัมบูรณและลักษณะผวิหนาที่รังสีตกกระทบ  ที่แสดงถึงคาฟล๊ักความรอนที่
เกิดขึ้นดวยปจจัยแวดลอม  

 

τεσ= →

•

21
4
2

"
FTq                                                                    (9) 

                      

 
•
"q     = ฟล๊ักซความรอนของการแผรังสี ตกกระทบบนเปาหมาย หนวยเปน kW/m2 

 ε       = อัตราของพลังงานในการแผรังสีที่กระจายตอพื้นผิวของเปลวไฟ หนวยเปน kW/m2 
 σ      = คาคงที่ของ Stefan-Boltzmann constant 5.67 × 10-11 kW/m2-K4  

2T     =   อุณหภูมขิองเปลวไฟหรือผิวหนาของวัตถุที่เกิดความรอน หนวยเปน K 

21F→  = ปจจัยจากรปูรางภายนอกระหวางเปลวไฟและเปาหมาย (Configuration or  
View factor between flame and target)  

τ      = คาการสงถายไปยังอากาศโดยรอบที่แผออกผานอากาศ  
α−=τ 1 โดยที่ α= คาความดูดกลืนของอากาศ (Atmospheric absorptive)  

 
ขอมูลพื้นฐาน 

 
ในปจจุบันนี้มีการใชเทคโนโลยีสําหรับระบบการทํางานของหนวยควบคุมไอระเหย              

น้ํามันเบนซิน  ซ่ึงมีความหมายตรงกับคําในภาษาอังกฤษคือ Gasoline vapor recovery unit ซ่ึงกลาว
รวมถึงการใชอุปกรณตาง ๆ ในระบบควบคุมไอระเหยน้ํามันทั้งหมด  ทั้งในโรงกลั่นน้ํามัน,   
คลังเกบ็น้ํามนัเชื้อเพลิง  และแหลงสํารวจและผลิตน้าํมันเชื้อเพลิง  โดยแบงออกเปน 3 ระบบหลัก ๆ 
ดังนี้  (Warner nicholson engineering consultant, 1980) 
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1.  หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน (Vapor recovery systems)  
  
 ในปจจุบันการติดตั้งหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซินมีวัตถุประสงคหลักคือ    
การปองกันไมใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษตอคนและสิ่งแวดลอม  เปนการควบคุมสภาพการทํางาน
ของไอน้ํามันใหอยูภายในระบบและอุปกรณที่ควบคุมได  เพื่อนําไอน้ํามันที่มีอยูในระบบกลับมายงั
จุดเริ่มตนหรือกลับคืนสูสภาวะทีน่ํากลับมาใชไดอีกครั้งหนึ่งซึ่งเปนการประหยดัพลังงานที่สุญเสีย
ไปจากกระบวนการผลิตและเก็บรักษา 
   
2.  หนวยควบคุมการเผาไหมและกําจัดออกของไอระเหยน้ํามันเบนซนิ 4(Vapor combustion - 
Vapor destruction systems)  

 
การทํางานของระบบเปนการกําจัดปริมาณไอน้ํามันที่คางอยูในระบบเพื่อปองกัน      

การแพรกระจายของไอน้ํามันเบนซินที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตออกไปสูภายนอก           
ซ่ึงกระบวนการทําลายนี้โดยการเผาไหมทิง้ในระบบหรือกระบวนการออกซิเดชั่นและกําจดัออก  
ในรูปของแกซ็คารบอนไดออกไซดและน้ํา  เปนตน  
  
3.  หนวยควบคุมสมดุลของไอระเหยน้ํามันเบนซิน (Vapor balance systems)  

 
เปนหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซินที่ปองกันการเกิดรวมตวักับอากาศภายนอก      

ในระหวางกระบวนการรับหรือจายน้ํามนัไปยังรถน้ํามัน  เพื่อควบคุมการเกิดมลพิษทางอากาศ    
อันเนื่องมาจากการปนเปอนกับอากาศภายนอกที่เขามาแทนที่  เชน  อากาศในถังน้ํามนั  หรืออากาศ
บริเวณรอบ ๆ ที่ลงน้ํามัน  เปนตน  ไอน้ํามนัที่เกิดขึน้ในระบบมีการเคลื่อนตัวออกไปยังถังบรรจุ
และควบคุมระดับไอน้าํมัน (Fixed volume storage) และถูกควบคุมสมดุลจากการถายเทพลังงาน  
ซ่ึงเกิดมาจากน้ํามันเบนซินมีการปรับเปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเปนไอและผานกระบวนการ
คืนรูปออกมาเปนของเหลวอกีครั้งหนึ่ง  ในแตละการเปลีย่นสถานะจะมีการดูดและคายพลังงาน
ออกมา  ซ่ึงระบบจะถูกควบคุมใหระบบสมดุลเพื่อปองกันการรวมตัวกับภายนอกและเกิดเปนมลพิษ
นั่นเอง 

 

http://vaporrecovery.com/equip.html#Vapor Recovery Technologies
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ประเภทของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซินท่ีใชอยูในปจจุบัน 
 
เนื่องจากวัตถุประสงคในการใชงานหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินในแตละคลังเก็บ

น้ํามันมีวัตถุประสงคหลักคือการปองกันไมใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษตอคนและสิ่งแวดลอมและ
ประหยัดพลังงานไมใหเกิดการสูญเสียไปโดยเปลาประโยชน  แตความแตกตางในขนาดและ
แหลงที่ตั้งของคลังน้ํามนัทําใหการเลือกประเภทของหนวยควบคมุไอระเหยน้ํามนัมีความแตกตางกัน 
เพื่อความเหมาะสมกับคลังน้าํมันในแตละแหง  จึงตองพจิารณาชนดิของหนวยควบคุมไอระเหย
น้ํามันเพื่อความเหมาะสม  ดงัตอไปนี้  
 
1.  หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซินแบบดูดซับโดยใชแทงคารบอน (Activated carbon 
adsorption)  

 
โดยทั่วไปไอระเหยของสารประเภทอะโรเมติกไฮโดรคารบอนหรือสารประกอบอนพุันธ

ของเบนซิน จะถูกดูดซับไดดวยถานกัมมนัต (Activated carbon) ที่ถูกบรรจุอยูภายในระบบดูดซับ
ไอน้ํามัน  โดยถานกัมมันตนี้จะมีลักษณะคอืเปนรูพรุน แตมีพื้นที่ผิวขนาดใหญซ่ึงจะมีความสามารถ
ในการดูดซับสารประกอบอนุพันธของไฮโดรคารบอนไดอยางมีประสิทธิภาพ  ดังนั้นเมื่อมีไอ
น้ํามันแพรเขามาในระบบ  ไอน้ํามันเหลานัน้จะถูกดูดซับโดยผานทางผงคารบอนและจะมีบางสวน
ไหลยอนกลับไปสูแหลงกําเนิด  หรือมีการเปลี่ยนสภาพจากปฏิกิริยาออกซิเดชั่นกลายเปนน้ําและ
คารบอนไดออกไซด  เมื่อไอน้ํามันผานการดูดซับแลวจะถูกรวมตวัอยูในถังกักเก็บทีถู่กควบคุมดวย
แรงดันและอณุหภูมิเพื่อรอการเกิดปฏิกิริยารวมตวัและควบแนนเปนสารละลายอีกครั้งหนึ่ง 

 
ประสิทธิภาพในการดดูซับไอระเหยของสารอะโรเมติกไฮโดรคารบอนจะเพิ่มมากขึ้น    

ในสภาวะที่สารประกอบดังกลาวมีความเขมขนสูงอยูภายใตสภาวะความดันที่สูง หรืออยูในสภาวะ
ของอุณหภูมิทีต่่ํา  ซ่ึงการดูดซับโมเลกุลสารประกอบไฮโดรคารบอนโดยอุปกรณถานกัมมันตนี้    
จะดําเนินตอไปเร่ือย ๆ จนกวาโมเลกุลของสารประกอบดังกลาวจะถูกดูดซับจนเต็มพื้นที่ผิว          
ทั้งภายนอกและภายในของถานกัมมันตนั้น  ดังแสดงในภาพที่ 5 ระบบดูดซับไอน้ํามนัโดยใชแทง
คารบอน 
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ภาพที่ 5  ระบบดูดซับไอน้ํามันโดยใชถานกัมมันต 
 
ที่มา: Warner nicholson engineering consultants (2003) 

 
หลังจากนัน้สารประกอบไฮโดรคารบอนที่ถูกดูดซับเขามาจะผานกระบวนการรวมตวักนัใหม

และกลับคืนสภาพ  โดยวิธีการปรับลดความดัน  ความเขมขนของสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ถูก
ดูดซับฝงตัวอยูในอนุภาคของผงคารบอน  หรือการเพิ่มอุณหภูมิใหกบัแทงผงคารบอน  ประกอบกัน 
โดยไมจําเปนตองเคลื่อนยายถานกัมมันตออกไปจากระบบ  โดยกระบวนการในการเปลี่ยนสภาพ
หรือการกลั่นตัวของไอน้ํามนัที่ถูกดูดซับใหกลับนํามาใชไดใหมอีกครั้งหนึ่งดังกลาวนั้นคือ  การใช
เทคโนโลยีที่เรียกวา  5HPressure swing adsorption activated carbon technology หรือ 6Hthermally 
regenerated activated carbon technology เปนตน (ภาคผนวก) 
 
2.  หนวยควบแนนไอระเหยน้ํามันโดยใชความเย็น (7HVapor refrigeration condensation)  

 
หลักการของระบบควบแนนไอน้ํามันโดยใชความเยน็ที่ต่าํกวาลบ 180 องศาฟาเรนไฮต

ควบคูกับการผสมกับสารดูดซับ (Lean oil) นั้นเปนระบบที่ใชกันโดยทั่วไปของเทคโนโลยีของ
ระบบกักเก็บไอน้ํามันที่ใชในคลังน้ํามันนัน่เองโดยเปนการนําเอาทฤษฎีที่เกีย่วกับการลดอุณหภูมิ
ของไอระเหยสารประกอบไฮโดรคารบอนท่ีเขามาในระบบ  อยางไรก็ตามเนื่องจากไอน้ํามันที่เขามา
ในระบบนั้นจะประกอบดวยโมเลกุลของสารละลายชนิดอื่น  เชน  น้ํา  เปนตนซึ่งเมือ่ผาน
กระบวนการลดอณุหภูมใิหเย็นลง  จะทําใหเกดิการเปลีย่นสถานะเปนน้าํแข็งเกดิเปนสารประกอบ   
ไฮเดรต  ซ่ึงจะไปอุดตันและลดประสิทธิภาพการทํางานของระบบลงได  ดังนั้นเพื่อปองกันการเกดิ
การจับตัวเปนสารประกอบไฮเดรตในระบบควรมีการดําเนินการดงันี ้
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ในขั้นแรกจะตองมีการแยกตัวของน้ําออกมากอนโดยผานกระบวนการการควบแนน        
ที่อุณหภูมิโดยประมาณสูงกวาที่ระดับจุดเยือกแข็งของน้ําซึง่น้ําจะมจีุดเยือกแข็งที่ต่ํากวาสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนก็จะมีการแยกตัวออกมากอน  ตอจากนั้นน้ําจะถูกกรองออกจากระบบซึ่งจะมี
สารประกอบไฮโดรคารบอนที่ปนเปอนมากับน้ําจะถูกสงไปยังระบบบาํบัดน้ําทิ้งตอไป 

 
ขั้นที่สอง  จะมกีารลดอุณหภมูิในระบบใหต่าํลงเพื่อปองกันการแพรกระจายของสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนในระบบเพื่อนําไปสูกระบวนการกลั่นตัวเปนน้ํามันกลับมาใชอีกครั้งหนึ่ง            
ซ่ึงในกระบวนการนี้อาจจะตองมีการลดอุณหภูมิเพิ่มขึ้นเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพของการกลั่นตัวของ
น้ํามันใหอยูในระดับที่เหมาะสมและปลอดภัย  ดังนัน้ระดับของการปรับลดอุณหภูมิจะขึ้นอยูกับ 
การควบคุมปริมาณของสารประกอบไฮโดรคารบอนที่เขามาในระบบและอัตราการแพรกระจาย
หรือขยายตวัของสารดังกลาววามีคาอยูในชวงใด  สําหรับบริษัทที่ทําการผลิตระบบการทํางานแบบ 
ไอน้ํามันโดยใชความเยน็นี้ไดแก  บริษัท  เอ็ดเวิรดเอน็จิเนียร่ิง ( 8HEdwards Engineering) และบริษัท   
ยูนิเวอรซัลอินดัสเทรียล รีฟริเจอเรเตอร ( 9HUniversal Industrial Refrigeration, Inc.) เปนตน ดัง
แสดงในภาพที่ 6 หนวยควบแนนไอระเหยน้ํามันโดยใชความเยน็ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  หนวยควบแนนไอระเหยน้ํามันโดยใชความเยน็ 
 
ที่มา: Warner nicholson engineering consultants (2003) 
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3. หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซินโดยใชสารดูดซับ (10HLean oil vapor absorption) 
 
  
 โดยหลักการของการทํางานของสารดูดซับ (Lean oil) ที่นํามาใชในหนวยควบคุมไอระเหย
น้ํามันเบนซินนั้น  มีความคลายคลึงกับระบบควบแนนไอน้ํามันโดยใชความเยน็ (11HVapor  refrigeration 
condensation) โดยในรูปแบบที่มีการเคลื่อนยายไอน้ํามันเพื่อแปลงรูปนาํกลับมาใชไดอีก  ทฤษฎี  
ในสวนของระบบการดูดซับไอน้ํามันโดยใชสารดูดซับ หลักการทํางานโดยสารดูดซบัจะทําหนาที่
ดูดซับไอระเหยของสารประกอบไฮโดรคารบอนที่เปนสวนประกอบของไอระเหยทัง้หมดที่ไหล
เขามาในระบบ  ซ่ึงระบบดังกลาวมีลักษณะคลายปลองหรือเสาที่มีความสูงและมกีารแบงเปนชั้น ๆ 
โดยไอน้ํามนัจะลอยตัวขึน้ไปบนชั้นสูงที่สุดและมีการควบแนนหลังจากผานการดูดซับโดยชั้นของ
สารดดูซับและกล่ันตวัเปนของเหลวตกลงมา การดดูซับผานวัสดุดดูซับซ่ึงประกอบดวยสารดดูซับนั้น
ยังประกอบไปดวยถาดกรองและหวัฉีดสเปรยซ่ึงเปนสวนหนึ่งของกระบวนการในการกลั่นตัว          
เพื่อแปรสภาพจากไอระเหยกลับมาเปนของเหลวอีกครั้งหนึ่ง   
 

สารดูดซับที่ทําหนาที่เปนตัวดูดซับและกรองสารประกอบชนิดตาง ๆ ที่ปนมากับไอระเหย
ที่ผานเขามาในระบบ  เนื่องจากไอระเหยที่ผานเขามาในระบบประกอบไปดวยสารประกอบชนิด
ตาง ๆ รวมถึงสารประกอบไฮโดรคารบอน  ซ่ึงสารประกอบไฮโดรคารบอนนี้เองจะแทรกซึมเขาไป
ในของเหลว (สารดดูซับ) เมื่อกระบวนการผานไปเปนระยะเวลาที่เหมาะสมสารดดูซบัหรือวัสดดุูดซับ
ดังกลาวจะอุมไอของสารประกอบไฮโดรคารบอนอยางเตม็ที่จนถึงจุดสมดุล  วัสดุดูดซับดังกลาว 
จะไมสามารถดูดซับสารประกอบอื่น ๆ ไดอีกตอไป  โดยกระบวนการแลวนั้นจะตองมกีารแปลงสภาพ
จากการรวมตัวกันของไอระเหยของสารประกอบไฮโดรคารบอนลวน ๆ ควบแนนกลับมาเปนน้ํามนั 
ที่ใชงานไดอีกครั้งหนึ่ง  ดังแสดงในภาพที่ 7 หนวยควบคมุไอระเหยน้ํามันโดยใชสารดูดซับ 
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ภาพที่ 7  หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันโดยใชสารดูดซับ 
 
ที่มา: Warner nicholson engineering consultants (2003) 

 
กระบวนการแปลงสภาพและกลับรวมตวัมาเปนน้ํามันอกีครั้งหนึ่งถูกควบคุมดวยอุณหภูมิ

ที่เหมาะสม  ซ่ึงจะสามารถไดน้ํามันที่กล่ันออกมาจากอุปกรณดูดซับดังกลาวผานเขาสูระบบการกลั่น
ตัวตอไปและอุปกรณดูดซับนั้นเมื่อใชงานไปครั้งแรกแลว  สารดูดซับดังกลาวสามารถนําไปเก็บไว
ที่ถังพักเพื่อตรวจสอบคุณภาพและนํากลับมาใชอีกครั้งหนึ่งไดถาอยูในสภาพหรือเงื่อนไขที่ตรง
ตามที่กําหนดไว 

 
ในการใชเทคโนโลยีชนิดนี้  จําเปนตองคํานึงถึงอัตราการแพรกระจายของไอน้ํามัน 

(Emission limits) และสภาพแวดลอมที่เกิดการแพรของสารประกอบไฮโดรคารบอนดังกลาว 
ดังนั้นการเลือกวัสดุในการดดูซับจะตองเลือกใหเหมาะกบัเงื่อนไขตาง ๆ ดังที่ ๆ ไดกลาวมานี้
เพื่อใหการพิจารณาถึงปริมาณและเงื่อนไขของการแปลงสภาพกลับมาในรูปของไอน้ํามันเกดิขึ้น
อยางมีประสิทธิภาพ  สําหรับบริษัทที่ทําการผลิตระบบการทํางานแบบไอน้ํามันโดยใชระบบ     
การดูดซับสารดูดซับ (12HLean Oil Vapor Absorption) ไดแก  บริษัท  จอหน  ซิงค (13HJohn Zink Co.) 
และบริษัท ปโตรกาซ ( 14HPetrogas) เปนตน 
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4.  หนวยควบคุมอุณหภูมิของการเกิดไอน้าํมันจากเปลวเพลิง ( 15HThermal oxidizing vapor flares)  
 
หลักการของระบบการควบคุมเกิดจากความสัมพันธกันของระบบที่ตอเนื่อง2 ประการ คือ 

ระบบเปดและระบบปดของการเผาไหมภายในระบบซึ่งโดยหลักการแลวการทํางานของทั้งสอง
ระบบมีลักษณะที่คลายคลึงกนั โดยลักษณะของระบบควบคุมแบบเปด  จะเกิดการเผาไหมแบบ
สมบูรณคือมีการสันดาปกับออกซิเจนและเปลวควันจะมกีารเคลื่อนตัวข้ึนไปยังชั้นบนของปลอง
เพื่อเผาไหมเปนเปลวไฟจนหมด  โดยท่ัวไปปลองควันจะมีความสูงประมาณ 15 เมตร หรือ 50 ฟุต 
เปนตน  สวนในระบบปดนัน้จะมีฉนวนหุมโดยรอบขอบชั้นภายใน  เพือ่ปองกันการเกิดเปลวไฟ
ดังนั้นองคประกอบของการเกิดการเผาไหมไอระเหยของสารประกอบไฮโดรคารบอนในระบบเปด
และระบบปดจะประกอบไปดวยปจจยัหลายประการ  ไดแก (Warner nicholson engineering 
consultant, 1980) ดังแสดงในภาพที ่8 หนวยควบคุมอุณหภูมิของการเกิดไอน้ํามนัจากเปลวเพลิง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  หนวยควบคุมอุณหภูมิของการเกดิไอน้ํามันจากเปลวเพลิง 
 
ที่มา: Warner nicholson engineering consultants (2003) 
 
 1.  การออกแบบระบบการเผาไหมที่สามารถปองกันการเผาไหมยอนกลับเขามาในระบบ
การรับ-จาย (Burner element designed to protect against vapor burn back) 
 
 2.  ตัวแบบกันชนอัตโนมัต ิ(Automatic pilots) 
 
 3.  ตัวควบคุมกันชนแบบตอเนื่อง (Continuous pilot monitoring) 
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 4.  วาวลควบคมุไอน้ํามันแบบอัตโนมัติ (Automatic vapor staging valves) 
 
 5.  ครอบปองกันไอน้ํามนัเพื่อปองกันการระเบิด (Flame or detonation arrestors) 
 
 6. เครื่องเปาลมเพื่อใหเกิดการเผาไหมแบบสมบูรณ (Assist air blower to promote 
smokeless combustion) 
 
 7.  ทอระบบไฮโดรลิค (Hydraulic seal vessel) 
 
 8.  ตัวดักจับเปลวไอน้ํามันเมือ่เกิดปฏิกิริยา Detonation (Detonation flame arrester) 
ซ่ึงหลังจากการเกิดการเผาไหมในระบบแลวจะเกิดกระบวนการตอเนือ่งคือการเริ่มตนระบายอากาศ 
การเกิดประกายไฟและระบบเปด-ปด  อัตโนมัติ  จากนัน้ไอของสารประกอบไฮโดรคารบอน                                      
จะเคลื่อนที่เขาสูระบบระบบควบคุมอุณหภมูิของการเกิดไอน้ํามันจากเปลวเพลิง การออกแบบอุปกรณ
ความปลอดภยัที่ชวยในการปองกันการตดิไฟหรือการผสมกันของเชื้อเพลิงและอากาศจนอาจเกิด
การระเบิดขึ้นในชวงของอณุหภูมิที่เหมาะสม  อุปกรณที่สําคัญที่สามารถปองกันอันตรายของ         
การเกิดการติดไฟในระบบไดคือ  อุปกรณปองกันการผสมกันของไอระเหยสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนกับอากาศและซีลปองกันชนิดไฮโดรลิค  นอกจากนี้วาลวควบคุมสามารถชวย
ควบคุมความเร็วของกระแสการไหลของกาซที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมในระบบซึ่งสามารถ
กอใหเกิดการไหลยอนกลับและลุกติดไฟในระบบไดอีกครั้งหนึ่ง  รวมถึงการใชคร่ืองโบลวเวอร 
ในการเติมอากาศเพื่อใหการเผาไหมสมบูรณยิ่งขึ้น  ชวยลดการเกิดควนัซึ่งอาจกอใหเกิดการไหล
ยอนกลับเขาไปในระบบไดเชนกัน 
 
5.  หนวยควบคุมอุณหภูมิของการเกิดไอระเหยน้ํามันจากเปลวเพลิงแบบปด (16HEnclosed thermal 
oxidizing vapor flares)  
   

จากปฏิกิริยาของระบบออกซิเดชั่นที่เกดิจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมใินระบบนั้นสามารถ
นํามาประยกุตใชไดกับการตดิตั้งอุปกรณความปลอดภยัที่จะควบคุมเกีย่วกับนําความรอนที่เกิดจาก
การเผาไหมในระบบ, การใช ตัวจับกรดกาซ  ในการกําจัดแก็ซ  ซัลเฟอรไดออกไซด  หรือกรดเกลือ
เปนตน  ออกจากกระบวนการ  อยางไรก็ตามในระบบการเก็บสํารองน้ํามันนั้นมกีารใชอุปกรณ         
ในการตรวจจบัอุณหภูมิในระบบการเผาไหมโดยเกิดเปลวเพลิงแบบปด (Enclosed flare) จะไมเกดิ
ไอระเหยที่เปนของเสียอันมาจากวตัถุดิบประเภทของเหลวหรือของแขง็จากกระบวนการขึ้นเลย 
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เนื่องจากของเสียดังกลาวจะถูกเผาไหมกลายเปนแก็ซหรือไอจนหมดและจะไดกาซเฉื่อยขึ้น         
ในขบวนการการผลิตนั้น ๆ โดยไมมีกรดแก็ซหรือข้ีเถาเกิดขึ้นในกระบวนการลักษณะของปฏิกิริยา
ของระบบออกซิเดชัน่ที่เกิดจากการเปลีย่นแปลงอณุหภูมเิปนผลมาจากการทํางานของระบบควบคุม
อุณหภูมิของการเกิดไอน้ํามนัจากเปลวเพลิง ( 17HThermal oxidizing vapor flares) ที่กลาวมาขางตน
นั่นเอง 

 
ปฏิกิริยาการเผาไหมแก็ซของเสียในระบบออกซิเดชั่นที่เกดิจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิ 

เราสามารถควบคุมปจจัยการเกิดไดโดยกระทําในระบบปด ในทอที่มกีารบุดวยฉนวนมีการควบคมุ
อุณหภูมิของไอระเหยของกาซในชวง 1200-2200 ๐F หรือ 650-1000 ๐C  ดังนั้นอุปกรณที่เกีย่วกับ
ความปลอดภยัคือ  อุปกรณที่ใชในการตรวจจับความรอนจากเปลวไฟโดยเมื่อเกดิความรอนในชวง
ของการจุดติดไฟขึ้นระบบจะถูกคําสั่งใหหยดุทํางาน (Shut Off) ดังนั้นการไหลเขามาของสารประกอบ
ไอระเหยจะถูกปดไวโดยวาลวและไมเกิดการผสมกันของระบบขึ้น  ในสวนของอากาศที่เกิดจาก
การเผาไหมของระบบ (Combustion Air) ซ่ึงเปนสวนทีไ่มไดติดมากบัของเสียของระบบจะถูกดดู
ออกจากทอเพือ่ปองกันการไหลเขาไปยังสวนเผาไหมสวนอื่นและตองระมัดระวังในเรื่องของ          
การควบคุมทีส่วนอื่น  เชน  ในกระบวนการการเผาไหม  หรือการเพิ่มประสิทธิภาพในการกําจดั
ของเสียในกระบวนการและกาซพิษที่อาจจะเกิดขึ้นไดในระบบ  ดังภาพที่ 9 แสดงถึงหนวยควบคุม
อุณหภูมิการเกดิไอระเหยน้ํามันจากเปลวเพลิงแบบปด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 9  หนวยควบคุมอุณหภูมิการเกดิไอระเหยน้ํามันจากเปลวเพลิงแบบปด 
 
ที่มา: Warner nicholson engineering consultants (2003) 
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6.  ระบบการคืนรูปโดยการควบคุมอุณหภมิูของไอน้าํมนั (18HRegenerative thermal oxidizers)  
 
หลักการเริ่มตนจากการควบคุมปริมาณความเขมขนของไอระเหยสารประกอบไฮโดรคารบอน

ที่ไหลเขามาในระบบ การทาํงานของระบบการคืนรูปโดยการควบคุมอุณหภูมิของไอน้ํามันจะเริ่ม
ทํางานโดยตรงกับการรับเอาไอความรอนที่เกิดขึ้นโดยตรงจากการเผาไหมในกระบวนการ   
ซ่ึงแตกตางจากระบบควบคมุอุณหภูมิของการเกิดไอน้ํามันจากเปลวเพลิง (19HThermal Oxidizing 
vapor flares) ที่ไดกลาวมาเบื้องตนที่จะรบัไอความรอนที่ผานมาจากเครื่องแลกเปลี่ยนพลังงาน
ความรอน (Heat exchanger) จากไอกาซและอากาศที่เกิดจากการเผาไหมในระบบ  ซ่ึงในเครื่อง
แลกเปลี่ยนพลังงานความรอน (Heat exchanger) นั้นจะประกอบไปดวยวัสดุตาง ๆ เชน      
กอนเซรามิคที่มีรูพรุนเล็ก ๆ หรือวัสดุอ่ืน ๆ ที่เปนตัวพาความรอนไดด ี
 
 เมื่อไอของสารประกอบไฮโดรคารบอนไหลเขามาในระบบขั้นแรก  จะผานเขามาในเตาเผา 
(Gas furnace) และมีอุปกรณเปนตัวจดุความรอนในเตาเผาเพื่อเริ่มตนปฏิกิริยาการเผาไหม  ดังนัน้
ไอระเหยของสารประกอบไฮโดรคารบอนจะมีการปรับเพิ่มอุณหภูมิทีสู่งขึ้น  ที่ประมาณ 1600ºF 
หรือเทากับ 900°C  กอนที่จะไหลไปรวมอยูในปลอง (Stack) ในระบบที่ 1  จากนั้นไอระเหยจะถูก
สงผานตอไปยงัเครื่องแลกเปลี่ยนพลังงานความรอน (Heat Exchanger) ในระบบที2่ เพื่อสงผาน
พลังงานความรอนและปรับอุณหภูมิใหอยูในชวงที่เหมาะสม  จากนั้นไอของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนจะเคลื่อนทีแ่ละผานเขาไปยัง เตาเผาอีกชดุหนึ่งเพื่อควบคุมระดับอุณหภูมใิหสูง
พอที่จะเกิดปฏิกิริยาการแยกตัวขององคประกอบทางเคมีระหวางสารไฮโดรคารบอนและ
สารประกอบอื่น ๆ ออกจากกันได  เนื่องจากเมื่ออุณหภมูิถูกปรับใหสูงขึ้นก็จะเกดิการสูญเสีย   
ความรอนไปในกระบวนการอีกดวย กระบวนการดังกลาวมานี้จะเกิดขึ้นเปนวัฏจกัรกลาวคือ             
เมื่อไอระเหยของสารประกอบไฮโดรคารบอนถูกแยกออกจากกันตามชวงของอุณหภมูิ  และ               
ไอระเหยของไฮโรคารืบอนอยางเดยีวจะเคล่ือนที่ไปรวมตวัในถังเก็บและถูกสงผานไปยงักระบวนการ
อ่ืนเพื่อเกดิการรวมตัวกลับมาใชใหมแลว  วาลวของทอรับไอของสารประกอบจากระบบรับ-สง          
จะถูกเปดออกเพื่อรับไอระเหยของสารดังกลาวเขามาอีกครั้งและจะปดลงเมื่อปริมาตรเต็มตาม
จํานวนที่ระบไุวเปนตน 
 
 การควบคุมการเปดปดโดยระบบอัตโนมัตขิองวาลวนั้นจะทํางานโดยใชเวลาเพียงสองถึง
สามนาทีเทานั้นขึ้นอยูกับปจัจจัยตาง ๆ ของไหลที่เขามาในระบบ  กลาวคือ  อัตราการไหล, 
ความเขมขนของของไหล  และขนาดของตวักลางในอุปกรณ เครื่องแลกเปลี่ยนพลังงานความรอน 
(Heat Exchanger) วามีขนาดเหมาะสมเพยีงใด  เปนตน 
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 การออกแบบระบบควบคุมอณุหภูมิเกีย่วกับระบบการคืนรปูไอน้ํามันมีคาประสิทธิภาพ 70% 
โดยถาความเขมขนของสารประกอบไฮโดรคารบอนมีความเขมขนสงูเกินกวาระดบัของอุณหภูมทิี่
ควบคุมไวจะตองมีการเจื่อจางโดยการเติมอากาศจากภายนอกเขามาในระบบ  เพื่อปองกันการเกิด
อุณหภูมิที่สูงเกินขีดจํากัดภายในเตาปฏิกรณ 
 

กระบวนการทํางานของหนวยควบคุมไอน้ํามัน 
 

ในการวิเคราะหความเสี่ยงของการทํางานของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันในคลังที่ศึกษา
เราจะตองทราบถึงหลักการทํางานในภาวะทั่วไปของระบบวามีจุดเริ่มตนในการทํางานอยางไรบาง
และในกระบวนการทํางานนัน้จะตองใชอุปกรณใดในการปองกันอันตรายตาง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้น 
ดังนั้นในการศกึษาอันตรายทีอ่าจเกิดขึน้นั้นจะตองทราบถึงกระบวนการทํางานในภาวะปรกติ            
ซ่ึงมีขั้นตอน  ดังตอไปนี ้

 
1.  คําอธิบายกระบวนการ (Process Description) 
 
 โดยกระบวนการเริ่มตนจากการไหลของของผสมระหวางอากาศและสารไฮโดรคารบอน
ไหลผานชั้นถานกัมมันตเปนการเริ่มเขาสูกระบวนการแอดซอรปชั่น (Adsorption)    สาร
ไฮโดรคารบอนจะถูกดูดซับไวที่ถานกัมมนัต  สวนที่เหลือจะถูกปลอยสูบรรยากาศ     หนึ่งรอบของ
กระบวนการดดูซับใชเวลา 15 นาที  หลังจากผานกระบวนการดูดซับแลว  ถานกัมมนัตชุดที่ 1 จะ
เร่ิมเขาสูกระบวนการแปลงสภาพเพื่อใหมีสภาพกลับไปเหมือนจุดตั้งตน  หรือกระบวนการรีเจนเนอ
เรชั่น (Regeneration) ตอจากนัน้ถานกัมมันตชุดที่ 2  ก็จะเริม่กระบวนการแอดซอรปชั่นแทน  ดัง
แสดงในภาพที่10 แสดงหนวยควบคุมไอระเหยแบบดูดซับ 
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ภาพที่ 10  หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัแบบดูดซับ 

 
กระบวนการรีเจนเนอเรชัน่ถูกสรางโดยการใชปมสุญญากาศ (P 261 vacuum pump) ปม P 261 

จะปมกาซซึ่งมสีวนประกอบของสารไฮโดรคารบอนและสารหลอเย็นผานเขาไปในเซพเพอเรเตอร 
(Separator), V 310 กาซซึ่งมีสวนประกอบของสารไฮโดรคารบอนไหลผานไปในแอบซอรเบอร 
(Absorber), C 310 กาซจะไหลผานสารดูดซึม (Absorbent) ในที่นี้ใชน้ํามันเบนซินจนเปลี่ยน
สถานะเปนของเหลวและถูกปมไปยังถังเกบ็น้ํามัน Tank TH- 9โดยปม P 321 กาซไฮโดรคารบอน 
ที่ไมไดกล่ันตวัเปนของเหลวจะไหลขึ้นไปยังสวนบนของแอบซอรเบอร  และถูกสงผานเขาไป         
ในขบวนการแอดซอรปชั่นอีกครั้ง ดังรูปของหนวยควบคุมที่แสดงในภาพที ่11 ผังที่ตั้งของระบบ
เก็บไอน้ํามนัและแท็งคน้ํามนัในคลังน้ํามนั 

 
ในการโหลดน้ํามันเขาสูรถบรรทุกน้ํามัน  พื้นที่ผิวของน้ํามันที่อยูระหวางการโหลด              

จะสัมผัสกับอากาศ  และมีบางสวนระเหยกลายเปนไอ  ทั้งนี้ขึ้นกับองคประกอบหลาย ๆ อยาง  คอื 
คาความดันไอ (Vapor pressure) ของน้ํามันที่อยูระหวางการโหลด, ผลิตภัณฑบรรจุในถังเก็บน้ํามัน
กอนที่จะทําการโหลดน้ํามัน, อุณหภูมิของถังเก็บน้ํามัน  และวิธีการโหลดน้ํามัน  ทั้งนี้ประมาณวา 
ที่อุณหภูม ิ0 องศาเซลเชียส  จะมีกาซไฮโดรคารบอนประมาณ 1 ลิตร ตออากาศ 1 ลูกบาศกเมตร 
และที่อุณหภูม ิ23 องศาเซลเชียส  จะมกีาซไฮโดรคารบอนประมาณ  2  ลิตร ตออากาศ 1 ลูกบาศกเมตร 
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จากที่อธิบายขางตน  พิจารณาอัตราสวนระหวางอัตราการไหลของไอระเหยขณะโหลดน้ํามันตอ
อัตราการไหลของน้ํามันที่โหลด  เรียกวาอัตราการกระจายของไอระเหย (Vapor growth factor) 
สําหรับการโหลดน้ํามันในปริมาณมาก ๆ อัตราการกระจายของไอระเหยมีคาประมาณ 1.15 และ
ในทางปฏิบัตจิะใชคาที่ 1.08 ไอระเหยซึ่งประกอบดวยกาซไฮโดรคารบอนและอากาศไหลผานทอ
เก็บไอระเหยไปสูหนวย VRU เขาไปในถานกัมมันตสูกระบวนการแอดซอรปชั่น 
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ภาพที่ 11  ผังที่ตั้งของระบบเก็บไอน้ํามนัและแท็งคน้ํามนัในคลังน้ํามนั 
 
2.  กระบวนการแอดซอรปชั่น (Adsorption) 
 
 ไอระเหยทีไ่หลผานถานกัมมนัตประกอบดวยสารไฮโดรคารบอนประมาณ 1,400 กรัมตอ
ลูกบาศกเมตร หลังจากผานขบวนการแอดซอรปชั่น  สารไฮโดรคารบอนจะลดลงจนมีคานอยกวา 10 
กรัมตอลูกบาศกเมตร (10 gHC/m3) โดยการวัดคาที่ปลองระบายไอของ VRU 
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 หนวย VRU มีถานกัมมันต 2 ชุด คือ V 110 และ V 130 ขณะที่ชุดหนึ่งอยูในขบวน การแอด
ซอรปชั่น  อีกชุดหนึ่งจะอยูในกระบวนการรีเจนเนอเรชัน่หรือดีซอรปชั่น (desorption) ถานกัมมันตทั้ง 
2 ชุด  จะสลับการทํางานระหวางกระบวนการแอดซอรปชั่นและกระบวนการ                  รีเจน
เนเรชั่น  โดยใชเวลาในแตละกระบวนการ 15 นาที  ทั้งนีใ้นระหวางที่ถานกัมมันตอยูใน
กระบวนการแอดซอรปชั่นอุณหภูมิของถานกัมมันตจะเพิ่มขึ้นประมาณ 20-40 องศาเซลเชียส ใน
สภาวะการทาํงานปกต ิ หลังจากผานการแอดซอรปชัน่ ภายในถานกมัมนัตจะแบงเปน 3 โซน ไดแก 
 
 1.  โซนทางเขาอยูบริเวณดานลางของถานกัมมันตซ่ึงเตม็ไปดวยสารไฮโดรคารบอน จะมี
การปรับสภาพใหมีความสมดุลกอนที่ไอระเหยจะผานไปโซนตอไป 
 
 2.  โซนแอดซอรปชั่นหรือเรียกวา โซนการถายเท (Mass transfer zone), MTZ                     
สารไฮโดรคารบอนสวนใหญจะถูกดดูซับไวในโซนนี ้
 
 3.  โซนทางออก อยูบริเวณดานบนของคารบอนเปนโซนที่ไมมีสารแอดซอรป (adsorbent) 
ที่ใชในการดูดซับสารไฮโดรคารบอน 

 
 ในกรณีที่สารไฮโดรคารบอนที่ผานเขามาในถานกัมมนัตมีปริมาณมาก  โซน MTZ   จะ

ขยายพืน้ที่เขาไปในโซนทางออก ทําใหไอระเหยที่ปลอยออกสูบรรยากาศมีความเขมขนของ สาร
ไฮโดรคารบอนสูง  ซ่ึงจะถูกตรวจจับโดยกาซอนาไลเซอร (Gas analyzer), QT 155  และ   มี
การสงสัญญาณเตือน ในสภาวะการทํางานปกติรอบการทํางานของขบวนการแอดซอรปชั่นใชเวลา 
15 นาที  เปนเวลาที่สามารถดดูซับสารไฮโดรคารบอนไดหมดกอนทีโ่ซน  MTZ  จะขยายพื้นที่ไปยัง
สวนที่เปนโซนทางออก  ดังแสดงในภาพที่ 12  ไดอะแกรมการทํางานของระบบเกบ็ไอน้ํามันแบบ
ในคลังน้ํามันโดยใชถานกัมมันต 
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ภาพที่ 12  ไดอะแกรมการทํางานของระบบเก็บไอน้ํามนัแบบในคลังน้าํมันโดยใชถานกัมมันต 
 
ระหวางที่ถานกัมมันตอยูในขบวนการแอดซอรปชั่น  มีความเสี่ยงที่จะเกดิจุดความรอน (Hot 

spot) ขึ้นภายใน  ความเสี่ยงจะเพิ่มมากขึ้นถามีสารประกอบประเภทคีโตน (Ketons), อัลดีไฮด 
(Aldehyds) หรือกรดเคมี (Organic Acids) ผานเขาไปในหนวย VRU สําหรับวิธีการทีใ่ชตรวจจับจุด
ความรอนภายในถานกัมมนัต มีอยู 2 วิธี คือ 
 
 1.  ใชอุปกรณตรวจจับความรอนติดตั้งที่ดานบน  และดานลาง  ภายในถานกัมมันต และ
แสดงคาอุณหภูมิผานอุปกรณแปลงคาอุณหภูมิ (Temperature transmitter), TT 111, TT 112, TT 
131  และ TT 132 
 
 2.  ใชกาซดีเทคเตอร (Gas detector) สําหรับตรวจจับกาซคารบอนมอนออกไซด (CO) ที่จุด
ปลอยไอระเหยของถานกัมมนัต  วิธีนี้จะใหคาความละเอียดและความแมนยํามากกวาวิธีที่ 1 เพราะ
แมแตความรอนจุดเล็ก ๆ  กจ็ะสรางกาซคารบอนมอนออกไซดเชนกนั 
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 ในกรณีที่มีการตรวจพบจดุความรอนภายในถานกัมมนัตจากวิธีใดวิธีหนึ่ง  หนวย VRU จะ
ส่ังหยุดการทาํงานทันที  โดยระบบจะสั่งปดวาลวที่ทางเขา-ออก ของหนวย VRU  โดย
อัตโนมัติเพื่อเปนการควบคมุปริมาณออกซิเจนในระบบ จากนั้นใหฉดีกาซไนโตรเจนเขาไป ใน
ถานกัมมันตเพื่อดับจุดความรอนที่เกิดขึน้ภายในและลดความรอนของถานกัมมันต   ในระหวางที่
ถานกัมมันต, V 110  อยูในกระบวนการรเีจนเนอเรชั่น  และ V 130 อยูในกระบวนการแอด
ซอรปชั่น  วาลวซ่ึงควบคุมดวยระบบนวิเมติกจะอยูในตาํแหนงตาง ๆ ดังนี ้

 
AV 111   ตําแหนงปด 
AV 131   ตําแหนงเปด 
AV 112   ตําแหนงปด 
AV 132   ตําแหนงเปด 
AV 211   จะเปดเมื่อความดันใน V 110 ลดลงถึง 130 mbar (a) 
AV 231   ตําแหนงปด 
PCV 221 เปดบางสวนและจะเปดทั้งหมดในขั้นสุดทายของกระบวนการคืนสภาพของ

น้ํามันเบนซินจากสภาวะของเหลวไอระเหยกลายเปนของเหลว  
AV 214   ตาํแหนงเปด 
AV 234   ตําแหนงปด 
 
ในกรณีที่วาลวตาง ๆ เกิดทํางานผิดปกติ ความดันภายในระบบทอเก็บไอระเหยจะเพิ่มขึ้น 

อุปกรณแปลงคาความดัน (Pressure transmitter), PT 105 จะตรวจวดัความดันในระบบ  ถาเกินกวา
คาที่ตั้งไวระบบจะสั่งให VRU หยดุการทํางาน  หรือในกรณีที่ PT 211 หรือ PT 231 ตรวจวดัความดัน
ไดมากกวา 1.5 บาร  ก็จะสั่งให VRU หยุดการทํางานเชนกัน  ทั้งนี้เพื่อปองกันการเกิดแรงดัน 
ในถังถานกัมมันต 
 

3.  กระบวนการดีซอรปชั่น (Desorption) หรือ กระบวนการรีเจนเนอเรชั่น 
 

เมื่อคารบอนภายในถานกัมมนัตอุดมไปดวยสารไฮโดรคารบอน  จะตองมีขบวนการที่จะ
แปลงสภาพของคารบอนภายในถานกัมมันตใหกลับไปอยูในสภาพตั้งตน  และพรอมที่จะทําการดดู
ซับสารไฮโดรคารบอนไดอีกครั้ง  ขบวนการนี้มีสภาพตรงขามกับขบวนการแอดซอรปชั่น โดยเปน
การดึงเอาสารไฮโดรคารบอนออกจากถานกัมมันต  โดยการเปลี่ยนแปลงสภาวะสมดลุภายใน
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ถานกัมมันต  ซ่ึงทําไดโดยการลดความดันภายในถานกัมมันตจะทําใหเกิด         การเปลี่ยนแปลง
ของสารแอดซอรปเปนผลใหเกิดขบวนการดีซอรปชั่น 
 

ในทางปฏิบัตถิานกัมมันตจะถูกลดความดนัลงจนถึงระดบั 105 มิลลิบาร  โดยการใชปม
สุญญากาศ P 261 ลดความดนัภายในถานกมัมันตใหลดลงอยางตอเนื่อง ปม P 261 ทํางานโดยใช
วาลวควบคุมแรงดัน (Pressure control valve), PCV 221 ควบคุมการไหลของสารไฮโดรคารบอนที่ทอ
ทางดูดของปม และควบคุมความดันดวยอุปกรณควบคุมแรงดัน (pressure controller), PT 221 ให
ทอทางดูดของปมมีความดันคงที่ที่ 300 มิลลิบาร (a) เมื่อความดันภายในถานกัมมันตลดลงถึง 300 
มิลลิบาร วาลว PCV 221 จะอยูในตําแหนงเปดสุด ความดันจะลดลงตอไปจนถึงคาประมาณ 130 
มิลลิบาร  วาลว AV 211 หรือ AV 231 ที่ดานบนของถานกัมมันตจะเปดออกเพื่อใหอากาศจาก
ภายนอกเขามาไลสารไฮโดรคารบอนภายในถานกัมมนัตออกใหหมด  เวลาที่ใชในการลดความดัน
จนถึงคา 130 มิลลิบาร  จะแปรผันตามปริมาณสารไฮโดรคารบอนที่ถูกดูดซับไว แตระบบจะตั้งเวลา
ใหมกีารเปดวาลวเพือ่ไลอากาศเขามาภายในถานกัมมนัตอยางนอยในชวงเวลา  4 นาทสุีดทายของ
ขบวนการดีซอรปชั่น 
 
 เมื่อขบวนการดีซอรปชั่นสิ้นสุดลง วาลว AV 214 หรือ AV 234 ที่ทอทางดูดจะปด  และ   
จะมีการปรับสภาพความดันภายในถานกัมมันตใหกลับสูสภาวะปกติโดยวาลว AV 212 หรือ AV 
232 ในระหวางการปรับสภาพความดันภายในถานกัมมนัต  วาลวที่ทอทางดูดของปม       P 261  อยู
ในตําแหนงปด  บายพาสวาลว (By-Pass valve), AV 262 จะเปดออกเพือ่ปองกันการเกิดฟองอากาศ
ขึ้นในของเหลวหรือคาวเิตชัน่ (Cavitations) ภายในปม หรือในกรณีทีค่วามดันสูญเสีย (Pressure 
Drop) ในทอทางดูดนอยกวา 60 มิลลิบาร  วาลวก็จะเปด และจะปดเมื่อความดันสูญเสียในทอทาง
ดูดเพิ่มขึ้นถึง 70 มิลลิบาร  

 
 เมื่อถานกัมมันตกลับมาอยูในสภาวะสมดลุก็พรอมที่จะเริ่มขบวนการแอดซอรปชั่นไดอีก

คร้ัง  วาลว AV 212 หรือ AV 232 อยูในตาํแหนงปด  วาลวที่ทางเขา-ออกของถานกมัมันต อยูใน
ตําแหนงเปด  ในกรณีที่ถานกัมมันตยังไมอยูในสภาวะสมดุล  หรือความดันนอยกวา 950 มิลลิบาร  
ซ่ึงถูกวัดคาโดยอุปกรณแปลงคาความดัน PIT 211 หรือ PIT 231 ระบบจะไมใหมีการเปดวาลว
ทางเขาของถานกัมมันต  ทั้งนี้ความดนัของถานกัมมันตสามารถดูที่เกจวัดแรงดัน (Pressure Gauge), 
PI 212 หรือ PI 232 
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4.  การเปล่ียนขบวนการระหวางขบวนการแอดซอรปชัน่ และขบวนการดีซอรปชัน่ (Shift between 
Adsorption and Desorption) 
 

 กระบวนการรเีจนเนอเรชั่น  หรือดีซอรปชั่นของถานกัมมันตถูกควบคมุดวยโปรแกรม 
PLC ประกอบดวย 17 ขั้นตอน วงจรการทํางานประกอบดวย 2 ชวงเวลา ขณะที่ถานกัมมันตชุดที่ 1 อยู
ในการแอดซอรปชั่น ถานกัมมันตอีกชุดจะอยูในกระบวนการรีเจนเนอเรชั่น มีชวงเวลา ส้ัน ๆ ที่ใช
ในการเปลี่ยนกระบวนการของถานกัมมันต ขั้นตอนที่ 1-7 และขั้นตอนยอย 9 และ 10 อยูในชวง
เวลาที่ 1 ขณะที่ถานกัมมันต V 110 อยูในกระบวนการแอดซอรปชั่น ขั้นตอนที่ 11-17 และขั้นตอน
ยอย 19 และ 20 อยูในชวงเวลาที่ 2 ขณะทีถ่านกัมมันต V 130 อยูในกระบวนการแอดซอรปชั่น 

 
ตารางที่ 1  ขั้นตอนการทํางานของกระบวนการรีเจนเนอเรชั่น หรือดีซอรปชั่นของถานกัมมันต 
 

ขั้นที่ 1 ชุดวาลวที่ 1 วาลวควบคุมไอระเหยทุกตัวของ V 130 อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 2 ชุดวาลวที่ 2 วาลวควบคุมไอระเหยทุกตัวของ V 110 และ V 130  
อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 3 ชุดวาลวที่ 3 วาลวควบคุมไอระเหยทุกตัวของ V 110 อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 4 ดีซอรปช่ัน เฟส 1 ความดันลดลงถึงระดับ 130 mbar หรือ คาตํ่าสุดของ 
ดีซอรปช่ันเฟส 2 

ขั้นที่ 5 ดีซอรปช่ัน เฟส 2 ทําความสะอาดถานกัมมันต โดยการเปดวาลว AV 231 

ขั้นที่ 6 ปรับสภาวะสมดุล เฟส 1 ปรับสภาวะสมดุล วาลว AV 232 อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 7 ปรับสภาวะสมดุล เฟส 2 ปรับสภาวะสมดุลระดับความดันบรรยากาศ วาลว AV 132  
อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 8-10 กลับไปชวงเวลาที่ 1 ขณะที่ถานกัมมันต V 110 อยูในขบวนการแอดซอรปช่ัน (ขั้นตอน
ที่ 11-17 และ ช้ันตอนยอย 18-20 อยูในชวงเวลาที่ 2 ขณะที่ถานกัม
มันต  V 130 อยูในขบวนการแอดซอรปช่ัน) 

ขั้นที่ 11 ชุดวาลวที่ 1 วาลวควบคุมไอระเหยทุกตัวของ V 110 อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 12 ชุดวาลวที่ 2 วาลวควบคุมไอระเหยทุกตัวของ V 110 และ V 130  
อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 13 ชุดวาลวที่ 3 วาลวควบคุมไอระเหยทุกตัวของ V 130 อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 14 ดีซอรปช่ัน เฟส 1 ความดันลดลงถึงระดับ 130 mbar หรือ คาตํ่าสุดของ 
ดีซอรปช่ันเฟส 2 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 
ขั้นที่ 15 ดีซอรปช่ัน เฟส 2 ทําความสะอาดถานกัมมันต โดยการเปดวาลว AV 211 

ขั้นที่ 16 ปรับสภาวะสมดุล เฟส 1 ปรับสภาวะสมดุล วาลว AV 212 อยูตําแหนงเปด 

ขั้นที่ 17 ปรับสภาวะสมดุล เฟส 2 ปรับสภาวะสมดุลระดับความดันบรรยากาศ วาลว AV 112 อยู
ตําแหนงเปด 

 
 การเปลี่ยนขั้นตอนระหวางขัน้ตอนที่ 4 และขั้นตอนที่ 5 (14 และ 15) เกดิขึ้นเมื่อความดัน
ของถานกัมมันตลดลงถึงระดับ 130 มิลลิบาร (PS 251) อยางไรก็ตามอปุกรณหนวงเวลา (timer),  T 
71  ทําหนาที่ปองกันการเปลีย่นขั้นตอน  ถาเวลาหลังที่ใชหลังจากขั้นตอนดีซอรปชั่น เฟส 1 นอย
กวา 60 วินาท ี
 
กระบวนการดูดซับชั่น (Absorbtion) 
 

สารไฮโดรคารบอนที่ถูกดีซอรปไหลเขาไปในหอถังดดูซับ V 310 จากดานลางขึ้น ไปยัง
ทางออกที่อยูดานบน  โดยไหลสวนทางกับสารดูดซับ ประสิทธิภาพของการดูดซับ ขึ้นอยูกับคา
ความดันไอของสารดูดซับ, อุณหภูมิของสารดูดซับ, ความดันภายในหอ  และอัตราสวนผสมของ
กาซ และของเหลว สารดูดซับ (น้ํามันเบนซิน) ถูกปมผาน P 301 มายังถังดูดซับ  อุปกรณควบคุม
อัตราการไหล (Flow control valve), FCV 305 ควบคุมอัตราการไหลของน้ํามนัเบนซนิใหมีความ
สม่ําเสมอ  มเิตอรวดัอตัราการไหล FIS 305  ติดตั้งกับลิมิตสวิทช และสงสัญญาณเตือนในกรณีที่
อัตราการไหลนอยกวาคาที่ตัง้ไว ที่ทอทางเขาหอถังดูดซับติดตั้งวาลวอัตโนมัต ิ2 ตัวสําหรับปองกนั
ไฟ LV 315 และ * AV 301 ระบบจะสั่งปดในกรณีที่ระดับของเหลวในหอถังดูดซับสูงกวาคาที่ตั้งไว 

 
หลังผานการดดูซับในหอถังดูดซับเบอร  สารดูดซับและผลิตภัณฑทีไ่ดจาก    การควบแนน

เปนของเหลวจะสะสมอยูในสวนดานซายของ V 310 ซ่ึงติดตั้งเกจวดัระดับ LI 314    ที่ใหสัญญาณ
อนาลอก (Analogue) 4-20 mA สําหรับเตือนในกรณีที่ระดับสูงหรือต่ําเกินไป สัญญาณเดยีวกันนี้
ถูกใชสําหรับอุปกรณควบคมุระดับ (Level controller) และวาลว LCV 314 ที่ทอทางออกสารดูดซับ
ซ่ึงมีสารไฮโดรคารบอนที่ถูกควบแนนเปนของเหลว ถูกปมผาน P 321 ไปยังถังเก็บน้ํามัน วาลว 
AV 321 และ * AV 322 ถูกติดตั้งที่ทอซ่ึงสงผลิตภัณฑไปยังถังเก็บน้ํามัน เพื่อปองกนัไฟ และแยก
หนวย VRU ออกจากระะบบอื่นในกรณีที่ VRU หยดุการทํางาน 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 มีงานวิจยัจํานวนหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับการจดัการความปลอดภัยของหนวยควบคุมไอระเหย
น้ํามันเบนซินและเรื่องที่เกีย่วของผลของการศึกษาและการทดลองปฏิกิริยาการดดูซับของถานกัม
มันตรวมถึงโปรแกรมในการคํานวน  ซ่ึงเปนรูปแบบที่ใกลเคียงกับการศึกษานี้  โดยงานวิจยัที่
เกี่ยวของมีดังตอไปนี ้

 
บริษัท  ไทยออยล  จํากัด (มหาชน) (2542)โครงงานการประเมินความเสี่ยงเชิงปริมาณ         

ในอุตสาหกรรมปโตรเลียมโดยใชกรณีศกึษาการประเมนิความเสี่ยงของบริษัท ไทยออยล  จํากัด 
(มหาชน) และศึกษาตวัอยางจากเหตุการณไฟไหมถังน้ํามันในป 2542 โดยแบงเปน  2  สวน  คือ 
การประเมินบริเวณลานถัง (Tank farm) และการประเมนิบริเวณหนวยกล่ันน้ํามนั (หนวยเตาเผา) 
โดย  กิติศกัดิ์ และคณะ (2543) และศกึษาพฒันาแนวทางการจัดทําโปรแกรมประเมนิความเสี่ยงเชิง
ปริมาณขึ้นภายในประเทศไทย  โดยเสนอใหรวมโปรแกรมที่เกี่ยวของกับการกระจายตัวของสารเคมี 
(Dispersion model) โปรแกรมการติดไฟและการระเบดิ (Fire and explosion model) เขาไวดวยกัน
เพื่อใหสะดวกตอการใชงานผลการศึกษาเบื้องตน  เพื่อหาแนวทางพัฒนาโปรแกรมประเมิน
ความเสี่ยงเชิงปริมาณในอุตสาหกรรมปโตรเลียมพบวามีความเปนไปไดที่จะพัฒนาโปรแกรม     
โดยควรจะแยกการประเมนิเรื่องการชี้บงอันตราย (Hazard identification) กับการประเมินความรุนแรง 
(Consequence analysis) ออกจากกัน  ซ่ึงประเทศไทยจะตองทําการศึกษาและคนควางานวิจยัที่
เกี่ยวของกับการกระจายตัวของสารเคมี (Source model) การติดไฟและการระเบดิ (Fire and 
Explosion Model) เพิ่มเติมจงึจะชวยใหสามารถพัฒนาโปรแกรมไดดียิง่ขึ้น  

 
Baum (2000) การศึกษาทกัษะในการใชคอมพิวเตอรคํานวณคณุสมบัตทิางกลศาสตร    

การกระจายตวัของควันไฟโดยการศกึษาวธีิการในการสรางแบบจําลองโดยวิธีการทางคณิตศาสตร
โดยใชโปรแกรมทางคอมพิวเตอร “Large Eddy Simulation, LES”  ของ Baum (2000) โดยใช
สถานการณสมมติเบื้องตนที่ไมสลับซับซอน  รวมกับการใชสมการทางคณิตศาสตรของทฤษฏี   
การลุกไหมของควันไฟ  จากนั้นใชโปรแกรมในการคํานวณสถานการณสมมติที่มีความสลับ
ซับซอนยิ่งขึ้นและพัฒนาโปรแกรมใหมีศักยภาพสูงขึ้นตอไป  ซ่ึงโปรแกรมในลกัษณะดังกลาว 
สามารถใชงานไดกับการเคลื่อนที่ของกาซรอนในเปลวไฟและปรากฏการณการเคลื่อนที่ของไหล
ในลักษณะเดียวกัน การเคลื่อนที่ของกาซรอนและอนุภาคในเปลวไฟจากการลุกไหม  สามารถแสดง
ไดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สามารถคํานวณปริมาณของกาซ  ความเร็วในการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคที่เปนองคประกอบของควันไฟ  ซ่ึงสามารถกําหนดสถานการณสมมติไดหลายรูปแบบ  เชน 
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การลุกไหมภายในโรงเก็บเครื่องบิน  การลุกไหมในชั้นวางของการลุกไหมในลานถังเก็บน้ํามัน           
เปนตน  และจะไดพยายามพฒันาสถานการณการเกดิเหตุภายในโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial 
Fire Simulator, IFS) ตอไป  

 
ศุภวรรณ (2544) การศึกษาปฏิกิริยาการดูดซับของเบนซนีและอนุพนัธเบนซีน  บนซีโอไลต

ชนิด H-Y โดยการใชแบบจาํลองอีโอเนียมแบบจําลองอีโอเนียม (e-ONIOM) เปนแบบจําลองแบบ
ใหมที่พัฒนามาจากแบบจําลองโอเนียม (ONIOM) โดยมจีุดประสงคเพือ่ใชศึกษาระบบของผลึก
เชน  ซีโอไลต  โดยการเพิ่มสนามศักยของผลึกในแบบจําลอง  จากการทดลองพบวาแบบจําลองใหมนี้
ใหผลที่สอดคลองกับผลการทดลองในการศึกษาปฏิกิริยาการดูดซับของ เอธิลีน, เบนซีน  และ      
เอธิลเบนซีนบนซีโอไลตชนิด  H-Y ซ่ึงเปนขั้นตอนที่สําคัญในกระบวนการผลิตเอธิลเบนซีน             
คาพลังงานการดูดซับที่คํานวณไดจากระเบยีบวิธี  B3LYP/6-31G(d, p) ของเอธิลีน (-8.75 kcal/mol), 
เบนซีน (-15.17 kcal/mol) และ เอธิลเบนซีน (-21.08 kcal/mol) ซ่ึงสอดคลองเปนอยางดีกับผล     
การทดลองและใหผลที่ถูกตองมากกวาแบบจําลองในกลุมที่ศึกษา (Finite Cluster) อยางเห็นได
ชัดเจน  จากผลการศึกษานีแ้สดงใหเห็นวาสภาพความเปนกรดของซีโอไลตเปนผลจากทั้งหมู
บรอนสเตท (Brønsted) และโครงสรางของซีโอไลต 
 

บริษัท ทรานสไทย-มาเลเซีย (2543) การประเมินความเสี่ยงในการวางทอสงกาซธรรมชาติ 
เปนการประเมินความเสี่ยงเชิงปริมาณ (Quantitative risk assessment) ที่กลาวถึงความเสี่ยงที่อาจ
เกิดขึ้นจากการดําเนินการของทอสงกาซเชื้อเพลิงอุตสาหกรรม (Sales Gas) และทอสงกาซหุงตม 
(LPG, Liquified petroleum gas) เพื่อตรวจสอบวาความเสี่ยงที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการอยูในระดบั
ที่ยอมรับไดหรือไม  โดยเปรียบเทียบกับมาตรฐานสากลและการพจิารณาถึงปจจยัตาง ๆ ที่มีผลตอ
ความเสี่ยงและสาเหตุที่อาจทําใหเกิดความเสียหายตอทอสงกาซ  ความถี่หรือโอกาสที่ความเสียหาย
ตาง ๆ จะเกดิขึน้  รวมทั้งลักษณะและความรุนแรงของเหตุการณอันตราย  การกําหนดคาความเสีย่ง
ของบุคคลโดยเทียบกับมาตรฐานของ UK Health and Safety Executive และ Australia EPA    
ซ่ึงกําหนดคาของโอกาสที่บุคคลจะสียชีวิตจากอุบตัิเหตุที่เกิดขึ้นจากการดําเนนิการของโครงการ 
ตองไมเกิน 1 คนใน 1 ลานป  และถาความเสี่ยงที่ประเมินไดอยูในระดับที่ยอมรับไดแลวนัน้ตาม
มาตรฐานสากลตองมีการจดัทําแผนฉกุเฉนิเพื่อระงับความรุนแรงของเหตุการณตาง ๆ ที่อาจเกดิขึน้ได 
รวมถึงแผนฉกุเฉินสําหรับสถานะการณเมื่อเกิดอุบัติเหตุในการปฎิบตัิงานในการทาํงานวางทอสง
กาซธรรมชาติระหวางประเทศไทยและมาเลเซีย  ซ่ึงกลาวถึงผูที่มีหนาที่รับผิดชอบในการปฎิบัติ
หนาที่เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินรวมถึงวิธีปฎิบัติเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินในกรณีตาง ๆ เชน  หนวยควบคุมไอ
ระเหยน้ํามันหยุดทํางานเมื่อเกิดไฟไหม  เปนตน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1.  ความพิวเตอรสวนบุคคล 
     1.1  CPU (AMD Turion TM 64 Mobile  MT-32 25 w 1.8 GHz 
     1.2  512 KB of RAM 
     1.3  100 GB of hard disk  
 
2.  เคร่ืองพิมพ 
    2.1  37 PPM black, 33 PPM Color 
   2.2  4800 X 1200 dpi 
   2.3  3 input trays 
 
3.  โปรแกรมในการจําลอง 
     ALOHA (Area Locations of Hazardous Atmospheres) v 5.3.2 
 
4. หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันแบบถานกัมมันต 
 
 4.1 ขอมูลทางเทคนิค (Technical Data)  

 
  ขอมูลการจายน้ํามัน (Loading Data) 
  อัตราการจายสูงสุด                                                       4500          ลูกบาศกเมตร 

อัตราการจายสูงสุดในชวง 15 นาที   120          ลูกบาศกเมตร 
อัตราการจายสูงสุดในชวง 1  ชั่วโมง   432          ลูกบาศกเมตร 
อัตราการจายสูงสุดในชวง 2  ชั่วโมง   864          ลูกบาศกเมตร 
อัตราการจายสูงสุดในชวง 4  ชั่วโมง             1,728          ลูกบาศกเมตร 
อัตราการจายสูงสุดในชวง 24 ชั่วโมง             3,672          ลูกบาศกเมตร 
อัตราการจายสูงสุดตอป                      2,400          ลานลิตร 
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 4.2   ขอมูลของไอระเหยน้ํามนัที่เขามาสูหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซิน 

 
  ความเขมขนของไฮโดรคารบอน (HC Concentration of vapor in inlet vapor) สูงสุด 
40-60% ของขนาดถังเก็บไอระเหยน้ํามันเบนซิน 

 
  ความดันไอของแกสโซลีน (Gasoline Reid Vapor Pressure) 

 คาต่ําสุด                                                                       60  กิโลปาสคาล 
  คาสูงสุด                                                                  95       กิโลปาสคาล 

 

 

  ความดันสูญเสีย (Pressure loss) 
  คาสูงสุด                                                  52      กิโลปาสคาล 
 

 
วิธีการ 

 
 1.  ศึกษาจากงานวิจยัและเอกสารที่เกี่ยวของ 
 
 2.  กําหนดขอบเขตและสมมติฐานในการทดลอง  
 
 3.  ดําเนินวิธีการประเมินความเสี่ยงจากหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน โดยใชวิธีการ
วิเคราะหอันตรายที่อาจเกดิขึน้จากการทํางาน (Hazard Operability หรือ HAZOP) 
 
 4.  ทําการคํานวนงานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร (Areal Location of Hazardous 
Atmospheres –ALOHA) ที่ 5.3.2  
 
 5.  ศึกษาทักษะในการใชคอมพิวเตอรคํานวณคณุสมบัตทิางการแพรกระจายของไอน้ํามัน
เมื่อเกิดการระเบิดหรือแตกออกของภาชนะบรรจุ 
 
 6.  ใสคาคงที่และตัวแปรทีใ่ชในการทดลอง 
 
 7.  ทําการจาํลองโดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอรโดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอร (Area Location 
of Hazardous Atmospheres –ALOHA) ที่ 5.3.2  
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 8.  วิเคราะหผลการทดลองและทําการทดสอบแบบจําลอง 
 
 9.  กําหนดรูปแบบของแผนฉุกเฉินที่เหมาะสมกับเหตกุารณในกรณีที่เกิดเหตุเพลิงไหม
ภายในเขตอันตรายของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน และเกิดการระเบิดออกของถังกัมมันต 
 
 10.  สรุปผลการทดลองและเขียนรายงาน            
 
ขอบเขตและสมมติฐานในการทดลอง 
 
 ลักษณะของปญหาประกอบดวยวิธีการประเมินความเสี่ยงที่อาจเกิดขึน้ในระหวาง
กระบวนการทํางาน  โดยพิจารณาถึงสาเหตุที่อาจเกิดขึ้น  ผลลัพธของการเกิดเหตุการณและ    
วิธีปองกันแกไข  โดยกระบวนการวิเคราะหอันตรายที่อาจเกิดขึน้จากการทํางาน และนําเงื่อนไข
ของแตละสวนยอยในแผนภูมิทอและอุปกรณของการทํางานของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนั
เบนซินมาพิจารณาถึง ส่ิงที่ควรเปน (Intention) และการเบี่ยงเบน (Deviation) ที่เกิดขึ้นในระบบ 
เพื่อการตรวจสอบหาสาเหตขุองการเกิดความเสี่ยงในกระบวนการปฏิบัติงานและไดแบงสวนของ
การวิเคราะหออกเปนชวงตางนี้ 
 
 1.  ชวงที ่1, ถังเก็บไอน้ํามนั (Vapour Collection System) และแนวทอที่ 105, 106, 131 
และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง 130 (V130) เมื่อเกดิปฏิกิริยาดูดซับ  
 
 2.  ชวงที่ 2, ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคนืสภาพ และ          
แนวทอที ่131, 232, 251, 261, 291  
 
 3.  ชวงที่ 3, แนวทอไหลเวยีนที่ 295 เมื่อวาลว 291 ถูกเปดหลังจากปมสูญญากาศ 261          
เร่ิมทํางาน  
 
 4.  ชวงที4่, ทอทางเขาของสารดูดซับ (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 
(V310) 
 
 5.  ชวงที ่5, ทอไหลยอนกลับของของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 321, 323, 324 
และ 325) 



 

 

42 

 ในการสรางแบบจําลองกําหนดวาถังกัมมันตเกิดความรอนจากการติดไฟภายในและ 
เกิดการระเบิดเปนการระเบดิที่ความเร็วของคลื่นกระแทก  มีความเรว็มากกวาความเร็วเสียง  และ  
ทําใหเกิดการแพรกระจายของไอระเหยเบนซินออกไปในบริเวณที่ไดจากการจําลองตามเงื่อนไข            
ที่กําหนดในโปรแกรม  ALOHA v5.3.2 
 

ผลลัพธที่ตองการแสดงผลจะประกอบดวยความเขมขนของสารเคมีที่แพรกระจายไปถึง
พื้นที่ทํางานตาง ๆ ภายในคลังน้ํามัน, คาปริมาตรของพลังงานความรอนปลดปลอย, ระยะเวลาที่
สารเคมีจะแพรกระจายไปถึง, ทิศทางการแพรกระจายของสารเคมี  โดยการปอนขอมูลในโปรแกรม
ตามคาพารามิเตอรตาง ๆ ดังนี้ 

 
 1.  ใสขอมูลเบื้องตนโดยใชขอมูลที่ทดสอบของคลังน้ํามันที่ศึกษา ดังนี ้
 
SITE DATA INFORMATION: 
Location: BANGKOK, THAILAND 
   Building: sheltered double storied 
   Time: December 24, 2006  2204 hours ST (using computer's clock) 
 
 CHEMICAL INFORMATION: 
   Chemical Name: BENZENE       Molecular Weight: 78.11 kg/kmol 
   TLV-TWA: 0.1 ppm             IDLH: 500 ppm 
   Warning: Potential or confirmed human carcinogen. 
   Boiling Point: 176.16° F 
   Freezing Point: 41.95° F 
 ATMOSPHERIC INFORMATION:  -  (SELECT ATMOSPHERIC) 
 

บริเวณตําแหนงที่ติดตั้งระบบเก็บไอน้ํามนัจะอยูหางจากถังน้ํามันเบนซิน TH7 ดังรูป
ประมาณ 15 เมตร  และอยูหางจากอาคาร 2 ชั้น ประมาณ 35 เมตร และเนื่องจากการเลือกตัวอยาง
ทดลองจึงทําการเลือกน้ํามันเบนซินเปนตวัอยางเนื่องจากมีจุดวาบไฟทีต่่ําและมีความเสี่ยงตอ          
การเกิดประกายไฟไดงายที่สุดเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑชนดิอื่นที่อยูในคลังน้ํามัน 
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รายละเอียดของถังน้ํามัน ภายในคลังน้ํามนัที่ศึกษา ดังภาพที่ 11 ผังที่ตั้งของระบบเกบ็ไอน้ํามัน
และแท็งคน้ํามนัในคลังน้ํามนั  มีรายละเอยีดทั้งหมด ดังตอไปนี ้
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ภาพที่ 11  ผังที่ตั้งของระบบเก็บไอน้ํามนัและแท็งคน้ํามนัในคลังน้ํามนั 
 
1. ถังเลขที่ TH-9          ชนิดน้ํามันบรรจุ ULG    
                                      ปริมาตร                                 6,040,000  ลิตร 
                 เสนผานศูนยกลาง      31.08    เมตร 
                ความสูง                                            9.24     เมตร 
               ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     1,295  แกลลอน 
 
2. ถังเลขที่ TH-18    ชนิดน้ํามันบรรจุ ULG    
                                    ปริมาตร                                 7, 200,000  ลิตร 

เสนผานศูนยกลาง      34.2     เมตร 
ความสูง                                            9.11     เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     2,913   แกลลอน 
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3.  ถังเลขที่ TH-25     ชนิดน้ํามันบรรจุ ULG    

ปริมาตร                                 4,400,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      29,0      เมตร 
ความสูง                                            7.82     เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     1,170   แกลลอน 

 
4.  ถังเลขที่ TH-14   ชนิดน้ํามันบรรจุ ULR    

ปริมาตร                                 2,900,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      19.23      เมตร 
ความสูง                                            10.95     เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     40   แกลลอน 

 
5.  ถังเลขที่ TH-21      ชนิดน้ํามันบรรจุ ULR    

ปริมาตร                                 7,300,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      37.49     เมตร 
ความสูง                                            7.67     เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     1,960   แกลลอน 

 
6.  ถังเลขที่ TH-22      ชนิดน้ํามันบรรจุ Jet A1    

ปริมาตร                                 7,300,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      40.28   เมตร 
ความสูง                                            7.38   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ    2,853   แกลลอน 

 
7.  ถังเลขที่ TH-23       ชนิดน้ํามันบรรจุ Jet A1    

ปริมาตร                                 9, 550,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      43.0   เมตร 
ความสูง                                            7.65   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     3,750   แกลลอน 
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8.  ถังเลขที่ TH-7      ชนิดน้ํามันบรรจุ Ethanol    
ปริมาตร                                 1, 900,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      19.2   เมตร 
ความสูง                                            7.32    เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     750   แกลลอน 

 
9.  ถังเลขที่ TH-8       ชนิดน้ํามันบรรจุ High Speed diesel   

ปริมาตร                                 8,070,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      33.5   เมตร 
ความสูง                                            7.3   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     65   แกลลอน 

 
10.  ถังเลขที่ TH-17 ชนิดน้ํามันบรรจุ High Speed diesel   

ปริมาตร                                 15, 960,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      48.3   เมตร 
ความสูง                                            9.1   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     4,446   แกลลอน 

 
11.  ถังเลขที่ TH-26ชนิดน้ํามันบรรจุ High Speed diesel   

ปริมาตร                                 19,400,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      40.3   เมตร 
ความสูง                                            15.3   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     3,283   แกลลอน 

 
12.  ถังเลขที่ TH-4      ชนิดน้ํามันบรรจุ Base Oil (600SNO)   

ปริมาตร                                 7,496,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      32.3   เมตร 
ความสูง                                           7.28   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     2,116   แกลลอน 
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13.  ถังเลขที่ TH-5 ชนิดน้ํามันบรรจุ Fuel Oil A, Low Sulfur  
ปริมาตร                                 5,400,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง      27.4   เมตร 
ความสูง                                             7.3   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ     1,525   แกลลอน 

 
14.  ถังเลขที่TH-6 ชนิดน้ํามันบรรจุ Fuel Oil A, Low Sulfur  

ปริมาตร                                 2,080,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง       19.2   เมตร 
ความสูง                                             7.32   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ        450   แกลลอน 

 
15.  ถังเลขที่TH-16 ชนิดน้ํามันบรรจุFuel Oil C, Low Sulfur  

ปริมาตร                                 6, 672,000  ลิตร 
เสนผานศูนยกลาง         30.5   เมตร 
ความสูง                                               9.2   เมตร 
ปริมาตรโฟมที่ตองใชในการดับไฟ        1,883   แกลลอน 

 
 ในการพจิารณาผลกระทบจากการแพรกระจายของกลุมควันที่ร่ัวไหลออกมา (Vapor Cloud) 
กําหนดสมมตฐิานใหเปนกรณีที่รายแรงที่สุด  นั่นคอืมีการกระจายตวัของกลุมควันออกไปในบริเวณที่
ไกลที่สุด  โดยมีขอบเขตของการศึกษาดงันี้ 
 
 1.  ลมแรงและมีความเร็วไมสม่ําเสมอ  ทําใหการกระจายตัวของกลุมควันเปนวงกวาง 
ความเร็วลมสงูสุดตามขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยา  ในกรณีของลมพายุระดับแรงอยูที ่30 กิโลเมตร
ตอช่ัวโมง  หรือ 18.75 ไมลตอช่ัวโมง 
 
 2.  สถานทีใ่นการทดลองระบุวาอยูที่บริเวณ  แขวงชองนนทรี เขตพระราม 3 จังหวัดกรุงเทพ  
ซ่ึงสามารถระบุพิกัดโดยดูไดจากแผนที่ดาวเทียมจากโปรแกรม GPS ของบริษัท พอยทเอเชีย  
(point-asia) จํากัดระบไุดวาอยูที่พิกดั ละตจิดูที่ 13.69851 หรือ 13องศา 42 ลิบดา 54.96 ฟลิปดา เหนือ  
และลองติจูดที่ 100.5461 หรือ 100 องศา 33 ลิบดา 47.44 ฟลิปดาเหนอื 
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 3.  อาคารที่อยูใกลที่สุดในบริเวณที่เกิดการรั่วไหลและแพรกระจายของสารเคมี  อยูที่หาง
จากระบบเก็บไอน้ํามันที่ติดตั้ง 35  เมตร  เปนอาคารสองชั้นและไมมีร้ัวลอมรอบ 
 
 4.  เวลาประเทศไทย สถานทีก่รุงเทพฯ อยูที่ -7 ชั่วโมง 
 
 5.  สารเคมีที่ใชในการทดลอง คือ เบนซีน มีองคประกอบดังนี ้(จาก ALOHA ‘s chemical 
library) ดังตอไปนี ้
 

Chemical Name: BENZENE        Molecular Weight: 78.11 kg/kmol 
 TLV-TWA: 0.1 ppm               IDLH: 500 ppm 
Warning: Potential or confirmed human carcinogen. 
Boiling Point: 176.16° F 
Freezing Point: 41.95° F 

 
 จากขอมูลเบื้องตนไดทําการปอนคาขอมูลโดยใสคาที่กําหนดตาง ๆ และเมื่อไดเลือก
เงื่อนไขออกมาเปน Text Summary ขอมูลท้ังหมดที่ใสไวจะแสดงรายละเอียดออกมาดังนี้คือ 
 

SITE DATA INFORMATION: 
Location: BANGKOK, THAILAND 
Building Air Exchanges Per Hour: 1.05 (unsheltered double storied) 
 
CHEMICAL INFORMATION: 
Chemical Name: BENZENE        Molecular Weight: 78.11 kg/kmol 
TLV-TWA: 0.1 ppm               IDLH: 500 ppm 
Warning: Potential or confirmed human carcinogen. 
Footprint Level of Concern: 500 ppm 
Boiling Point: 80.09° C 
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.21 atm 
Ambient Saturation Concentration: 211,745 ppm or 21.2% 
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ATMOSPHERIC INFORMATION: (MANUAL INPUT OF DATA)  
Wind: 18.75 mph from w at 3 meters 
No Inversion Height 
Stability Class: D           Air Temperature: 37° C 
Relative Humidity: 50%       Ground Roughness: open country 
Cloud Cover: 0 tenths 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
การทดลองในสวนของการประเมินความเสี่ยง 

 
 ผลจากการวิเคราะหเกดิจากการพิจารณาระบบการทํางานในแตละสวนของหนวยควบคุม

ไอระเหยน้ํามนัเบนซินทั้ง  5 ชวง  โดยการวิเคราะหจากแบบทอและอปุกรณ  รวมถึงการหาผลลัพธ
ที่อาจเกิดขึน้ถาขาดการปองกันที่ถูกตอง  รวมถึงเสนอแนะการตดิตั้งอปุกรณปองกนัและวิธีการ
ปฏิบัติที่ปลอดภัย ตามหลักการทางวิศวกรรมความปลอดภยัซ่ึงจะสามารถสามารถสรุปเปนรายละเอยีด
ทั้งหมดออกมาในรูปตารางดังตอไปนี ้
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ตารางที่ 2  แสดงการวิเคราะหความเสี่ยงที่เกิดจากระบบปฏิบัติการ 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.1 การไหล
แบบ
รุนแรง 

กําลัง
ทํางาน 

1.หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามัน
ทํางานเกินกําลัง 
2.เกิดการระเหยของไอน้ํามันจาก
V310 
3. เกิดภาวะเปนสูญญากาศใน
อุปกรณถานกัมมันตทั้ง 2 ชุด คือ 
V110 or V130 
 

1.ภาวะที่ตัวดูดซับในผงคารบอน
ทํางานหนักเกินไป 
2.เกิดภาวะที่ความดันลดลงใน
ระดับที่เกิดอันตรายได  

1.ติดตั้งอุปกรณตรวจจับ
ไฮโดรคารบอนในหนวย 
2.จัดทําแผนฉุกเฉินเพื่อรองรับ
เหตุการณ 
3.จัดโปรแกรมตรวจสอบและ
ซอมบํารุงเพิ่มเติมเพื่อตรวจเช็ค
การทํางานของถานกัมมันต 

ติดตั้งสวิตซ
หยุดการ
ทํางานแบบ
ฉุกเฉิน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.2 การไหล
แบบชา 

กําลัง
ทํางาน 

1. มีวาลวในระบบปดอยู 
2. อุปกรณ flame arrester ในถัง

เก็บไอถูกปดกั้น 
3. ตัวกรองผงคารบอนถูกปดกั้น 
 
4. อุปกรณ PVVถูกทําใหเปด

ออกมา 
 
5. ความดันลดลงในขณะทําการลง

น้ํามัน 
6. เกิดการรั่วไหลที่ขั้ว ตัวตอ 

(coupling) 
 
7. วาลวของถังเก็บไอน้ํามันเกิดผิก

ปรกติในขณะทํางาน 
 

สาเหตุขอ1,2และ7 อาจเกิดจาก
ภาวะความดันที่เพิ่มสูงผิดปรกติ
ขณะลงน้ํามัน หรืออุปกรณ
HV105 
3: เกิดปญหาจากอุปกรณในหนวย
ควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน  
4.การรั่วไหลของสารผสมที่ติดไฟ
ไปยังบรรยากาศโดยผานอุปกรณ
ระบายไอน้ํามัน (Safety Vent) 
5.ความดันในถังเก็บน้ํามัน
รถบรรทุกเพิ่มขึ้นสูง 
 
6.การรั่วไหลของสารผสมที่ติดไฟ
ไปยังบรรยากาศเกิดขึ้นโดยไมรู
สาเหตุ 
7. เกิดแรงดันในระบบสูงขึ้นมาก 

ขอ1,2และ7 ปองกันภาวะความ
ดันที่เพิ่มสูงผิดปรกติขณะลง
น้ํามัน โดยล็อคอุปกรณวาลว
หมายเลข HV105 
 
3.ไมจําปน 
4.ติดตั้งอุปกรณอุปกรณปองกัน
การเกิดเปลวไฟ (Flame 
arrester) เพื่อปองกันการติดไฟ
และลุกลามไปยังถังเก็บไอ 
6.ไมจําเปน 
 
 
7.ตรวจเช็คตามระยะเวลา 

ในขอ4และ
ขอ6 ให
ดําเนินการ
ตรวจสอบถัง
เก็บไอน้ํามัน 
รวมถึงการ
ทําความ
สะอาด 
อุปกรณ
ปองกันการ
เกิดเปลวไฟ 
(Flame 
arrestor)และ 
PVV เพื่อ
ปองกันการ
เกิดรั่วไหล
ในระบบ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.3 การไหล
ยอนกลับ 

กําลัง
ทํางาน 

เกิดความผิดพลาดในหนวยเก็บไอ
น้ํามัน เชนมีวาลวถูกปดในรบบดูด
ซับ อาจทําใหเกิดการไหลยอนกลับ
ไปในถังเก็บไอน้ํามัน 

เกิดความผิดพลาดในหนวยเก็บไอ
น้ํามัน เชนมีวาลวถูกปดในรบบ
ดูดซับ อาจทําใหเกิดการไหล
ยอนกลับไปในถังเก็บไอน้ํามัน 
 

ติดตั้งวาลวลดแรงดัน (PVV)
หมายเลข101บนทอลงน้ํามัน
ดานบน  

 
 

  

 



 

 

53 
53 

ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.4 การไหล
แบบ
ผสม 

กําลัง
ทํางาน 

1. น้ํามันลนจากการเติมลง
รถบรรทุก 

2. เกิดน้ํามันลนในหนวยแอบซอร
เบอรV310 

3. มีไอน้ํามันที่เกิดจาก
สารประกอบชนิดอื่นปนเขามา
จากการลงน้ํามัน 

4. การควบแนนของน้ําที่ปนเขามา 
 

สาเหตุขอ1และ2 เกิดจากน้ํามัน
เบนซินในถังเก็บไอน้ํามัน 
 
3.มีสารปลอมปนประเภทคีโตน, 
อัลดีไฮนหรือกรดเคมีชนิดอื่นเขา
ไปในถังผงคารบอนและมีความ
เสี่ยงจากการเกิดhot spotในผง
คารบอน 
 
4a เกิดน้ําควบแนนที่บริเวณ
อุปกรณปองกันการเกิดเปลวไฟ 
(Flame Arrestor) 
     
4b เกิดการควบแนนของน้ําที่ทอ
ทางเขา-ออกบริเวณถังเก็บไอ
น้ํามัน  
 

1 ตรวจสอบระบบปองกัน
น้ํามันลนในรถน้ํามัน. 
 
2 ตรวจสอบแนวทอที่ตอเขากับ
ปมสูญญากาศ 
 
3. ติดตั้งตัวเตือนสัญญาณ
อุณหภูมิสูงเกินขีดจํากัดและ
อุปกรณตรวจจับ
คารบอนมอนอกไซด 
4a: ตรวจสอบการทํางานของ
อุปกรณปองกันการเกิดเปลวไฟ 
(Flame Arrestor) 
 
4b ตรวจสอบการระบายน้ําของ
อุปกรณ 
 

1.ตรวจสอบ 
ถึงการปองกัน 
การเกิดน้ํา
ปลอมปนเขา
มาในรน้ํามัน 
กอนการลง 
ตรวจสอบ
ความลาดชัน
ของทอให
ไหล ผาน
อุปกรณ  
 
4aตรวจสอบ 
การออกแบบ
และทํางาน
ของ อุปกรณ
ปองกันการ
เกิดเปลวไฟ  

  
4b ทํากร
ระบาย
น้ําใน
ระบบทุก
วันและ
ตรวจสอ
บ ทอที่
ตอเขา
กับถัง
เก็บไอ
น้ํามัน
(ถังพัก)l 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

2.1 อุณหภูมิ
เพิ่มขึ้น
สูง
เกินไป 

ทํางานและ
หยุด 

เกิดไฟไหม กลับไปดูหัวขอ 3.6      

2.2 อุณหภูมิ
ลดลงต่ํา
เกินไป 

กําลัง
ทํางาน 

เกิดความเย็นจัด ไมสามารถทํางานได     
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

3.1 ความดัน
สูง
เกินไป 

กําลัง
ทํางาน 

1. การโหลดน้ํามันปริมาณมาก
เกินไป 

2. วาลวหมายเลข 105, 131 และ 
132 ถูกปดไว 

3. อุปกรณปองกันการเกิดเปลวไฟ 
(Flame Arrestor)ในถังเก็บไอถูก
ปดกั้น 

4. กลไกการทํางานของหนวยเก็บ
ไอน้ํามันทํางานผิดปรกติ(วาลว
ควบคุมที่กรองคารบอนถูกปด
ในขณะดูดซับ) 

5. ถังแอบซอรเบอร V310 เกิดไฟ
ไหมจากภายนอก 

6. หลังจากเกิดจุดติดไฟในถัง
ถานกัมมันตทําการเปกแก็ซ
ไนโตรเจนเขามาในคารบอน
เบด  

ผลลัพธที่เกิดขึ้นตามขอ1และ4
และ5: 
เกิดความดันเพิ่มขึ้นในหนวยเก็บ
ไอน้ํามันและในถังเก็บไอน้ํามัน
(ความดันสูงสุดที่ปมสูญญากาศ
ถูกตั้งใหจะทํางานไดคือ1.5 บาร) 
2+3+6: 
เกิดความดันเพิ่มขึ้นใน ถังเก็บไอ
น้ํามัน จากไอน้ํามันที่ปลอย
ออกมา  
 
6. เกิดความดันสูงในคารบอนเบด  

อุปกรณปองกันจากผลลัพธที่
เกิดขึ้นตามขอ1และ2และ3และ4
และ5และ6: 
วาลวระบายแรงดันสวนเกิน 
(Pressure release valve) บนถังเก็บ
ไอน้ํามัน (VCS) 
และอุปกรณระบายอากาศสําหรับ
ทอเก็บน้ํามัน 
(Vessel discharge vents) 
 
6: ไมมี 

วิธีปองกัน
เหตุการณตาม
ขอ1หรือ2หรือ3
หรือ4หรือ5: 
จะตองแนใจวา
มีการติดตั้ง
วาลวระบาย
แรงดันบนถัง
เก็บไอน้ํามัน 
วางแผนการ
ดูแลรักษารบบ
แลตรวจสอบ
การทํางานของ
วาลวเปนประจํา 
6. ติดตั้งวาลว
ลดแรงดันใน
หนวยเก็บไอ
น้ํามัน  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

3.2 ความดัน
ต่ํา
เกินไป 

กําลัง
ทํางาน  

เกิดความผิดพลาดในหนวยเก็บไอ
น้ํามัน เชน กรองคารบอนเริ่มตน
ปฏิกิริยาดูดซับกอนที่จะเกิดการ
ปรับสมดุลยในระบบ 
 
ปมสูญญากาศไมสามารถทํางาน
ใหกับระบบถังเก็บไอน้ํามันไดเนื่อง
ถาปลายทั้งสองขางคือดานดูด
แรงดันและดานปลอยแรงดันตอตรง
เขากับถังเก็บไอน้ํามัน 
 

มีการปรับสมดุลยในระบบถังเก็บ
ไอน้ํามันเพียงบางสวนและเกิด
ความเสี่ยงจากระบบสูญญากาศ
เนื่องจากกรอง เพราะอาจเกิดจาก
ระบบกรองไอน้ํามันจะเปดคางใน
ระบบเพี่ยง20 วินาที เทานั้น 

ตัวเตือนสัญญาณแรงดันเกิน
หมายเลข211 ปองกันการเปด
ของวาลวV110 ในภาวะที่ไม
เหมาะสม 
 
ระบบทํางานแบบสูญญากาศ
บนถังเก็บไอน้ํามันจะชวย
ปองกันการชํารุดของทอที่ตอ
กับระบบสุญญากาศไมใหชํารุด 

จะตองแนใจวา
มีการติดตั้ง
วาลวระบาย
แรงดันใน
ระบบ
สูญญากาศบน
ถังเก็บไอ
น้ํามัน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

3.3 ความ
รอนเกิด
การ
ขยายตัว 

 ไมมีผลกับไอระเหยของ
สารประกอบไฮโดรคารบอน 

     

3.4 การ
แข็งตัว
ของ
ของเหลว 

ทํางานและ
หยุด 

การแข็งตัวของของเหลวในระบบ , 
ไมเกี่ยงของ 

     

3.5 การ
ระบาย
อากาศ
เขา-ออก 

หยุด ไมเกี่ยวของ      
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

3.6 เกิดการ
ติดไฟ 

กําลัง
ทํางาน 

1. เกิดไฟไหมภายนอก
หนวยเก็บไอน้ํามัน  

 
2. เกิดไฟไหมภายนอก
ถังเก็บไอน้ํามัน  

 
3. เกิดประกายไฟ
ภายในหนวยเก็บไอ
น้ํามัน  

 
4. Internal fire VCS 

1a.เกิดอันตรายจากแรงดันที่เพิ่มขึ้น(จาก
การเดือดของของเหลวในถังคารบอบ
ฟลเตอร, V310) 
 

1b.เกิดอันตรายจากการแพรกระจายของ
ไฟไปยังหนวยเก็บไอน้ํามัน  
 

2. เกิดอันตรายจากการแพรกระจายของ
ไฟไปยังถังเก็บไอน้ํามัน (VCS) โดยผาน
ทางวาลวระบายความดันไอ ( PVV) 
3a เกิดไฟไหมขึ้นในหนวยเก็บไอน้ํามัน 
(VRU) 
 

3b เกิดความดันเพิ่มขึ้นในหนวยเก็บไอ
น้ํามัน (VRU) 
3c เกิดความดันเพิ่มขึ้นในถังเก็บไอ
น้ํามัน (VCS) 
 

4 เกิดการติดไฟในถังเก็บไอน้ํามัน 
(VCS) 

1a: ติดตั้งอุปกรณวาลวเพื่อ
ความปลอดภัย SV311 
 

2. ไมจําเปน 
 

ในการแกไขปองกันสาเหตุ
ในหัวขอ1aหรือ1bหรือ3a
หรือ3b นั้น: หนวยควบคุม
ไอระเหยน้ํามันเบนซินถูก
ออกแบบเพื่อใหทนตอ
สภาวะความรอนและความ
ดันภายใน ที่ไมเกิน 10 บาร 
และภายในปมสูญญากาศ
ติดตั้งแผนปองกันแรงดัน
เกิน (Bursting disk) ที่ความ
ดันไมเกิดน 0.65 บาร. 
 

3c: ติดตั้งวาลวลดแรงดัน 
(PVV) บน ถังเก็บไอน้ํามัน 
(VCS) 

1a: ปรับปรุงแผนการ
ปองกันการเกิดไฟไหม 
รวมถึงการวางแนวทอ
ขนาดเสนผานศูนย 
กลาง 3นิ้ว ที่ตออุปกรณ
วาลวเพื่อความปลอด 
ภัยไปยังพื้น ที่ที่
ปลอดภัย.  
เพื่อปองกันการระเบิด
ในหนวยเก็บไอน้ํามัน 
2. อุปกรณปองกันการ
เกิดเปลวไฟ (Flame 
Arrestor)สําหรับวาลว
ลดแรงดัน (PVV) 
รวมถึงการติดตั้งระบบ
สายดินใหกับหนวย
ควบคุมไอระเหยน้ํามัน
เบนซิน 

2. 
อุปกรณ
ปองกัน
การเกิด
เปลวไฟ 
สําหรับ
วาลวลดแ 
รวมถึง
การติดตั้ง
ระบบสาย
ดินใหกับ
หนวย
ควบคุม
ไอระเหย
น้ํามัน
เบนซิน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

4.1 ระดับไอ
น้ํามันสูง
เกินไป 

ทํางานและ
หยุด 

ไมเกี่ยวของ      

4.2 ระดับไอ
น้ํามันต่ํา
เกินไป 

ทํางานและ
หยุด 

ไมเกี่ยวของ      

5 ระบบ
ไฟฟา
สถิตย 

ทํางานและ
หยุด 

เกิดกระแสไฟฟาไหลผาน
ทอและอุปกรณรองรับ 

  ติดตั้งระบบสายดิน
สําหรับมอเตอร
ไฟฟาและบริเวณทอ
รับน้ํามัน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

6 ระบบ
ไฟฟา
หรืออป
กรณใน
การ
ควบคุม
แรงดัน
ชํารุด 

ทํางาน  แยกระบบควบคุมวาลวสําหรับไอ
น้ํามันและสารดูดซับในอุปกรณดูด
ซับ (Absorber) โดยวาลวหมายเลข 
AV 111, AV 131, LV 315 และ AV 
321 จะปดถาภายในหนวนควบคุม
ไอระเหยน้ํามันเบนซินมีแรงดันต่ํา
กวา 5 บาร 

ถาสัญญาณเตือนทํางานขึ้น 
ระบบไฟฟาจะหยุดการทํางาน
โดยทันที จึงตองตรวจสอบวา
ระบบกรองไอน้ํามันเกิดการ
ชํารุดหรือทํางานไดตามปรกติ
หรือไม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  

7 การกัด
เซาะหรือ
สึกกรอน 

ทํางานและ
หยุด 

เกิดการอุดตันในระบบของ
อุปกรณปองกันการเกิดเปลว
ไฟ (Flame Arrestor) 

  ดําเนินการทําความ
สะอาดอุปกรณ
ปองกันการเกิดเปลว
ไฟ (Flame Arrestor)
ตามระยะเวลา 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชวงที่ 1, ถังเก็บไอน้ํามัน (Vapour Collection System) และแนวทอที่  105, 106, 131 และตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาดูดซับ  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

8,9 การ
รั่วไหล 

ทํางานและ
หยุด 

การรั่วไหลเกิดจากการที่มี
อากาศจากภายนอกผานเขา
มาในระบบทอและทําให
สัญญาณเตือนดังขึ้นใน
ระหวางเกิดกระบวนการ
รวมตัวของไอน้ํามันและ
กลั่นออกมาเปนของเหลวอีก
ครั้งหนึ่ง 
ซึ่งอาจเกิดการรั่วไหลของ
อุปกรณชิ้นใดๆในระบบ 

     

10 บริการ หยุดการ
ทํางาน 

เกิดความเสี่ยงของการเกิด
สภาพสูญญากาศภายใน
ระบบซึ่งเกิดจากกการ
บํารุงรักษาไมเปนไปตาม
ขอกําหนดเดิม 

  ตองตรวจสมดุลย
ของระบบทั้งหมด
กอนการเปดฟลเตอร
เพื่อตรวจสอบ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 2 ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคืนสภาพ และแนวทอที่ 131, 232, 251, 261, 291  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.1 
 

การไหล
แบบ
รุนแรง 

ทํางาน 1. วาลวควบคุมแรงดัน(PCV251)ถูก
เปดทิ้งไว 
 

1a. เกิดความดันสูงผานเขามาใน
หนวยแอบซอรเบอร C310 
1b. ปริมาณแรงดันที่สูญเสียเพิ่ม
มากขึ้นในอุปกรณปมสุญญากาศ 
(P261)และขอตอ โดยอุปกรณเตือน
ภัยจะตรวจจับปริมาณแรงดัน
สูญเสียที่เพิ่มขึ้นวาอยูในขีดจํากัดที่
กําหนดหรือไม 
1c.เกิดจากความเสี่ยงของปม
สูญญากาศ (P261) มีน้ํามันรั่วไหล
ออกมา 
1d. เกิดความเสี่ยงของกระแสไฟฟา
ลัดวงจรเขามายังมอเตอรของปม
สูญญากาศ (P261) 
 

1a. ติดอุปกรณควบคุมแรงดัน
Demister ใน หนวยแอบซอร
เบอร C310 
1b. ติดตั้งระบบสวิตซควบคุม
แรงดันเลขที่ 262 ใหมีคาจํากัดที่  
      0.7 บาร. และคาแรงดันตอ
แผนปองกันแรงดันเกิน 
(Bursting disk) ที่ความดันไม
เกิดน 1.3 บาร. 
1c. ติดตั้งสวิตซวัดคาระดับ
แรงดันปม(LS)ที่263  
1d. ติดตั้งอุปกรณวัดคากระแส
ในปมใหมีคาอยูในชวง 250-450 
มิลลิบาร 
1e. ในภาวะที่ไมเปนสูญญากาศ
สวิตซควบคุมแรงดันที่ 211และ
231 จะทํางาน. 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 2 ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคืนสภาพ และแนวทอที่ 131, 232, 251, 261, 291  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.2 
1.3 

การไหล
แบบชาและ
ไมมีการ
ไหล 

ทํางาน 1.  วาลวควบคุมแรงดันถูกปดเนื่องจาก
ชํารุด 2.  วาลวหมายเลขAV 214และAV 
234 ถูกปดเนื่องจากชํารุด 3.  การชํารุด
ของปมสญูญากาศ 4.  วาลวทํางานทาง
เดียวในปมดูดไมสามารถทํางานไดตาม
ปรกติ 5.  ระบบสญัญาณเตือนเลขที ่251 
และ261ไม ทํางาน 6.  วาลวควบคุม
แรงดันเลขที3่12และหนวยแอบซอร
เบอร C310 ชํารุด 
7. ระดับของไฮโดรคารบอนในถัง V310 
สูงเกินไป 8.  ตัวกรองของระบบดูดใน
ปมสูญญากาศ(P261) เกิดการอุดตัน 9.  
เกิดการไหลแบบชาในปมสูญญากาศ261  
10. หอถังของหนวยแอบซอรเบอร 
C310 ถูกปดกั้นหรืออุดตัน11. แผน
ปองกันแรงดันเกิน แตกออกหรอื 
ชํารุดเนื่องจากไดรับแรงดันสูง 12. แผน
ปองกันแรงดันเกิน แตกออก 

ขอ1-8และขอ10.เกิดจากตัวกรอง
คารบอนไมสามารถทํางานใน
ภาวะการคืนรูปแลกลั่นตัวเปน
ของเหลวในระบบได 
 
ขอ1-8และขอ10 ปมสูญญากาศ (P261) 
ทํางานโดยมีกระแสการไหลแบบชา
หรือไมมีการไหล และมีอันตรายถา
อุณหภูมิในระบบสูงขึ้น 
 
9. อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น 
ขอ11และ12 เกิดจากการไหลแบบชา
ในหนวยแอบซอรเบอร C310และการ
ระเหยออกจากระบบของ
ไฮโดรคารบอนของแผนปองกัน
แรงดันเกิน (Bursting disk- 
Y261) 
 

ขอ1-8และขอ10.สวิตซควบคุม
แรงดัน231และ232 (PS211/231) จะ
สงสัญญาณเมื่อมสีภาวะ
สูญญากาศทีไ่มเพียงพอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
11. สวิตซควบคมุแรงดันหมายเลข
262 (หนวยควบคมุการหยุดทํางาน) 
12. ไมจําเปน 

ขอ1-10   
ไมตอง
ดําเนินการ
ใด 
ขอ11และ
12:สวิตซ
ควบคุม
แรงดันที่ 
312 ในถัง 
V310จะสง
สัญญาณ
เตือนถา
ความดันต่ํา
กวา 30 
มิลลิบาร 
ในระหวาง
การทํางาน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 2 ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคืนสภาพ และแนวทอที่ 131, 232, 251, 261, 291  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.4 การไหล
ยอนกลับ 

ทํางาน 1. เกิดความผิดพลาดที่ขอตอบริเวณ
มอเตอรของปมสูญญากาศ (P261)ใน
ระหวางทํางาน 
2. เกิดความผิดพลาดของระบบ
ไฟฟาและอุปกรณทางเดินอากาศ 
โดยวาวล262 (AV 262) ถูกทําใหเปด 

ขอ1และ2 
อันตรายจากการไหลยอนกลับเขา
มายังปมสูญญากาศ 261(P261)  
 
อัตรายจากการทํางานของปมโดย
ไมมีน้ํามันในระบบ  
 
ขอ1และ2 
อันตรายจากการเกิดภาวะสูญญากา 
ศในเสนทอที่ 262 และในถัง
ถานกัมมันตที่310(V310) และถัง
แอบซอรเบอร310 ( C310) 
 
 
 
 

ขอ1และ2 
ตรวจสอบการทํางานของวาลว
ไหลทางเดียวของปมสูญญากาศ
261( P261)ใหมั่นใจ 
 
หัวขอที่1หรือ2หรือ3: 
แผนปองกันแรงดันเกิน 
(Bursting disk)ถูกออกแบบเพื่อ
ปองกันระบบเต็มสูญญากาศ
รูปแบบ(full vacuum) 
 
การออกแบบในหนวยV310 
และ C310 สามารถรองรับ
สภาพเต็มสูญญากาศได 
 

วาลวไหล
ทางเดียว
สามารถ
ทํางานได
ตามปรกติ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 2 ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคืนสภาพ และแนวทอที่ 131, 232, 251, 261, 291  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.5 การไหล
แบบผสม 

ทํางานและ
หยุด 

1. การไหลเขามาในถังดูดซับเบอร 
V310 มากเกินไป 
2. เกิดเศษตะกอนขึ้นในทอดูดที่ตอ
กับปมสูญญากาศ (P261)  
3. มีอนุภาคของสสารอื่นเขามาผสม 

1a.อันตรายเนื่องจากการเกิดแรงดัน
สูงตอสารแอบซอรเบนทในถังแอบ
ซอรเบอร 
1b. อันตรายจากความเสียหายของ
แผนปองกันแรงดันเกิน (Bursting 
disk-Y261)แตกออกหรือชํารุด
เนื่องจากไดรับแรงดันสูง 
1c. อันตรายที่เกิดจากการปนเปอน
ของน้ํามันกับสารแอบซอรเบนท 
1. ความเสี่ยงที่เกิดจากกความ

เสียหายตอปม  
2. ไมมีอะไรเกิดขึ้น 
3. อันตรายจากการปดกั้น  ตัว

เตือนสัญญาณ261(FA261) 

ขอ1a,1bและ1c ติดตั้งรบบสวิตซ
ควบคุมระดับที่314 และ315 (LS 
314)และ (LS 315)  
1b. การออกแบบความดันสําหรับ
ระบบแผนปองกันแรงดันเกิน 
(Bursting disk-Y261) ใหมีคาไม
เกิน 1.3 บาร 
2a. ปรับคาแรงดันสําหรับการ
ระเหยตัวของสารประกอบให
เหมาะสม 
2b. ติดตั้งคอตอของทอเปนแบบ
ของอชนิดพิเศษ (Swan Neck) 
2c. ติดตั้งตัวแยกน้ํา(Drip-Tee) ที่
ทอทางเขาของไอระเหยน้ํามัน 
3.  เมื่อสภาวะสูญญากาศลดลงไป
จะเกิดการเปลี่ยนแปลงสัญญาณ
ไปยังสวิตซควบคุมแรงดันที่211
และ231 (PS211และ231) 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 2 ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคืนสภาพ และแนวทอที่ 131, 232, 251, 261, 291  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

2.1 
 
 

อุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นสูง
เกินไป 

ทํางาน 1. อุณหภูมิขยายตัวอยางรวดเร็วใน
ถังถานกัมมันต130 (V130) 
2. ปมสุญญากาศ261 (P261)เสียหาย
อยางรุนแรง 
3. การถูกปดกั้นการไหลของน้ํามัน
ภายในและตัวกรองน้ํามันของปม
สุญญากาศ261 (P261) 
4. ควบคุมอุณภูมิภายในของปม
สุญญากาศ261 (P261)ชํารุด 
 
5. เกิดการไหมภายนอก 

 

ขอ1และขอ3และขอ4และขอ5หรือ
ทั้งหมดรวมกัน 
ความเสี่ยงจากการรั่วของ
น้ํามันเครื่องภายใน 
 
 
2: อันตรายจากการระเบิด 
 
 

ขอ1และขอ2และขอ3และขอ4
และขอ5: ติดตั้งสวิตซควบคุม
อุณภูมิของปมสุญญากาศ 261 
 
ขอ1หรือขอ3หรือขอ4 ติดตั้ง
สวิตซคบคุมหมายเลข 263 
 
2: ติดตั้งสัญญาณตัวเตือน
อัตโนมัต261และ262 (FA 261 
and FA 262) 
 
4: เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นจะถูกตัด
โดยอัตโนมัติ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 2 ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคืนสภาพ และแนวทอที่ 131, 232, 251, 261, 291  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

2.2 
 
 

อุณหภูมิ
ลดลงต่ํา
เกินไป 

ทํางาน 1. เกิดอุณหภูมิลดต่ําลงมากระหวาง
การเริ่มติดเครื่อง 
 
 

1. อันตรายจากการเกิดควบแนน 
ในปม 
 
 

1. ติดตั้งบายพาสวาลว หมายเลข 
261 และ291 (EE261 และAV 
291) 
 
 

   

3.1 ความดัน
สูงเกินไป 

ทํางาน 1. เกิดการระเบิดในปมสูญญากาศ
หมายเลข261 
 
2. เกิกการปดกั้นการไหลของปม
สูญญากาศหมายเลข261(P261) 
 
 
3. เกิดการลุกไหมภายนอก 
 
 

1. ความเสี่ยงที่อาจเกิดความเสียหาย
ไปสูปมและหนวยควบคุมไอระเหย
น้ํามัน 
ขอ2และ3:ความดันเพิ่มสูงขึ้น
มากกวา1.5บาร 

1. แผนปองกันแรงดันเกิน 
(Bursting disc Y261)และตัว
เตือนสัญญาณขัดของหมายเลข
261และ262 (FA 261, FA 262) 
ขอ2และ3: ติดตั้งสวิตซควบคุม
แรงดันหมายเลข 262 (PS 262) 
ที่คา 0.7 บาร  

   

3.2 ความดัน
ต่ําเกินไป 

ทํางาน เชนเดียวกับหัวขอ 1.4 การไหล
ยอนกลับ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 2 ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคืนสภาพ และแนวทอที่ 131, 232, 251, 261, 291  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

4.1 ระดับไอ
น้ํามันสูง
เกินไป 

ทํางาน 1. มีน้ํามันเครื่องในระบบมาก
เกินไป 

2. เกิดการควบแนนของสาร
ไฮโดรคารบอนและน้ําใน
น้ํามัน 

3. ระดับไอน้ํามันที่มีอยูในถังดูด
ซับเบอรหมายเลข 310 (V310)
อยูในระดับที่สูงมาก  

4. การควบแนนของของเหลวใน
ทอดูด 

ขอ1aและขอ2. ปมมีการทํางาน
แบบเริ่มตนอุนเครื่อง  
ขอ1bและขอ2. มีการใชไฟฟาใน
ปริมาณมาก 
2a. น้ํามนัเครื่องเสื่อมคุณภาพ 
2b. ปมทํางานหนักเปนเวลานานๆ 
3. เกิดการทวมของระบบปม
สุญญากาศ261 
4. เชนเดียวกับขอ 1.5.2 
 
 

ขอ1aและขอ2: ติดตั้งสวิตซตั้ง
เวลา ที่261๖TS261)  
 
ขอ1bและขอ2a: ติดตั้งตัววัด
อุณหภูมิ 
3. ตรวจเช็คระบบไอน้ํามันใน
แอบซอรเบอร 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 2 ตัวกรองคารบอนสําหรับถัง130 (V130) เมื่อเกิดปฏิกิริยาคืนสภาพ และแนวทอที่ 131, 232, 251, 261, 291  

เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

4.
2 

ระดับไอ
น้ํามันต่ํา
เกินไป 

ทํางาน 1. ระดับน้ํามันที่มีอยูนอย 1a. ความเสี่ยงจากการทํางานโดย
ไมมีน้ํามันหลอลื่น 
1b. ความเสี่ยงจากอุฝรหภฝุมิที่
เพิ่มขึ้นสูงมาก 
1c. ความเสี่ยงจากการระเบิด
เนื่องจากความรอน 

1.  ติดตั้งสวิตซควบคุม
หมายเลข 263 (LS263) 
1b. ติดตั้งสวิตซควบคุม
อุณหภูมิหมายเลข261 
(TS261) 
1c. ติดตั้งสวิตซควบวคุม
อุณหภูมิ 

   

5 ระบบ
ไฟฟา
สถิตย 

ทํางาน   ติดตั้งระบบสายดินเพื่อควบคุม
การเกืดกระแสไฟฟาสถิตย 
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 ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 3 แนวทอไหลเวียนที่ 295 เมื่อวาลว 291 ถูกเปดหลังจากปมสูญญากาศ 261 เริ่มทํางาน  

เลขที่ คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.1 การไหล
แบบ
รุนแรง 

ทํางาน 1. วาลว291 (AV 291) ถูกปรับแตง
ใหทํางานใหมอีกครั้ง  
2. วาลว291 (AV 291) ถูกทําใหเปด
ออกหลังทํางานใหมอีกครั้ง  

1. ความเสี่ยงที่เกิดจากมอเตอรของ
ปม261ทํางานหนักจนเกินไป 
2. สภาวะสุญญากาศถูกปรับใหลด
ต่ําลง 

ขอ1และขอ2. ติดตั้งตัวหนวง
สัญญาณสําหรับมอเตอรพรอม
สัญญาณเตือนในกรณีที่ความ
ดันไมเพียงพอ 

   

1.2 
1.3 

การไหล
แบบชา
และไมมี
การไหล 

ทํางาน วาลว291ยังคงปดอยูเมื่อเปดสวิตซ
ทํางาน 

ใชเวลาอุนเครื่องนานขึ้น ติดตั้งสัญญาณเตือนเมื่อทํางาน
นานผิดปรกติ 

   

1.4 to 
10 

  เชนเดียวกันตําแหนงที่2      
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่4,  ทอทางเขาของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 (V310) 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.1 การไหล
แบบ
รุนแรง 

ทํางานและ
หยุด 

1. เกิดความดันยอนกลับในระบบ
แอบซอรเบนท 
2. วาลวควบคุมแรงดันทํางาน
ผิดปรกติ  
(FCV 305) 

ขอ1และขอ2 เกิดความเสี่ยงจากการ
เติมน้ํามันลนจากแอบซอรเบอร 
 (V 310) 
 

ขอ1และ2 ติดตั้งสวิตซเติอน 
(LSA 314)และสวิตซตัด
สัญญาณเมื่อเกิดความรอนสูง
ในระบบ โดยติดตั้งระบบ
ปองกันอีกชุดหนึ่งคือ 
สวิตซ315 (LS315). 

   

1.2 การไหล
แบบชา 

ทํางานและ
หยุด 

1. วาลว301และ315 (AV301, 
LV315) ถูกปด 

2. วาลวที่ควบคุมโดยมนุษยถูกปด 
3. ตัวกรองอุดตัน 
4. แรงดันจากปม 261 ทีมีตอแอบ

ซอรเบอรมีคาสงูมาก310 (V310)   
 

ขอ1และ2และ3และ4: 
ระดับน้ํามันในแอบซอรเบอรมีคา
นอยมากและเกิดความเสี่ยงตอปม 
321ที่จะสงน้ํามันเขาถังเกิดดูดแบบ
แหง-รันดราย (running dry) 
 
 

ขอ1และ2และ3และ4: 
ติดตั้งสวิตซเตือนระบบ
ขัดของ (FSA 305) และสวิตซ
เตือนระดับน้ํามันต่ําเกิน
มาตรฐาน 
(LSA 314) 
 

   

1.3 การไหล
ยอนกลับ 

ทํางานและ
หยุด 

ไมเกี่ยวของ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่4,  ทอทางเขาของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 (V310) 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

1.4 การไหล
แบบผสม 

ทํางานและ
หยุด 

ไมเกี่ยวของ      

2.1 อุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นสูง
เกินไป 

ทํางานและ
หยุด 

1. เกิดความรอนสะสมในน้ํามันขึ้น
สูง   ปม 301ดูดแบบแหง-รันด
ราย (running dry) 

2. เกิดไฟไหมจากภายนอก 
 

ขอ1และ2: 
อุณหภูมิเพิ่มสูงมากและ
ประสิทธิภาพในการทํางานลดลง 
3:  ไปดูหัวขอ 3.6 

1. ติดตั้งตัววัดอุณหภูมิ 
 
2: ติดตั้งรบบสวิตซควบคุม
และควบคุมระดับระดับที่305 
และ314  
 

   

2.3 อุณหภูมิ
ลดลงต่ํา
เกินไป 

ทํางานและ
หยุด 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่4,  ทอทางเขาของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 (V310) 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

3.1 ความดัน
สูงเกินไป 

ทํางานและ
หยุด 

1. เกิดความรอนขยายตัวจาก
แสงแดด 

2. ปดวาลวแลวแตปมยังทํางาน
ตอไปอีก 

 
 

ขอ1และ2: ความดันในระบบเพิ่ม
สูงขึ้น 
 
 
 

1. ติดตั้งวาลวปองกันการ
ขยายตัวของความรอน 
 
2. ตั้งตัวเตือนสัญญาณ
ผิดปรกติ 
 
 

ขอ1และ2: 
ตรวจสอบ
วาวาลว
ระบาย
อากาศ
ทํางานได
ตามปรกติ
และความ
ดันสูงสุด
ไมเกิน
ตามที่
มาตรฐาน
กําหนด 

  

3.2 ความดัน
ต่ําเกินไป 

หยุด อุณหภูมิของระบบลดลงหลังจาก
หยุดทํางาน 

เกิดภาวะสูญญากาศลดลง ไมเกี่ยวของ    
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่4,  ทอทางเขาของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 (V310) 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

3.3 ความรอน
เกิดการ
ขยายตัว 

หยุด ไปดูหัวขอ 3.1      

3.4 การ
แข็งตัว
ของ
ของเหลว 

ทํางานและ
หยุด 

ไมเกี่ยวของ      

3.6 เกิดการติด
ไฟ 

ทํางานและ
หยุด 

เกิดไฟไหมภายนอกหนวยควบคุม
ไอระเหยน้ํามันเบนซิน 

1. อันตรายจากการเกิดไฟไหม
เนื่องจากรั่ว 
2. อันตรายจากการเกิดแรงดันเพิ่มขึ้น
สูง 

1. มีการใชวาลวแบบแยกชุด
โดยเฉพาะเพื่อความปลอดภัย
สําหรับทางเขา-ออก 
2. ติดตั้งระบบวาลวเพื่อความ
ปลอดภัย3119 (SV3119) 

มีการใช
วาลวแบบ
แยกชุด
โดยเฉพาะ
เพื่อความ
ปลอดภัย 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่4,  ทอทางเขาของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 (V310) 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

4.1 ระดับไอ
น้ํามันสูง
เกินไป 

ทํางาน 
และหยุด 

1. ปม 321 หยุดทํางาน 
2. สวิตซและวาลวควบคุมเกิด

ขัดของไมทํางาน 
 
 
 
 
 
3. วาลวควบคุม315 เกิดขัดของ ไม
ทํางาน 

ขอ1และ2และ3: 
เกิดความเสี่ยงจากการไหลลนออกมา
ของถังถานกัมมันต 110 และ130 
(V110 / V130) 

ขอ1และ2: ติดตั้งสวิตซเติอน 
(LSA 314)และสวิตซตัด
สัญญาณเมื่อเกิดความรอนสูง
ในระบบ โดยติดตั้งระบบ
ปองกันอีกชุดหนึ่งคือ 
สวิตซ315 (LS315) รวมทั้งปด
วาลว 321 (AV321) 
 
3. แกไขตามขอ 1และ2 ขางตน 
 

 
 

  

4.2 ระดับไอ
น้ํามันต่ํา
เกินไป 
 

ทํางานและ 
หยุด 

กระแสการไหลเขานอยกวากระแส
การไหลออก 
 

ระดับของไอน้ํามันในแอบซศอร
เบอร310 (V310) ลดลง 
 
 

ขอ1และ2 ติดตั้งสวิตซเติอน 
(LSA 314) และสวิตซตัด
สัญญาณเมื่อเกิดกระแสการ
ไหลเขานอยในระบบ โดย
ติดตั้งระบบปองกันอีกชุดหนึ่ง
คือสวิตซ305 (FSA305). 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่4,  ทอทางเขาของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 (V310) 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

5 ระบบ
ไฟฟา
สถิตย 

ทํางานและ
หยุด 

เกิดไฟรั่วไหลในอุปกรณภายใน
ระบบ 
 

อาจเกืดประกายไฟขึ้นมาได 
 

ควบคุมสภาวะความเขมขน
ของไอน้ํามันใหมีคาอยูในชวง
ของคาต่ําสุด-สูงสุดที่ไมเปน
อันตราย 

   

6 ระบบ
ไฟฟาหรือ
อปกรณ
ในการ
ควบคุม
แรงดัน
ชํารุด 

ทํางาน พิจารณา โนด A ขอ6 
 

     

7 การกัด
เซาะหรือ
สึกกรอน 

ทํางานและ
หยุด 

ไมมีเงื่อนไขพิเศษ      
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่4,  ทอทางเขาของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 (V310) 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

8 เกิดการรั่ว
เล็กนอย 

ทํางานและ
หยุด 

รั่วไหลที่ปะเก็น,วาลว หรือขอตอ 
 

เกิดการรั่วและหกลนของน่ํามัน
เบนซินเล็กนอย 
 

 ตรวจสอบ
และซอม
บํารุงแนว
ทออยาง
สม่ําเสมอ 

  

9 เกิดการรั่ว
ในปริมาณ
มากๆ 

ทํางาน ทอชํารุดเสียหาย เกิดการรั่วและหกลนของน่ํามัน
เบนซินปริมาณมาก 

ติดตั้งสวิตซเติอน (LSA 314) 
และสวิตซตัดสัญญาณเมื่อเกิด
รั่วไหลในระบบ โดยติดตั้ง
ระบบปองกันอีกชุดหนึ่งคือ 
สวิตซ305 (FSA305). 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่4,  ทอทางเขาของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่ 301, 305 และถังแอบซอรเบอร 310 (V310) 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมาย
เหตุ 

10 อื่นๆ ทํางาน เกิดการอุดตันของหอถังในแอบซอร
เบอร C310 เนื่องจากอนุภาคของ
เบนซิน 

ระดับของแอบซอรเบนทเพิ่มขึ้นจน
ไมปลอดภัย 

ไมจําเปน ติดตั้ง
กรอง
อนุภาคที่มี
ขนาดไม
เกิร 80-
100 
ไมครอน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 5, ทอไหลยอนกลับของของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่  321, 323, 324 และ325 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมายเหตุ 

1.1 การไหล
แบบ
รุนแรง 

ทํางาน 1. ไมสามารถควบคุมระดับการ
ไหลได 

2. เกิดความดันไหลยอนกลับไปสู
ปม261(P261) 

 
 
 

ขอ1และ2 
ระดับในแอบซอรเบอร 310 V310 
 
 

ติดตั้งสวิตซเติอน 314 (LSA 
314) 
 
 

   

1.2 การไหล
แบบชา 

ทํางาน 1. ควบคุมการปดโดยมนุษย 
2. วาลวควบคุมระดับการไหลชํารุด 
3. ปมสูญญากาศชํารุด (P 321) 
4. คาระดับไอน้ํามันลดต่ําลงใน

แอบซอรเบอร(V310) 
5. อุณหภูมิของน้ํามันเบนซินมีคา

เพิ่มขึ้นสูงมาก 
 
 

ขอ1และ2และ3 ระดับของไอน้ํามัน
เพิ่มขึ้นในแอบซอรเบอร 310 (V310) 
4. การลอระดับของไอน้ํามันในแอบ
ซอรเบอร 310 (V310) 
5. เกิดการไมไหลเวียนของปม 321 
(Cavitation)  
 
 

ขอ1และ2และ3และ5: 
ติดตั้งสวิตซเติอน 314 (LSA 
314) 
สวนขอ4 ตรวจสอบระดบัการ
ไหลทางเขาโดยติดตังอุปกรณ
วัดระดับของน้ํามัน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 5, ทอไหลยอนกลับของของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่  321, 323, 324 และ325 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมายเหตุ 

1.3 การไหล
ยอนกลับ 

ทํางานและ
หยุด 

1. วาลว 321 (AV321)ชํารุด 
2. วาลวไหลทางเดียว 321 (NRV 

321) ชํารุด  
3. ปมสูญญากาศ 321 (P321) ชํารุด  
 

ขอ1และ2และ3: 
ความเสี่ยงจากการไหลยอนกลับ
มายังถังบรรจุ 

1. ติดตั้งวาลวไหลแบบทาง
เดียว หมายเลข 321 
(NRV321) 

2. วาลว 321 (AV321) 
3, ปองกันโดยดําเนินการตาม
ขอ 1และ2 
 

 
 

  

1.4 การไหล
แบบผสม 

ทํางานและ
หยุด 

ไมเกี่ยวของ      

2.1 อุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นสูง
เกินไป 

ทํางานและ
หยุด 

1. อุณหภูมิของเบนซินที่นําเขามา
เพิ่มขึ้นสูงมาก 

2.  ปม 321ดูดแบบแหง-รันดราย  
(running dry) 
 
3. เกิดไฟไหมในระบบ 
 

1. อุณหภูมิปรับตัวสูงขึ้น  
2. ระดับของไอน้ํามันในแอบซอร
เบอร310 (V310) เพิ่มสูงขึ้น 
3:  ดูในหัวขอ 3.6 
 
 

1. ติดอุปกรณตรวจวัด
ปริมาณไฮโดรคารบอนที่
เขามาในหนวยควบคุมไอ
ระเหยน้ํามันเบนซิน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 5, ทอไหลยอนกลับของของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่  321, 323, 324 และ325 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมายเหตุ 

2.2 อุณหภูมิ
ลดลงต่ํา
เกินไป 

ทํางานและ
หยุด 

ไมเกี่ยวของ 
 
 

     

3.1 ความดัน
สูงเกินไป 

ทํางานและ
หยุด 

1. การขยายตัวของความรอนจาก
แสงแดด 

2. ปดวาลวแลวแตปมยังทํางานอยู 
3. เกิดการระเบิด 
 

ขอ1และ2และ3 
ความดันปรับตัวสูงขึ้น 

ขอ1และ2และ3 
ติดตั้งวาลวปรับลดแรงดันจาก
การขยายตัว 

   

3.2 ความดัน
ต่ําเกินไป 

 ไมเกี่ยวของ      

3.3 
 

ความรอน
เกิดการ
ขยายตัว 

 ดูรายละเอียดจากขอ 3.1      
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ชวงที่ 5, ทอไหลยอนกลับของของสารแอบซอรเบนท (Absorbent) ที่  321, 323, 324 และ325 
เลข
ที่ 

คําสําคัญ 
 

สถานะ สาเหตุ ผลลัพธ อุปกรณปองกัน วิธีการ โดย หมายเหตุ 

3.4 การ
แข็งตัว
ของ
ของเหลว 

 ไมเกี่ยวของ      

3.5 การระบาย
อากาศเขา-
ออก 

 ไมเกี่ยวของ      

3.6 เกิดการติด
ไฟ 

 เกิดไฟไหมภายนอกในหนวย
ควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน 

เกิดการรั่วไหลทําทําใหไฟไหมอยาง
รวดเร็ว 

ติดตั้งวาลว 321(AV321) และ
แยกการติดตั้งทอสงน้ํามันแยก
ออกจากระบบเพื่อความ
ปลอดภัย 

   

4.1 
to 9 

  ดูรายละเอียดจากตําแหนงที่4      
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การทดลองในสวนของการจาํลองการกระจายตัวการรั่วไหลของไอระเหยเบนซิน 
 
ผลของการใชโปรแกรม ALOHA สามารถนําไปใชในการพยากรณการกระจายตัวของ

สารเคมี - กาซแบบลอยตัว ตามแบบจําลองของเกาซเซียน (Gaussian model) และการจาํลอง      การ
กระจายตัวของกาซหนักตามประเภทของกาซซึ่งจะมีปจจัยที่แตกตางกนัดังนี้ (น้ําหนกัโมเลกุล, 
ปริมาณของกาซที่ร่ัวไหล, อุณหภูมิของกาซในขณะที่ร่ัวไหลออกมาทีแ่ตกตางกัน) ผลการทดลอง
โดยใหโปรแกรมเปนผูออกแบบการคํานวน  โดยกําหนดคาปริมาณความเขมขนของสารที่คน              
จะสามารถไดรับในสัดสวน 1 พีพีเอ็ม ตอ นาที มี คา n =1 

 
จากขอมูลเบื้องตนทําการคํานวณคาของการแพรกระจาย (Release Rate) ของไอน้ํามันในถัง 

(Knock Out Tank) จะไดขอมูลจากการทํานายโดยการแสดงโดยกราฟ แสดงใหเห็นถึงอัตราการ
แพรกระจายของไอน้ํามันออกจากแหลงกาํเนิดจนหมด โดยใชเวลา 10 นาที โดยแกนตั้ง (Y-axis) 
แสดงปริมาณของไอน้ํามันที่สะสมอยูในถังที่ลดลงเมื่อเวลาผานไป แกนนอน (X-axis)    
แสดงระยะเวลาที่ใชทั้งหมดในการที่ไอน้าํมันใชในการแพรกระจายออกจากพืน้ที่ จะไดผลของการ
คํานวนออกมาจาก Footprint ดังตอไปนี ้
 
SOURCE STRENGTH INFORMATION: 
   Leak from hole in vertical cylindrical tank  
   Tank Diameter: 3.05 meters 
   Tank Length: 5.5 meters 
   Tank Volume: 40,184 liters 
   Tank contains gas only 
   Internal Temperature: 100° C 
   Internal Press: 150000 Pascals 
   Chemical Mass in Tank: 157 kilograms 
   Circular Opening Diameter: 1 inch 
   Release Duration: 10 minutes 
   Max Computed Release Rate: 8.68 kilograms/min 
   Max Average Sustained Release Rate: 8.05 kilograms/min 
      (averaged over a minute or more)  
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 Total Amount Released: 49.2 kilograms 
 
 จากผลลัพธนําขอมูลมาแสดงการกระจายตวัของกาซ เมื่อเกิดการรัว่หรือระเบิดออกจากถัง  
ดังภาพที่13  แบบจําลองอัตราการแพรกระจายของกาซเมือ่เทียบกับระยะเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  แบบจําลองอัตราการแพรกระจายของกาซเมื่อเทียบกับระยะเวลา 
 

ขั้นตอไปเราทาํการพิจารณาหา  พื้นที่ ที่ไดรับผลกระทบในเขตพืน้ที่ของคลังน้ํามัน           
(Level Of Concern –LOC) ซ่ึงเมื่อเกิดการแพรกระจายของไอน้ํามัน  เบนซีน  ออกจากระบบเก็บ  
ไอน้ํามันแลวนั้นจะแสดงวาพื้นที่ใดบางทีม่ีความเขมขนของเบนซีนอยูในชวงมากกวาหรือเทากับ
คา LOC โดยกําหนดคาของ STEL ในกรณีคาที่รายแรงที่สุด (Worst Case Scenario) ที่คนจะสามารถ
ไดรับในเลา 15 นาที ซ่ึงคา STEL ของเบนซีนอยูที่ 15 พพีีเอ็ม (และคา TLV อยูที่ 0.5 พีพีเอ็ม                                 
ในเวลา 8 ช่ัวโมง, คาสูงสุดที่กฎหมายกําหนด 1 พีพีเอ็ม ในเวลา 8 ช่ัวโมง, คาACGIH เทากับ 0.5           
พีพีอ็ม, คา IDLH เทากับ 0.5 พีพีเอ็ม)  
 
 จะไดรูปพื้นทีท่ี่สนใจ (Level of Concern) ตรงกลางรูปที่แรเงาไวคือพืน้ที่ที่ไดรับ
ผลกระทบ โดยผูที่ทํางานในบริเวณนี้ เมื่อเกิดอุบัติเหตุจะไดรับคาความเขมขนของเบนซินเกิน คา
เกินจาก LOC ในที่นี้คือเกินคา IDLH และพื้นที่เสนประดานนอกคือบริเวณที่สามารถเกิดกลุม

ระยะเวลาทั้งหมดในการแพรกระจายออกจากพื้นที่ (นาที) 
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หมอก (Gas Cloud) ในบริเวณที่ลมสามารถพัดพาไปได ในทั้งสองทิศเนื่องจากความไม
แนนอนในทิศทงของลม (Wind Direction) ซ่ึงจะไดคากราฟแสดงคาออกมา ดังภาพที่ 14 
แบบจําลองอัตราการแพรกระจายของกาซเมื่อเทียบกับระยะทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 14  แบบจําลองอัตราการแพรกระจายของกาซเมื่อเทียบกับระยะทาง 
 

และในชวงเวลา 10 นาที  ที่เกิดการรั่วไหลถามีคนทํางานอยูที่บริเวณใกลเคียง 15 เมตร     
จะไดรับผลของความเขมขนของเบนซีนตอหนวยเวลา  คือสูงสุดที่ 4500 พีพีเอ็ม และมีคาลดลง 
ตามเวลา  เชน  ที่เวลา 5 นาที  จะไดรับคาความเขมขนของไอน้ํามันที่ 2000 พีพีเอ็ม  เปนตน 
 

รูปกราฟที่แสดงถึงการคํานวณหาคาความเขมขนตอหนวยเวลาที่ระยะหางจากระบบ           
15 เมตร มีความสัมพันธ ดังภาพที่ 15 แบบจําลองความเขมขนของกาซที่ไดแพรกระจายตอ หนวย
เวลา 

ระยะทางในแนวราบ (เมตร) 
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ภาพที่ 15  แบบจําลองความเขมขนของกาซที่ไดแพรกระจายตอหนวยเวลา  

 
ผลจากการใชโปรแกรม ALOHA ทดลองคํานวนผลกระทบของการระเบิดในกรณทีี่เกิด

เพลิงไหมของถังเก็บไอน้ํามนั ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3.0 เมตร และ สูง 5.5 เมตร ที่อุณหภูมิของ  
ไอน้ํามันที่ 100 องศาเซลเซียส  ความเร็วลม ที่ปรมาณ 18.75 ไมลตอช่ัวโมง  ทิศทางลมจาก
ตะวนัออกไปตะวนัตกที่สงผลกระทบตอส่ิงที่สนใจในระยะ 15 เมตร  ไดแก  พนักงานในบริเวณ
ดังกลาวซึ่งแสดงถึงผลของอัตราการแพรกระจาย  พื้นที่ที่ไดรับผลของการกระจายนั้นและ
ความเขมขนของสารที่กระจายไปถึง  ดังแสดงในภาพที่ 16 แบบจําลองปริมาณของสารเคมีที่                
ผูทํางานอาจไดรับเมื่อมีการระเบิดของถังเก็บไอน้ํามัน  ซ่ึงระยะทีใ่กลที่สุดที่มีผลกระทบคือบริเวณ
ระบบเก็บไอน้ํามันเอง  และบริเวณถัง TH7 ที่มีคนทํางานอยูจะหางจากจุดเกิดเหตุ 15 เมตร 
สวนระยะทีห่างออกไปคือ  อาคารที่ทํางาน 2 ชั้น อยูหาง 30 เมตร  และถัง TH 6 อยูหาง 30 เมตร 
เชนเดยีวกัน  ซ่ึงผลการทดลองของระบบสามารถสรุปผลทั้งหมดไดดงัตอไปนี ้
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ภาพที่ 16  แบบจําลองปริมาณของสารเคมีที่ผูทํางานอาจไดรับเมื่อมีการระเบิดของถังเก็บไอน้ํามนั 
 

1.  อัตราการแพรกระจาย (Release Rate)  
 
เมื่อหนวยควบคุมไอระเหยน้าํมันเบนซินเกดิการระเบดิหรือร่ัวออกจากถังเนื่องจากเกดิ   

จุดติดไฟในถงัไอน้ํามันจะเกิดการรั่วไหลในอัตรา 8.05 กิโลกรัมตอนาทีและจะรั่วออกมาจนหมด
ในเวลา 10 นาที 

 
2.  พื้นท่ีท่ีควรระวัง (Level of Concern – LOC)  

 
เมื่อหนวยควบคุมไอระเหยน้าํมันเบนซินเกดิการระเบดิหรือร่ัวออกจากถังเนื่องจากเกดิ   

จุดติดไฟในถงัคาความเขมขนสูงสุด 15 ppm จะมีผลตอคนที่ทํางานในพื้นที่ใกลเคยีงในบริเวณ      
ที่อยูหางจากระบบ VRU ในแนวเสนทึบ  คือกวาง 25 เมตร  และไกล 350 เมตร ที่สูดดมไอน้ํามัน
เปนเวลา 10-15 นาที ไดรับอนัตรายถึงชีวิตได  และในกรณีที่ลมเปลี่ยนทิศ คาความเขมขนสูงสุด  
15 พีพีเอ็ม จะมีผลตอคนที่ทํางานในพืน้ที่ใกลเคียงในบริเวณที่อยูหางจากระบบ VRU ในพื้นที่
บริเวณแนวเสนประ คือกวาง 55 เมตร และไกล 450 เมตร ที่สูดดมไอน้าํมันเปนเวลา 10-15 นาที 
ไดรับอันตรายถึงชีวิตได 
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3.  ปริมาณความเขมขนของไอระเหยเบนซินท่ีมีผลกระทบ (Concentration) 
 

 เมื่อหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซินเกิดการระเบิดหรือร่ัวออกจากถังเนื่องจากเกิด  
จุดติดไฟในถงัสามารถคํานวนหาคาความสัมพันธตอหนวยเวลาไดดังรูปกราฟไดจากจุดทีก่ําหนด
หางจากระบบที่ติดตั้ง 15  เมตร  คือบริเวณถัง  TH7  คาความเขมขนสูงสุดอยูที่  4500  พีพีเอ็ม  และ
จะแพรกระจายเจือจางออกไปในเวลา 10 นาที 
 
4.  คาปริมาณความเขมขนของไอระเหยน้ํามันเบนซินท่ีคนทํางานจะไดรับเขาสูรางกาย (Dose) เมื่อ 
 

หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินเกิดการระเบิดหรือร่ัวออกจากถังเนื่องจากเกิดจดุติด
ไฟในถังปริมาณของไอน้ํามันที่ผูทํางานอาจจะไดรับตอนาทีหลังเกิดเหตุการณร่ัวไหลซึ่งจะมี
คาสูงสุดที่  30,000 พีพีเอ็ม ตอนาทีซ่ึงคาหลังจาก 10 นาทีแลวจะมีคาคงที่ 

 
วิจารณ 

 
ในการวิจัยคร้ังนี้แบงการทดลองออกเปน 2 สวนคือ การวิเคราะหความเสี่ยงสําหรับ

ขั้นตอนการทาํงานของระบบเก็บไอน้ํามนัและการวิเคราะหอันตรายทีอ่าจเกิดขึน้เมื่อระบบเก็บไอ
น้ํามันเกดิการระเบิดหรือร่ัวไหล เนื่องจากการลุกติดไฟในระบบเก็บไอน้ํามัน ดังนัน้รายละเอียด
ขอมูลการวิจารณสามารถแบงไดออกเปน 2 สวน ดังนี ้

 
1.  การวิเคราะหความเสี่ยงสาํหรับขั้นตอนการทํางานของระบบไอน้ํามนั (HAZOP) 

 
 1.1  ไดวิเคราะหส่ิงที่สนใจคือข้ันตอนการลุกติดไฟในถานกัมมันต จะตองมีการวิเคราะห
ระบบการทํางานทั้งระบบ กลาวคือปจจยัทีม่ีผลเกีย่วเนื่อง เชน อุณหภูม,ิ ความดนั และขนาดของปม 
เปนตน ตางมผีลตอปริมาณของไอน้ํามันที่ไหลผานเขาไปในถานกัมมันตในถังทั้งสอง ดังนั้นการ
วิเคราะหผลตองมองทั้งระบบประกอบกัน เพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการเกิดความรอนและการเกิด
ประกายไฟในถังเก็บไอน้ํามนัทั้งสอง 
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 1.2  การติดตั้งอุปกรณตรวจจับความรอนซึ่งมี 2 ชนิด คือแบบวัดอณุหภูมสิามารถติดตั้งได
ที่ดานบนของถังเพื่อวัดอณุหภูมิของการเกิดความรอน แตการติดตั้งอปุกรณ CO Analyser หรือตัว
วัดกาซคารบอนมอนอกไซดไมสามารถติดตั้งที่ตําแหนงเดียวกันไดเพราะอุปกรณถานกัมมันต
มีสภาพเปนฉนวนจึงไมสามารถวัดการเกดิไดตองตรวจจับบริเวณทอทางเขาของไอน้ํามนั 
 
 1.3  ในระบบดังกลาวจะมีควมเสี่ยงในการเกิดการติดไฟในกรณีที่มีสารเคมีประเภท           
คีโตนอัลดีไฮด หรือกรดเคมีเขาไปในระบบซึ่งในปจจบุัน ยังไมมีอุปกรณความปลอดภัยเฉพาะ
อยางที่ใชตรวจจับสารเคมีดงักลาวโดยเฉพาะได ดังนัน้วิธีการปองกันตองมีการออกแบบเพิ่มเติมใน
การตรวจวัดสารดังกลาวเมื่อมีการรับจายน้าํมันกอนที่จะถูกสงผานเขามายังระบบเกบ็ไอน้ํามัน 
 
2.  การวิเคราะหอันตรายที่อาจเกิดขึ้นเมื่อระบบเกิดการรั่วไหล เนื่องจากการลุกติดไฟในระบบเก็บ
ไอน้ํามัน 
 
 2.1  จากขอมูลดังกลาวถารูขนาดการรั่วไหลของสารเคมี รูทิศทาง และความเร็วของลม 
สามารถคาดการณถึงผลกระทบกับผูที่อยูอาศัยและสิ่งแวดลอมบริเวณใกลเคียงได แตการวิเคราะห
ดังกลาวมิไดนาํปจจัยการเกิดไฟและการระเบิดมาพิจารณาในภาคคํานวณ ซ่ึงอาจเกดิขึ้นในกรณี
รายแรง (Worst Case Scenario) รวมทั้งเกดิการแพรกระจายของควันไฟซึ่งเปนควันที่เกิดจาก
สารเคมีอันอาจมีผลกระทบอันตรายตอชุมชนใกลเคียงได  
 
 2.2  ปจจัยดานสภาพอากาศ เชนความเร็วลมที่นาํมาพิจารณาเปนความเรว็ลมระดับรุนแรง
ซ่ึงจะมีผลแตกตาออกไปจากสภาวะอากาศที่ไมมีลมหรือการเกดิกระแสลมเปลีย่นทศิจะมีผลกระทบ
ตอการสูดดมสารเคมีของคนทํางานที่แตกตางออกไป 
 
 2.3 ผลกระทบจากความรอนตอพนักงงานที่อยูใกลที่สุดคือจุดที่ทํางานทีถั่ง TH 7  และ   
ที่ระบบเก็บไอน้ํามันเองจะเปนอันตรายเนื่องจากความรอนที่เกิดขึน้มีคาสูงเกินกวาจุดวาบไฟของ
ผลิตภัณฑ  เชน  เบนซิน  หรือดีเซล  ทําใหโลหะมีโอกาสติดไฟไดหากเกิดประกายไฟสัมผัสกับ  
ไอน้ํามัน 
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 2.4  ในกรณีที่เกดิการรั่วไหลของสารเคมหีลายชนิดพรอมกนั การวเิคราะหดวยโปรแกรมนี้
เพียงอยางเดยีว ไมสามารถคาดการณถึงผลกระทบ กับผูที่อยูอาศัย และสิ่งแวดลอมบริเวณใกลเคยีง
ได 
 
 นอกจากนีก้ารใชแนวปฏิบัติเพื่อใหเกิดความเสียหายตอบคุคลนอยที่สุดนั้นตองมกีารกาํหนด
แผนฉุกเฉิน (Emergency Plan) ขึ้นเพื่อใชปนแนวทางในการฝกอบรมและฝกซอมเพื่อใหเกิด
ความชํานาญตามหนาที่รับผิดชอบของพนักงานที่เกี่ยวของและระบุไวในแผน โดยรายละเอียดของ
แผนฉุกเฉินนัน้ไดระบไุวในภาคผนวก ข 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 ในงานวิทยานพินธนี้ไดทําการศึกษาในเรื่องเกี่ยวกับการจดัการดานความปลอดภัยของ

หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินในคลังน้ํามันเชื้อเพลิงซึ่งมีการประเมินความเสี่ยงและ
วิเคราะหสาเหตุของปญหาและสรุปวิธีการแกไขที่สามารถปองกันปญหาที่อาจจะเกดิขึ้นได         
ในระบบทํางาน แตละสวนในหนวยปฏิบัตกิารรวมถึงการทดลองเพื่อหารูปแบบของไอระเหย
น้ํามันเบนซินที่อาจกอใหเกดิอันตรายตอคนทํางานเมื่อเกดิการระเบดิออกโดยไดแนวทาง                 
การปฏิบัติงานที่ปลอดภัยดังนี้  
 
 1.  การปองกนัการเกดิการติดไฟในระบบสามารถแบงได 2 ประการ คือ 
 
  1.1  โดยการออกแบบติดตั้งอุปกรณความปลอดภัยในระบบ  ไดแก  ติดตั้งและ
ตรวจสอบอุปกรณตรวจจับปริมาณไฮโดรคารบอน (HC analyzer) และ ติดตั้งตัววัดและควบคุม
ความดันที่สูงเกินกําหนดในระบบ  รวมถึงติดตั้งอุปกรณทอระบายความดัน (Pressure Regulator 
Valve and Vessel discharge Vents) เปนตน  โดยการเกดิการลุกติดไฟในระบบมีไดจากภายนอก
ระบบและภายในระบบ  กลาวคือ  ภายนอกระบบสาเหตุหลักเกิดจากความดันสะสมในระบบ VRU 
เพิ่มขึ้นสูงมาก  จากการรับหรือจายน้ํามันเขามาในระบบ  และการเกิดไฟไหมจากภายนอกถังเก็บ
กักไอน้ํามนั  และภายในระบบสาเหตุหลักเกิดจากเกิดแรงดันที่เพิ่มขึน้สูงมากในระบบ VRU และ
ภายในถังเก็บกกัไอน้ํามัน, การเกิดการระเบดิเนื่องจากความดันที่ปลดปลอยออกมาในแบบ Detonation 
ในถังเก็บกกัไอน้ํามัน  และเกิดจากการรับไอน้ํามันเขาสูคารบอนเบดมากเกินไป 
 
  1.2  การปองกันทางกายภาพ คือการจัดการดานความปลอดภัยเชิงวิศวกรรม            
เพื่อตรวจหาขอบกพรองของระบบและปองกันการเกิดปญหา  ตัวอยางเชน  การตรวจสอบสภาพ
ของถานกัมมันตในทกุครั้งที่มีการทําคอมมิชชันนิ่ง  และติดตั้งระบบสายดินสําหรับอุปกรณตาง ๆ 
ในระบบ  เปนตน 
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 2.  การวิเคราะหถึงผลกระทบจากการรั่วไหลของสารเคมีพบวาจากคณุสมบัติของขนาด
และที่ตั้งของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน  ในกรณีที่ถังเก็บไอเกิดติดไฟและรั่วไหล 
ไอน้าํมันจะเกดิการรัว่ไหลในอัตรา  8.05  กิโลกรัมตอนาทีและจะรัว่ออกมาจนหมดในเวลา 10 นาท ี
ตอถังและระยะที่ปลอดภยัสําหรับการทํางานคือหางจากตาํแหนงที่ติดตั้งระบบมากกวา 45 เมตรขึน้ไป 
ซ่ึงรวมถึงกรณีที่เกดิการเปลี่ยนทิศทางของลม  โดยการวเิคราะหจากผลการทดลองพบวาผูที่ทํางาน
อยูในสถานทีท่ี่ใกลกับหนวยควบคุมไอน้าํมันในรัศมี 45 เมตรจะไดรับไอน้ํามันเบนซินติดตอกนั
เปนปริมาณทีอ่าจทําใหเสยีชีวิตได  จึงตองทราบถึงวิธีการปฏิบัติที่ถูกตองตามแผนฉุกเฉินในกรณีที่
เกิดเหตุการณดังกลาว  รวมถึงการสวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลอยางเครงครัดในขณะ
ทํางานดวย  เพื่อปองกันการสูดดมไอระเหยน้ํามนัโดยตรงในขณะที่เกิดอุบัติเหตุ  เพื่อลดความเสีย่ง
ที่อาจจะไดรับในกรณีนี ้
 
 3. แนวทางการปองกันในกรณเีกิดเหตุฉุกเฉิน 
 
  3.1  การปองกนัเชิงรุก มีรายละเอียด ดังนี ้

 
  3.1.1  การทบทวนและตรวจสอบการทํางานของระบบ VRU ทั้งจากภายนอกคือ

การทํางานที่อาจเกิดประกายไฟในบริเวณใกลเคียง  และการตรวจสอบระบบเก็บไอน้าํมันของถัง, 
ทอ  และปมสูญญากาศ 

 
  3.1.2  จัดสถานที่ปฏิบัติงานใหเหมาะสมและถาไมสามารถเลี่ยงไดควรมกีารปองกัน

ที่ผูทํางาน  เชน  การทํากาํแพงปองกนัการระเบิดหรือสวมใสอุปกรณปองกนัในระบบทางเดนิหายใจ 
 
  3.1.3  จัดชวงเวลาทํางานใหลดลงเทาที่จําเปนและตดิตั้งระบบที่ควบคมุใหอยูหาง

จากอุปกรณเชนสวิตซเปด-ปด, หรือตูควบคุมระบบไฟฟา  เปนตน 
 
  3.2  การปองกันเชงิรับ มีรายละเอียดดังนี ้

 
  3.2.1  จัดทําแผนฉุกเฉินในการอพยพคนออกจากระบบหรืออยูในรัศมีที่ไดรับ

ผลกระทบ  รวมกับหนวยงานของรัฐในการแกไขปญหาอยางเปนระบบและแกไขเหตุฉุกเฉินที่อาจ
เกิดขึ้นอยางเปนขั้นตอน 
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  3.2.2  จํากัดพื้นที่ในการทํางานโดยการยายบุคคลที่ทํางานอยูในรัศมีพื้นที่               
ที่เกี่ยวของใหทํางานในสถานที่ที่ปลอดภัย 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  ในการจดัการดานความปลอดภัยเกีย่วกับหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินภายใน
คลังนํามันนั้น  ส่ิงที่ตองคํานึงถึงเปนอันดับแรกคือ ความปลอดภัยของพนักงานที่ทํางานอยูกับ
หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซิน  ซ่ึงจะตองมีความเขาใจในขั้นตอนการทํางานอยางปลอดภยั 
นั่นคือนอกเหนือจากการประเมินความเสี่ยงจากวิธีการทํางานแลว  ตองมีการฝกอบรมใหพนักงาน
เขาใจขั้นตอนปฏิบัติงานอยางถูกตองและปลอดภัยอีกดวย 
 

2.  การเลือกใชอุปกรณดดูซับไอน้ํามันโดยใชถานกัมมันตจะไมมีการใชอุปกรณ  เพื่อลด
อุณหภูมิเชนตวัสงผานพลังงานความรอนและไกลคอนเพือ่ลดความรอน  ดังนั้นทําใหตนทุนมีราคา
ต่ําลงและคาใชจายบํารุงรักษารวมทั้งระบบมคีาต่ําลงอกีดวย  แตอยางไรก็ตามระยะเวลาในการควบคุม
อุณหภูมิของไอระเหยน้ํามันเบนซินในระบบจะใชเวลาที่ยาวกวาและใชวิธีการคบคมุทางกายภาพ
มากขึ้น  กลาวคือน้ํามันที่คืนรูปไดจะถูกสงผานไปยังถังเก็บน้ํามันทีใ่กลเคียงที่มีขนาด 2-3 ลานลิตร 
เพื่อทําใหเกิดอณุหภูมิผสมและความรอนจากกระบวนการลดต่ําลง  ดังนัน้จึงตองระวังคาระดับน้ํามนั 
ภายในถัง (Dead Storage) ใหอยูในระดับที่เหมาะสมเพือ่ปองกันการเกิดอันตรายคือเกิดสภาวะ
ความรอนสูง  และเกดิการเดอืดภายในถังขึน้มาได (Boiling Liquid Vapor Explosion) 

  
           3.  ควรมีการใชโปรแกรมการจาํลองการเกิดไฟในหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันประกอบ
เพื่อใหเห็นแนวโนมของการเกิดความรอนและแรงดนัเริม่ตนและคาแรงดันวกิฤตและเพื่อจําลอง
แบบการเกดิไฟรวมกับการแพรกระจายออกของไอระเหยน้ํามันเบนซนิ  ซ่ึงจะนําไปสูผลกระทบที่
มากขึ้นตอพนกังานและชุมชน  อันจะนําไปสูการแกไขปญหาที่มีประสิทธิภาพและการวางแผน
ปองกันและแผนฉุกเฉินที่มขีอบเขตกวางขึ้น 
 
 4. ควรใชโปรแกรมการวิเคราะหความเสี่ยงอ่ืน ๆ ในการรวมประเมินความเสี่ยงเพื่อคนหา
แนวทางแกไขปญหาที่หลากหลายมากขึ้น 
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พระราชบัญญัต ิ
ควบคุมน้ํามนัเชื้อเพลิง 

พ.ศ. 2542 
___________________ 
ภูมิพลอดุลยเดช ป.ร. 

ใหไว ณ วันที่ 19 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 
เปนปที่ 54 ในรัชกาลปจจุบนั 

 
 พระบาทสมเดจ็พระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มีพระบรมราชโองการโปรดเกลา ฯ    
ใหประกาศวาโดยที่เปนการสมควรปรับปรุงกฎหมายวาดวยการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 
พระราชบัญญตัินี้มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการจํากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล  ซ่ึงมาตรา 
29 ประกอบกบัมาตรา 35 มาตรา 48 และมาตรา 50 ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจกัรไทยบัญญัติ
ใหกระทําไดโดยอาศัยอํานาจตาม บทบัญญัติแหงกฎหมาย จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลา ฯ  ใหตรา
พระราชบัญญัติขึ้นไวโดยคําแนะนําและยนิยอมของรัฐสภา  ดังตอไปนี้ 
 
 มาตรา 1   พระราชบัญญัตินี้เรียกวา "พระราชบัญญัติควบคุมน้ํามันเชื้อเพลิง พ.ศ. 2542" 
 
 มาตรา 2* พระราชบัญญัตินี้ใหใชบังคับตั้งแตวนัถัดจากวนัประกาศในราชกิจจานเุบกษา
เปนตนไป  *[รก.2542/121ก/1/2 ธันวาคม 2542] 
 

มาตรา 3  ใหยกเลิก 
(1) พระราชบัญญัติวาดวยการเก็บรักษาน้าํมันเชื้อเพลิง พุทธศักราช 2474 
(2) พระราชบัญญัติวาดวยการเก็บรักษาน้าํมันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2496 
(3) พระราชบัญญัติวาดวยการเก็บรักษาน้าํมันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2508 
(4) พระราชบัญญัติวาดวยการเก็บรักษาน้าํมันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2520 
(5) พระราชบัญญัติวาดวยการเก็บรักษาน้าํมันเชื้อเพลิง (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2530 
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 มาตรา 4 ในพระราชบัญญัตินี้ 
 
              "น้ํามันเชื้อเพลิง" หมายความวา  น้ํามันปโตรเลียมดิบ น้ํามันเบนซิน น้ํามันเชื้อเพลิง
สําหรับเครื่องบิน  น้ํามันกาด  น้ํามันดเีซล  น้ํามันเตา  น้าํมันหลอล่ืน  และใหหมายความรวมถึง
ผลิตภัณฑปโตรเลียมอ่ืนที่เปนของเหลวและใชเปนเชื้อเพลิง  หรือเปนสิ่งหลอล่ืน  ตามที่รัฐมนตรี
กําหนดใหเปนน้ํามันเชื้อเพลงิโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา "การมีน้ํามันเชื้อเพลิงไวใน
ครอบครอง" หมายความวา  การมีไวในครอบครองไมวาเพื่อตนเองหรอืผูอ่ืน  และไมวาจะเปนกรณี
มีไวเพื่อจําหนายเพื่อขนสง  เพื่อใช หรือเพื่อประการอื่นใดและใหหมายความรวมถึงการทิ้งหรือ
ปรากฏในบริเวณที่อยูในความครอบครองดวย 
 
              "สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง"  หมายความวา  สถานที่ที่ใชในการเก็บน้ํามันเชื้อเพลิง 
เพื่อใหบริการน้ํามันเชื้อเพลิงแกยานพาหนะ  และใหหมายความรวมถึงบริเวณที่กําหนดไว           
ในใบอนุญาตใหเปนเขตสถานีบริการน้ํามนัเชื้อเพลิง  ตลอดจนสิ่งกอสราง  ถัง  ทอ  และอุปกรณ
หรือเครื่องมือตาง ๆ ในบริเวณนั้น  
 
             "การขนสงน้ํามันเชื้อเพลิง" หมายความวา  การเคลื่อนยายน้ํามนัเชื้อเพลิงจากที่แหงหนึ่งไป
ยังที่อีกแหงหนึ่ง  ไมวาโดยทางบก  ทางน้าํ  ทางทอ หรือโดยวิธีการอืน่ใด 
 
            "คลังน้ํามันเชื้อเพลิง" หมายความวา  สถานที่ที่ใชในการเก็บน้ํามนัเชื้อเพลิงตามปริมาณที่
กําหนดในกฎกระทรวงและใหหมายความรวมถึงบริเวณที่กําหนดไวในใบอนุญาตใหเปนเขตคลัง
น้ํามันเชื้อเพลิง ตลอดจนสิ่งกอสราง ถัง ทอและอุปกรณหรือเครื่องมือตาง ๆ ที่เกี่ยวของแตไมรวมถึง
สถานที่ใชในการเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตในโรงกลั่นหรือ  
ผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง 
 
           "ขอบัญญัติทองถ่ิน" หมายความวา  เทศบัญญัติ  ขอบังคับตําบล  ขอบัญญัติเมืองพัทยา 
ขอบัญญัติองคการบริหารสวนจังหวัด  ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร  และขอบัญญัติอ่ืนใด      
ในทํานองเดียวกันที่ออกโดยองคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
 

"คณะกรรมการ" หมายความวา คณะกรรมการควบคุมน้ํามนัเชื้อเพลิง 
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 "พนักงานเจาหนาที่" หมายความวา วิศวกรของกรมโยธาธิการหรือผูซ่ึงรัฐมนตรีแตงตั้งให
มีอํานาจหนาที่ปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี้ 
 
          "ผูอนุญาต" หมายความวา  อธิบดีกรมโยธาธิการหรือผูซ่ึงอธิบดีกรมโยธาธิการมอบหมาย 
 
        "รัฐมนตรี" หมายความวา รัฐมนตรีผูรักษาการตามพระราชบัญญัตินี้ 
 
มาตรา 5 ใหรัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทยรักษาการตามพระราชบัญญัตินี้  และใหมีอํานาจ
แตงตั้งพนักงานเจาหนาที่กับออกกฎกระทรวงกําหนดคาธรรมเนียมไมเกินอัตราทาย
พระราชบัญญัตินี้  ยกเวนคาธรรมเนียม  กาํหนดกิจการอืน่  และออกประกาศ  ทั้งนี้เพื่อปฏิบัติตาม
พระราชบัญญัตินี้กฎกระทรวงและประกาศนั้น  เมื่อไดประกาศในราชกิจจานเุบกษาแลวใหใช
บังคับได 
                                                                                

หมวด 1 
บทท่ัวไป 

___________________ 
 
 มาตรา 6 พระราชบัญญัตินี้ไมใชบังคับแกน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในราชการทหารโดยเฉพาะ 
แตใหนําหลักเกณฑและวิธีการตามที่กําหนดในพระราชบญัญัตินี้ไปเปนแนวทางในการดําเนินงาน 

 
 มาตรา 7 เพื่อประโยชนแกการปองกันหรือระงับเหตุเดอืดรอนรําคาญหรือความเสียหาย 
หรืออันตรายที่จะมีผลกระทบตอบุคคล  สัตว  พืช  ทรัพย  หรือส่ิงแวดลอมหรือการกําหนดแนวทาง
หรือลักษณะการดําเนินการเกี่ยวกับการควบคุมน้ํามันเชือ้เพลิงใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกจิและ
สังคมใหรัฐมนตรีมีอํานาจออกกฎกระทรวงดังตอไปนี ้
 
 (1)  กําหนดการเก็บรักษา  การขนสง  การใช  การจําหนาย  การแบงบรรจุน้ํามันเชื้อเพลิง 
และการควบคมุอื่นใดเกี่ยวกบัน้ํามันเชื้อเพลิง 
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 (2)  กําหนดทีต่ั้ง  แผนผัง  รูปแบบ  และลักษณะของสถานที่เก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 
สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงและคลังน้ํามนัเชื้อเพลิง  และการบํารุงรักษาสถานที่ดงักลาว 
 
 (3)  กําหนดลกัษณะของถังหรือภาชนะทีใ่ชในการบรรจุหรือขนสง และการบํารุงรักษาถัง
หรือภาชนะดงักลาว 
 
 (4)  กําหนดคณุสมบัติและการฝกอบรมผูปฏิบัติงานเกี่ยวกับการควบคมุน้ํามันเชื้อเพลิง 
 
 (5)  กาํหนดวธีิการปฏิบัติงานและการจัดใหมีและบํารุงรักษาอุปกรณหรือเครื่องมืออ่ืนใด
เพื่อประโยชนในการดําเนินการตาม (1) (2) (3) หรือ (4) 
 
 (6)  กําหนดการรับฟงความเห็นของประชาชนตามความเหมาะสมแกกจิการในการดาํเนิน
กิจการหรืออนญุาตใหดําเนินกิจการตามพระราชบัญญัตินี้ที่มีผลกระทบตอประชาชน 
 
 (7)  กําหนดการอื่นใดอันจําเปนเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคในการปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี้  
ถากฎกระทรวง  ขอบัญญัติทองถ่ิน  หรือประกาศใดที่ออกตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคารขัด
หรือแยงกับกฎกระทรวงที่ออกตามวรรคหนึ่ง  กฎกระทรวง  ขอบัญญัติทองถ่ิน  หรือประกาศนัน้
ยอมไมมีผลใชบังคับหรือส้ินผลใชบังคับ  แลวแตกรณ ีเวนแตกฎกระทรวง  ขอบัญญัติทองถ่ินหรือ
ประกาศดังกลาวจะไดออกโดยไดรับความเห็น  ชอบจากคณะกรรมการ  เนื่องจากมีความจําเปน
หรือเหตุผลพิเศษเฉพาะทองถ่ิน 
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หมวด 2 
คณะกรรมการควบคุมน้ํามนัเชื้อเพลิง 

___________________ 
 
 มาตรา 8 ใหมคีณะกรรมการคณะหนึ่งเรียกวา "คณะกรรมการควบคุมน้ํามันเชื้อเพลิง" 
ประกอบดวยปลัดกระทรวงมหาดไทยเปนประธานกรรมการ  อธิบดีกรมการขนสงทางบก  
อธิบดีกรมเจาทา  ผูบัญชาการตํารวจแหงชาติ  อธิบดีกรมทะเบียนการคา  อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
อธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม เลขาธิการคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ  ผูวาการ
ปโตรเลียมแหงประเทศไทย  ผูอํานวยการสํานักงานคณะกรรมการปองกันอุบัติภัยแหงชาติ  
ผูแทนสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  ผูแทนสภาหอการคาแหงประเทศไทย  และผูทรงคุณวฒุิ
อีกหกคนซึ่งคณะรัฐมนตรีแตงตั้งเปนกรรมการใหอธิบดกีรมโยธาธิการเปนกรรมการและเลขานุการ 
และใหอธิบดีกรมโยธาธิการแตงตั้งขาราชการของกรมโยธาธิการอีกไมเกินสองคนเปน
ผูชวยเลขานุการกรรมการผูทรงคุณวุฒิที่คณะรัฐมนตรีแตงตั้งตามวรรคหนึ่งตองไมเปนที่ปรึกษา
พรรคการเมืองหรือดํารงตําแหนงทางการเมือง  และตองเปนผูมีความรูความเชี่ยวชาญมีผลงาน  
และประสบการณที่เกีย่วของกับสาขาวิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  ส่ิงแวดลอม  กฎหมาย             
การควบคุมน้ํามันเชื้อเพลิงและธุรกิจน้ํามนัเชื้อเพลิงสาขาละหนึ่งคน  และอยางนอยสองคนให
แตงตั้งจากผูทรงคุณวุฒิที่ดําเนินงานในองคการสาธารณประโยชน  เพื่อการคุมครองสุขภาพอนามยั 
ความปลอดภยั  หรือส่ิงแวดลอม 
 
 มาตรา 9 ใหคณะกรรมการมีอํานาจดังตอไปนี้ 
 
 (1)  เสนอแนะนโยบายและมาตรการตอคณะรัฐมนตรีเกีย่วกับการควบคมุน้ํามันเชื้อเพลิง
เพื่อประโยชนแกการปองกนัหรือระงับเหตเุดือดรอนรําคาญหรือความเสียหาย  หรืออันตรายที่จะมี
ผลกระทบตอบุคคล  สัตว  พืช  ทรัพย  หรือส่ิงแวดลอม  หรือการกําหนดแนวทาง  หรือลักษณะ
การดําเนนิการเกี่ยวกับการควบคุมน้ํามันเชือ้เพลิงใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกจิและสังคม 
 
 (2)  ใหคําแนะนําตอรัฐมนตรีในการออกกฎกระทรวงและประกาศตามพระราชบัญญัตินี้ 
 
 (3)  ใหความเห็นประกอบการพิจารณาใหสัมปทานของคณะรฐัมนตรี ตามมาตรา 44 
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 (4)  สอดสองดูแลและประสานการปฏิบัติงานของเจาหนาที่และหนวยงานตาง ๆ             
ซ่ึงปฏิบัติงานเกี่ยวกับการควบคุมน้ํามันเชื้อเพลิงเพื่อประโยชนแกการปองกันหรือระงับเหตุ
เดือดรอนรําคาญหรือความเสียหายหรืออันตรายที่จะมีผลกระทบตอบคุคล  สัตว  พชื  ทรัพย  หรือ
ส่ิงแวดลอมหรือการกําหนดแนวทาง  หรือลักษณะการดําเนินการเกี่ยวกบัการควบคุมน้ํามัน
เชื้อเพลิงใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจและสังคม 
 
 (5)  ใหคําแนะนําและขอคิดเห็นแกหนวยงานตาง ๆ เกี่ยวกับการเก็บรักษาการขนสง               
การใช  การจําหนาย  การแบงบรรจุ  และการควบคุมอยางอื่นเกี่ยวกับน้าํมันเชื้อเพลิง 
 
 (6)  ปฏิบัติการอื่น ๆ ตามที่กฎหมายกําหนดไวในเปนอาํนาจหนาที่ของคณะกรรมการ 
มาตรา 10 กรรมการผูทรงคุณวุฒิมวีาระอยูในตําแหนงคราวละสองป  กรรมการผูทรงคุณวุฒิ              
ซ่ึงพนจากตําแหนงอาจไดรับแตงตั้งอีกได แตจะดํารงตําแหนงตดิตอกนัสองคราวไมได 
 
 มาตรา 11  นอกจาการพนจากตําแหนงตามวาระตามมาตรา 10 กรรมการ  ผูทรงคุณวุฒิพน
จากตําแหนงเมื่อ 
 
 (1)  ตาย 
 
 (2)  ลาออก 
 
 (3)  คณะรัฐมนตรีใหออกเพราะไมสุจริตตอหนาที่หรือมคีวามประพฤติเสื่อมเสีย 
 
 (4)  เปนบุคคลลมละลาย 
 
 (5)  เปนคนไรความสามารถ  หรือเสมือนไรความสามารถ 
 
 (6)  ไดรับโทษจําคุกโดยคําพิพากษาถึงทีสุ่ดใหจําคกุ  เวนแตเปนโทษสําหรับความผิดที่ได
กระทําโดยประมาทหรือความผิดลหุโทษ 
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 ในกรณีที่มีการแตงตั้งกรรมการผูทรงคุณวฒุิแทนในตําแหนงที่วางเพราะเหตพุนจาก
ตําแหนงตามวรรคหนึ่ง  ใหผูไดรับแตงตั้งแทนนั้นอยูในตาํแหนงเทากับวาระที่เหลืออยูของ
กรรมการผูทรงคุณวุฒิซ่ึงตนแทน 
 
 มาตรา 12  ในกรณีที่กรรมการผูทรงคุณวุฒิดํารงตําแหนงครบวาระแลว  แตยังมิไดมี 
การแตงตั้งกรรมการผูทรงคุณวุฒิขึน้ใหม  ใหกรรมการผูทรงคุณวุฒิซ่ึงพนจากตําแหนงตามวาระ
ปฏิบัติหนาที่ไปพลางกอนจนกวาจะมกีารแตงตั้งกรรมการผูทรงคุณวุฒิขึ้นใหม 
 
 มาตรา 13  การประชุมของคณะกรรมการตองมีกรรมการมาประชุมไมนอยกวากึ่งหนึ่งของ
จํานวนกรรมการทั้งหมดจึงจะเปนองคประชุม ถาประธานกรรมการไมอยูในที่ประชุม หรือไมอาจ
ปฏิบัติหนาที่ไดใหกรรมการที่มาประชุมเลือกกรรมการคนหนึ่งเปนประธาน  ในที่ประชุม  
การวินจิฉัยช้ีขาดของที่ประชุมใหถือเสียงขางมาก กรรมการคนหนึ่งมีเสยีงหนึ่ง  ในการลงคะแนน 
ถาคะแนนเสียงเทากันใหประธานในที่ประชุมออกเสียงเพิ่มขึ้นอีกเสียงหนึ่งเปนเสียงชี้ขาด 
กรรมการผูใดมีสวนไดเสียเปนการสวนตวัในเรื่องใดในระหวางการลงคะแนนกรรมการผูนั้นไมมี
สิทธิอยูในหองประชุม  
 
 มาตรา 14 ใหคณะกรรมการมีอํานาจแตงตัง้คณะอนกุรรมการเพื่อพิจารณา  หรือปฏิบัติการ
อยางใดอยางหนึ่งตามที่คณะกรรมการมอบหมายก็ได  และใหนาํมาตรา 13 มาใชบงัคับแกการประชุม
ของคณะอนกุรรมการโดยอนุโลม  ใหคณะกรรมการและคณะอนุกรรมการเปนเจาพนักงานตาม
ประมวลกฎหมายอาญา 
 
 มาตรา 15 ในการปฏิบัติหนาที่ตามพระราชบัญญัตินี้ ใหคณะกรรมการมีอํานาจออกคาํสั่ง
เปนหนังสือเรียกบุคคลใดมาใหถอยคําหรือใหสงเอกสารหรือวัตถุใด ๆ มาเพื่อประกอบการพิจารณาได
และคณะกรรมการจะมอบอาํนาจใหคณะอนุกรรมการใดใชอํานาจดังกลาวดวยก็ได 
 
 มาตรา 16 ใหกรมโยธาธิการปฏิบัติงานเกีย่วกับงานวิชาการและงานธรุการใหแก
คณะกรรมการรวมทั้งประสานงานและใหความชวยเหลือแกหนวยงานตาง ๆ ในการปฏิบัติงาน
เกี่ยวกับการควบคุมน้ํามันเชือ้เพลิง  และงานอื่นใดตามทีค่ณะกรรมการมอบหมาย 
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หมวด 3 
การประกอบกิจการควบคุม 

_________________ 
 
 มาตรา 17 เพื่อใหการควบคุมการประกอบกจิการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  และ               
เพื่อปกปองประชาชนใหมีความปลอดภยั ใหรัฐมนตรีมอํีานาจออกกฎกระทรวงกําหนดประเภท
กิจการควบคุมของการมีน้ํามันเชื้อเพลิงไวในครอบครอง  สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงคลังน้ํามัน
เชื้อเพลิงและการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิง  สําหรับน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดใดชนิดหนึ่ง  หรือทุกชนิดรวมกนั 
ใหสอดคลองกับระดับอันตรายที่อาจจะเกดิขึ้น โดยแบงเปน 3 ประเภท ดังนี ้
 
 (1)  ประเภทที ่1 ไดแก  กิจการที่สามารถประกอบการไดทันทีตามความประสงคของ        
ผูประกอบกิจการ 
 
 (2)  ประเภทที ่2 ไดแก  กิจการที่เมื่อจะประกอบการตองแจงใหพนกังานเจาหนาที่ทราบ
กอน 
 
 (3)  ประเภทที่ 3 ไดแก  กจิการที่ตองไดรับใบอนุญาตจากผูอนุญาตกอนจึงจะประกอบการได
การมนี้ํามนัเชือ้เพลิงไวในครอบครองเพือ่ใชเปนวัตถุดบิในกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสหากรรม
ไมตองแจงตอพนักงานเจาหนาที่หรือไมตองไดรับอนุญาตจากผูอนุญาตแลวแตกรณี  แตตองปฏิบัติตาม
หลักเกณฑที่กาํหนดในกฎกระทรวงที่ออกตามมาตรา 7  การขนสงน้ํามนัเชื้อเพลิงทางน้ําใหเปนไป
ตามกฎหมายวาดวยการเดนิเรือในนานน้ําไทย 
 
 มาตรา 18 ผูประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 1 ตองปฏิบัติตามหลักเกณฑที่กําหนด            
ในกฎกระทรวงที่ออกตาม มาตรา 7 
 
 มาตรา 19 ผูประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 2 ตองปฏิบัติตามหลักเกณฑที่กําหนด            
ในกฎกระทรวงที่ออกตาม 
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 มาตรา 7 และเมื่อจะเริ่มประกอบการใหแจงตอพนักงานเจาหนาที่ทราบกอน  แบบและ
รายละเอียดทีต่องแจง  วิธีการแจง  และแบบใบรับแจงใหเปนไปตามที่กําหนดในกฎกระทรวง             
เมื่อพนักงานเจาหนาที่รับแจงตามวรรคหนึง่ใหพนกังานเจาหนาที่ออกใบรับแจงเพื่อเปนหลักฐาน
การแจงใหแกผูแจงในวันทีไ่ดรับแจง  ในการนี้ใหผูแจงประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 2 ได
ตั้งแตวนัที่แจง  ในกรณีที่พนกังานเจาหนาที่ตรวจพบในภายหลังวาการแจงตามวรรคหนึ่งไม
ถูกตองหรือไมครบถวน  ใหพนักงานเจาหนาที่มีอํานาจสั่งใหผูแจงแกไขหนังสือแจงใหถูกตอง 
หรือครบถวนภายในเจด็วนันับแตวันที่ไดรับคําสั่งดังกลาวการเลิกประกอบกิจการและการโอน
กิจการควบคุมประเภทที่ 2 ผูประกอบกิจการตองแจงเปนหนังสือใหพนกังานเจาหนาที่ทราบภายใน
สามสิบวันนับแตวนัที่ไดดําเนินการดังกลาว 
 
 มาตรา 20 เมื่อไดมีการออกกฎกระทรวงกําหนดกิจการควบคุมประเภทที่ 3 แลว หามมิให
ผูใดประกอบกิจการดังกลาวโดยไมไดรับใบอนุญาตจากผูอนุญาต  ในกรณีทีก่ารประกอบกิจ การ
ควบคุมประเภทที่ 3 จะตองมกีารกอสรางดัดแปลงรื้อถอน  เคลื่อนยาย ใช  หรือเปล่ียนการใช 
อาคารอันเกี่ยวกับการนั้นดวย ถาผูยื่นขอรับใบอนุญาตมคีําขอใหผูอนญุาตตามพระราชบัญญัตินี้            
มีอํานาจออกใบอนุญาตหรือใบรับแแจงหรือใบรับรองการใชอาคารควบคุมการใชสําหรับ            
การดังกลาวไดแลวแตกรณตีามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคาร  และเมื่อมีการดําเนินการตามนัน้
ไปเสร็จแลว  ใหสงเอกสารหลักฐานตาง ๆ ใหแกผูมีอํานาจหนาที่ตามกฎหมายวาดวยการควบคุม
อาคาร  เพื่อรับชวงการดําเนินการตอไป 
 
 มาตรา 21 การขอรับใบอนุญาต  การออกใบอนุญาต  และอายุใบอนุญาต  ในการประกอบ
กิจการควบคุมประเภทที ่3 ใหเปนไปตามหลักเกณฑ  วิธีการ  และเงือ่นไขที่กําหนด  ในกฎกระทรวง 
 
 มาตรา 22 ผูประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 3 ตองปฏิบัติตามหลักเกณฑที่กําหนด           
ในกฎกระทรวงที่ออกตาม  มาตรา 7 ในการอนุญาตใหประกอบกิจการควบคมุประเภทที่ 3 ผูอนุญาต
จะกําหนดเงื่อนไขใด ๆ  ตามควรแกกรณีก็ได  และจะกาํหนดจํานวนปริมาณสูงสุดของน้ํามัน
เชื้อเพลิงที่ผูไดรับใบอนุญาตอาจมีไวในครอบครองดวยก็ไดใบอนุญาตที่ออกไปแลวนั้น  ถาตอมามี
เหตุสําคัญเพื่อคุมครองความปลอดภัย  หรือกฎหมายหรือพฤติการณไดเปลี่ยนแปลงไป ใหผูอนุญาต
มีอํานาจสั่งแกไขเพิ่มเติมเงื่อนไขในการอนุญาตไดตามความจําเปน  ถาเปนการอนญุาตใหประกอบ
กิจการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอใหรัฐมนตรีประกาศกําหนดเขตระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิง
ทางทอและเครื่องหมายแสดงเขตในราชกจิจานุเบกษา  และใหผูไดรับใบอนุญาตดําเนนิการให
เปนไปตามมาตรา  34  โดยอนุโลม  และใหนํามาตรา 37 และมาตรา 39 มาใชบังคับโดยอนุโลม 
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 มาตรา 23 การขอตออายุใบอนุญาต ใหผูรับใบอนุญาตยืน่คําขอกอนวันที่ใบอนุญาตสิ้นอาย ุ
เมื่อไดยืน่คําขอดังกลาวแลวใหถือวาผูยืน่คาํขออยูในฐานะผูรับใบอนุญาตจนกวาจะไดรับแจงคําสั่ง
ไมอนุญาตใหตออายุใบอนญุาต  การยื่นคาํขอตออายุใบอนุญาตและการใหตออายใุบอนุญาต              
ใหเปนไปตามหลักเกณฑ  วธีิการ  และเงื่อนไขที่กําหนดในกฎกระทรวง 
 
 มาตรา 24 คําสั่งไมออกใบอนุญาตหรือไมตออายุใบอนุญาต  ผูขออนุญาต  หรือผูขอตออายุ
ใบอนุญาตมีสิทธิอุทธรณตอรัฐมนตรีไดภายในสามสิบวนันับแตวันทีไ่ดรับแจงคําสั่ง  รัฐมนตรีตอง
วินิจฉยัอุทธรณตามวรรคหนึ่งใหแลวเสรจ็ภายในหกสบิวันนับแตวันไดรับอุทธรณ  คําวินิจฉยัของ
รัฐมนตรีใหเปนที่สุด 
 
 มาตรา 25 ผูรับใบอนุญาตจะโอนกิจการตามที่ไดรับอนญุาตใหแกบุคคลอื่นไมได  เวนแต
จะไดรับอนุญาตจากผูอนุญาตการยื่นคําขอโอนใบอนุญาตและการออกใบอนุญาตใหเปนไปตาม
หลักเกณฑวิธีการ  และเงื่อนไขที่กําหนดในกฎกระทรวง 
 
 มาตรา 26 ในกรณีผูรับใบอนุญาตตายหรอืส้ินสภาพนิตบิุคคลหรือตกเปนบุคคลลมละลาย 
ใหทายาทหรือผูชําระบัญชหีรือเจาพนกังานพิทักษทรัพยยืน่คําขอตอผูอนุญาต  เพื่อรับโอนใบอนุญาต
ภายในเกาสิบวันนับแตวันที่ผูรับใบอนุญาตตายหรือส้ินสภาพนิติบุคคล หรือตกเปนบุคคล
ลมละลายแลวแตกรณ ี หรือภายในระยะเวลาที่ผูอนุญาตขยายเวลาใหตามความจําเปนถามิไดยืน่คํา
ขอภายในระยะเวลาที่กาํหนดใหถือวาใบอนุญาตสิ้นอาย ุ หากจะประกอบกิจการตามใบอนุญาตนั้น
ตอไปใหดําเนนิการขอรับใบอนุญาตใหม  ในระหวางระยะเวลาตามวรรคหนึ่งใหถือเสมือนวา
ทายาทหรือผูชําระบัญชี  หรือเจาพนกังานพิทักษทรัพยซ่ึงเขาประกอบกิจการตามใบอนุญาตนั้น 
เปนผูรับใบอนุญาต  ในกรณีที่ผูรับใบอนญุาตถูกศาลสั่งใหเปนคนไรความสามารถ ใหนําความ       
ในสองวรรคกอนมาใชบังคบัแกผูอนุบาลโดยอนุโลม 
 
 มาตรา 27 ผูรับใบอนุญาตตองแสดงใบอนุญาตไวในที่เปดเผยเห็นไดงาย ณ สถานที่
ประกอบการที่ระบุไวในใบอนุญาต 
 
 มาตรา 28 ถาใบอนุญาตสูญหายหรือถูกทําลายในสาระสาํคัญ  ใหผูรับใบอนุญาตแจงตอ    
ผูอนุญาตและยื่นคําขอรับใบแทนใบอนุญาตภายในสิบหาวันนับแตวันที่ไดทราบถึงการสูญหาย
หรือถูกทําลายดังกลาว การขอรับใบแทนใบอนุญาตและการออกใบแทนใบอนุญาตใหเปนไปตาม
หลักเกณฑ  วธีิการ  และเงื่อนไขที่กําหนดในกฎกระทรวง 
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 มาตรา 29 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจออกกฎกระทรวงกําหนดใหทองที่หนึ่งทองที่ใดเปนเขต
หามประกอบกิจการควบคุมตามมาตรา 17 อยางหนึ่งอยางใดหรือทุกอยางได 
 
 มาตรา 30 ในกรณีที่ไดมกีารออกกฎกระทรวงตามมาตรา 29 แลว หามมิใหมีการประกอบ
กิจการควบคุมตามที่ระบุไวในกฎกระทรวงดังกลาวความในวรรคหนึ่งมิใหใชบังคับแก                   
ผูซ่ึงประกอบกิจการควบคุมในเขตหามประกอบกจิการควบคุมอยูกอนที่จะมีกฎกระทรวงตาม
มาตรา 29 ใชบังคับ  และจะประกอบกิจการควบคุมนั้นตอไป เมื่อมีกฎกระทรวงดังกลาวแลว       
แตถาอธิบดีกรมโยธาธิการเห็นวาการประกอบกิจการควบคุมเชนนั้นตอไปจะขัดตอเจตนารมณ
ของการมีกฎกระทรวงดังกลาว  หรืออาจมีผลกระทบกระเทือนตอการปองกันเหตุเดือดรอนรําคาญ   
หรือความเสียหายหรืออันตรายที่จะมีผลกระทบตอบุคคล สัตว พืช ทรัพย หรือส่ิงแวดลอม หรือ 
การกําหนดแนวทาง หรือลักษณะการดําเนินการเกี่ยวกบัการควบคุมน้ํามันเชื้อเพลิงไมสอดคลอง
กับสภาพเศรษฐกิจและสังคม  อธิบดีกรมโยธาธิการมีอํานาจออกคําสั่งกาํหนดหลักเกณฑ  วิธีการ 
และเงื่อนไขในการประกอบกิจการควบคมุนั้นได  และจะสั่งเปนหนังสือถึงผูประกอบกิจการ
ควบคุมใหแกไขเปลี่ยนแปลง  หรือระงับการกระทําใดภายในระยะเวลาที่เห็นสมควรก็ได                
แตถาการปฏิบัติตามคําสั่งดังกลาวทําใหผูประกอบกิจการควบคุมนั้นตองเสียหายหรือขาด
ประโยชนที่เคยไดรับเกินสมควรใหผูนั้นมีสิทธิไดรับคาทดแทนตามความเปนธรรม  ในกรณี         
ที่ผูประกอบกิจการควบคุมซึ่งไดรับคําสั่งจากอธิบดีกรมโยธาธิการตามวรรคสองไมพอใจในคําสั่ง
ดังกลาว ใหอุทธรณตอรัฐมนตรีไดภายในสามสิบวันนับแตวนัที่ไดรับแจงคําสั่ง  รัฐมนตรีตอง
วินิจฉยัอุทธรณตามวรรคสามใหแลวเสร็จภายในหกสิบวันนับแตวันทีไ่ดรับอุทธรณ  คําวินิจฉยัของ
รัฐมนตรีใหเปนที่สุด 
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หมวด 4 
บริการของรัฐเก่ียวกับน้ํามันเชื้อเพลิง 

________________ 
 
 มาตรา 31  คณะรัฐมนตรีอาจอนุมัติใหหนวยงานของรัฐหนวยงานหนึ่งหนวยงานใด     
เปนผูดําเนนิการจัดใหมีคลังน้ํามันเชื้อเพลิง หรือระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอเพื่อให
บริการในดานการใชเปนสถานที่เก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิงหรือการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงได 
หนวยงานของรัฐที่เปนผูดําเนินการตองปฏิบัติตามหลักเกณฑทีก่ําหนด ในกฎกระทรวงที่ออกตาม
มาตรา 7 
 
 มาตรา 32  เมื่อมีความจําเปนที่หนวยงานของรัฐจะตองไดมาซึ่งอสังหาริมทรัพยเพื่อสราง
คลังน้ํามนัเชื้อเพลิงหรือระบบการขนสงน้ํามันเชือ้เพลิงทางทอ  ใหดําเนนิการเวนคนืตามกฎหมายวา
ดวยการเวนคนือสังหาริมทรัพย 
 
 มาตรา 33  เพื่อประโยชนในการสรางหรือบํารุงรักษาคลังน้ํามันเชื้อเพลิง หรือระบบ            
การขนสงน้ํามนัเชื้อเพลิงทางทอ ใหเจาหนาที่ของหนวยงานของรัฐที่เปนผูดําเนินการมอํีานาจเขา
ไปใชสอยหรือครอบครองอสังหาริมทรัพยซ่ึงมิใชที่อยูอาศัยของบุคคลใดเปนการชั่วคราวไดภายใต
เงื่อนไขดังตอไปนี ้
 
 (1)  การใชสอยหรือเขาครอบครองนั้นเปนการจําเปนสําหรับการสํารวจ  หรือสราง         
หรือบํารุงรักษาคลังน้ํามันเชือ้เพลิงหรือระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ  หรือเปนจําเปน
สําหรับการปองกันอันตรายหรือความเสียหายที่จะเกิดแกคลังน้ํามันเชือ้เพลิงหรือระบบการขนสง
น้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ 
 
 (2)  หนวยงานของรัฐนั้นไดบอกกลาวใหเจาของหรือผูครอบครองอสังหาริมทรัพยทราบ
ลวงหนาแลว  โดยแจงเปนหนังสือใหเจาของหรือผูครอบครองอสังหาริมทรัพยทราบภายในเวลา
อันสมควรแตตองไมนอยกวาเจ็ดวัน เวนแตในกรณีที่ไมอาจติดตอกับเจาของ  หรือผูครอบครอง
อสังหาริมทรัพยไดใหประกาศใหเจาของหรือผูครอบครองอสังหาริมทรัพยนั้นทราบลวงหนา      
ไมนอยกวาสามสิบวัน  การประกาศใหทําเปนหนังสือปดไว ณ ท่ีซ่ึงอสังหาริมทรัพยนั้นตั้งอยู   
และ ณ สํานักงานเขตหรือทีว่าการอําเภอ  ที่ทําการกํานัน  และที่ทําการผูใหญบานแหงทองที่             
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ที่อสังหาริมทรัพยนั้นตั้งอยู  ทั้งนี้ ใหแจงกาํหนดวันเวลาและการที่จะกระทํานั้นไวดวยในกรณีที่    
การปฏิบัติตามมาตรานี้กอใหเกิดความเสยีหายแกเจาของหรือผูครอบครองอสังหาริมทรัพยหรือ      
ผูทรงสิทธิอ่ืน  บุคคลนั้นยอมเรียกคาทดแทนจากหนวยงานของรัฐได 
 
 มาตรา 34 ใหหนวยงานของรัฐประกาศกําหนดเขตระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ
และเครื่องหมายแสดงเขตในราชกิจจานุเบกษา  และปดประกาศดังกลาวไว ณ สํานักงานเขตหรือ
ที่วาการอําเภอแหงทองที่ที่ระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอนั้นตั้งอยูกับใหจดัทําเครื่องหมาย
แสดงไวในบรเิวณเขตระบบการขนสงน้ํามนัเชื้อเพลิงทางทอตามหลักเกณฑที่กรมโยธาธิการ
กําหนด 
 
 มาตรา 35 ในการจัดทําระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ  หนวยงานของรัฐมีอํานาจ
ดําเนินการอยางหนึ่งอยางใดดังตอไปนี ้
 
 (1) วางระบบการขนสงน้ํามนัเชื้อเพลิงทางทอไปใตเหนือตาม หรือขามที่ดินของบุคคลใด 
 
 (2) ร้ือถอนอาคารหรือโรงเรือนซึ่งมิใชที่อยูอาศัยของบุคคลใด ๆ หรือทําลายสิ่งอื่นที่สราง
หรือทําขึ้น  หรือทําลาย  หรือตัดฟนตน  กิง่  หรือรากของตนไม  หรือพืชผลในเขตระบบการขนสง
น้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ  กอนที่จะดําเนินการตาม (1) หรือ (2) ใหหนวยงานของรัฐแจงเปนหนังสือ
ใหเจาของหรอืผูครอบครองทรัพยสินที่เกีย่วของทราบและใหนํามาตรา 33 วรรคหนึง่ (2) มาใช
บังคับโดยอนโุลมเจาของหรือผูครอบครองทรัพยสินตามวรรคหนึ่งอาจอทุธรณเหตทุี่ไมสมควรทํา
เชนนั้นตอรัฐมนตรีไดภายในสามสิบวันนบัแตวนัที่ไดรับหนังสือแจง  รัฐมนตรีตองวินิจฉยัอุทธรณ
ตามวรรคสามใหแลวเสร็จภายในหกสิบวนันับแตวันทีไ่ดรับอุทธรณ คําวินิจฉยัของรัฐมนตรีให
เปนไปที่สุด 
 
 มาตรา 36 ใหหนวยงานของรัฐจายคาทดแทนแกเจาของหรือผูทรงสิทธิในที่ดินอาคาร 
โรงเรือน  หรือส่ิงปลูกสรางในกรณีดังตอไปนี้  
 
 (1) การใชที่ดนิที่ประกาศกําหนดเปนเขตระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอตาม 
มาตรา 34 
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 (2) การใชที่ดนิวางระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอตามมาตรา 35 (1) 
 
 (3) การกระทําตามมาตรา 35 (2) 
 
 คาทดแทนตามวรรคหนึ่ง ใหคํานวณจากความเสียหายตามความเปนจริง รวมทั้งคาขาด
ประโยชนจากการใชสอยส่ิงตาง ๆ ดังกลาวนั้นดวย 
 
 มาตรา 37 หามมิใหผูใดกระทําการอยางหนึ่งอยางใดอันอาจเปนอันตรายตอระบบการ
ขนสงน้ํามันเชือ้เพลิงทางทอ รวมทั้งอุปกรณของระบบดงักลาวนั้น 
 
 มาตรา 38  ในเขตระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ ไมวาบนบกหรอืในน้ํา หรือใต 
พื้นทองน้ําหรือพื้นทองทะเล  หามมิใหผูใดปลูกสรางอาคาร  โรงเรือน ตนไมหรือส่ิงอื่นใดตดิตั้งสิ่งใด 
เจาะหรือขุดพืน้ดิน  ถมดิน  ทิ้งสิ่งของ  หรือกระทําดวยประการใด ๆ ที่อาจทําใหเกิดอันตรายหรือ
เปนอุปสรรคแกระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ  เวนแตจะไดรับอนุญาตเปนหนังสือจาก
รัฐมนตรี ในกรณีเชนนีใ้หรัฐมนตรีอนุญาตไดเมื่อไดรับฟงความเหน็ของหนวยงานของรัฐผูดําเนินการ
แลวปรากฏวาการกระทําดังกลาวจะไมมีผลกระทบตอบคุคล  สัตว  พืช  ทรัพย  หรือส่ิงแวดลอม 
และในการอนญุาตรัฐมนตรีจะกําหนดเงื่อนไขอยางใดดวยหรือไมก็ได  ถามีการฝาฝนใหรัฐมนตรี 
มีอํานาจสั่งใหผูฝาฝนรื้อถอน  ขนยาย  ตัดฟน  ทําลาย  หรือกระทําการใด ๆ ไดภายในระยะเวลาที่
กําหนดถาผูนัน้ไมปฏิบัติตาม  หรือในกรณีที่หาตวัผูฝาฝนไมได เมื่อไดประกาศคําสัง่ไว ณ บริเวณนั้น 
และ ณ สํานักงานเขตหรือทีว่าการอําเภอ ที่ทําการกํานันและที่ทําการผูใหญบานแหงทองที่นั้น         
เปนเวลาไมนอยกวาเจ็ดวันแลว  และไมมกีารปฏิบัติตามคําสั่งนั้น รัฐมนตรีอาจมีคําสั่งใหหนวยงาน
ของรัฐเขารื้อถอน  ขนยาย  ตัดฟน  ทําลาย  หรือกระทําการใด ๆ ไดตามควรแกกรณี  โดยผูใดจะ
เรียกรองคาเสียหายมิไดและผูฝาฝนตองเปนผูเสียคาใชจายตามจํานวนทีจ่ายจริงในการนั้นพรอมกับ
เงินเพิ่มในอัตรารอยละสามสิบตอปของคาใชจายดังกลาวโดยคํานวณตั้งแตวนัที่หนวยงานของรัฐ
ไดเขาดําเนินการจนถึงวันที่ไดรับชําระคาใชจายและเงินเพิ่มครบถวน 
 
 มาตรา 39 ในกรณีมีการประกาศกําหนดเขตระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ           
ในแมน้ํา  ลําคลอง  ทะเล  หรือทางสัญจรทางน้ําแหงใด  ไมวาจะอยูในราชอาณาจักรหรือไม  หามมิ
ใหผูใดทอดสมอเรือ หรือเกาสมอ หรือลากแห  อวน  หรือเครื่องจับสัตวอยางใด ๆ ในเขตเหลานัน้ 
เมื่อเรือใดแลนขามเขตระบบขนสงน้ํามันเชือ้เพลิงทางทอ ถามิไดชักสมอขึ้นพนจากน้าํจนแลเห็น
ได ใหถือวาการกระทํานั้นมผีลเปนการเกาสมอแลว 
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 มาตรา 40 เพื่อประโยชนแหงความปลอดภยั ใหหนวยงานของรัฐมีอํานาจทําลาย หรือ     
ตัดฟนตน  กิ่ง  รากของตนไม  หรือส่ิงอื่นใดที่อยูใกลคลังน้ํามันเชื้อเพลิงหรือระบบการขนสงน้ํามนั
เชื้อเพลิงทางทอ  แตตองแจงเปนหนังสือใหเจาของหรือผูครอบครองตนไม  หรือส่ิงนั้นทราบ
ลวงหนาภายในเวลาอันสมควร  ถาไมอาจติดตอกับเจาของหรือผูครอบครองไดใหหนวยงานของรัฐ
มีอํานาจดําเนนิการไดตามทีเ่ห็นสมควร  ในกรณีที่ตนไมหรือส่ิงอื่นใดมีอยูกอนการสรางคลังน้ํามัน
เชื้อเพลิง  หรือระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ  ใหหนวยงานของรัฐจายคาทดแทนตาม 
ความเปนธรรมใหแกเจาของหรือผูครอบครองตนไมหรือส่ิงนั้น ตามสมควรแกกรณ ี
 
 มาตรา 41 ในกรณีที่จําเปนและเรงดวน  หนวยงานของรัฐมีอํานาจเขาไปในที่ดนิหรือ
สถานที่ของบุคคลใดในเวลาใดเพื่อตรวจ  ซอมแซม  หรือแกไขระบบการขนสงน้ํามนัเชื้อเพลิงทาง
ทอได  แตถาเจาของหรือผูครอบครองอยู ณ ที่นั้นดวย  ก็ใหแจงใหเจาของหรือผูครอบครองทราบกอน 
 
 มาตรา 42 ในการกระทํากจิการตามมาตรา 40 หรือมาตรา 41 หนวยงานของรัฐตองพยายาม
มิใหเกิดความเสียหายแตถาเกิดความเสียหายขึ้นหนวยงานของรัฐตองรับผิดชอบตอความเสียหายนั้น 
 
 มาตรา 43 เพื่อประโยชนในการดําเนนิงาน  คณะรัฐมนตรีอาจอนุมัติใหเอกชนรายใด    
เปนผูรับสัมปทานในการจัดใหมีคลังน้ํามนัเชื้อเพลิงหรอืระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอตาม
หมวดนี้ก็ได  การขอรับสัมปทานใหเปนไปตามหลักเกณฑ  วิธีการ  และเงื่อนไขที่กําหนด                   
ในกฎกระทรวง  ผูยื่นคําขอตองมีคุณสมบัติตามที่กําหนดในกฎกระทรวง 
 
 มาตรา 44 การยื่นขอสัมปทานใหยื่นตออธิบดีกรมโยธาธิการ  และใหอธิบดีกรมโยธาธิการ
ทําเรื่องเสนอคณะกรรมการเพื่อพิจารณาความเหมาะสมในการใหสัมปทาน  และเงือ่นไขในการให
สัมปทานประกอบการพิจารณาของคณะรัฐมนตรีตอไป 
 
 มาตรา 45 ผูรับสัมปทานจะโอนสัมปทานไดตอเมื่อมีเหตุอันควรและคณะรัฐมนตรีได
พิจารณาแลวเห็นวาผูรับโอนมีคุณสมบัตติามมาตรา 43 วรรคสาม  และอนุญาตใหโอนสัมปทานได 
ผูรับโอนสัมปทานตามวรรคหนึ่งตองรับไปซึ่งสิทธิ  หนาที่  และความรับผิดทั้งหมดของผูรับ
สัมปทานรายเดิม 
 



 

 

115 

 มาตรา 46 ในกรณีที่ผูรับสัมปทานตายหรือส้ินสภาพนิตบิุคคลหรือตกเปนบุคคลลมละลาย 
ใหทายาทหรือผูชําระบัญชีหรือเจาพนักงานพิทักษทรัพย แลวแตกรณ ีเปนผูมีสิทธิแสดงเจตนา              
ในการโอนสมัปทานตามมาตรา 45 การแสดงเจตนาในการโอนสัมปทานตามวรรคหนึ่ง ใหเปนไป
ตามวิธีการที่กาํหนดในกฎกระทรวง 
 
 มาตรา 47 การโอนสัมปทานตามมาตรา 45 และมาตรา 46 ใหเปนไปตามหลักเกณฑ และ
วิธีการที่กําหนดในกฎกระทรวง 
 
 มาตรา 48 ในกรณีที่ผูรับสัมปทานไมไดรับอนุญาตใหโอนสัมปทาน ใหรัฐมนตรีมีหนังสือ
แจงใหผูรับสัมปทานทราบพรอมทั้งเหตุผลภายในสามสิบวันนับแตวันที่รัฐมนตรีมีคําสั่ง 
 
 มาตรา 49 กิจการตามที่ไดรับสัมปทานจะตกเปนของรัฐเมื่อใดใหเปนไปตามที่กําหนด    
ในสัมปทาน 
 
 มาตรา 50 ในกรณีมีเหตุจําเปนเพื่อประโยชนสาธารณะ รัฐมีอํานาจเขายึดถือครอบครอง
กิจการที่ไดรับสัมปทาน โดยรัฐจะตองใชคาทดแทนใหแกผูรับสัมปทานตามที่กําหนดในสัมปทาน 
ในกรณีที่สัมปทานมิไดกําหนดเรื่องคาทดแทนไว  ใหใชคาทดแทนโดยคํานึงถึงประโยชนที่ผูรับ
สัมปทานควรไดรับตามความเปนธรรม  ใหพนักงานเจาหนาที่มีหนังสือแจงใหผูรับสัมปทานมารับ
เงินทดแทนภายในเวลาที่กําหนด  ถาผูรับสัมปทานไมมารับเงินภายในกําหนดเวลาทีไ่ดรับแจง            
ใหพนกังานเจาหนาที่นําเงนิคาทดแทนไปฝากไวกับธนาคารออมสินในชื่อของผูรับสัมปทาน 
 
 มาตรา 51 ในกรณีที่มีผูรับสัมปทานมีความจําเปนจะตองไดมาซึ่งอสังหาริมทรัพยเพือ่สราง
คลังน้ํามันเชื้อเพลิงหรือระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอตามที่กําหนดไวในสัมปทาน  และ
ผูรับสัมปทานไมสามารถดําเนินการใหไดมาซึ่งอสังหาริมทรัพยเพื่อการนั้นโดยวิธีอ่ืน ใหกรมโยธาธิการ
เปนผูดําเนินการเวนคืนตามกฎหมายวาดวยการเวนคืนอสังหาริมทรัพย  โดยผูรับสัมปทาน            
เปนผูออกคาใชจายและคาทดแทน 
 
 มาตรา 52 ใหนําบทบัญญัติตามความในหมวดนี้ทีใ่ชบังคับแกการดําเนินการของหนวยงาน
ของรัฐมาใชบังคับแกผูรับสัมปทานโดยอนุโลม 
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หมวด 5 
การควบคุมและตรวจสอบ 

__________________ 
 
 มาตรา 53 เพื่อปฏิบัติการใหเปนไปตามพระราชบัญญัตินี้ ใหพนกังานเจาหนาที่มีอํานาจ
และหนาที่ดังตอไปนี ้
 
 (1) เขาไปในอาคาร  สถานที่  หรือยานพาหนะที่ดําเนินกิจการ หรือมีเหตุสงสัยวาจะม ี         
การดําเนนิกิจการควบคุมตามมาตรา 17 หรือคลังน้ํามันเชื้อเพลิงหรือเขตระบบการขนสงน้ํามัน
เชื้อเพลิงทางทอตามหมวด 4 ในเวลาระหวางพระอาทิตยขึน้ถึงพระอาทติยตก หรือในเวลาทํา          
การของสถานที่นั้นเพื่อตรวจสภาพอาคาร  สถานที่  ยานพาหนะ  หรือการกระทําใดที่อาจเปน          
การฝาฝนบทบัญญัติแหงพระราชบัญญัตินี้ หรือไมปฏิบัติตามที่กําหนดในสัมปทาน 
 
 (2) นําตัวอยางน้ํามันเชื้อเพลิงที่สงสัยในปริมาณพอสมควรเพื่อใชในการตรวจสอบ พรอม
กับเอกสารที่เกี่ยวของ 
 
 (3) ตรวจ  คน  กัก  ยดึ  หรืออายัดน้ํามนัเชือ้เพลิง ถังหรือภาชนะบรรจุทอสงน้ํามันเครื่อง
อุปกรณ หรือส่ิงใด ๆ ท่ีเกี่ยวของในกรณทีี่มีเหตุสงสัยวามีการฝาฝน  หรือไมปฏิบัติตามบทบัญญัติ
แหงพระราชบัญญัตินี้  หรือไมเปนไปตามที่กําหนดในสมัปทาน  หรืออาจกอใหเกิดความเสียหาย
หรืออันตรายที่จะมีผลกระทบตอบุคคล  สัตว  พืช  ทรัพย  หรือส่ิงแวดลอม 
 
 (4) มีหนังสือเรียกบุคคลใดมาใหถอยคํา  หรือใหสงเอกสารหรือวัตถุใดมาเพื่อประกอบการ
พิจารณา 
 
 (5) ตรวจสอบและรวบรวมขอเท็จจริงแลวรายงานตอผูอนญุาตหรือรัฐมนตรีแลวแตกรณ ี
ในกรณีที่ผูประกอบกจิการควบคุมตามมาตรา 17 หรือผูรับสัมปทานไดกระทําผิด หรือทําใหเกดิ
ความเสียหายเพราะเหตไุมปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี้หรือตามที่กําหนดในสัมปทาน 
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 มาตรา 54 ในกรณีพนกังานเจาหนาที่พบวาผูใดฝาฝนหรอืไมปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี้ 
หรือตามเงื่อนไขที่ผูอนุญาตกําหนดตามมาตรา 22 หรือผูรับสัมปทานผูใดฝาฝนหรือไมปฏิบัติตาม
พระราชบัญญัตินี้หรือตามทีก่ําหนดในสัมปทานหรือการดําเนินกจิการมีสภาพที่อาจกอใหเกดิเหตุ
เดือดรอนรําคาญ  ความเสียหาย  หรืออันตรายที่จะมีผลกระทบตอบุคคล  สัตว  พืช  ทรัพย  หรือ
ส่ิงแวดลอม  ใหพนักงานเจาหนาที่มีอํานาจสั่งใหผูนั้นระงับการกระทาํที่ฝาฝน  หรือแกไขหรือ
ปรับปรุง  หรือปฏิบัติใหถูกตองหรือเหมาะสมภายในระยะเวลาที่กําหนดก็ได 
 
 มาตรา 55 ในกรณีที่ผูประกอบกิจการควบคุมตามมาตรา 17  ไมแกไข  หรือปรับปรุงหรือ
ปฏิบัติใหถูกตองตามคําสั่งตามมาตรา  54  ภายในเวลาที่กําหนด  ใหพนักงานเจาหนาที่มีอํานาจสั่ง
หามประกอบกิจการตอไป หรือใหผูอนุญาตเพิกถอนใบอนุญาต แลวแตกรณ ีและถาน้ํามันเชื้อเพลิง
ที่มีอยูมีปริมาณมากกวาทีจ่ะมีไวในครอบครอง หรือทีไ่ดรับอนุญาต หรืออาจกอใหเกดิอันตรายขึน้ได 
ก็ใหพนักงานเจาหนาที่มีอํานาจดําเนินการอยางหนึ่งอยางใดดังตอไปนี้ 
 
 (1) ส่ังใหผูประกอบกจิการขนยายน้ํามันเชือ้เพลิงทั้งหมดหรือบางสวนไปไวยังสถานที่      
ที่ปลอดภัยภายในระยะเวลาที่พนักงานเจาหนาที่กําหนด 
 
 (2) ในกรณีจาํเปนพนักงานเจาหนาที่อาจเขาดําเนินการขนยายน้ํามนัเชื้อเพลิงหรือมอบหมาย
ใหบุคคลอื่นดาํเนินการขนยายน้ํามันเชื้อเพลิงนั้น  และนําไปเก็บรักษาไว ณ สถานที่ที่ปลอดภัยกไ็ด 
ในกรณีเชนนีผู้ประกอบกิจการตองเปนผูเสียคาใชจายในการขนยายและการเก็บรักษานั้นตาม
จํานวนที่จายจริงรวมกับเบี้ยปรับในอัตรารอยละสามสิบตอปของเงินจาํนวนดังกลาว 
 
 มาตรา 56 ในกรณีที่ผูรับสัมปทานไมแกไขหรือปรับปรุงหรือปฏิบัติใหถูกตองตามคําสั่ง
ตามมาตรา 54 ภายในเวลาทีก่าํหนด ใหรัฐมนตรีพจิารณาเกี่ยวกับการเพกิถอนสัมปทานโดยไมชักชา  
ถารัฐมนตรีเพิกถอนสัมปทานใหกิจการที่ไดรับสัมปทานนั้นตกเปนของรัฐ ในการนี้ใหผูรับ
สัมปทานที่ถูกเพิกถอนดังกลาวไดรับคาทดแทน  โดยคํานึงถึงประโยชนที่ผูรับสัมปทานควรไดรับ
ตามความเปนธรรม และใหนํามาตรา 50 วรรคสอง มาใชบังคับโดยอนโุลมมาตรา 57 ในกรณีที่              
ผูประกอบกิจการควบคุมหรือผูรับสัมปทานซึ่งไดรับคําสั่งจากพนักงานเจาหนาที่ตามมาตรา 54           
ไมพอใจในคําสั่งดังกลาว  ใหอุทธรณตอรัฐมนตรีไดภายในสามสิบวันนับแตวันที่ไดรับแจงคําสั่ง 
รัฐมนตรีตองวนิิจฉัยอุทธรณตามวรรคหนึ่งใหแลวเสร็จภายในหกสิบวนันับแตวันไดรับอุทธรณ  
คําวินิจฉยัของรัฐมนตรีใหเปนที่สุด 
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 มาตรา 58 ในการปฏิบัติการตามหนาที ่พนักงานเจาหนาที่ตองแสดงบตัรประจําตัวเมื่อผูที่
เกี่ยวของรองขอบัตรประจําตวัพนกังานเจาหนาที่ใหเปนไปตามแบบทีรั่ฐมนตรีกําหนดโดยประกาศ
ในราชกิจจนุเบกษา 
 
 มาตรา 59 ใหรัฐมนตรีมีอํานาจกําหนดแนวทางและเงื่อนไขสําหรับการปฏิบัติงานของ
พนักงานเจาหนาที่ตามพระราชบัญญัตินี้ไดตามความเหมาะสม 
 
 มาตรา 60 ใหมีคณะกรรมการอุทธรณคณะหนึ่งประกอบดวยปลัดกระทรวงมหาดไทย         
เปนประธานกรรมการ  อธิบดีกรมการผังเมือง  อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ  ผูแทนสํานกังาน
คณะกรรมการกฤษฎีกา  ผูแทนสํานักงานอัยการสูงสุด  และผูทรงคุณวุฒิอีกสามคน  ซ่ึงรัฐมนตรี
แตงตั้งเปนกรรมการ ใหอธิบดีกรมโยธาธิการเปนกรรมการและเลขานุการและใหอธิบดีกรมโยธาธิการ
แตงตั้งขาราชการของกรมโยธาธิการอีกไมเกินสองคนเปนผูชวยเลขานุการกรรมการ
ผูทรงคุณวุฒิทีค่ณะรัฐมนตรีแตงตั้งตามวรรคหนึ่งตองเปนผูมีความรู  ความเชี่ยวชาญมีผลงาน
เกี่ยวกับสาขาวิทยาศาสตร  วศิวกรรมศาสตร  ส่ิงแวดลอม  และเคยเปนผูมีประสบการณดาน            
การควบคุมน้าํมันเชื้อเพลิงหรือธุรกิจน้ํามันเชื้อเพลิง  ใหคณะกรรมการอุทธรณมีหนาที่ให
ความเหน็ตอรัฐมนตรีในการพิจารณาวินิจฉัยอุทธรณตามพระราชบัญญัตินีใหนํามาตรา 10 มาตรา 
11 มาตรา 12 มาตรา 13 มาตรา 14 และมาตรา 15 มาใชบังคับแกคณะกรรมการอุทธรณโดยอนุโลม 
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หมวด 6 
บทกําหนดโทษ 
_____________ 

 
 มาตรา 61 ผูใดไมมาใหถอยคาํ หรือไมสงเอกสารหรือวัตถุใด ๆ ตามที่คณะกรรมการหรือ
คณะอนกุรรมการสั่งตามมาตรา 15 หรือที่พนักงานเจาหนาที่มีหนังสือเรียกตามมาตรา 53 (4) ตอง
ระวางโทษจําคุกไมเกนิหนึ่งเดือน หรือปรับไมเกินสองพันบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 มาตรา 62 ผูใดประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 1 โดยไมปฏิบัติตามหลักเกณฑที่กําหนด
ในกฎกระทรวงที่ออกตามมาตรา 7 ตองระวางโทษจําคุกไมเกินสามเดือน หรือปรับไมเกินสามหมื่นบาท 
หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 มาตรา 63 ผูใดประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 2 โดยไมแจงใหพนกังานเจาหนาที่ทราบ
กอนหรือไมปฏิบัติตามหลักเกณฑทีก่ําหนดในกฎกระทรวงที่ออกตามมาตรา 7  ตองระวางโทษ
จําคุกไมเกินหกเดือนหรือปรับไมเกินหาหมื่นบาท  หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 มาตรา 64 ผูใดประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 2 โดยแจงการประกอบกิจการไมถูกตอง
ครบถวนตามที่กําหนดในกฎกระทรวงซึ่งออกตามมาตรา 19 วรรคสอง ตองระวางโทษปรับไมเกิน
หาหมื่นบาท  ผูประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 2 ผูใดไมแจงการประกอบกิจการใหถูกตอง
ครบถวนตามคําสั่งของพนักงานเจาหนาที่ตามมาตรา 19 วรรคสี่  ตองระวางโทษปรบัไมเกินหนึ่ง
แสนบาท  และใหศาลสั่งใหเลิกการประกอบกิจการ 
 
 มาตรา 65 ผูใดประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 3 โดยไมไดรับอนุญาต ตองระวางโทษ
จําคุกไมเกินสองปหรือปรับไมเกินสองแสนบาท  หรือทัง้จําทั้งปรับ 
 
 มาตรา 66 ผูใดประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 3 โดยไมปฏิบัติตามหลักเกณฑที่กําหนด
ในกฎกระทรวงที่ออกตามมาตรา 7 ตองระวางโทษจําคุกไมเกินหนึ่งป หรือปรับไมเกินหนึ่งแสนบาท 
หรือทั้งจําทั้งปรับ 
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 มาตรา 67  ผูรับสัมปทานผูใดไมปฏิบัติตามหลักเกณฑทีก่ําหนดในกฎกระทรวงที่ออกตาม
มาตรา 7 ตองระวางโทษตามที่กําหนดไวในมาตรา 62 มาตรา 63 หรือมาตรา 66 แลวแตกรณ ี
 
 มาตรา 68  ผูประกอบกิจการควบคุมประเภทที่ 3 ผูใดไมปฏิบัติตามมาตรา 27 หรือมาตรา 
28 วรรคหนึ่ง ตองระวางโทษปรับไมเกนิหาพันบาท 
 
 มาตรา 69  ผูใดประกอบกจิการควบคุมโดยฝาฝนมาตรา 30 วรรคหนึ่ง 
 
 (1)  ในกรณีทีเ่ปนกิจการควบคุมประเภทที่ 1 ตองระวางโทษจําคุกไมเกินหกเดือน หรือ
ปรับไมเกินหาหมื่นบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 (2)  ในกรณีทีเ่ปนกิจการควบคุมประเภทที่ 2 ตองระวางโทษจําคุกไมเกินหนึ่งป หรือปรับ
ไมเกินหนึ่งแสนบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 (3)  ในกรณีทีเ่ปนกิจการควบคุมประเภทที่ 3 ตองระวางโทษจําคุกไมเกินสี่ป หรือปรับ         
ไมเกินสี่แสนบาท หรือทั้งจาํทั้งปรับ 
 
 มาตรา 70  ผูประกอบกิจการควบคุมตามมาตรา 17 ผูใดไมปฏิบัติตามคําสั่งของอธิบดี         
กรมโยธาธิการที่ส่ังตามมาตรา 30 วรรคสอง ตองระวางโทษปรับจําคุกไมเกนิหกเดอืน หรือปรับ    
ไมเกินหาหมืน่บาท หรือทั้งจําทั้งปรับและใหศาลสั่งใหเลิกประกอบกจิการ 
 
 มาตรา 71  ผูใดไมปฏิบัติตามคําสั่งของพนักงานเจาหนาที่ที่ส่ังตามมาตรา 54 โดยไมมี
เหตุผลอันควร ตองระวางโทษจําคุกไมเกินหกเดือน หรือปรับไมเกินหาหมื่นบาท หรือทั้งจําทั้งปรบั 
และใหศาลสั่งใหเลิกประกอบกิจการ 
 
 มาตรา 72  ผูใดไมใหความสะดวกแกพนกังานเจาหนาทีซ่ึ่งปฏิบัติหนาที่ตามมาตรา 33 
มาตรา 35 หรือมาตรา 40 หรือมาตรา 41 หรือมาตรา 53 (1) (2) หรือ (3) หรือตามมาตรา 55 ตอง
ระวางโทษจําคุกไมเกนิหนึ่งเดือน หรือปรบัไมเกินสองพันบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ 
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 มาตรา 73  ผูใดฝาฝนมาตรา 37 ตองระวางโทษจําคุกไมเกินหนึ่งป หรือปรับไมเกินสอง
หมื่นบาท  หรือทั้งจําทั้งปรับถาการกระทํานั้นเปนเหตุใหระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ
หรืออุปกรณของระบบดังกลาวถูกทําลาย เสียหายเสื่อมคา หรือไรประโยชน ผูกระทําตองระวาง
โทษจําคุกไมเกินสิบป หรือปรับไมเกินสองแสนบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 มาตรา 74 ผูใดฝาฝนมาตรา 38 หรือไมปฏิบตัิตามเงื่อนไขที่ไดรับอนุญาตตามมาตรา 38 
ตองระวางโทษจําคุกไมเกินหกเดือน หรือปรับไมเกินหนึ่งหมื่นบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 มาตรา 75 ผูใดฝาฝนมาตรา 39 ตองระวางโทษจําคุกไมเกนิหกเดือน หรือปรับไมเกินหนึ่ง
หมื่นบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ  ถาการกระทาํนั้นเปนเหตใุหระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอ
หรืออุปกรณของระบบดังกลาวถูกทําลาย เสียหาย เสื่อมคา หรือไรประโยชน ผูกระทําตองระวาง
โทษจําคุกไมเกินสองป หรือปรับไมเกินสีห่มื่นบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ ในระหวางการพิจารณาคดี
การกระทําความผิดตามมาตรานี้ ใหศาลมอํีานาจกักเรือไวจนกวาจะมกีารชําระคาปรับตามคํา
พิพากษาของศาล 
 
 มาตรา 76 ผูใดทําใหเครื่องหมายแสดงเขตระบบการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอเคลื่อนที่
หรือทําใหเสียหายดวยประการใด ๆ ตองระวางโทษจาํคุกไมเกินสามป  หรือปรับไมเกนิหกหมืน่บาท 
หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 มาตรา 77 ถาการกระทําความผิดตามมาตรา 73 มาตรา 74 มาตรา 75 หรือมาตรา 76             
เปนเหตใุหประชาชนขาดความสะดวก หรือนาจะเปนเหตุใหเกิดอันตรายแกบุคคล สัตว พืช ทรัพย 
หรือส่ิงแวดลอม  ผูกระทําตองระวางโทษจําคุกไมเกินหาป หรือปรับไมเกินหนึ่งแสนบาท  หรือ            
ทั้งจําทั้งปรับ  ถาเปนเหตุใหบุคคลอื่นไดรับอันตรายสาหสั  ผูกระทาํตองระวางโทษจําคุกไมเกนิสิบป 
หรือปรับไมเกนิสองแสนบาท  หรือทั้งจําทัง้ปรับ  ถาเปนเหตุใหบุคคลอืน่ถึงแกความตาย  ผูกระทํา
ตองระวางโทษจําคุกไมเกินยี่สิบปหรือปรับไมเกินสี่แสนบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 
 มาตรา 78 ในกรณีที่ผูกระทาํความผิดซึ่งตองรับโทษตามพระราชบัญญัตินี้เปนนิติบคุคล 
ใหกรรมการผูจัดการ  ผูจัดการ  หรือบุคคลใดซึ่งรับผิดชอบในการดําเนินงาน ของนิติบุคคลนั้น 
ตองระวางโทษตามที่บัญญัติไวสําหรับความผิดนั้น ๆ ดวย  เวนแตจะพิสูจนไดวาการกระทํานั้นได
กระทําโดยตนมิไดรูเห็นหรือยินยอมดวย 
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 มาตรา 79 บรรดาความผิดตามพระราชบัญญัตินี้ที่มีโทษปรับสถานเดยีว หรือโทษจาํคุกไม
เกินหนึ่งปหรือปรับใหคณะกรรมการมีอํานาจเปรียบเทยีบปรับได และคณะกรรมการอาจมอบอํานาจ
ใหคณะอนกุรรมการหรือพนักงานเจาหนาที่ใชอํานาจดงักลาวดวยก็ได ในกรณีที่พนักงานสอบสวน
พบวาผูใดกระทําความผิดตามวรรคหนึ่ง  และผูนั้นยินยอมใหเปรียบเทียบปรับใหพนักงาน
สอบสวนสงเรื่องใหคณะกรรมการหรือผูซ่ึงไดรับมอบอํานาจภายในเจด็วันนับแตวันทีผู่นั้นแสดง
ความยินยอมใหเปรียบเทยีบปรับ  เมื่อไดเสียคาปรับตามที่เปรียบเทียบภายในสามสิบวันนับแตวันที่
มีการเปรียบเทยีบ ใหถือวาคดีเลิกกันตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาความอาญา  ถาผูตองหา          
ไมยินยอมตามที่เปรียบเทียบ  หรือยินยอมแลวไมชําระเงนิคาปรับภายในกําหนดเวลาดังกลาว              
ใหดําเนินคดตีอไป 
 
 มาตรา 80 ในการพิจารณาพพิากษาคดีที่มกีารกระทําความผิดตามพระราชบัญญัตินี้ หรือ
ความผิดตามกฎหมายอื่นในกรณีที่เปนความผิดหลายเรื่องเกี่ยวพันกันกับความผิดตามพระราชบัญญัตินี้  
ถาศาลเห็นวาการรอการกําหนดโทษหรือรอการลงโทษความผิดไว  โดยกําหนดเงื่อนไขใหตอง
ปฏิบัติจะเปนประโยชนยิ่งกวาในการทําใหสํานึกในการกระทําความผดิ  หรือปองกนัมิใหเกิด    
การกระทําความผิดทํานองเดียวกันอกี  ศาลที่พิพากษาความผิดดังกลาวจะรอการกําหนดโทษหรือ
กําหนดโทษแตรอการลงโทษความผิดเหลานั้นไว  โดยกาํหนดเงื่อนไขอยางหนึ่งอยางใดใหผูกระทํา
ความผิดหรือผูซ่ึงตองรับโทษเสมือนเปนตัวการหรือผูสนับสนุน  ตองปฏิบัติภายในระยะเวลาที่
กําหนดก็ได  โดยจะเปนเงื่อนไขใหดําเนนิการหรืองดเวนการดําเนินการอยางใดเพื่อใหมีการแกไข
เยียวยาความเสียหายที่เกิดขึน้แลวหรือเพื่อปองกันมิใหเกดิการกระทําความผิดเชนนั้นอีก  หรือ           
เพื่อทําประโยชนอยางหนึ่งอยางใดแกสวนรวมก็ได ในการนี้ ศาลจะแตงตั้งบุคคลใดไวคอย
สอดสองดูแลและแนะนําเพือ่ใหการเปนไปตามคําพิพากษานัน้ โดยจะกําหนดใหผูกระทําความผดิ
ตองชําระคาปวยการสําหรับการงานของบุคคลดังกลาวไวดวยก็ได  กรณีที่ศาลจะใชหรือไมใช
มาตรการตามวรรคหนึ่งใหศาลแสดงเหตผุลสําหรับการนั้นไวในคําพพิากษาดวย เงื่อนไขที่กําหนด
ตามวรรคหนึ่งศาลอาจแกไขเพิ่มเตมิหรือเพกิถอนหรอืเพิม่เติมเงื่อนไขขึน้ใหมไดตามความเหมาะสม
ตามที่ศาลเห็นสมควร ไมวาจะมีคําขอของผูที่เกี่ยวของหรือไมก็ตาม  ถาความปรากฏแกศาลเองหรอื
ปรากฏตามคําแถลงของผูที่เกี่ยวของวาผูกระทําความผิดไมปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ศาลกําหนด  
ศาลอาจตักเตอืนผูกระทําความผิด หรือกําหนดโทษสําหรับโทษที่รอการกําหนดโทษ  หรือลงโทษ
สําหรับโทษที่รอการลงโทษไวนัน้ก็ได 
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 มาตรา 81 ในกรณีที่ศาลพิพากษาลงโทษปรับบุคคลใดในความผิดตามพระราชบัญญัตินี้ 
ศาลจะกําหนดไวในคําพิพากษาใหบุคคลดงักลาวแบงชําระเงินคาปรับออกเปนสวน ๆ ตาม
ระยะเวลาและจํานวนเงินที่ตองชําระในแตละคราวตามทีศ่าลเห็นสมควรก็ได 
 
 มาตรา 82 บทบัญญัติมาตรา 80 และมาตรา 81 ใหใชบังคบัแกการเปรยีบเทียบปรับของ
คณะกรรมการหรือผูซ่ึงไดรับมอบอํานาจโดยอนุโลม 

 
หมวด 7 

บทเฉพาะกาล 
____________ 

 
 มาตรา 83  คําขออนุญาตใด ๆ และการอนญุาตใด ๆ ที่ไดใหไวตามพระราชบัญญัติวาดวย
การเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง พุทธศักราช 2474 ใหถือวาเปนคําขออนญุาตและการอนุญาตตาม
พระราชบญัญัตินี้โดยอนุโลม  และใหอยูในบังคับตามบทบัญญัติแหงพระราชบญัญัตินี้  มาตรา 84 
ภายใตบังคับมาตรา 83 บรรดาใบอนุญาตทีอ่อกใหแกบุคคลใด  ตามพระราชบัญญัติวาดวยการเก็บ
รักษาน้ํามันเชือ้เพลิง  พุทธศักราช  2474 กอนวันที่พระราชบัญญัตินี้ใชบังคับ ใหคงใชไดตอไป        
จนสิ้นอายุทีก่าํหนดไว 
 
 มาตรา 85  ถาผูประกอบกิจการขนสงน้ํามนัเชื้อเพลิงทางทอที่เขาลักษณะเปนกจิการ
ควบคุมประเภทที่ 3 ตามมาตรา 17 แหงพระราชบัญญัตินี้ซ่ึงประกอบกจิการอยูแลวกอนวันที่
พระราชบัญญัตินี้ใชบังคับ  ยื่นคําขอรับใบอนุญาตภายในกําหนด  หนึง่รอยแปดสิบวันนับแตวันที่
กฎกระทรวงทีอ่อกตามมาตราดังกลาวใชบงัคับ  ใหผูอนญุาตออกใบอนุญาตตาม  พระราชบัญญัตินี้
ใหแกผูประกอบกิจการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงทางทอนั้น  ในการอนญุาตตามวรรคหนึ่งใหผูอนุญาต 
มีอํานาจกําหนดเงื่อนไขอยางหนึ่งอยางใดใหผูรับใบอนุญาตตองปฏิบัติไดตามความเหมาะสม    
โดยใหคํานึงถึงประโยชนแหงการปองกันอัคคีภัย  ความมั่นคง  แข็งแรง  ความปลอดภัย       
การสาธารณสุข  การผังเมือง  การอํานวยความสะดวกแก  การจราจร การปองกันหรอืระงับเหตุ
เดือดรอนรําคาญหรือความเสียหาย  หรืออันตรายที่จะมีผลกระทบตอบคุคล  สัตว  พืช  ทรัพย   
หรือส่ิงแวดลอม  หรือการอื่นใดที่จาํเปนเพื่อใหบรรลุวตัถุประสงคแหงพระราชบญัญัตินี้ 
 



 

 

124 

 มาตรา 86 บรรดาบทบัญญัติแหงพระราชบัญญัติวาดวยการเก็บรักษาน้าํมันเชื้อเพลิง 
พุทธศักราช 2474 ในสวนทีเ่กี่ยวกับหลักเกณฑและวิธีการในการเก็บรักษาน้ํามนัเชื้อเพลิงใหคงใช
บังคับไดตอไปเทาทีไ่มขัดหรือแยงกบับทบัญญัติแหงพระราชบัญญัตินี ้ ทั้งนีจ้นกวาจะมีกฎกระทรวง 
ประกาศ  คําสั่ง  ระเบียบ  หรือขอบังคับที่ออกตามพระราชบัญญัตินี้ใชบังคับแทน  ซ่ึงตองไมเกิน
หนึ่งปนับแตวนัที่พระราชบญัญัตินี้ใชบังคับ 
 
 มาตรา 87 บรรดากฎกระทรวง  ประกาศ  คําสั่ง  ระเบียบ  และขอบังคับที่ออกตาม
พระราชบัญญัติวาดวยการเกบ็น้ํามันเชื้อเพลิง พุทธศักราช  2474 ซ่ึงใชบังคับอยูในวนักอนวันที่
พระราชบัญญัตินี้ใชบังคับใหคงใชบังคับไดตอไปเทาทีไ่มขัดหรือแยงกับบทบัญญัติแหง
พระราชบญัญัตินี้จนกวาจะมีกฎกระทรวง  ประกาศ  คําสั่ง  ระเบียบ  หรือขอบังคับที่ออกตาม
พระราชบัญญัตินี้ขึ้นใชแทน 

 
ผูรับสนองพระบรมราชโองการ 

ชวน หลีกภยั 
นายกรัฐมนตร ี
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เร่ือง รางกฎกระทรวงควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิง พ.ศ. 2542 
 
 คณะรัฐมนตรีเห็นชอบรางกฎกระทรวงควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิง พ.ศ. 2542  ตามที่
กระทรวงพลังงานเสนอ  และใหสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรีแกไขบทบัญญัติอาศัยอํานาจของ 
รางกฎกระทรวงในเรื่องนี้ใหสอดคลองกับรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  (ฉบับชั่วคราว) 
พุทธศักราช  2549  และใหดาํเนินการตอไปได  
 
 รางกฎกระทรวงควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิง พ.ศ. 2542  มีสาระสําคัญดังนี ้
 
 1.  กําหนดนิยามคําวา "ไอน้าํมันเชื้อเพลิง" หมายความวา  ไอน้ํามันเบนซิน  และ             
ใหหมายความรวมถึง  ไอของน้ํามันเชื้อเพลิงอื่นที่รัฐมนตรีประกาศกําหนด  
 
 2.  กําหนดใหมีระบบควบคมุไอน้ํามันเชื้อเพลิง 2 ลักษณะ กลาวคือ  
 
 -  ระบบควบคมุไอน้ํามันเชื้อเพลิง ลักษณะที่ 1 หมายความวา  ระบบปองกัน                
การแพรกระจายของไอน้ํามนัเชื้อเพลิงไปสูบรรยากาศ  ระหวางถังเกบ็น้ํามันเชื้อเพลิงกับรถขนสง
น้ํามันเชื้อเพลิงในขณะถายเทน้ํามัน  เชื้อเพลิงหรือระหวางการถายเทน้ํามันเชื้อเพลิงจากรถขนสง
น้ํามันเชื้อเพลิงลงสูถังเก็บน้ํามันเชื้อเพลิงใตพื้นดินในสถานีบริการน้ํามนัเชื้อเพลิง  
 
 -  ระบบควบคมุไอน้ํามันเชื้อเพลิง  ลักษณะที่ 2 หมายความวา  ระบบปองกัน                
การแพรกระจายของไอน้ํามนัเชื้อเพลิงไปสูบรรยากาศ  ระหวางการถายเทน้ํามนัเชื้อเพลิงจาก      
หัวจายน้ํามนัเชื้อเพลิงลงสูถังน้ํามันเชื้อเพลิงของรถในสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง  
 
 3.  กําหนดใหหนวยควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิงตองประกอบดวยอุปกรณความปลอดภัย 
และสวนประกอบที่จําเปนตามมาตรฐานที่กรมธุรกิจพลังงานกําหนด  โดยประกาศในราชกิจจานเุบกษา 
และตองสามารถควบคุมการปลอยทิ้งไอน้ํามันเชื้อเพลิงได  ตามมาตรฐานที่กฎหมายวาดวย
การสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมกําหนด  
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 4.  ผูประกอบกิจการควบคุมตองตรวจสอบและทดสอบระบบของหนวยควบคุมไอน้ํามัน
เชื้อเพลิงอยางสม่ําเสมอ  เพื่อใหการปลอยทิ้งไอน้ํามันเชือ้เพลิง เปนไปตามมาตรฐานที่กฎหมายวา
ดวยการสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมแหงชาตกิําหนด  
 
 5.  กําหนดลักษณะ วิธีการตดิตั้ง  และวิธีการทดสอบระบบควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิงตาม
ประเภทของสถานีน้ํามันเชื้อเพลิงประเภท ก และ ข  
 
 6.  กําหนดใหมีการควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิงของรถสงน้ํามันเชื้อเพลิง  
 
 7.  กําหนดใหมาตรฐานของอุปกรณและผูทดสอบระบบควบคุมไอน้ํามันเชื้อเพลิงให
เปนไปตามมาตรฐานที่กรมธุรกิจพลังงานกําหนด โดยประกาศในราชกิจจานเุบกษา  
 
 8.  กําหนดบทเฉพาะกาลรองรับการปฏิบัติตามกฎกระอธบิายเพิ่มเติม  ความหมายของ
กฎกระทรวง  
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ภาคผนวก ข  
แผนฉุกเฉินเมือ่เกิดอุบัติเหตกุับหนวยควบคุมไอระเหยน้าํมันเบนซินของคลังน้ํามัน 

 
 
 
 
 

 



 

 

128 

แผนฉุกเฉนิ 
 

การกําหนดแผนฉุกเฉินขึ้นมาเพื่อใชเปนแนวทางในการปฏิบัติเพื่อใหเกิดความเสียหายตอบุคคล
นอยที่สุด  โดยจะทําใหเหตุการณฉุกเฉินเขาสูภาวะปรกติเร็วที่สุดและใชเปนแนวทางในการฝกอบรม 
และฝกซอมใหเกิดความชํานาญตามหนาที่รับผิดชอบของพนักงานทีเ่กี่ยวของและระบุไวในแผน  
ดังแสดงในภาพผนวกที่ ข1 แผนผังโครงสรางทีมปฏิบัติงานในกรณีที่เกดิเหตุฉุกเฉนิของคลังน้ํามัน 

 
 
ภาพผนวกที่ ข1  แผนผังโครงสรางทีมปฏิบัติงานในกรณีที่เกดิเหตุฉกุเฉินของคลังน้ํามัน 
 
ความหมายของคําตาง ๆ  ในรายละเอียดของแผนฉุกเฉิน 
 
 1.  ภาวะฉุกเฉนิ คือ การเกิดเพลิงไหมภายในเขตอันตรายของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามัน
เบนซิน  รวมถึงภายในอุปกรณตาง ๆ ของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินและมีการประกาศ
เปนภาวะฉกุเฉิน 
 

ผูชวยในการจดบันทึกและ
แจงขาว

ผูสั่งการ

หัวหนาชุดปฏิบัติการ

พนักงานฝายบุคคล / 
การเงิน

พยาบาลและธุรการ  

พนักงานฝายเทคนิคหัวหนาทีมดับเพลิง

พนักงานหัวฉีด

พนักงานควบคุมไฮแดรนท

พนักงานขัยรถดับเพลิง

วิศวกรระบบทอและถัง

พนักงงานควบคุมPCR

วิศวกรไฟฟา

วิศวกรฝายขนสง

พนักงานควบคุมหนวยควบคุมVRU

ระดับ 2

ระดับ 1

ผูประสานงาน
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 2.  ผูส่ังการ  คือ  ผูอํานวยการคลังน้ํามัน  หรือผูที่ผูอํานวยการฝายมอบหมายใหทําหนาที่
ส่ังการ 
 
 3.  หัวหนาชุดปฏิบัติการ  คือ  ผูที่ผูอํานวยการคลังน้ํามันมอบหมายใหทําหนาที่หวัหนาชุด
ปฏิบัติการโดยมีผูประสานงาน  คือ หัวหนาแผนกความปลอดภัย  ทําหนาที่ประสานงานในการทํางาน  
เชน  การดบัเพลิง  และใหคําแนะนําตอหวัหนาชุดปฏิบัติการ  ชดุปฏิบัตกิารจะประกอบดวยทีมตาง ๆ 
ดังนี ้
 
  -  ทีมควบคุมอปุกรณ  ประกอบดวย  พนักงานหนวยเดินเครื่อง พนักงานดูแลงาน
ปฏิบัติการ และพนกังานรักษาความปลอดภัย 
 
  -  ทีมดับเพลิง  ประกอบดวย  พนักงานของคลังน้ํามัน มีหนาที่ในการนํารถดับเพลิง        
เขาไปยังจดุเกดิเพลิงไหม  เพื่อเขาทําการควบคุมเพลิง  ใชพนักงาน 5 คนตอรถดับเพลงิ 1 คัน และ
ประจําตําแหนงตาม หัวสูบน้าํดับเพลิง (fire hydrant) เพื่อทําการฉีดน้ําหลอเย็นอุปกรณควบคุม
ดับเพลิงและดบัเพลิงโดยใชพนักงาน 5 คนตอ หัวสูบน้าํดับเพลิง 1 จุด 
 
  -  ทีมควบคุมบริเวณ  ไดแก  พนักงานแผนกรักษาความปลอดภัย  โดยมีหัวหนาแผนก
รักษาความปลอดภัยเปนหวัหนาทีม  ทําหนาที่จํากดัคนที่ไมมีหนาที่เกี่ยวของไมใหเขามาในบริเวณ
ที่เกิดเหต ุ
 
  -  ทีมปฐมพยาบาล ประกอบดวยพนักงานแผนกพยาบาล และแผนกธรุการทําหนาทีน่ํา
รถพยาบาล พรอมอุปกรณปฐมพยาบาลไปยังที่เกดิเหตเุพือ่ทําการชวยเหลือผูบาดเจ็บและนําออกมา
ยังที่ปลอดภยัเพื่อทําการปฐมพยาบาลหรอืนําสงโรงพยาบาลตอไป 
 
  -  ทีมสนับสนนุ ประกอบดวัยพนกังานหนวยตาง ๆ โดยมีหัวหนาหนวยบํารุงรักษา
อาคารและสถานที่คลังน้ํามันเปนหวัหนาทีมทําหนาที่  จัดเตรียมกําลังคนสนับสนุนทุกหนวยงาน 
ประสานงานในการชวยเหลือจากหนวยงานภายนอก  สนับสนุนการปฏิบัติงานของทีมงานอื่น ๆ 
จัดสงเสบียงและขนยายวัสดส่ิุงของ  และเตรียมการอพยพ  เปนตน 
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การแบงระดับของเหตุฉุกเฉนิสามารถแบงออกไดตามขนาดหรือระดบัเหตุการณรุนแรงที่
กอใหเกิดผลกระทบตอความเสียหายของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัและทรัพยสินอื่น ๆ ในคลงั
น้ํามันได  ดังตอไปนี ้
 
 1. เหตุการณฉุกเฉินระดับที่ 1 เปนเหลักเกณฑในการกําหนดระดับเหตฉุุกเฉินเปน
เหตุการณที่เกดิขึ้นตอคลังน้าํมัน ที่มีศักยภาพอันอาจกอใหเกิดผลกระทบรุนแรงตอไป  ไดแก
เหตุการณตอไปนี้ 

 
 -  เกิดไฟไหม  ระเบิดขนาดเล็ก 
 
 -  มีการรั่วไหล  หกลนของสารไวไฟ  สารเคมีอันตราย  ปริมาณเล็กนอย 
 

  -  เกิดภัยธรรมชาติที่ไมทําใหเกิดความเสียหายกับคลังน้ํามันมากนกั  เชน  แผนดนิไหว
เล็กนอย  พายฝุน  เปนตน 
 
 2. เหตุการณฉุกเฉินระดับที่ 2 เปนหลักเกณฑในการพจิารณาเหตุฉุกเฉนิวาเปนเหตกุารณ
ฉุกเฉินระดับที่ 2 ที่เมื่อเกิดขึ้นแลวอาจจะมีผลกระทบอยางรุนแรงตอคลังน้ํามันเปนอันตรายตอคน
และทรัพยสิน  หรือส่ิงแวดลอมบริเวณพื้นที่เกิดเหตุอยางทนัทีทันใด  ไดแก  ไฟไหม  ระเบิดขนาดใหญ  
กาซรั่ว  ไฟลุกไหมและเกิดการระเบิด  ภยัธรรมชาติที่ทําใหเกิดความเสยีหายกับคลังน้ํามัน  เชน 
การเกิดแผนดนิไหวอยางรุนแรง  การขุวางระเบิด  การกอวินาศกรรม  เปนตน 
 
การกําหนดหนาท่ีปฏิบตัิเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน  
 
 เมื่อประกาศเหตุฉุกเฉินระดับที่ 1 ใหปฏิบัตหินาที่ตามจดุตาง ๆ ดังนี ้
 
 1.  ที่เกิดเหตุ เมื่อผูส่ังการมาถึงที่เกิดเหตุ ใหดาํเนินการดังนี ้

 
 -  อพยพผูที่ไมเกี่ยงของออกนอกพื้นที่เกิดเหตุฉุกเฉินทนัที  
 -  ปฐมพยาบาลผูที่ไดรับบาดเจ็บเบื้องตน 
 -  ตัดแยกควบคุมพื้นที่ ปดกัน้บริเวณ หามผูที่ไมเกี่ยวของเขาไปในบริเวณที่เกิดเหต ุ
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  -  รายงานเหตุการณถึงผูส่ังการศูนยควบคุมที่เกิดเหตุ หรือผูส่ังการศูนยควบคุมเหตุฉุกเฉิน 
 - ควบคุมสถานะการณ 

 
 2.  ศูนยควบคุมทีเ่กิดเหตุ  โดยใชคลังน้ํามันจดัตั้งเปนศูนยควบคุมที่เกดิเหตุ  ตัวอยาง    
การปฏิบัติการของศูนยควบคุมที่เกิดเหตุมดีังนี ้

 
 -  ผูส่ังการศูนยควบคุมที่เกิดเหตุ เปดสัญญาณแจงเหตุฉกุเฉิน 
 -  รวมพลทีมฉกุเฉิน 
 -  สนับสนุนผูส่ังการที่เกิดเหตุ 
 -  รายงานเหตกุารณใหผูส่ังการศูนยควบคมุเหตุฉุกเฉนิทราบเปนระยะ ๆ 
 -  แถลงขาวตอส่ือมวลชนทองถ่ิน 

 
 3.  ศูนยคบคุมเหตุฉุกเฉิน เมื่อประกาศเหตุฉุกเฉินใหดําเนนิการดังนี ้
 
  -  ผูส่ังการศูนยควบคุมเหตุฉุกเฉินและผูรับผิดชอบในพื้นที่จัดตั้งศูนยควบคุมเหตุฉุกเฉิน 

 -  รวมพลทีมฉกุเฉิน 
 -  ใหการสนับสนุนผูส่ังการศูนยควบคุมทีเ่กิดเหตุและส่ังการเพื่อควบคมุเหตุฉุกเฉนิ 
 -  แถลงขาวตอส่ือมวลชนทองถ่ิน 

 
 เมื่อประกาศเหตุฉุกเฉินระดับที่ 2 ใหปฏิบัตหินาที่ตามจดุตาง ๆ ดังนี ้
 
 1.  ที่เกิดเหตุ เมื่อผูส่ังการมาถึงที่เกิดเหตุ ใหดาํเนินการตามขั้นตอนและขอกําหนดของ 
เหตุฉุกเฉินระดับที่ 1 ใหแลวเสร็จกอนแลวจึงดําเนินการดังนี ้
 

 -  แจงศนูยควบคุมเหตุฉุกเฉนิใหทราบถึงการเปลียนแปลงระดับเหตุฉกุเฉิน 
  -  รวมมือกับเจาหนาที่ตํารวจทองถ่ิน/ตํารวจทางหลวงในการควบคุมพื้นทีท่ี่เกิดเหตุตอไป 

 -  อพยพชาวบานที่ไดรับผลกระทบไปอยูในพื้นที่ที่ปลอดภัย 
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 2. ศูนยควบคุมทีเ่กิดเหตุฉุกเฉินไดดําเนินการประกาศเปลี่ยนแปลงระดับเหตุฉุกเฉิน          
เปนระดับ 2 
 
 -  แจงศนูยส่ือสารและโทรศัพทใหแกผูที่เกี่ยวของทราบ 
 
 -  ติดตอหนวยงานของรัฐบาล หรือคลังน้ํามันขางเคียง ขอกําลังสนับสนุนตาม             
ความจําเปน ไดแก รถพยาบาล รถดับเพลิง ตํารวจทางหลวง 
 
 -  แถลงขาวตอส่ือมวลชน 
 
ขั้นตอนการปฏิบัติเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน  

 
 1.  ผูประสบเหตุ  แจงเหตุไปยังศูนยควบคุมหนวยควบคุมไอระเหยน้าํมันเบนซิน 
 
 2.  หัวหนาหองควบคุมคลังน้ํามันตรวจสอบขอมูลในระบบพีซีอาร 
 
 3.  ส่ังการทีมซอมบํารุงระบบทอ เขาตรวจสอบพื้นที่เกิดเหต ุ
 
 4.  หากขอมูลจากพีซีอาร ประกอบกับการรายงานผูประสบเหตุพบวามีการรั่วของกาซ
ตรงกัน หวัหนากะจะประกาศเหตุฉุกเฉนิระดับ 1 หรือ 2 ตามแตเหตุการณ 
 
 5.  ประกาศเหตุฉุกเฉินระดับ 1 หรือ 2 โดยประกาศผานวทิยุติดตามตวั และเครื่องจาย
ระบบสื่อสารการควบคุมระบบทอ ฯ  
 
 6.  แจงลูกคาทีม่ีผลกระทบตอการจายน้ํามนั 
 
 7.  ทีมงานตามแผนฉุกเฉินจะตองเขารายงานตัวและปฏิบัติตามขั้นตอนการระงับ                  
เหตุฉุกเฉิน ซ่ึงประกอบดวย  ผูส่ังการจุดเกดิเหตุ  ทีมสนบัสนุนผจญเพลิงและกูภยั  ทมีสนับสนุน
ดานเทคนิคทมีสนับสนุนดานเทคนิคระบบทอ  บริษัทซอมทอฉุกเฉิน  ทีมรักษาความปลอดภัย           
ทีมอพยพ  ทีมพยาบาล   
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 8.  ประกาศยกเลิกเหตุฉุกเฉินเมื่อควบคุมสถานการณได  
 
 9.  สรุปเหตุการณและผลกระทบที่เกดิขึ้นทั้งหมด 
 
แผนการอพยพ  
 
 แผนการอพยพเปนแผนการซึ่งเตรียมขึ้นเพื่อกําหนดขั้นตอนของการอพยพคนเมื่อเกดิเหตุ
ฉุกเฉิน  อยูในความรับผิดชอบของทีมอพยพซ่ีงจะรับคําสั่งจากศูนยประสานงาน  ซ่ึงมีหนาที่ดังนี ้
 
 1.  การอพยพออกจากที่เกิดเหตุเปนหนาทีข่องผูประสบเหตุที่จะตองสั่งอพยพผูที่ไม
เกี่ยวของออกนอกพื้นที่  ตั้งแตเหตกุารณมคีวามรุนแรงระดับ 1 โดยใหอพยพไปทีจุ่ดรวมพล หรือ
บริเวณพืน้ที่ทีม่ีความปลอดภัยเพียงพอ 
 
 2.  การอพยพประชาชนที่อยูใกลคลังน้ํามนั  การอพยพในขั้นนี้จะดําเนนิการเมื่อเหตกุารณ
มีความรุนแรงระดับ 2 ซ่ีงจะเปนอันตรายตอชีวิต  ทรัพยสิน  ทันทีทันใด  เชน  ไฟไหม  เกิดระเบิด
ในบริเวณคลังน้ํามันและแผขยายวงกวางออกไปเรื่อย ๆ ทั้งนี้การสั่งอพยพเปนหนาที่ของผูส่ังการ  
ที่เกิดเหตุโดยประสานงานกบัตํารวจทองท ี และเจาหนาที่ในพื้นทีน่ั้น ๆ 
  
 จากขอมูลการประเมินความเสี่ยงกรณีอุบัติเหตุถังควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินระเบดิ 
และเกดิการรั่วไหลของไอน้ํามัน  จนทําใหเกิดการฟุงกระจาย  และถาเกดิเหตุไฟลุกไหมทันทีทันใด 
ดังนัน้การอพยพควรอยูเหนอืทิศทางลม  และหางจากจดุเกดิเหตใุนระยะไมต่ํากวาทีจ่ะเกดิการลุกไหม
ของเปลวไฟ  
  
 หลังการควบคมุสถานการณทั้งหมดไดแลว  ใหผูส่ังการที่เกิดเหตุ  และผูส่ังการศูนย
ควบคุมเหตุฉกุเฉิน  ปรึกษาหารือกันกอนที่จะประกาศยกเลิกภาวะฉกุเฉิน  ทั้งนี้ทุกฝายตองมั่นใจวา
จะไมเกิดอันตรายใด ๆ ในพืน้ที่ที่เกิดเหตหุรือพื้นที่ขางเคียงขึ้นอีก  ถายงัเห็นพองกันวาควรมีทีม
ฉุกเฉินบางทีมเตรียมพรอมไวในทีเ่กิดเหตุ ก็ดําเนนิการได  และควรรีบดําเนินการในสิ่งตอไปนี้ 
 
 1.  แจงขาวถึงผูอพยพเรื่องการชดใชความเสียหายที่เกิดขึน้  
 2.  สรุปเหตุการณใหผูที่เกี่ยวของทราบขอเท็จจริง 
 3.  ใหความชวยเหลือและอํานวยความสะดวกแกผูอพยพใหกับเขาที่ตั้งเดิม 
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จุดรวมพล 
 
 กําหนดจุดรวมพลไว  2 จุด  ดังแสดงในภาพผนวก ข2  ตําแหนงจุดรวมพลบริเวณหนา
ประตูทางเขาออกทั้งสองทาง  จุดแรกอยูบริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของคลังน้ํามัน  และจดุที่ 2 
อยูในทิศเดียวกันแตอยูหางจากประตูแรกไปทางทิศตะวันออกอีก 50 เมตรบนถนนทางเขา  โดยทั้ง 2  
จุดรวมพลสําหรับเหตุฉุกเฉินทั้งสองระดบั การเลือกจุดรวมพลสําหรับประกาศใหทราบเหตุฉุกเฉิน
ในแตละครั้ง  โดยข้ึนอยูกับทิศทางลมเปนสําคัญ  พนักงานสวนใหญจะทราบไดโดยดูจากเครื่อง
บอกทิศทางลมซึ่งติดตั้งในจดุที่มองเห็นไดชัดเจนจากทุกพื้นที่ในคลังน้าํมัน 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข2   ตําแหนงจุดรวมพลบริเวณหนาประตทูางเขาออกทั้งสองทาง  
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การบาดเจ็บ เสียชีวิต และการปฐมพยาบาล 
  
 การปฐมพยาบาลผูไดรับบาดเจ็บเบื้องตน  อยูในความรับผิดชอบของทีมบริการ             
ทีมพยาบาล  ทีมรถบริการ  ซ่ึงทุกทีมจะรบัคําสั่งจากศูนยประสานงาน  โดยมีภารกิจดังนี ้
 
 1.  รีบไปที่อาคารสถานพยาบาล  จัดตั้งทีมยอยของตนเอง  รายงานตัวและความพรอมตอ  
ผูส่ังการทีมบริการ  จัดเตรยีมอุปกรณการปฐมพยาบาล / รถพยาบาล  ใหพรอมทําการปฐมพยาบาล 
และนําผูบาดเจ็บไปโรงพยาบาลอยางระมดัระวัง  ประสานงานกับทีมพยาบาลจากภายนอกที่ชวย
สนับสนุน   
 
 2.  โดยทั่วไปเหตุการณที่มกีารบาดเจ็บเสียชีวิตใหปฏิบัติดังนี้  เคลื่อนยายคนเจ็บ  เสียชีวิต 
ออกนอกพืน้ทีเ่กิดเหตุไมใหมีอันตรายเพิ่มขึ้น  และปฐมพยาบาลคนเจบ็  แจงเหตุการณใหผูส่ังการ
ที่เกิดเหตุทราบทันที  เพื่อตดิตอขอรถพยาบาลนําคนเจ็บสงโรงพยาบาล 
 
 3.  การแจงขาวคนเจ็บและเสียชีวิต  และการแจงขาวผูไดรับบาดเจ็บ  เสียชีวิตของพนักงาน 
คนงานใหดําเนินการทันทีสามารถทําไดดงันี้   
  
  -  ถาคนเจ็บ  ผูเสียชีวิต  เปนพนักงาน  บริษัทจะดําเนินการใหฝายทรัพยากรบุคคล
เปนผูแจงขาวใหญาติทราบ  
 
  -  ถาเปนลูกจางหรือคนงาน ที่บริษัทจางมาทํางาน มอบใหเจาหนาที่ตาํรวจเปนผูแจงขาว  
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หลักการในการดําเนินการเมือ่เกิดเหตุฉุกเฉินในกระบวนการปฏิบตัิงาน 
  
 หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินอาจเกิดปญหาในกระบวนการทํางาน  เชน  ทอ
บางสวนของระบบมีปญหาตองมีการซอมอุปกรณบางตวัที่ชํารุดแตไมตองหยุดการเดนิเครื่องทั้ง
ระบบและยังทาํงานรับจายน้าํมันเบนซินไดอยูนัน้  แตในกรณีที่ตองหยุดการทํางานทั้งหมดลงยอม
มีผลกระทบตอการเดินเครื่องเพื่อรับและจายน้ํามันได ดงันั้นจึงแบงกระบวนหยุดการเดินเครื่อง
ออกเปน 2 ระดับ โดยดําเนนิการตามหลกัการและขัน้ตอนดังนี ้
 
 ระดับท่ี 1 หยุดเครื่องหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน 
  
 เปนการหยุดเครื่องทั้งระบบและจะกระทําตอเมื่อเกิดเหตอัุนตรายสูงสุด ไดแกการหยดุ
เดินเครื่องเนื่องจากมีความดนัเพิ่มขึ้นสูงหรือมีความผิดปรกติในระบบอยางมากอันอาจกอใหเกิด
อันตรายตอพนักงานและกระบวนการผลิต ดังนั้นการหยดุการทํางานของเครื่องจะดําเนินการเมื่อมี
คําสั่งดังตอไปนี้ 
 
 1.  เมื่อเกิดไฟไหมที่บริเวณวิกฤตของระบบไฟฟาและทอแรงดัน และรายงานมายังฝาย
ควบคุม 
 
 2.  เมื่อเกิดการรั่วของกาซหรือกาซพิษ ขึ้นที่บริเวณวิกฤตของระบบทอและรายงานมายัง
ฝายควบคุม 
 
 3.  ระบบสําคัญบางระบบเกดิขัดของ  เชน  ระบบไฟฟากําลัง  ระบบควบคุมไอน้ํามัน  เปนตน 
 
 4.  คําสั่งใหหยุดเดนิเครื่องดวยวิธีควบคุมดวยมือจากหองควบคุมหรือสวิตซควบคุม 
 
 ระดับท่ี 2  หยุดเครื่องบางอปุกรณ 
  
 เปนกระบวนการหยุดเดินเครือ่งในระดับทัว่ไป  กระทําเมือ่อุปกรณหรือกระบวนการใด 
กระบวนการหนึ่งมีปญหา  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหการทํางานของกระบวนการดังกลาวกลับคืนสู
สภาพปรกติและสามารถทํางานไดอยางปลอดภัย  และเพื่อปองกันมิใหหนวยควบคมุไอระเหย
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น้ํามันทั้งหมดตองหยุดเดินเครื่องโดยไมจาํเปน  ตัวอยางของการเกิดปญหาในระดับที่2 และ
วิธีแกไข มดีังตอไปนี ้
 
การเกิดจุดความรอนในถานกัมมันต 
 

การปรับปรุงเรื่องจุดความรอนในถานกมัมันต ไมเปนเรื่องที่อันตรายมาก  ถาสารที่อยูขาง
ในระบบเปนแคไอน้ํามันเบนซินเพียงอยางเดียวและหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนั ยังทํางาน
ตามปกติอยู  แตมันจะเสี่ยงมากถามีคีโตน (ketones) ผสมเขาไปดวย ดังนั้นทางเดนิทอที่เชื่อมเขาไป
ในถัง (road tanker) ถูกทําความสะอาดแลวโดยวิธี Solvent Transport หรือ วิธี Concentrated Additives 
แลว  เรายังไมควรจะตอเขากับหนวยควบคุมไอระเหยน้าํมันเบนซิน 
 
 เนื่องจากคณุสมบัติการเปนฉนวนของคารบอน และอัตราการไหลอันมหาศาลของกาซที่
เขาไปในถังถานกัมมันตจะทาํใหยากที่อุปกรณตรวจจับอณุหภูมิจะสามารถตรวจเจอจดุ    ความ
ความรอน ได แตตัวตรวจจับกาซคารบอนมอนอกไซด (CO Monitor) นั้นสามารถตรวจเจอ  ไดเร็ว
กวา  และมันเปนการบอกดวยวามีจํานวนของ ความไวในการทําปฏิกิริยา (Cross – Sensitive) ของ
ไฮโดรคารบอนมาก  และถากาซคารบอนมอนอกไซด สงสัญญาณเตือน เกิดมีผลกระทบกับ
สารประกอบไฮโดรคารบอนจะสงสัญญาณเตือนก็คงเปนเพราะความไวในการทําปฏิกริิยานี ้
 
 ในกรณีที่ตรวจเจอจดุความรอนในชั้นคารบอน  หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันจะหยดุ
ทํางานอัตโนมตัิและวาลวทางเขาจะปดและตัดการตดิตอกับสวนที่โหลดน้ํามันและจะทําใหจุด
ความรอน ไมขยายตวัในกรณีที่วาลืวทางเขาไมปดวาลวควบคุมนิรภยัควรจะปด  
 
ขั้นตอนการปฏิบัติเม่ือเกิดจุดความรอน 
 
 1.  ตรวจสอบถังถานกัมมันต และวดัอุณหภูมภิายนอกถังพิจารณาวาถังไหนที่        เปน
ตนเหตุถาตรวจจับกาซคารบอนมอนอกไซด (QT 501) เปนตัวที่ตรวจจบัจุดความรอนได      การ
เพิ่มขึ้นของ CO ในถังที่อยูในขบวนการแอดซอรบชั่นจะทําใหเักิดอนัตรายมาก  
 
 2.  ควรใชไนโตรเจน  เพราะไนโตรเจนสามารถออกจากถานกัมมันตไดโดยผานทางวาลว
ลดแรงดัน (PCV 111 / 131) ทางดานบนของถังและถาถานกัมมันตตวัที่เหลือ  อยูภายในภาวะ
สุญญากาศความดันนั้นก็จะคอย ๆ เปล่ียนใหเทากับความดันบรรยากาศ  โดยไนโตรเจนนัน่เอง 



 

 

138 

 3.  ทําใหหนวยควบคุมเย็นลง  โดย ตรวจดใูหแนใจวาทอที่ใหไอน้ํามันเขามาถูกปด              
โดยการควบคมุดวยมือ หรือปะเกน็บอด (blind flange) ตัวควบคุมความดัน (PCV251) ตองถูกตั้งคา
ไวที่ 100 มิลลิบาร (a) ปดระบบไฟฟาและควบคุมแรงดนัโดยตั้งโหมดการทํางานไวที่ศูนยทั้งหมด 
เติมไนโตรเจนเขาไปในถัง V 110 จนกระทั่งความดันทีเ่กินลดลงมาเหลือ 0.2 บาร  เปดวาลว AV 
234  โดยวาลวแบบโซลีนอยและเติมไนโตรเจนเขาไปในถัง V 130 อีกเพื่อที่จะใหระบบทั้งหมด
ระบาย เปดปมของตัว absorbent และปมสุญญากาศ  และปมของสารหลอเย็นและตวัระบายอากาศ  
(ถามี) จะทําใหถัง V 110 (V 130) คอย ๆ ปรับตัวใหสมดุลกับไอของไฮโดรคารบอนจากการหมุนเวยีน
ของตัวสารดูดซับ 
 
 4.  ทั้งหมดนีใ้ชเวลาประมาณ 48 ชม.หรืออาจจะมากกวานั้น 
 
 5.  ตรวจสอบ และ calibrate ตัววเิคราะห แก็ส (ถามี) หลังจากที่เกดิจุดความรอนขึ้นจะทํา
ใหเกิด CO ขึ้นประมาณ 
 
 6.  ตรวจสอบ และทําการเทยีบคา (Calibrate) ตัววิเคราะห แก็ส (ถามี) หลังจากที่เกิดจุด
ความรอนขึ้นจะทําใหเกดิคารบอนมอนอกไซด ขึ้นประมาณ1 เดือน ดงันั้นควรจะถอดเอาตัว                
ตัวเตือนการพบคารบอนมอนอกไซดออกไปกอนระยะหนึ่ง 
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ภาคผนวก ค  
การเกิดกระบวนการตาง ๆ ในหนวยควบคุมไอระเหยน้าํมันเบนซิน 
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การเกิดกระบวนการตาง ๆ  ในหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน 
 
 เทคโนโลยีของหนวยควบคมุไอระเหยน้ํามันแบบดดูซับและควบคุมแรงดันโดยใชถาน          
กัมมันต  (20HPressure Swing Adsorption Activated Carbon Technology)  เปนเทคโนโลยีที่ใช                
ในกระบวนการคืนรูปของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซินแบบดดูซับ (Pressure swing 
adsorption vacuum regeneration) เปนระบบ ที่นิยมใชกันมากที่สุดในปจจบุัน  ในกระบวนการคืนรูป 
ในภาวะของไอน้ํามันที่อยูในระบบปดและในสภาวะเปนสูญญากาศ จะตองตามมาดวยการกําจัด
กาซเฉื่อย (inert gas purge) จึงทําใหความสามารถในการทํางานของถานกัมมันตมีความจําเปน
จะตองเปนไปตามกฎของการแพรกระจายไอระเหยน้ํามนัของไปสูภายนอกขั้นบรรยากาศ 
(emission regulations) ในระบบของหนวยควบคุมดังกลาว จะตองมแีทงถานกัมมันตอยางนอย            
2 แทง  เพื่อไมไหเกดิการขัดจังหวะในการทํางาน  โดยไอระเหยน้ํามันจะผานเขาไปในแทงถาน          
กัมมันตแทงใดแทงหนึ่ง  และถูกกระจายผานชั้นของถานกัมมันต  ไฮโดรคารบอนสวนใหญจะถกู
ดูดซับโดยถานกัมมันต  แลวปลอยเปนอากาศบริสุทธิ์กลับสูบรรยากาศผานทางทอระบายอากาศ  
ในขณะที่ไฮโดรคารบอนกําลังถูกดูดซับในแทงถานกัมมันตแทงที่ทํางานอยู (on-line carbon 
vessel)  ถานกมัมันตอีกแทงก็กําลังถูกทําใหคืนสภาพ  สารไฮโดรคารบอนจะถูกดูดออกจากชั้น
ถานกัมมันตดวยแรงดูดสูญญากาศจากเครือ่งปมสูญญากาศ  แลวจึงถูกสงตอไปยังขั้นตอนตอไป 
กระบวนการ  ดังนั้นกระบวนการตางที่เกดิขึ้นในระบบดังกลาวมีรายละเอียดการเกดิดังตอไปนี ้
 
1. เทคโนโลยีการดูดซับของถานกัมมันตโดยการปรับเปลี่ยนแรงดัน (Pressure Swing Adsorption 
Activated Carbon Technology) 

 
โดยหลักการแลวเมื่อเกิดการเคลื่อนที่ของสารประกอบไฮโดรคารบอนในกระบวนการรับ-

จายน้ํามนัจากถังเก็บน้ํามนั  สารปรกอบไฮโดรคารบอนจะเคลื่อนที่ผานเขามาในถังบรรจุถานกัมมันต  
ซ่ึงโดยทัว่ไปแลวจะมกีารติดตั้งถังบรรจุผงแอกทิเวทคารบอนในระบบ 2 ถัง เพื่อใหเกดิปฏิกิริยาดูซับ 
(Absorption) ในถังแรกและเกิดปฏิกิริยาการรวมตัว (Regeneration) ในถังที่สอง  และจะสลับ           
การเกิดปฏิกิริยาในทั้งสองถงัเพื่อใหการทาํงานเปนแบบตอเนื่อง  ซ่ึงในระบบในการเกิดปฏิกิริยา
รวมตัวนัน้จะมีการเติมอากาศซึ่งโดยมากจเปนกาซเฉื่อยลงไปโดยปมสูญญากาศเพื่อควบคุมแรงดัน
และอุณหภูมิ  เมื่อสารประกอบไอน้ํามันถูกดูซับโดยถานกัมมันตซ่ึงอากาศจะถูกแยกตัวออกมากอน
และถูกปลอยออกสูชั้นบรรยากาศภายนอกของระบบ 
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ในสวนของการทํางานของถานกัมมันตทั้งสองตัวนั้น  เมือ่ไอของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอน  จากกระบวนการกลับคืนสภาพถูกผสมเขากับอากาศทีป่ลอยออกมาจากปมสูญญากาศ 
(Liquid Ring Vacumm Pump) จะเกิดการรวมตัวกันและเกิดการถูกควบแนนออกมาเปนของเหลว
และถูกสงไปรวมตัวกันที่เซเพอเรเตอร ซ่ึงเซพเพอเรเตอรจะทาํการแยกสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนออกมาเปนน้ํามันคืนรูปทีม่ีสภาพเปนของเหลวและสวนของน้ํามนัคืนรูปอีกสวน
หนึ่งที่มีความเขมขนสูง 

 
สวนของของเหลวที่เรียกวาซีลฟลูอิด (Seal Fluid) จะมีความเยน็จัดจะเคลื่อนที่ยอนกลับ

เขาไปในสวนที่เปนระบบสญูญากาศ  จากนั้นจะถูกผสมกับอากศจากภายนอกอกีครั้งหนึ่งจนมี
อัตราสวนที่เหมาะสมและจะถูกปลอยออกมาจากปมสูญญากาศอีกครั้งหนึ่งและถูกนาํเขาสู
กระบวนการคนืรูปและควบแนนเปนน้ํามนัอีกครั้งหนึ่ง 

 
กระบวนการคนืรูปสามารถเกิดขึ้นไดในกระบวนการของการดูดซับภายในถังดดูซับ 

(Absorber Column) เมื่อสารประกอบไฮโดรคารืบอนที่ผานกระบวนการควบแนนจนกลายสภาพ
เปนของเหลวถูกเกิดขึ้นภายในถังเซพเพอเรเตอร  สวนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ไมผาน
กระบวนการควบแนนจะไหลยอนกลับไปในถังถานกัมมันตหรือถังเกบ็ไอ  ซ่ึงผลิตภัณฑชนิดตาง 
ๆ ที่ผานกระบวนการนี้ดังกส็ามารถเกิดปฏิกิริยาดังกลาวไดเชนเดยีวกนั  ไดแก  น้ํามนัเบนซิน, 
น้ํามันดิบ, สารประกอบโพรเพน, อัลเคน, บิวเทน, อะโรแมติค หรือสารเคมีที่นํามาใชเปนแอดดิทฟี
ของน้ํามันเครื่อง  เปนตน  โดยที่อัตราสวนของไอของสารประกอบไฮโดรคารบอนดังกลาวจะตอง
มีปริมาตรมากกวา 1% ของปริมาตรสสารทั้งหมด 

 
2.  เทคโนโลยีการควบคุมอุณภูมิในการคนืรูปของไอน้าํมันโดยผานทางถานกัมมันต (Thermally 
Regenerated Activated Carbon Technology) 
 

จากกระบวนการคืนรูปของน้ํามันโดยผานทางผงแอคตเิวทคารบอนนัน้  สามารถใชระบบ
ควบคุมอุณหภมูิภายในถังผงแอคทิเวทคารบอนได  ซ่ึงในระบบจะตองมีถังผงแอคทิเวทคารบอน
อยางนอย  จํานวน  2  ชุด  กลาวคือเพื่อใชในการดดูซับและคืนรูปโดยตอเนื่องและสลับหนาที่กัน
ในแตละถังโดยไมติดขดั  อันเปนการปองกันปญหาการหยุดทํางานของระบบโดยไมทราบสาเหตุ  

 



 

 

142 

ดังนั้นในระบบการทํางานแตละแหงอาจจะมีจํานวนถังที่บรรจุคารบอนเบดแตกตางกัน
เพื่อที่จะใหเหมาะกับสภาวะการทํางานที่แตกตางกัน ตามขนาดของสถานที่และลักษณะของธุรกิจ
อีกดวย. หลักการทั่วไปโดยเมื่อไอน้ํามันถูกสงผานมายังถังที่บรรจุแอคทิเวทคารบอน  ไอน้ํามันจะ
ถูกดูดซับผานเขาไปในคารบอนเบดและจะเกิดปฏิกิริยาโดยไดอากาศทีผ่านเขามาและสารประกอบ
บางชนิดที่ไมถูกดูดซับจะถูกระบายออกไปสูบรรยากาศภายนอก  จากนั้นการเกิดขบวนการ             
รีเจนเนอเรชัน่ถูกสรางโดยการใชปมสุญญากาศ  จะปมกาซซึ่งมีสวนประกอบของสารไฮโดรคารบอน
และสารหลอเย็นผานเขาไปในเซพเพอเรเตอร (Separator) และกาซซึ่งมีสวนประกอบของ
สารไฮโดรคารบอนไหลผานไปในแอบซอรเบอร (Absorber) และกาซจะไหลผานสารดูดซึม 
(Absorbent) จนเปลี่ยนสถานะเปนขถูกปมไปยังถังเก็บน้ํามัน  กาซไฮโดรคารบอนที่ไมไดกล่ันตวั
เปนของเหลวจะไหลขึ้นไปยังสวนบนของแอบซอรเบอร  และถูกสงผานเขาไปในขบวนการ
แอดซอรปชั่นอีกครั้ง 

 
นั่นคือในกระบวนการถาถังแรกเกดิกระบวนการดูซับแลว  ถังที่สองจะเกิดกระบวนการคืนรูป

ขึ้นโดยการควบคุมอุณหภูมใิหเพิม่ขึ้นหรือลดลง และถังที่สามจะปรับอุณหภูมใิหต่ําเพื่อคงสภาพของ
ของเหลวไว  ซ่ึงประโยชนของการมีถังที่สามคือการชวยใหการเกดิปฏิกิริยาและการควบคุม            
การเกิดปฏิกิริยาเกดิขึ้นอยางสม่ําเสมอและตอเนื่อง 

 
การเกิดปฏิกิริยาการเกิดของสารประกอบไฮโดรคารบอนดังกลาว  สสารจะตองมีความเขมขน

นอยกวาหรือเทากับ 1% ของปริมาตรสสารทั้งหมด  โดยสารประกอบไฮโดรคารบอนที่สามารถ
เกิดขึ้นในกระบวนการเหลานี้ไดแก  มีเธนคลอไรด, ไตรคลอโรอีเธน, โทลูอีน หรือสารเคมี  เชน 
สไตรลีน, ฟนอล, คีโตนและอัลกอฮอลชนิดตาง ๆ เปนตน 
 
 จากขอมูลพื้นฐานดังกลาวเราสามารถนําหลักการมาใชในการออกแบบอุปกรณดังนี ้
 

1.  ใชอุปกรณตรวจจับความรอนติดตั้งที่ดานบน  และดานลาง  ภายในถานกัมมันต และ
แสดงคาอุณหภูมิผานอุปกรณแปลงคาอุณหภูมิ (temperature transmitter), TT 111, TT 112, TT 
131 และ TT 132  

 
2.  ใชกาซดีเทคเตอร (gas detector) สําหรับตรวจจับกาซคารบอนมอนออกไซด (CO)              

ที่จุดปลอยไอระเหยของถานกัมมันต  วิธีนีจ้ะใหคาความละเอยีดและความแมนยํามากกวาวิธีที่ 2  
เพราะแมแตความรอนจุดเล็ก ๆ ก็จะสรางกาซคารบอนมอนออกไซดเชนกัน 
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การใชอุปกรณ CO Analyzer นั้นการตรวจวัดปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดหรือ
คารบอนไดออกไซดที่เกดิขึน้จากกระบวนการดูดซับและดูดซึมทางเคมี การเกิดปฏิกิริยาทางเคมี
ของไอน้ํามันหรือสารไฮโดรคารบอนชนิดตาง ๆ ที่ถูกสงผานเขาไปยังถังเก็บกักไอ  จะทําปฏิกิริยา
กับน้ําหรือออกซิเจน  หรือทัง้น้ําและออกซเิจนในระบบ  และเกดิการแยกตัวออกมาของไฮโดรเจน
และกาซคาบอนไดออกไซด  ดังตัวอยางเชน 
 
 ตัวอยางปฏิกิริยาของมีเทนซึ่งเปนสารไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่ง 
 
 1.  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเมื่อมกีารรวมตัวกับน้ํา (steam reforming, SR):  
 
                         CH4+ 2H2O   4H2 + CO2                        หรือ 
 
 2.  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเมื่อมกีารรวมตัวกับน้ํา (steam reforming, SR):  
 
                        CH4+ H2O   3H2 + CO  
 
          3.  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเมื่อมกีารรวมตัวกับออกซิเจน (อากาศ) (partial oxidation, POX):  
    
                       CH4+ O2    2 H2 + CO2  
 
         4.  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเมื่อมกีารรวมตัวกับน้ําและอากาศ (air) (autothermaJ reforming, 
ATR):  
 
                           CH4+ H2O  1/202  3 H2 + CO2  

 
5. ปฏิกิริยาการสลายตัวของกาซมีเทน:  
 

                          CH4  2H2+C  
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       ดังนั้นวิธีการตรวจจับปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและคารบอนมอนอกไซด  โดยใช 
การดูดซับดวยอนุภาคของแขง็ (Adsorbent) เปนกระบวนการแยกสารออกจากของผสมในสถานะ
ของไหล  โดยสารที่สามารถยึดติดกับพื้นผิวของอนุภาคของแข็งไดดจีะแยกออกจากของผสม 
ในขณะที่ของผสมไหลผานอนุภาคของแขง็  

 
โดยทั่วไปกระบวนการดูดซบัประกอบไปด วยข้ันตอนของการดูดซับ (Adsorption)         

สลับกับขั้นตอนการคืนสภาพของอนุภาคของแข็ง (Regeneration of the Adsorbent) ทั้งนี้เพื่อใหเกดิ
ความคุมคาในการใชงานอนภุาคของแข็งทีม่ีราคาแพง   

 
ในขั้นตอนของการดูดซับของผสมจะถูกสงผานอยางตอเนื่องไปบนอนภุาคของแข็งที่

บรรจุอยูใน Column ในลักษณะของ  fixed-bed ปริมาณการดูดซับของสารของอนุภาคของแข็ง       
เปนผลรวมจากการเกดิสมดลุของการเคลื่อนยายมวลสารจากของไหลมายังพื้นผิวของอนุภาค
ของแข็งที่ระยะใด ๆ ตอเนื่องไปตลอดความสูงของ  bed 

 
ขั้นตอนการคนืสภาพของอนุภาคของแขง็เปนกระบวนการยอนกลับของกระบวนการดดูซับ 

(Desorption) วิธีการดําเนนิงานโดยทัว่ไป  คือการผานไอนาไปบนชั้นของอนุภาคของแข็งสวนทาง
กับการผานของไหลในขั้นตอนของการดูดซับ  การเจือจางระบบของอนุภาคของแข็งดวยไอนา        
ทําใหเกิดการเคลื่อนยายมวลสารของอนุภาคของแข็ง  ออกจากพืน้ผิวของอนุภาคของแข็่งโดยที่
อุณหภูมิของระบบที่เพิ่มขึ้นจากการใชไอน้ําสงผลใหเกดิการดูดซับของอนุภาคของแข็งที่มากขึ้น 
 
 3.2  การใชระบบปมสูญญากาศแบบวงแหวน (liquid ring pump) และตวัแลกเปลี่ยนความรอน 
(Heat Exchanger) รวมกับระบบระบายความรอน  
 
  หลักการทํางานของหนวยควบคุม 
  
  เชนเดยีวกับระบบที่กลาวมาขางตน ที่ควบคุมโดยระบบ PLC หรือระบบที่ควบคุม
โดยคอมพิวเตอรที่จะทําหนาที่ปดระบบในกรณีที่เกิดความผิดพลาดในการทํางานทีจุ่ดใดจุดหนึ่ง 
หรืออุปกรณควบคมุส่ังเตือนใหปดเมื่ออุณหภูมหิรือความดันทีไ่หลผานสูงเกินจากทีร่ะบบเตอืนตัง้ไว 
อุปกรณระบายอากาศ (Vent Valve) จะทําหนาที่ปองกนัความเสียหายตอการเกิดความดันไหล
ยอนกลับมาทีป่มสูญญากาศและผงถานกัมมันตไดระบบชนิดนี้จะมีการติดตั้งตัวแลกเปลี่ยน
พลังงานความรอน (Heat Exchanger) เพื่อลดอุณหภูมิของไอน้ํามันและตัวดูดซับของเหลว 
(Absorbent Liquid) ดังแสดงในภาพผนวกที่ ค1 แผนผังการทํางานของหนวยเก็บไอระเหยน้ํามนั
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เบนซินแบบดดูซับโดยใชตวัแลกเปลีย่นความรอน  ซ่ึงระบบนีจ้ะชวยเพิม่ประสิทธิภาพในการทํางาน
ใหเพิ่มขึน้ดังนี้ 
 

1.  จะชวยใหการทํางานของระบบการดูดซับในถังถานกัมมันตและการทํางานของ ปม
สูญญากาศเปนไปอยางตอเนื่อง 

 
2.  เพิ่มประสิทธิภาพ  ซ่ึงจะชวยลดการไหลยอนกลับของไอน้ํามันที่ไมสามารถควบแนน

เปนของเหลวไดกลับมายังหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน อีกครั้งหนึ่ง  
 
3.  ลดขั้นตอนการทํางานของวาลวควบคุมลงและระบบการควบคุมปริมาณการเก็บไอ

น้ํามันในถังบรรจุ 
 
4.  ใชงานรวมกับอุปกรณแยกมวลสารแบบไซโคลน (Cyclonic Separator) ซ่ึงปองกัน         

การรั่วของไกลคอนในระบบไดด ี

 

21H  
 

ภาพผนวกที่ ค1  แผนผังการทํางานของหนวยเก็บไอระเหยน้ํามนัเบนซินแบบดูดซบัโดยใช 
       ตัวแลกเปลีย่นความรอน 
 
ที่มา: Jordan Technologies Inc (2005) 

http://www.jordantech.com/vapor/cunit.html
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 3.3  การใชการเพิ่มอากาศเขาไปในระบบสูญญากาศ (Vacuum Purging) รวมกับระบบ
ระบายความรอน  
 
 
  หลักการทํางานของหนวยควบคุม 
 
  หนวยควบคุม ดังแสดงในภาพผนวกที่ ค2  หนวยควบคุมไอระเหยน้ํามนัเบนซินแบบ
ดูดซับโดยใชปมแบบวงแหวน  ประกอบดวยอุปกรณดดูซับในถังถานกัมมันตสองชุด  ชุดแรกทํา
หนาที่รับไอน้าํมันจากการรับ-จายน้ํามันเขามาในระบบเพื่อดูดซับสารประกอบไฮโดรคารบอน 
สวนถังถานกัมมันตอีกชุดหนึ่งทําหนาที่คืนรูปจากสภาพของไอกลายมาเปนของเหลว  การ
ไหลผานของไอน้ํามันนั้นจะถูกควบคุมดวยวาลวควบคุมที่จะเปด-ปด  สลับกันในถังชุดแรกนัน้จะ
เปดรับไอน้ํามนัตลอดเวลาเพื่อใหการรับไอน้ํามันเกดิขึน้อยางตอเนื่อง  ไอน้ํามันในระบบจะมี
อากาศจากภายนอกผสมเขามาดังนั้นขั้นตอนที่ผานไปยังตัวดูดซับจะมกีารแยกผานอากาศจาก
คารบอนเบดและระบายออกสูภายนอกอีกครั้งกอนนําสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ดูดซับไดไป
คืนรูปใหมอีกครั้งหนึ่ง  เปนขั้นตอนการเกิดอยางตอเนื่องกันโดยที่ตัวดูดซับจะทาํการคาย
สารประกอบไฮโดรคารบอนออกมาเมื่อไดรับความรอนสูงขึ้นและไดรับการเพิ่มความดันจากปม
สูญญากาศและการเพิ่มอากาศเขาไปในระบบ  จนกระทั่งกระบวนการคืนรูปของระบบเกิดขึ้นสมบูรณ  
ปมสูญญากาศแบบวงแหวน  ทําหนาที่ดงึมวลสารไฮโดรคารบอนออกมาจากอนภุาคของชั้นคารบอน
และปมเขาไปในถังเซพเพอเรเตอรในระบบ    

 
 และของเหลวที่บรรจุอยูในปมสุญญากาศแบบวงแหวน  เรียกวาซีลฟลูอิด (Seal Fluid) 

จะถูกปมออกมาเพื่อลดอุณหภูมิของไอของสารประกอบไฮโดรคารบอนใหเปล่ียนสภาพเปน
ของเหลว  จากนั้นซีลฟลูอิดจะไหลกลับเขาไปสูปมสูญญากาศแบบวงแหวน  อีกครั้งหนึ่ง 
ตอจากนัน้ไอของสารประกอบไฮโดรคารบอนและจะเคลื่อนตัวจากเซเพอเรเตอรไปยงัตัวดูดซับ   
ในชุดอุปกรณของการคืนรูปเปนชุดสุดทาย  ในระบบจะประกอบไปดวยอุปกรณดดูซับที่ทํางาน
ควบคูกับปมดดูซึ่งการเกิดการรวมตัวของไอจะเกดิที่บริเวณบนยอดของตัวดูดซับและหมุนเวียน
รวมกับไอระเหยน้ํามนัในชัน้คารบอนและเกดิการเปลี่ยนสภาพอยางตอเนื่องจนหมด 
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ภาพผนวกที่ ค2  การทํางานของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซนิแบบดดูซับโดยใชปม 
       แบบวงแหวน 
 
ที่มา: John Zink (2005) 
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ภาคผนวก ง  
แผนผังแนวทอและอุปกรณของหนวยควบคุมไอระเหยน้ํามันเบนซิน 
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ภาพผนวกที่ ง1  แผนผังทอและอุปกรณของหนวยควบคมุไอระเหยน้ํามันเบนซิน ชุดที่1 
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ภาพผนวกที่ ง2  แผนผังทอและอุปกรณของหนวยควบคมุไอระเหยน้ํามันเบนซิน ชุดที่2 
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