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งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคที่จะออกแบบและสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อวางแผนการจัด
เสนทางเดินรถเก็บขนขยะชมุชนในกรุงเทพมหานคร แบบจําลองที่ใชมาจากการประยกุตทฤษฎ ี
Vehicle Routing Problem (VRP) โดยใชวธีิ Cluster-First Route-Second Method กรุงเทพมหานคร
แบงเขตออกเปน 50 เขต ซ่ึงแตเขตมีหนาทีรั่บผิดชอบในการจัดเก็บขยะที่เกดิขึ้นภายในเขต ในการ
วางแผนระบบการจัดเก็บขยะของรถเก็บขยะแตละคัน ทาํการจัดกลุมจดุเก็บขนขยะใหกับรถเก็บ
ขยะแตละคันกอน จากนั้นกจ็ัดเสนทางเดนิของรถขยะแตละคัน เร่ิมตนรถเก็บขยะออกจากสถานี
จอดรถ และเมือ่วิ่งผานจุดเกบ็ขยะทุกจุดแลวจากนัน้รถเก็บขยะจะวิ่งไปยังสถานีขนถายขยะเปนจดุ
สุดทาย การจดัการขยะมูลฝอยใชโปรแกรม Delphi 7 ในการพัฒนาโปรแกรม และใชโปรแกรม 
SQL Server Express 2005 เปนโปรแกรมจัดทําฐานขอมลู 
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The objective of this research was to design and create a program for planning the 
routing of refuse collection community in Bangkok.  The developed model was applied from the 
theory of Vehicle Routing Problem (VRP) using Cluster-First Route-Second Method.  Bangkok 
were divided into 50 zones.  Each zone was responsible for collecting all generated wastes in the 
zone.  In planning the waste collection system each truck was assigned a cluster group of waste 
collection point.  The route of the truck, which started form the parking station and went through 
all the assigned waste collection points and then went to the waste transfer station, was generated. 
The waste management was developed by using Delphi 7 and SQL Server Express 2005 was used 
as on Database Management System. 
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การจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร (กรณีศึกษา : เขตดอนเมือง) 
 

Municipal Solid Waste Management in Bangkok (Case Study : Don Muang District) 
 

คํานํา 
 

ปจจุบันนี้ประเทศตางๆ ทั่วโลกประสบกับปญหามลพิษสิ่งแวดลอมหลายๆ ดานไมวาจะเปน 
น้ํา อากาศ ดิน และทัศนยีภาพ ทั้งนี้สืบเนื่องมาจากความเจริญเติบโตทั้งทางดานสังคม เศรษฐกิจ 
และการพัฒนาประเทศ ไดมีการนําเอาเทคโนโลยีใหมๆ มาใชในชวีิตประจําวนั เพื่อตอบสนองตอ
ความตองการของประชากรซึ่งมีจํานวนเพิม่มากขึ้นตลอดเวลา โดยมิไดคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้
ควบคูกัน นั่นก็คือปญหามลพิษสิ่งแวดลอมซึ่งสงผลกระทบมากที่สุดปญหาหนึ่ง ปญหาขยะมูลฝอย
ที่นับวันจะเพิม่ปริมาณมากขึ้นตามจํานวนของประชากร ถาหากไมมกีารวางแผน รวบรวม จดัเกบ็ 
และกําจดัขยะมูลฝอยใหถูกตองและเหมาะสมแลว ปญหาความสกปรก กล่ิน และเชือ้โรคตาง ๆ ที่
เกิดจากขยะมลูฝอย จะตองเกิดขึ้น และกอใหเกิดปญหาใหญตามมาอยางแนนอน 
 

การจัดการขยะมูลฝอยของประเทศไทยนบัเปนปญหาทีสํ่าคัญ และมแีนวโนมที่จะทวคีวาม
รุนแรงเพิ่มมากขึ้นตามลําดบั ทั้งนี้อันเนื่องมาจากการเพิม่ขึ้นของจํานวนประชากรในประเทศ
รวมทั้งการพฒันาดานเทคโนโลยีและเศรษฐกิจ ซ่ึงสงผลใหมีการผลิตสินคาเพิ่มมากขึ้น ทําให
ปริมาณขยะมลูฝอยเพิ่มมากขึ้นทั้งในดานปริมาณ และความหลากหลายของประเภทมูลฝอย (สํานัก
ส่ิงแวดลอม, 2548) 
 

กระบวนการจดัการขยะมูลฝอยมีหลักสําคญัอยู 4 ขั้นตอนหลักดวยกัน คือ 
 

1.  การเก็บกกัขยะมูลฝอย (Storage) ซ่ึงมีแหลงที่มาสําคัญจากชุมชนเมอืง ทั้งขยะจากแหลง
พักอาศัยยานการคา บริการ ยานอุตสาหกรรม ยานโรงเรียน และสถานทีร่าชการ ยานทองเที่ยว   
เปนตน 
 

2.  การเก็บขนขยะมูลฝอย (Collection) ขั้นตอนนี้เปนหวัใจสําคัญของการจัดการทั้งระบบ
เนื่องจากการเก็บขนจะมีวิธีการที่ตองนําขยะออกไปจากชุมชนดวยวิธีการที่รวดเรว็ ประหยดั และ
ไมเกิดผลกระทบตอชุมชน เชน ปญหาจราจร กล่ินเหมน็ และการทําขยะหกเรี่ยราด  
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3.  การขนสงขยะมูลฝอย (Transportation) เปนการนําขยะมูลฝอยที่เก็บขนไดลําเลียงดวย
ยานพาหนะออกไปจากชุมชน เพื่อนําไปยังแหลงรองรบั หรือแหลงกาํจัดขยะมูลฝอยตอไป 
 
 4.  การกําจัดขยะมูลฝอย (Disposal) โดยนาํขยะมูลฝอยทีผ่านการคัดแยกประเภทแลวไป
กําจัดในขั้นตอนสุดทายตอไป เพื่อไมใหขยะนัน้สรางปญหาใหชุมชนอีกตอไป (สําราญ, 2540) 
 

ดังนั้น หลักการพื้นฐานของการจัดการขยะมูลฝอย จึงประกอบดวยการนําขยะมูลฝอยที่เก็บ
รวบรวมไดจากแหลงที่เกิดไปทําการคัดแยก เพื่อนําไปใชประโยชน สวนที่กักเก็บอยูในภาชนะก็มี
การรวบรวมขนใสพาหนะทีเ่หมาะสม แลวจึงสงขยะมูลฝอยเหลานั้นไปยังแหลงกําจดั หรือสถานที่
ทิ้งที่เหมาะสมตอไป 
 

กรุงเทพมหานครเปนเมืองหลวงของประเทศไทย มีพื้นที่ 1,568.737 ตารางกิโลเมตร แบง
การปกครองออกเปน 50 เขต ซ่ึงตางก็มีประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนน เพราะเปนศนูยกลาง
กิจกรรมตางๆ และเปนตลาดแรงงานที่สําคัญที่สุด จึงทําใหประชากรจากทองถ่ินอื่นหล่ังไหลเขามา
ประกอบอาชพีและพกัอาศยัอยูในกรุงเทพมหานครเปนจํานวนมาก การเพิ่มขึ้นของประชากรนี้ทาํ
ใหเกิดชุมชนตางๆ เพิ่มมากขึน้อีก ทั้งพฤติกรรมการบริโภคที่ดูเหมือนวาจะเปลี่ยนแปลงไปตาม
กระแสบริโภคนิยม มีการใชสอยกันอยางฟุมเฟอย สงผลใหมีปริมาณขยะเพิ่มมากขึน้เรื่อยๆ ตาม
ความหนาแนนของชุมชนและประชากร ดังจะเห็นไดจากตารางที่ 1 ซ่ึงแสดงปริมาณขยะมูลฝอยที่
เก็บไดในกรุงเทพมหานคร ที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะในชวงปพ.ศ. 2535-2540 
ในอัตราโดยเฉลี่ยตอปสูงถึงรอยละ 10 หลังจากนั้นปรมิาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บไดคอนขางทรงตัว 
โดยอยูที่ระดับเดียวกันกับปพ.ศ. 2540 คือ ประมาณ 8,500 ตัน/วัน จนถงึปพ.ศ. 2550 จากตารางที่  2
เปนการคาดการณวาในอนาคตปริมาณขยะมูลฝอยจะเพิม่ขึ้นทุกป จากป 2550 ที่คาดการณไววาจะ
มีขยะมูลฝอยประมาณ 11,138 ตัน/วัน จนถึงป 2562 หรือในอีก 14 ปขางหนา จะมีขยะมูลฝอย
ประมาณ 15,607 ตัน/วัน เพิม่ขึ้นโดยเฉลี่ยรอยละ3.09 ซ่ึงเปนไปตามการขยายตวัทางเศรษฐกิจของ
ประเทศ สงผลใหปริมาณขยะมูลฝอยทวคีวามรุนแรงมากยิ่งขึ้น  
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ตารางที่ 1  ปริมาณขยะมูลฝอยที่เก็บขนไดของกรุงเทพมหานคร ระหวางป 2535-2550  
 

ป 
(พ.ศ.) 

ปริมาณขยะมลูฝอยที่เก็บขนได 
(ตัน/วัน) 

ป 
(พ.ศ.) 

ปริมาณขยะมลูฝอยที่เก็บขนได 
(ตัน/วัน) 

2535 5,372.17 2543 8,988.19 
2536 6,015.65 2544 9,162.32 
2537 6,798.28 2545 9,460.40 
2538 6,633.71 2546 9,349.97 
2539 7,961.12 2547 9,356.69 
2540 8,694.79 2548 8,495.97 
2541 8,583.49 2549 8,376.95 
2542 8,772.49 2550 8,718.78 

 
ท่ีมา: กองนโยบายและแผนงาน สํานักสิ่งแวดลอม กรุงเทพมหานคร  
 
ตารางที่ 2  การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร ระหวางป 2550-2562 
 

ป 
(พ.ศ.) 

ปริมาณขยะมลูฝอยที่คาดการณ 
(ตัน/วัน)1  

ป 
(พ.ศ.) 

ปริมาณขยะมลูฝอยที่คาดการณ 
(ตัน/วัน)1  

2550 11,138 2557 13,425 
2551 11,386 2558 13,835 
2552 11,643 2559 14,263 
2553 11,900 2560 14,702 
2554 12,263 2561 15,150 
2555 12,644 2562 15,607 
2556 13,025   

 
หมายเหตุ  1 กรณีไมมีการลดปริมาณขยะมลูฝอย 
 
ท่ีมา: ธนาคารเพื่อความรวมมือระหวางประเทศแหงญี่ปุน (JBIC) (ป 2544)  
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เขตดอนเมืองเปน 1 ใน 50 เขตปกครองของกรุงเทพมหานคร อยูในกลุมเขตกรุงเทพเหนือ 
โดยมีแหลงสถาบันราชการอยูทางดานทิศตะวนัออกของพื้นที่ สํานักงานเขตดอนเมอืงจัดตั้งโดย
ประกาศกระทรวงมหาดไทย เมื่อวันที่ 4 กันยายน พ.ศ. 2532 โดยแบงพื้นที่ออกจากเขตบางเขนเดมิ 
จํานวน 3 แขวง ประกอบดวย แขวงทุงสองหอง แขวงสกีัน และแขวงตลาดบางเขน มีพื้นที่รวมกนั
ประมาณ 59.56 ตารางกิโลเมตร ตอมาเมื่อวันที่ 14 ตุลาคม พ.ศ. 2540 มีประกาศกระทรวงมหาดไทย
เปลี่ยนแปลงพืน้ที่เขตดอนเมอืงและจัดตั้งเขตหลักสี่ กรุงเทพมหานครมีผลทําใหเขตดอนเมืองถูก
แบงเปน 2 เขตปกครองใชแนวคลองไผเขยีว (คลองตาอูฐ) มาบรรจบคลองเปรมประชากรและ
คลองวัดหลักสี่เปนเสนแบงเขต โดยแบงแขวงสีกัน ซ่ึงอยูตอนเหนือรวมกับแขวงตลาดบางเขน
ตอนบน ซ่ึงถูกยุบรวบกับแขวงสีกัน ตั้งเปนเขตดอนเมอืงพื้นที่ 36.803 ตารางกิโลเมตร มีประชากร 
163,080 คน แบงเปนชาย 81,230 คน หญิง 81,850 คน และจํานวนครวัเรือน60,154 หลังคาเรือน คิด
เปนความหนาแนนเฉลี่ย 4,431 คน/ตารางกิโลเมตร (ที่มา : สํานักทะเบยีนกลางกรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย ป 2550) แสดงใหเห็นวา ขตดอนเมอืง เปนเขตมีประชากรอาศัยอยูอยาง
หนาแนน นอกจากนี้ยังมีสนามบิน ตลาด สถานประกอบการตางๆ และสถานที่ราชการ เปนปจจยัที่
สงผลตอการเพิ่มขึ้นของปริมาณขยะมูลฝอย 
 
ตารางที่ 3  สถิติประชากร พืน้ที่ ความหนาแนน และจํานวนครัวเรือน เขตดอนเมือง 
 

ประชากร (คน )     พื้นที ่        ความหนาแนน ป 
(พ.ศ.) ชาย  หญิง รวม  (ตร.กม.) (คน/ตร.กม.) 

 จํานวน 
ครัวเรือน 

2545 77,060 77,772 154,832 36.803 4,207 54,305 
2546 78,503 79,140 157,643 36.803 4,283 55,616 
2547 78,559 79,430 157,989 36.803 4,293 56,681 
2548 79,150 80,356 159,506 36.803 4,334 57,673 
2549 80,324 81,276 161,600 36.803 4,391 59,704 
2550 81,230 81,850 163,080 36.803 4,431 60,154 

 
ท่ีมา: 1. สํานักทะเบียนกลาง  กรมการปกครอง  กระทรวงมหาดไทย 
         2. ฝายแผนที่ กองสํารวจ และแผนทีสํ่านักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 
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จากตารางที่ 2 จะเห็นไดวาจํานวนประชากรในเขตดอนเมือง ตั้งแตป พ.ศ. 2545–2550 มี
แนวโนมสูงขึ้นทุกป การที่จาํนวนประชากรเพิ่มขึ้นจะเปนสาเหตุใหปริมาณขยะมูลฝอยสูงขึ้น 
เนื่องจากมีการบริโภคทรัพยากรตางๆ มากขึ้น ดังนั้นเขตดอนเมืองควรวางแผนการจัดการขยะมูลฝอย
ใหมีประสิทธภิาพ เพื่อลดผลกระทบสิ่งแวดลอมจากขยะมูลฝอย ขณะเดียวกันก็ตองสอดคลองกับ
คาใชจายในการวางแผนจดัการขยะมูลฝอยดวย ดังนัน้ จึงจําเปนตองมีการวางแผนในการเก็บขน
ขยะมูลฝอยทีม่ีประสิทธิภาพ และการเก็บขนขยะมูลฝอยใหมีประสิทธิภาพนั้น องคประกอบตางๆ
ตั้งแตรถเก็บขนขยะมูลฝอย พนักงานเก็บขน  วิธีการเก็บขน เวลา และระยะทางที่ใชในการเก็บขน
ไปจนถึงสถานที่กําจดั การจัดเสนทางการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยนับเปนขั้นตอนที่สําคัญอันหนึ่ง
ที่จะชวยทําใหการเก็บขนขยะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประเทศที่พฒันาแลวหลายแหงไดนาํ
เทคนิคในการจัดเสนทางการเก็บขนขยะมาใช เพราะนอกจากจะไมทําใหเกิดปญหามูลฝอยตกคาง
แลว ยังชวยประหยดัเวลา และคาใชจายไดมาก อีกทั้งยงัสามารถขยายขอบเขตของการปฏิบัติงาน
ครอบคลุมพื้นที่เพิ่มมากขึ้น 
 

การศึกษาครั้งนี้ เพื่อที่จะลดผลกระทบสิ่งแวดลอมดานปริมาณขยะมลูฝอยที่เพิ่มสูงขึ้นใน
แตละปใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นกวาเดิม โดยการออกแบบและสรางโปรแกรมการจัดการขยะมูล
ฝอยชุมชนในกรุงเทพมหานคร ซ่ึงนําผลลัพธที่ไดจากการคํานวณของโปรแกรมไปวางแผนเพื่อการ
จัดการขยะมูลฝอยในเขตดอนเมือง นอกจากนี้ยังสามารถนําไปเปนแนวทางในการจดัการขยะมูล
ฝอยใหแกเขตอื่นๆ ในกรุงเทพมหานคร และจังหวัดตางๆ ในประเทศตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1.  ออกแบบและสรางฐานขอมูลในการจัดเก็บขยะมูลฝอยชุมชนในพื้นที่เขตของ
กรุงเทพมหานคร  
 

2.  จัดทําแผนการเก็บขนขยะมูลฝอยชุมชนในพืน้ที่เขตของกรุงเทพมหานคร 
 

3.  ออกแบบและสรางโปรแกรมจัดการการจัดเก็บขยะชมุชนในพืน้ที่เขตของ
กรุงเทพมหานคร ใหมีความสะดวกและรวดเร็วในการจดัเก็บขอมูล การคนหาขอมูล และการนํา
ขอมูลไปใชในการแกปญหาการจัดเสนทางขนสงขยะมลูฝอยของในเขตพื้นที่  

 
ขอบเขตงานวจัิย 

 
สรางโปรแกรมจัดการการจดัเก็บขยะชุมชนในพืน้ที่เขตของกรุงเทพมหานคร โดยจะใช

เขตดอนเมืองเปนพื้นที่เขตทดสอบการใชงานของโปรแกรม ซ่ึงโปรแกรมสามารถจัดทําแผนการ
เก็บขนขยะมูลฝอยของจุดรวบรวมขยะมูลฝอย โดยจะกําหนดตามการเก็บขยะมูลฝอยของรถขยะ
แตละคัน และออกรายงานการเก็บขนขยะมูลฝอยของแตละพื้นที่ได กําหนดใหจดุรวบรวมขยะไม
เกิน 1,000 จุด และรถเก็บขนขยะพจิารณาเฉพาะ รถเก็บขยะแบบเปดขางเทขาง รถเก็บขยะแบบมี
เครื่องอัด 
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การตรวจเอกสาร 
 

การจัดการขยะชุมชนในกรงุเทพมหานคร โดยวิธีการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรจะชวยใหประหยัดคาใชจาย และลดเวลาในการวางแผนการจัดการขยะชุมชนลง จึง
จําเปนตองศึกษารายละเอยีดอยางกวางขวาง เพื่อใชประกอบการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม
ดังกลาว ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

การจัดการขยะมูลฝอย 
 
การเก็บกักมูลฝอย  
 

พัฒนา (2541) กลาววา การเกบ็กักขยะมูลฝอยไว ณ แหลงกําเนิดของขยะมูลฝอยมี
ความสําคัญมากจําเปนจะตองคํานึงถึงประเภทของภาชนะ หรืออุปกรณที่ใชในการเก็บกักที่มีความ
เหมาะสมตอประเภทของขยะมูลฝอยที่ตองการเก็บกกั และขนาดตองพอเพียงทีจ่ะใชในการเก็บกกั
จนกวาจะถูกรวบรวม และขนยายไปยังสถานที่ที่จะทําการกําจัด 
 

1.  ประเภทของภาชนะ หรืออุปกรณเก็บกกัขยะมูลฝอยจะตองทําดวยวสัดุที่ปองกันการ
ร่ัวซึมของของเหลวที่อาจอยูในขยะมูลฝอย ไมเปนสนิม มีความมิดชิดในการเก็บกัก เพื่อไมใหเกิด
ความไมนาดู และเกดิเปนทีอ่ยูอาศัยของพวกแมลง และสัตวนําโรคเขาไปอยูอาศัย เคลื่อนยายได
สะดวกเมื่อตองการขนถาย ภาชนะ หรืออุปกรณที่นยิมนํามาใชในการเกบ็กักขยะมูลฝอย ไดแก    
ถังโลหะ หรือถังพลาสติก ถุงพลาสติก หรือถุงกระดาษ ถังเก็บมูลฝอยรวม หรือเถังคอนเทนเนอร 
เปนตน 
 

2.  ระบบการเก็บกักขยะมูลฝอย ระบบการกักเก็บขยะมลูฝอยอาจแบงอยางกวางเปน 2 
ระบบ คือ ระบบเก็บกักขยะมูลฝอยรวม และระบบเก็บกกัขยะมูลฝอยแยก โดยมีวัตถุประสงคของ
การเก็บกกัที่แตกตางกันไป เชน ตองการแยกเพื่อหมุนเวยีนนํากลับไปใชประโยชนใหม หรือนําไป
ขายเพื่อเพิ่มพนูรายได จะชวยลดปริมาณขยะมูลฝอยใหนอยลงได ซ่ึงปจจุบันประเทศไทยอยู
ระหวางดําเนนิการรณรงคใหมีการแยกมลูฝอยเพื่อวัตถุประสงคดังกลาวโดยหนวยงานรัฐ และ
องคกรเอกชนตางๆ 
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การเก็บขนขยะมูลฝอย  
 

กษมา (2543) ไดอธิบายการเก็บขนขยะมูลฝอยไววา การเก็บขนขยะมูลฝอยในเมืองเปนสิ่ง
สําคัญในการจัดการขยะมูลฝอย โดยเฉพาะในเมือง หลักการเก็บขนขยะมูลฝอยอยางมีประสิทธิภาพ
จะทําไดยาก เนื่องจากลักษณะของการเกบ็ขนขยะมูลฝอยจากแหลงตางๆ เชน ยานการคา ที่อยูอาศัย
แบบตางๆ และอุตสาหกรรม เปนตน ประกอบกับปริมาณขยะมูลฝอยที่เกดิขึ้นมีปริมาณมาก และ
การเก็บขนก็อาจทําไดยาก เนื่องจากสภาพแวดลอม และการจราจร ดังนั้น การเก็บขนขยะมูลฝอยจึง
เปนปจจยัหลักของการจัดการขยะมูลฝอย และใชงบประมาณมากที่สุดของการจัดการขยะมูลฝอย 
การเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการมูลฝอยเพียงเล็กนอยกอ็าจทาํใหคาใชจายในการเกบ็ขนขยะมูลฝอย
นอยลงอยางมาก การบริการเก็บขนขยะมูลฝอย สามารถแบงออกได 5 แบบ คือ 
 

1.  Curb คือ การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยจากจุดพกัรวบรวมขยะมูลฝอยที่สรางไวอยาง
ถาวร 
 

2.  Alley คือ การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยจากภาชนะรองรับขยะมูลฝอยขนาดใหญที่
จัดเตรียมไวสําหรับรองรับขยะมูลฝอยจากชุมชนที่อยูในตรอก ซอยแคบๆ  
 

3.  Set out Set back คือ การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย โดยประชาชนเปนผูนําภาชนะรองรับ
มูลฝอยออกจากบานเรือน เมือ่รถเก็บขนขยะมูลฝอยมาใหบริการ พนักงานถายเทขยะมูลฝอยใสรถ
แลวประชาชนจะนําภาชนะกลับเขาบานตนเอง 
 

4.  Set out คือ ประชาชนจะนําภาชนะรองรับขยะมูลฝอยมาตั้งไวหนาบาน เมื่อรถยนตเก็บ
ขนขยะมูลฝอยมาถึงจะถายเทขยะมูลฝอยใสในรถแลวจะนํากลับไปตั้งไวที่เดิม 
 

5.  Backyard carry คือ การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยจากภาชนะรองรับขยะมูลฝอยที่ตั้งไว
ดานหลังบานเรือนประชาชนแตละหลัง เมื่อพนักงานถายขยะมูลฝอยเสร็จเรียบรอยแลวจะนํา
ภาชนะกลับไปตั้งไวที่เดิม 
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ระบบเก็บขนขยะมูลฝอย 
 

ระบบการเก็บขนขยะมูลฝอย สามารถแบงออกไดเปน 2 แบบหลัก ๆ คือ 
 

1.  ระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ (hauled container system) เปนระบบเกบ็ขน
ขยะมูลฝอยโดยถังขยะมูลฝอยจะถกูนํามาจากสถานที่ตั้งแลวขนสงไปยังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย
และเมื่อถายเทขยะมูลฝอยออกจากถังแลว ก็จะนําเอาถังนัน้กลับไปตั้งไวยังสถานที่เดมิ หรือสถานที่
แหงใหม ระบบถังขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่นี้จะมีวิธีการเก็บขนอยู 2 แบบ คือ 
 

 1.1  การเก็บขนแบบธรรมดา โดยรถยกถังขยะมูลฝอยจะวิ่งรถเปลาจากสถานีเก็บรถไป
ยังสถานที่ตั้งถังขยะมูลฝอย ที่มีขยะมูลฝอยเต็มถัง และจะยกเอาถังขยะมูลฝอยไปทําการถายเทขยะ
มูลฝอยที่สถานที่กําจดัมูลฝอยและนําเอาถังมูลฝอยนั้นกลับมาไวสถานที่ตั้งเดิม 
 

 1.2  การเก็บขนแบบแลกเปลี่ยนถัง โดยรถยกถังขยะมูลฝอยจะออกจากสถานีเก็บรถ
พรอมถังเปลา ไปวางที่สถานที่ตั้ง เพื่อแลกเปลี่ยนถังเปลากับถังที่เต็ม จากนั้นก็นําเอาถงัขยะมูลฝอย
เต็มไปถายยังสถานที่ที่กําจดั 
 

2.  ระบบเก็บขนแบบถังคงที่ (stationary container system) เปนระบบเกบ็ขนขยะมูลฝอย 
โดยตั้งถังไวรองรับขยะมูลฝอยอยูคงที่แลว ใชรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยมาถายเทขยะมูลฝอยออก
จากถัง ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 2 ระบบคือ 
 

 2.1  ระบบเกบ็ขนแบบถายขยะมูลฝอยอัตโนมัติ จะใชรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอยทีม่ี
อุปกรณที่สามารถยกถังขยะมูลฝอยแลวถายเทขยะมูลฝอยลงในถังบรรจุขยะมูลฝอยของรถยนตเก็บ
ขนขยะมูลฝอย 
 

 2.2  ระบบเกบ็ขนแบบธรรมดา โดยใหพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยประจํารถยนตเกบ็
ขนขยะมูลฝอยเปนผูรวบรวมขยะมูลฝอย จากถังรองรับขยะมูลฝอยเขาไวในตัวถังบรรจุขยะมูลฝอย
ของรถยนตเกบ็ขนขยะมูลฝอย  
 

สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2531) ไดศึกษาไววา อุปกรณเก็บขนขยะมูล
ฝอยนับเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบการเก็บขนขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอย 
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ประชากร และบานเรือนทีไ่ดรับบริการ ตลอดจนเวลา และคาใชจายตางๆ ที่ใชในการดําเนินงาน 
ดังนั้น อุปกรณที่ใชในการเก็บ จึงควรจะตองมีความเหมาะสม และสอดคลองกับสภาพทองถ่ินโดย
สามารถแบงประเภทของรถเก็บขนขยะมูลฝอยออกเปน 6 ประเภท ไดแก 
 

1.  ประเภทธรรมดาเปดขาง (Non Compaction Side Loading Truck) เปนรถเก็บขนขยะ 
มูลฝอยซ่ึงมีตัวถังสําหรับบรรทุกขยะมูลฝอยที่ไมมีเครื่องจักรกลใดๆ ชวยในการอัดขยะมูลฝอยให
แนน และดานขางตัวถังมีชองสําหรับ เปด-ปด เมื่อตองการนําขยะมูลฝอยมาเทลงในตวัถังรถ และ
เมื่อนําขยะมูลฝอยไปกําจดักส็ามารถเทขยะมูลฝอยจากดานทายของตัวถังรถ โดยทั่วไปขนาดความ
จุตัวถังที่นยิมใชมีตั้งแต 7.5-12 ลูกบาศกเมตร 
 

2.  ประเภทมีเครื่องอัดขยะมลูฝอย (Compaction Truck) เปนรถเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงมี
ตัวถังสําหรับบรรทุกขยะมลูฝอยที่มีเครื่องอัดขยะมูลฝอยชวยในการอดัใหขยะมูลฝอยมีความ
หนาแนนมากขึ้นกวาปกติ ทาํใหสามารถบรรจุขยะมูลฝอยไดมากขึ้น ขนาดความจุตัวถังที่นิยมใชมี
ตั้งแต 5-8 ลูกบาศกเมตร 
 

3.  ประเภทบรรทุกคอนเทนเนอร (Container Hauling Truck) เปนรถเกบ็ขนขยะมูลฝอยที่
ใชสําหรับยกเคลื่อนยายถังคอนเทนเนอรบรรจุขยะมูลฝอย ซ่ึงนําไปตั้งรองรับขยะมูลฝอยตามจุด
ตางๆ ตามแหลงชุมชนที่มีการจราจรหนาแนน และถนนคับแคบ โดยใหประชาชนนําขยะมูลฝอย
มาทิ้งในคอนเทนเนอรที่เตรยีมไว การเก็บจึงเปนแบบ (Collection Point) 
 

4.  ประเภทกระบะเหล็ก (Pick-Up) เปนรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่นํารถกระบะบรรทุกขนาด
เล็กหรือรถบรรทุกที่ใชในการเกษตร มาปรบัปรุงตอเติมกระบะใหเปนตวัถังประเภทธรรมดาเปด
ขางเพื่อใชบรรทุกขยะมูลฝอย 
 

5.  ประเภทดัดแปลงจากรถสามลอเครื่อง (Motor Tricycle Truck) เปนรถสามลอเครื่องที่มี
สวนหลังตอเปนตัวถังสําหรับบรรจุขยะมลูฝอย มีขนาดความจุไมมาก 
 

6.  ประเภทบรรทุกเททาย (Dumping Truck) เปนรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีกระบะบรรทุก
เปดโลง ซ่ึงสวนใหญจะใชสําหรับเก็บขนขยะมูลฝอยที่มขีนาดใหญ เชน กิ่งไม เศษไม วัสดุกอสราง 
เปนตน 
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การขนสงขยะมูลฝอย  
 

สําราญ (2540) กลาวไววาหลังจากที่รถเก็บขนไดบรรทุกขยะมูลฝอย หรือปฏิบัติงานเสร็จ
ส้ินในแตละเทีย่วแลว การลําเลียงขยะมูลฝอยที่เก็บขนไดนั้นไปยังพื้นทีร่องรับ หรือกําจัดก็เปนอีก
ส่ิงหนึ่งที่มีความสําคัญในกระบวนการจัดการขยะมูลฝอย ดวยเหตุนี้เองการจัดระบบการขนสงขยะ
มูลฝอยไปยังพื้นที่รองรับจึงเปนการลดคาใชจาย และเวลาลงได โดยทัว่ไปมีระบบการลําเลียงขนสง
ขยะมูลฝอยอยู 2 ประเภทดวยกัน คือ 
 

1.  การขนสงโดยตรง (Direct Transportation) เปนการขนสงโดยพาหนะที่ใชเก็บขนไปยัง
พื้นที่รองรับโดยตรง โดยปกติจะเปนรถขนาดใหญ เพราะสามารถบรรจุขยะมูลฝอยไดมาก ทําให
ประหยดัในการเดินรถหลายเที่ยวมากกวารถเล็ก โดยเฉพาะระยะทางระหวางพืน้ที่เก็บขนไปยัง
พื้นที่รองรับอยูหางไกลกันมาก 
 

2.  การขนสงแบบเปลี่ยนถาย (Transfer Transportation) โดยจะตองมีสถานีเปลี่ยนถาย 
หรือสถานีขนถายขยะมูลฝอย โดยใชรถเกบ็ขนขยะขนาดเล็กมาถายลงรถที่มีขนาดใหญกวา แลวจงึ
ขนขยะมูลฝอยไปถายลงพื้นที่รองรับ นิยมใชระบบนีใ้นกรณีที่ระยะทางจากพื้นทีเ่กบ็ขนถึงสถานี
เปลี่ยนถายเปนเสนทางคับแคบ และการจราจรติดขัด ไมเหมาะกับรถขนาดใหญ จะทําใหประหยดั
คาใชจายไดมากกวา และประหยัดเวลาในการวิ่งไปยังพืน้ที่ทิ้งขยะลงไดมาก โดยนําเวลาที่ไดนัน้
ไปใชในการเก็บขนที่ไดจํานวนเที่ยวมากขึ้น ทั้งยังลดการสึกหรอของรถเก็บขนขนาดเล็กที่ไมตอง
วิ่งในระยะทางไกลๆ 
 
การกําจัดขยะมูลฝอย  
 

สําราญ (2540) วิธีการที่นิยมใชในการกําจดัขยะมูลฝอยทั้งใน และตางประเทศที่สําคัญมี
หลายวิธีดวยกนั ไดแก 
 

1.  การนําขยะเปยกจําพวกเศษอาหารไปใชเล้ียงสัตวชนดิตางๆ เชน เปด สุกร เปนวิธีการที่
ประเทศอเมรกิานํามาใชทําใหเกิดความประหยดัจากการหมุนเวยีนใชทรัพยากรที่ไมใชแลว ทําให
ลดปญหาการตกคาง และบดูเนาเสียของขยะเปยกลงไดมาก ซ่ึงวิธีการนี้จะเหมาะกับพื้นที่ที่มี
รานอาหารเปนสวนใหญ เพราะมีเศษอาหารปริมาณมาก ตรงกันขามกบัพื้นที่ที่เปนแหลงบานเรือน
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หรือที่พักอาศยั จะมีปริมาณเศษอาหารที่นอยกวาจึงไมเหมาะกับวิธีการนี้ เพราะตองใชเวลาในการ
รวบรวมเศษอาหารใหไดปริมาณมาก อาจสงผลใหเศษอาหารเกิดการเนาเสียไมสามาถนํามาใชเล้ียง
สัตวได 
 

2.  การกองกลางแจง (Open Dumping) เปนการรวบรวมขยะมูลฝอยจากชุมชนไปทิ้ง
รวมกันในพืน้ที่ทิ้งนอกชุมชน แมวาจะเปนวิธีการกําจัดขยะที่งาย สะดวก และคาใชจายต่ํา แตกอ
ปญหาตามมาอยางมาก ทั้งปญหากลิ่นเหมน็ การฟุงกระจาย การเปนแหลงอาศัยและเพาะพนัธเชื้อ
โรค รวมทั้งการปนเปอนแหลงน้ําผิวดิน และน้ําใตดนิจากน้ําชะขยะ 
 

3.  การเผาดวยเตาที่อุณหภูมสูิง (Incineration) เปนการแกปญหาเรื่องทีด่ินที่มีราคาแพงมาก 
แตก็สามารถใชวิธีนี้ไดในกรณีที่ขยะมูลฝอยมีสวนประกอบที่เปนวัสดุติดไฟที่มากพอจะคุมคาตอ
การลงทุน และพลังงานที่ไดจากการเผาไหมยังนําไปใชประโยชนไดอีก เชน ผลิตกระแสไฟฟา แต
วธีินี้ตองใชเทคโนโลยีและเงินลงทุนที่สูงมากเมื่อเทียบกับการกําจดัแบบฝงกลบอยางถูกสุขอนามัย
ประมาณ 3-4 เทาตัว  
 

4.  การฝงกลบอยางถูกสุขอนามัย (Sanitary Landfills) เปนการรวบรวมขยะมูลฝอยจาก
แหลงกําเนิดมลูฝอย ลําเลียงขนสงมาทิ้งในพื้นที่นอกชมุชน โดยมีระบบการจัดการที่ดีเพื่อไมใหมี
ปญหาหาตอสภาพแวดลอม และสุขภาพอนามัยของประชาชน และเมื่อใชเต็มพื้นทีแ่ลวยังสามารถ
นํามาสรางเปนสวนสาธารณะ สนามเด็กเลน สนามกอลฟ และการปลกูสรางอาคารขนาดเล็กได  
 

5.  การหมักทาํปุย (Composting) คือ การทําปฏิกิริยาของแบคทีเรียในการยอยสลายขยะมูล
ฝอย เพื่อใชเปนอาหาร ขยะที่เปนอาหารของแบคทีเรียจะเปนวัสดุที่ประกอบดวยอินทรียสารเทานั้น 
พวกขยะที่เปนอินทรียสารจึงไมเปอยสลายไปดวย การนําขยะมูลฝอยมาหมักทําปุย ทําไดโดยการ
นําขยะมูลฝอยมากองไวแลวเลือกขยะที่ไมเนาเปอยออก เชน ยางรถยนต เศษไม เศษแกว แลวนํา
ขยะมาบดใหละเอียด และควบคุมความชื้นใหพอเหมาะโดยอยูระหวาง 40-60% จากนัน้จึงนําขยะ
มาหมัก 2-4 สัปดาหก็สามารถนํามาใชทําปุยได  
 

นอกจากนี้ยังมวีิธีการกําจดัแบบอื่นๆ อีก เชน การคัดแยกประเภทขยะมูลฝอยเพื่อนํากลับ 
ไปใชหมนุเวยีนดวยวิธีการตางๆ ตามหลัก 4R คือ การแปรรูป (Recycle) การใชซํ้า (Re-Use) การ
ซอมแซม (Repair) ลดการใชลง (Reduce) และยังมกีารกาํจัดโดยการนาํไปถมทะเล การกอง
กลางแจง การเผากลางแจง การนาํไปทิ้งทะเล  
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ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับปญหาการจัดเสนทางเดินรถ 

 
ปญหาการเดินทางของพนักงานขาย 
 

ปญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Traveling Salesman Problems: TSP) ปญหาชนดินี้มี
วัตถุประสงคคือ ตองการหาเสนทางที่ทําใหการเดินทางไปยังลูกคาทกุคนเกดิขึ้นดวยคาใชจายที่ต่าํ
ที่สุด โดยที่ลูกคาแตละรายจะไดรับการบรกิารจากพนักงานขายเพยีงครั้งเดียวในแตละรอบของการ
เดินทาง ถาหากคาใชจายในการเดินทางระหวางจดุสองจดุใดๆ คงที่ คือไมขึ้นกับเสนทาง ปญหาจะ
เปนแบบสมมาตร (Symmetric TSP) แตหากคาใชจายข้ึนกับเสนทาง ปญหาจะเปนแบบอสมมาตร 
(Asymmetric TSP) หรือเรียกวาปญหา TSP แบบโดยตรง (Directed TSP) TSP เปนปญหาประเภท 
NP-complete (ศักดา, 2548) ซ่ึงในปค.ศ. 1950 มีการตีพมิพวารสารเกีย่วกับ TSP จํานวนมากมาย 
และไดกลาวถึงงานวิจยัที่สําคัญตางๆ ในยคุนั้น โดยในชวงเวลา 20 ปที่ผานมานี้ ไดมวีิวัฒนาการ
อยางมากในการจัดการกับปญหา TSP และไดกําหนดเปาหมายในการวิจัยโดยใชจํานวนเมืองที่
สามารถจัดเสนทางได เชน 48-City Problem, 318-City Problem, 666-City Problem และ 2392-City 
Problem (Gen and Cheng , 1997)   
 

การจัดเสนทางเดินรถแบบ TSP เปนปญหาการจัดเสนทางเดินรถเพียง 1 เสนทางในการสง
สินคาใหกับลูกคาตางๆ โดยออกจากศูนยกระจายสินคาเดยีว ไมมีขอจํากัดของเวลา และความจุของ
รถ โดยผลลัพธของเสนทางที่จัดไดจะเริ่มและสิ้นสุดที่ศนูยกระจายสินคาและผานลูกคาแตละราย
ในครั้งเดยีว ดงัภาพที ่1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  การจัดเสนทางเดนิรถเพียง 1 เสนทาง (TSP) 
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สมมติใหโครงขายการขนสง (Network) G = [N, A, C] โดยที่ N แทนเซตของจุดสง 
(Node) ตางๆ A แทนเซตของเสนทางตางๆ (Arcs) และ C = [cij] แทนเมตริกซของ cij ซ่ึงเปน
คาใชจายในการขนสงจากตําแหนง i ไปยังตําแหนง j โดยสมมติใหคาใชจายมีลักษณะแบบ
สมมาตรคือ cij = cji ยกเวน cii = ∞ สําหรับ i = 1, 2, ….n และใหเสนทางตองเริ่มตนและสิ้นสุดที่
ศูนยกระจายสินคา (แทนดวยจุดสงที่ 1 (Node 1) ซ่ึงสามารถจําลองปญหา (Model Formulation) ได
ดังนี ้
 

กําหนดให 
 

 ijx  =    1    ถามีการเดินทางจากเมือง i ไปยังเมือง j 

0 ถาไมมีการเดนิทางจากเมือง i ไปยังเมือง j 
 

การหาคาต่ําสุดของ 

1 1

n n

ij ij
i j

c x
= =
∑∑      ............................................................................................... (1) 

 
 ภายใตเงื่อนไข 
 

1

1
n

ij
i

x
=

=∑      (j = 1,…n)   ................................................................................. (2) 

 

1

1
n

ij
j

x
=

=∑       (i = 1,…n)   ................................................................................ (3) 

 

ij Sx ∈     ............................................................................................................ (4) 

 

ijx = 0 or 1     (i,j = 1,…n)    ............................................................................. (5) 

 
สมการที่ (1) แสดงวัตถุประสงคหลักเพื่อใหคาใชจายในการเดินทางต่ําที่สุด สมการที่ (2) 

แสดงวาพนักงานขายจะตองเดินทางเขาไปในแตละเมืองเพียง 1 คร้ัง สมการที่ (3) แสดงวาพนักงาน
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ขายจะตองเดนิทางออกจากแตละเมืองเพยีง 1 คร้ัง สมการที่ (4) ขอจํากัดปองกันการเกิดเสนทาง
ยอย โดย S เปนเซตที่ใชในการขจัดการเกดิเสนทางยอย (Subtour) ซ่ึงไมใชผลลัพธของเสนทางเดิน
รถที่ตองการ เนื่องจากเสนทางยอยที่ไดเปนเสนทางที่ไมไดเร่ิมตนและสิ้นสุดที่จุดเริม่ตน แตอาจ
สอดคลองกับ สมการที่ (2) (3) และ (5) เปนเงื่อนไขการขจัดการเกดิเสนทางยอยดังกลาว เรียกวา 
Subtour-Breaking Constraint โดย Sที่เปนไปได มีดังนี ้    
 

1.  S = ( ) : 1ij ij
i Q j Q

x x
∈ ∈

⎧ ⎫⎪ ⎪≥⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

∑∑  ทุกสับเซตของQ N∈  แทนการขจัดการเกดิเสนทาง

ยอย (Subtour) อยูภายในเสนทางเดินรถ 
 

2.  ( ) : 1ij ij
i R j R

S Rx x
∈ ∈

⎧ ⎫⎪ ⎪= ≤ −⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

∑∑ สําหรับ { }2,3,...R n∈ แทนเสนทางที่เลือก

จะตองไมมีเสนทางที่เปนวงซอนอยู 
 

3.  { }( ) : 1i j ijijS y y nx nx= − + ≤ −  สําหรับ 2 i j n≤ ≠ ≤  แทนเสนทางที่เลือก

ตองเร่ิมตนและสิ้นสุดที่ศูนยกระจายสินคา และไมเกิดเสนทางมากกวาหนึ่งเสนทาง  
 
ปญหาการจัดเสนทางเดินรถ 
 

ปญหาการจัดเสนทางเดินรถ Vehicle Routing Problem (VRP) เปนปญหาที่เกีย่วของกับ
การเดินทางไปยังจุดขนสงสินคาหลายๆ จุด ที่เร่ิมจากทารถไปยังจุดรับในที่ตางๆ โดยจดุรับแตจะ
จุดสามารถไปพบไดเพยีงครัง้เดียวดวยรถคันเดียว และปรมิาณความตองการสินคาของจุดรับใน  
แตละเสนทางจะตองไมเกินความจุของรถหรือยานพาหนะที่ใชในการขนสง โดยมีจดุประสงค
เพื่อใหมีคาใชจายที่ใชในการเดินทางรวมนอยท่ีสุด ดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2  การจัดเสนทางแบบ Vehicle Routing Problem (VRP) 
 
 การจําลองปญหาแบบ VRP สามารถทําไดดวยการสรางสมการเชิงคณติศาสตรตาม
ลักษณะของปญหา เสนอสมการทางคณิตศาสตรของ Fisher & Jaikumar (1978,1981) มีดังนี ้
 

หาคาต่ําสุดของ 
 

,
ij ijk

i j k
c x∑ ∑       ................................................................................................. (6) 

 
ภายใตเงื่อนไข 

 
 1                                                          i = 2,...,n,

 m                                                                i = 1,ik
k

y
⎧

=⎨
⎩

∑     ...................... (7) 

 

i ik k
i

q y Q≤∑                                                         k = 1,…,m,     .................... (8) 

 

ijk jik ik
i j

yx x= =∑ ∑                      i = 1,…,n,     k = 1,…,m,     .................... (9) 
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,

1ijk
i j S

Sx
∈

≤ −∑                     for all S⊆{ }2,..., , ,n  k = 1,…,m,    .................. (10) 

 
{ }0,1 ,iky ∈                                      i = 1,…,n,         k = 1,…,m,     ................. (11) 

 
{ }0,1 ,ijkx ∈                                      i = 1,…,n,          k = 1,…,m.     ............... (12) 

 
โดยที ่

 
 ijc  = ระยะทางจากจุด i ไป j 
 iq   = น้ําหนักบรรทุกที่จุด i 
 kQ = น้ําหนักบรรทุกไดของรถ k 
 ijkx  =    1             ถารถ k เดินทางจากจุด i ไป j 

                         0             ถาเปนกรณีอ่ืน 
 iky =      1             ถารถ k เดินทางไปยังจดุ i  

                         0             ถาเปนกรณีอ่ืน 
 

สมการที่ (6) แสดงวัตถุประสงคหลักเพื่อใหคาใชจายในการเดินทางต่ําที่สุด สมการที่ (7) 
แสดงวามกีารจัดสรรรถ k ไปยังจุด i สมการที่ (8) เปนสมการขอจํากัดดานน้ําหนักบรรทุกของรถ 

สมการที่ (9) แสดงวารถ k ผานจุดที่เขาเชนเดียวกับจดุที่ออกในทกุๆ จุด เทากับรถคันที่ k เดินทาง 
สมการที่ (10) แสดงวา S เปนเซตที่ใชในการขจัดการเกดิเสนทางยอย (Subtour) เชนเดียวกับที่ใชใน
ปญหา TSP 
 
วิธีในการหาคาํตอบสําหรับปญหาการจัดเสนทางเดินรถ 
 
 การหาคําตอบสําหรับปญหาการจัดเสนทางเดินรถสามารถแยกออกเปน 2 แนวทางคอื การ
หาคําตอบแบบ Exact Optimization และ Heuristic Optimization มีรายละเอียดดังนี ้ 
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1.  วิธีการหาคาํตอบที่ดีที่สุด (Exact Optimization) 
 

 การโปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear Programming: LP) เปนการประยกุตใชวิธีการแกไข
ปญหาทางการจัดสรรทรัพยากรที่มีลักษณะความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่เกี่ยวของเปนเชิง
เสนตรงทั้งหมด เพื่อทําการกาํหนดเสนทางเดินรถ โดยมีจดุมุงหมายเพื่อแกปญหาและตัดสินใจให
ไดคาของฟงกชันเปาหมายทีด่ีที่สุด 
 

 วิธีการแตกกิ่งและจํากดัขอบเขต (The Branch-and-Bound Algorithm) เปนวิธีที่ใช
หลักการของการตัดทอนการแจงนับ วิธีการนี้ประกอบดวย 2 ข้ันตอนคือ การแตกกิง่ (Branching) 
คือกระบวนการแบงสวนของปญหาที่มีขนาดใหญใหเปนปญหายอย 2 ปญหา หรือมากกวา สวน
การจํากัดขอบเขต (Bounding) คือกระบวนการหาคาขอบเขตลาง (Lower Bound) ของคําตอบที่ดี
ที่สุดสําหรับปญหายอยท่ีกําหนดให ในระหวางขั้นตอนของการแตกกิง่ จะมีการแทนที่ปญหา
เร่ิมตนดวยเซตของปญหาใหมที่มีลักษณะดังนี ้อยางแรกปญหาดั้งเดิมจะถูกแตกออกเปนหลาย
ปญหายอยท่ีไมเกิดขึ้นรวมกนั และมีการแจงกรณีทั้งหมดที่เปนไปได อยางที่สองปญหายอยเหลานี้
จะเปนกรณหีนึ่งของปญหาเดิมที่หาคําตอบไดแลวบางสวน สุดทายปญหายอยเหลานี้จะมีขนาดเลก็
กวาปญหาเดิม (กฤศณภัทร, 2549) 
 

 การโปรแกรมแบบไดนามกิ (Dynamic Programming) เปนวิธีการหาคาที่ดีที่สุดโดย
แบงกลุมของจดุเชื่อมที่พิจารณาจัดเสนทางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่จัดเสนทางไปแลวและกลุมที่
ยังไมไดจัดเสนทาง จากนั้นพิจารณาเสนทางที่ดีที่สุดทุกครั้งที่เลือกเช่ือมจุดเชื่อมหนึ่งจุดใดๆ เขากับ
กลุมของจุดเชือ่มที่จัดเสนทางไปแลว 
 

2.  การหาคําตอบดวยวิธีการแบบฮิวริสติก (Heuristic Optimization) 
 

 2.1  Saving (Clarke and Wright,1964) พิจารณาการจดัเสนทางยานพาหนะที่มีความ
ตองการของลูกคาหลายแหง ยานพาหนะมคีวามจุหลายขนาด สงสินคาออกจากคลังสินคาแหงเดียว 
ซ่ึงไดพัฒนาขัน้ตอนใหสามารถเลือกเสนทางของยานพาหนะทีเ่หมาะสมที่สุด ผลท่ีไดจากการ
แกปญหานี้ คือ ทําใหทราบจํานวนยานพาหนะทีจ่ะใชขนสง และปริมาณสินคาที่ขนสงของ
ยานพาหนะแตละคัน โดยมีข้ันตอนการทาํงานดังนี ้
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 2.1.1  เลือกจุดเริ่มตนจากคลังสินคาขึ้นมาหนึ่งจดุใหเปนจุดลําดับทีห่นึ่ง 
 

 2.1.2  คํานวณคาของระยะเวลา ระยะทาง หรือคาใชจายในการขนสงที่ประหยดั 
(Saving Cost) 1 1ij i j ijS C C C= + − สําหรับ i, j = 2, 3, …, n 

 
 2.1.3  เรียงลําดับคา Sij จากมากไปหานอย 

 
 2.1.4  สรางเสนทางของยานพาหนะโดยเชือ่มจุด i และ j ที่มีคา Sij มากที่สุด 

 
 2.1.5  ทําซํ้าจนกวาจะจัดเสนทางไดครบ โดยมีเงื่อนไขของขอจํากัดในการเดินทาง

แตละยานพาหนะจะตองมีสินคาไมเกนิความจุของยานพาหนะ และตองใชเวลาในการเดินทางไม
เกินระยะเวลาที่กําหนด 
 

 2.2  Nearest Neighbor Procedure (Rosenkrantz, Stearns and Lewis, 1977) วิธีการนีจ้ะ
มีกฏเกณฑในการคนหาจดุสง โดยการหาจดุสงที่มีคาใชจายในการขนสงไปยังจดุถัดไป (

ij
C ) นอย

ที่สุด ซ่ึงมีวิธีการดังนี ้
 

 2.2.1  กําหนดจุดสง (node) ที่เปนจุดเริ่มตนของเสนทาง 
 

 2.2.2  หาจุดสงที่ทําใหคาใชจายในการขนสงจากจุดสงทีถู่กจัดใหอยูในเสนทาง
แลวไปยังจุดสงขางเคียงที่นอยท่ีสุด และนาํจุดสงที่เลือกเปนสวนหนึ่งของเสนทาง 
 

 2.2.3  ทําชํ้าในขั้นตอนที ่2 จนสามารถผานจุดสงทุกจุด แลวจึงบรรจบจุดสงสุดทาย
เขากับจุดสงที่เร่ิมตน 
 

 ขอสังเกต การคํานวณแตละคร้ังจะมจีํานวนครั้งในการคํานวณเทากับ n 2 คร้ัง โดย 
n แทนจํานวนจุดสง (node) แตการคํานวณอาจตองกระทาํซํ้าเปนจํานวน n คร้ัง เนื่องจากจะตอง
เลือกจุดสงเพือ่เปนคาเร่ิมตนใหมเปนจํานวน n คร้ัง เพื่อหาเสนทางที่ทาํใหคาใชจายในการขนสง
ต่ําสุด 
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 2.3  The Sweep Algorithm (Gillett and Miller,1974) เปนเทคนิคฮิวริสติกสที่มี
ประสิทธิภาพสูง โดยมีโครงสรางในการหาคําตอบ 2 ลําดับ คือ ลําดับแรกจะจัดจุดใหกับ
ยานพาหนะ จากนั้นจะใหลําดับการสงของจุดตางๆ แกยานพาหนะ มีวิธีการดังตอไปนี ้
 

 2.3.1  ทําการสุมจุดเริ่มตนใหเปนจดุ A 
 

 2.3.2  หมุนเสนตรง AB ทวนเข็มนาฬกิาจนไดปริมาณสนิคาครบความจุของ
ยานพาหนะ 
 

 2.3.3  ใชวิธีการแกปญหาการเดินทางของพนักงานขาย 1 คน (Traveling Salesman 
Problem) เพื่อหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุด 
 

 2.3.4  คํานวณหาระยะเวลาที่ใชในการเดนิทาง ถาระยะเวลาที่ไดมีคามากกวา
ขอจํากัดใหหมุนเสนตรง AB กลับ ลดจํานวนปุมลงแลวแกปญหาการเดินทางของพนักงานขาย 1 
คน หาเสนทางที่เหมาะสมทีสุ่ดใหม แลวคํานวณระยะเวลาที่ใชในการเดินทาง 
 

 2.3.5  ทําซํ้าจนกระทั่งจดัเสนทางยานพาหนะไดครบ 
 

3.  วิธีการปรับปรุงเสนทาง (Tour Improvement Procedure) 
 

 วิธีการนี้นยิมใชในการแกปญหา TSP ที่มีความซับซอน เพื่อลดระยะเวลาการวิเคราะห
ปญหา โดยแลกเปลี่ยนเสนทาง เพื่อใหไดเสนทางที่ดีที่สุด จากเสนทางเดินรถที่มีอยูแลว เชน การ
เปล่ียนเสนทางขนสงครั้งละ 2 เสนทาง (2-opt) หรือ การแลกเปลี่ยนเสนทางขนสงครั้งละ 3 
เสนทาง (3-opt) หรือ k เสนทาง (k-opt) ในกรณีที ่k≥ 3 โดยข้ันตอนในการแกปญหาดังนี ้
 

 หาเสนทางเดนิรถเบื้องตน โดยอาจสมมตเิสนทางตามประสบการณของผูจัดเสนทาง
เดินรถ เพื่อหาเสนทางที่เปนไปได 
 

 ปรับปรุงเสนทางดวยการสลับลําดับการสงใหม โดยสามารถดําเนินการไดดวยการลบ
เสนทางเดิมทีม่ีอยู k เสนทาง หลังจากนัน้จึงแทนที่เสนทางใหม k เสนทางที่ทําใหเสนทางผานทุก
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จุดสง หลังจากนั้นจึงตรวจสอบเสนทางใหมที่ปรับปรุงวามีคาใชจายในการขนสงต่ํากวาเสนทาง
เดิมหรือไม ถาเสนทางที่ไดมคีาต่ํากวาเดิม แสดงวา เสนทางใหมที่ไดเปนคําตอบที่ดกีวา 
 

 ปรับปรุงเสนทางใหมอีกครัง้ดวยวิธีการในขั้นที ่2 จนไมสามารถปรับปรุงเสนทางได
อีก ซ่ึงปกติมักพบวาวิธีการแบบ 3-opt จะมปีระสิทธิภาพดีกวา 2- opt 
 

 3.1  Cluster-First Route-Second Method วธีิการนี้จะแกปญหาเสนทาง โดยจัดกลุม
ลูกคากอนจากนั้นทําการคนหาเสนทางเดนิรถ ข้ันแรกจะแบงจดุลูกคาทั้งหมดใหเปนกลุมยอย 
(Cluster) โดยกําหนดจุดลูกคา 1 จุดใหเปน Seed Point จะเลือกจดุใดเปน Seed Point นั้นเลือกจาก
หลักเกณฑอยางใดอยางหนึง่ดังตอไปนี ้ 
 

 3.1.1  เปนจุดที่อยูไกลจากคลังสินคามากที่สุด (Farthest from Depot)  
 3.1.2  เปนจุดที่มีสิทธิพิเศษสูงท่ีสุด (Highest Priority)  

 
 เมื่อได Seed Point แลวทําการเพิ่มจุดลูกคาอ่ืนๆเขาสูกลุม (Cluster) ให ครบตาม

ความจุของรถขนสง ลูกคาท่ีถูกเพิ่มเขากลุมจะถูกพจิารณาจาก  
 

 ความใกล (Nearest Neighbor or Nearest Insertion)  
 ความประหยดั (Saving)  
 คามุมที่ตั้งของลูกคา (Minimum Angle)  

 
 เมื่อไดกลุมลูกคาแลวข้ันตอไปคือทําการแกปญหาเสนทางเดินรถในกลุม ลูกคายอย

ที่แบงไวในขั้นแรกโดยใชวิธีการเดินทางของพนักงานขาย (TSP) เพื่อคนหาเสนทางเดินรถที่ดีที่สุด
ที่ผานจุดลูกคาทั้งหมดใน Cluster นั้นๆ  
 

 3.2  Route-First Cluster-Second Method วิธีการนี้จะหาเสนทางเดินรถกอน แลวจึงแบง
เขต โดยข้ันแรกจะเปนการหาเสนทางเดินรถที่เหมาะสมที่สุด สําหรับรถคันเดียวท่ีสามารถผานได
ทุกจุดในโครงขาย เสนทางเดินรถเดี่ยวๆ นี้เรียกวา Giant Tour แตเนื่องจากรถเพียงคนัเดียวไม
สามารถเดินทางไดครบทุกจดุใน Giant tour ตามชวงเวลาที่กําหนดไวได ดังนั้นในขั้นตอนตอไป 
จึงตองแบง Giant Tour ออกเปนเสนทางการขนสงยอยๆ ซ่ึงแตละเสนทางยอยจะใชรถหนึ่งคัน  
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ระบบฐานขอมูล 
 

ฐานขอมูล เปนการจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบทําใหผูใชสามารถใชขอมูลท่ีเกี่ยวของใน
ระบบงานตางๆ รวมกันได โดยที่ไมความซ้ําซอนของขอมูล และยังสามารถหลีกเล่ียงความขัดแยง
ของขอมูลดวย สามารถปรับปรุง เปล่ียนแปลง แกไข ควบคุม ดูแลรักษาใหสะดวกตอการเรียกใช 
และสามารถปรับปรุงขอมูลใหมีความทันสมัยอยูเสมอเพือ่ใหเกดิการใชขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพใน
การจัดการ 
 
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับระบบฐานขอมูล 

 
ระบบฐานขอมูล (Database System) หมายถึง โครงสรางทางสารสนเทศ ที่ประกอบดวย

รายละเอียดของขอมูลท่ีเกี่ยวของกันที่จะนาํมาใชในระบบตางๆ รวมกนั ระบบฐานขอมูลจึงนับวา
เปนการจดัเกบ็ขอมูลอยางเปนระบบ ซ่ึงผูใชสามารถจัดการกับขอมูลไดในลักษณะตางๆ ทั้งการ
เพิ่ม การแกไข การลบ ตลอดจนการเรียกดขูอมูล ซ่ึงสวนใหญจะเปนการประยุกตนําเอาระบบ
คอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดการฐานขอมูล 
 
นิยามและคําศพัทพื้นฐานในระบบฐานขอมูล 
 

1.  บิท (Bit) หมายถึง หนวยของขอมูลท่ีมีขนาดเล็กที่สุด 
 

2.  ไบท (Byte) หมายถึง หนวยของขอมูลท่ีเกิดจากการนําบิทมารวมกันเปนตวัอักขระ 
(Character) 
 

3.  เขตขอมูล (Field) หมายถึง หนวยของขอมูลท่ีประกอบขึ้นจากตวัอักขระตั้งแตหนึ่งตัว
ข้ึนไปมารวมกัน แลวไดความหมายของสิง่ใดสิ่งหนึ่ง เชน ช่ือ ที่อยู เปนตน 
 

4.  ระเบียน (Record) หมายถึง หนวยของขอมูลท่ีเกิดจากการนําเอาเขตขอมูลหลายๆ เขต
ขอมูลมารวมกัน เกิดเปนขอมูลเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง เชน ขอมูลของนักศึกษา 1 ระเบยีน (1 คน) จะ
ประกอบดวย รหัสประจําตัวนักศึกษา 1 เขตขอมูล ช่ือนักศึกษา 1 เขตขอมูล ที่อยู 1 เขตขอมูล 
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5.  แฟมขอมูล (File) หมายถึง หนวยของขอมูลท่ีเกิดจากการนําขอมูลหลายๆ ระเบียนที่
เปนเรื่องเดยีวกันมารวมกัน เชน แฟมขอมูลนักศึกษา แฟมขอมูลลูกคา แฟมขอมูลพนกังาน 
 

6.  เอนทิตี ้(Entity) หมายถึง ช่ือของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ไดแก คน สถานที่ หรือส่ิงของการ
กระทําซ่ึงตองการจัดเก็บขอมูลไว เชน เอนทิตี้ลูกคา เอนทิตี้พนักงาน เปนตน 
 

7.  แอททริบิวต (Attribute) หมายถึง รายละเอียดขอมูลท่ีแสดงลักษณะและคุณสมบัตขิอง
เอนทิตี้หนึ่งๆ เชน เอนทิตี้นกัศึกษา ประกอบดวย แอทรบิิวตรหัสนักศกึษา แอททริบิวตช่ือนักศกึษา 
แอททริบิวตทีอ่ยูนักศกึษา เปนตน 
 

8.  ความสัมพันธ (Relationships) หมายถึง ความสัมพันธระหวางเอนทติี้ เชน 
ความสัมพันธระหวางเอนทติี้นักศึกษา และเอนทิตี้คณะวิชาเปนลักษณะวานกัศึกษาแตละคนเรยีน
อยูคณะวิชาใดคณะวิชาหนึ่ง 
 

ความสัมพันธระหวางเอนทิตี้ แบงเปน 3 แบบ คือ 
 

1.  ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง (One-to-One Relationships) เปนการแสดง
ความสัมพันธของขอมูลในเอนทิตี้หนึ่งที่มคีวามสัมพันธกับขอมูลในอีกเอนทิตี้หนึ่ง ในลักษณะ
หนึ่งตอหนึ่ง (1:1) 
 

2.  ความสัมพนัธแบบหนึ่งตอกลุม (One-to-Many Relationships) เปนการแสดงความสมัพันธ
ของขอมูลในเอนทิตี้หนึ่งที่มคีวามสัมพันธกับขอมูลหลายๆ ขอมูลในอีกเอนทิตี้หนึ่งในลักษณะ 
(1:m) 
 

3.  ความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม (Many-to-Many Relationships) เปนการแสดง
ความสัมพันธของขอมูลสองเอนทิตี้ในลักษณะกลุมตอกลุม (m:n) เอนทิตี้ใบสั่งซ้ือแตละใบจะ
สามารถสั่งสินคาไดมากกวาหนึ่งชนดิ 
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ความสําคัญของการประมวลผลแบบระบบฐานขอมูล 
 

1.  สามารถลดความซ้ําซอนของขอมูล การเก็บขอมูลชนิดเดียวกนัไวหลายๆ ที่ ทําใหเกิด
ความซ้ําซอน (Redundancy) ดังนั้นการนําขอมูลมารวมเก็บไวในฐานขอมูล จะชวยลดปญหาการ
เกิดความซ้ําซอนของขอมูลได โดยระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System: 
DBMS) จะชวยควบคุมความซ้ําซอนได เนือ่งจากระบบจดัการฐานขอมูลจะทราบไดตลอดเวลาวามี
ขอมูลซํ้าซอนกันอยูทีใ่ดบาง 
 

2.  หลีกเล่ียงความขัดแยงของขอมูล  หากมกีารเก็บขอมูลชนิดเดยีวกันไวหลายๆ ที่และมี
การปรับปรุงขอมูลเดียวกันนี ้แตปรับปรุงไมครบทุกที่ที่มีขอมูลเก็บอยู จะทําใหเกดิปญหาขอมูล
ชนิดเดยีวกันอาจมีคาไมเหมอืนกันในแตละที่ที่เก็บขอมูลอยู จึงกอใหเกิดความขดัแยงของขอมูลข้ึน 
(Inconsistency) 
 

3.  สามารถใชขอมูลรวมกัน ฐานขอมูลจะเปนการจัดเก็บขอมูลรวมไวดวยกัน ดังนั้นหาก
ผูใชตองการใชขอมูลในฐานขอมูลท่ีมาจากแฟมขอมูลตางๆ ก็จะทําไดโดยงาย 
 

4.  สามารถรักษาความถูกตองเชื่อถือไดของขอมูล บางครั้งพบวาการจดัเก็บขอมูลใน
ฐานขอมูล อาจมีขอผิดพลาดเกิดขึน้ เชน จากการที่ผูปอนขอมูลปอนขอมูลผิดพลาด เชน ปอนจาก
ตัวเลขหนึ่งไปเปนอีกตวัเลขหนึ่ง โดยเฉพาะกรณีมีผูใชหลายคนตองใชขอมูลจากฐานขอมูลรวมกัน 
หากผูใชคนใดคนหนึ่งแกไขขอมูลผิดพลาดก็ทําใหผูอ่ืนไดรับผลกระทบตามไปดวย ในระบบ
จัดการฐานขอมูล (DBMS) จะสามารถใสกฎเกณฑเพื่อควบคุมความผิดพลาดที่เกิดขึน้เชนนี้ได 
 

5.  สามารถกําหนดความเปนมาตรฐานเดยีวกันของขอมูลได  การเกบ็ขอมูลรวมกันไวใน
ฐานขอมูล จะทําใหสามารถกําหนดมาตรฐานของขอมูลได รวมทั้งมาตรฐานตางๆ ในการจัดเก็บ
ขอมูลใหเปนไปในลักษณะเดียวกันได เชน การกําหนดรูปแบบการเขยีนวนัที่ในลักษณะ วัน/เดือน/
ป หรือ ป/เดือน/วัน ทั้งนี้จะมีผูที่คอยบริหารฐานขอมูลท่ีเราเรียกวาผูบริหารฐานขอมูล (Database 
Administrator: DBA) เปนผูกําหนดมาตรฐานตางๆ ข้ึน 
 

6.  สามารถกําหนดระบบความปลอดภัยของขอมูลได ระบบความปลอดภัยของระบบเปน
การปองกันไมใหผูใชที่ไมมสิีทธิ์มาใช หรือมาเห็นขอมูลบางอยางในระบบ ผูบริหารฐานขอมูลจะ
สามารถกําหนดระดับการเรียกใชขอมูลของผูใชแตละคนไดตามความเหมาะสม 
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7.  เกิดความเปนอิสระของขอมูล ในระบบฐานขอมูลจะมีตัวจัดการฐานขอมูลท่ีทําหนาที่
เปนตัวเชื่อมโยงฐานขอมูลกบัโปรแกรมตางๆ ซ่ึงอาจไมจําเปนตองมีโครงสรางขอมูลทุกครั้ง 
ดังนั้นการแกไขขอมูล บางครั้งจึงอาจกระทําเฉพาะกับโปรแกรมที่เรียกใชขอมูลท่ีเปล่ียนแปลง
เทานั้น สวนโปรแกรมที่ไมไดเรียกใชขอมูลดังกลาวกจ็ะเปนอิสระจากการเปลี่ยนแปลง 
 
ระบบปฏิบัติการ (Operating System) 

 
โปรแกรมสําเร็จรูปซอฟตแวร ระบบที่สําคัญที่สุดสําหรับคอมพิวเตอร คือระบบปฏิบัติการ

ซ่ึงเปนระบบบูรณาการของโปรแกรมที่ควบคุมการทํางานของหนวยประมวลผลกลาง (CPU) 
ทรัพยากรการนําเขา/แสดงผล (Input/Output) หนวยจัดเก็บ (Storage) กิจกรรมอื่นๆ ของระบบ
คอมพิวเตอร และบริการสนับสนุนตางๆ เพื่อใหคอมพวิเตอรทํางานตามโปรแกรมประยุกตของ     
ผูใชได 
 

วัตถุประสงคหลักของระบบปฏิบัติการคือการทําใหเกิดผลผลิตสูงสุดแกระบบคอมพิวเตอร 
ดวยการดําเนนิงานที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ระบบปฏิบัติการจะลดจํานวนความตองการในการ
แทรกแซงของมนุษย (Human Intervention) ระหวางการประมวลผลใหเหลือนอยทีสุ่ด ซ่ึงชวยให
โปรแกรมประยุกตทํางานทัว่ไปได เชน การเขาถึงเครือขาย การปอนขอมูลการบันทึกและดึงแฟม 
และการพิมพหรือการแสดงขอมูลออก ระบบปฏิบัติการจึงเปนสวนประกอบที่ขาดไมไดมากที่สุด
ของซอฟตแวร ที่ตอประสานระหวางผูใชและฮารดแวรของระบบคอมพิวเตอร 
 

1.  หนาที่ของระบบปฏิบัติการ (Operating Systems Functions) 

 
1.1  ตอประสานกับผูใช (User Interface) สวนตอประสานกับผูใชเปนสวนหนึ่งของ

ระบบปฏิบัติการ ที่อนุญาตใหผูใชติดตอกบัระบบปฏิบัติการเพื่อใหสามารถบรรจุโปรแกรม เพื่อ
เขาถึงแฟมและทํางานอื่นๆ ใหสําเร็จได สวนตอประสานกับผูใชสามประเภทหลักๆ คือ สวน
ทํางานดวยคําส่ัง (Command Driven)สวนทํางานดวยเมนู (Menu Driven) และสวนตอประสาน
กราฟกกับผูใช (Graphical User Interfaces) โดยการใช สัญลักษณรูป (Icon) แทง (Bar) ปุม 
(Button) กลอง (Box) และภาพลักษณ (Image) อ่ืนๆ เชน เมาสอิเล็กทรอนิกส หรือลูกกลมควบคุม 
(Trackball) ที่ใชในการเลือกเพื่อชวยใหไดส่ิงที่ตองการ 
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1.2  การจัดการทรัพยากร (Resource Management) ระบบปฏิบัติการใชโปรแกรมการ
จัดการทรัพยากรตางๆ เพื่อจดัการทรัพยากรฮารดแวรและเครือขายของระบบคอมพิวเตอร รวมทั้ง
หนวยประมวลผลกลางหนวยความจํา อุปกรณหนวยเกบ็รอง (Secondary Storage Devices) หนวย
ประมวลผลโทรคมนาคม (Telecommunications Processors) และอุปกรณรอบขางรับเขา/สงออก 
(Input/Output Peripherals) 
 

1.3  การจัดการแฟม (File Management) ระบบปฏิบัติการประกอบดวยโปรแกรมจัดการ
แฟมซ่ึงควบคมุการสราง ลบ และการเขาถึงแฟมของขอมูลและโปรแกรม การจัดการแฟมเกีย่วของ
กับการติดตามตําแหนงกายภาพของแฟมจานแมเหล็กและอุปกรณหนวยเก็บสํารอง ดังนั้นระบบ 
ปฏิบัติการจะรักษาสารบัญของสารสนเทศเกี่ยวกับตําแหนงและคณุลักษณะของแฟมที่จัดเก็บบน
ระบบ 
 

1.4  การจัดการงาน (Task Management) เกีย่วของกับความสามารถของการทํางาน
หลายภารกจิ (Multitasking) คือ งานคอมพิวเตอรหลายๆ งาน สามารถเกิดขึ้นไดในเวลาเดียวกัน 
การทํางานหลายภารกจิอาจมาจากการทํางานหลายโปรแกรม (Multiprogramming) ซ่ึง CPU 
สามารถประมวลผลงานของหลายๆโปรแกรมในเวลาเดียวกัน หรือการแบงการใชเวลา (Time 
Sharing) ซ่ึงงานคอมพิวเตอรของผูใชหลายๆ ราย สามารถถูกประมวลผลในเวลาเดยีวกัน 
ประสิทธิภาพของการดําเนนิงานแบบหลายภารกจินี้ข้ึนอยูกับสมรรถนะในการประมวลผลของ 
CPU และหนวยความจําเสมอืน และความสามารถในการทําหลายภารกิจของระบบปฏิบัติการ 
 
ระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management Systems) 
 

ระบบจัดการฐานขอมูล (Database management system : DBMS) ไดรับการพิจารณาวา
เปนซอฟตแวรระบบสําเร็จรูปที่สําคัญ ซ่ึงควบคุมการพฒันา การใชงาน และการบํารุงรักษา
ฐานขอมูลขององคกรที่ใชคอมพิวเตอร โปรแกรม DBMS ชวยองคกรในการบูรณาการระเบียนขอมูล 
และแฟมทีไ่ดรวบรวมไวซ่ึงรูจักกันดีในชือ่ฐานขอมูล ฐานขอมูลนี้อนุญาตใหโปรแกรมประยกุต
ของผูใชข้ันปลายที่แตกตางกัน สามารถเขาถึงฐานขอมูลเดียวกันไดโดยงาย เชน DBMS ทําให
โปรแกรมเงินเดือน โปรแกรมผลประโยชนของพนักงาน และโปรแกรมทรัพยากรบคุคลอื่นๆ 
เขาถึงฐานขอมูลพนักงานงาย DBMS ทําใหการประมวลผลการเขาถึงสารสนเทศจากฐานขอมูลการ
แสดงผลและรายงานเปนไปไดงาย (วีราพัชร, 2550) 
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แนวคิดพืน้ฐานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ 

 
ปจจุบันผูจัดการตั้งแตผูบริหารระดับสูง ผูบริหารระดับกลาง และหัวหนาพนักงานระดับ

ปฏิบัติงานตางมีความตองการสารสนเทศทั้งโดยทางตรงและทางออมในระดับการใชงานที่แตกตาง
กัน ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการเปนระบบหนึ่งซ่ึงชวยใหผูที่เกีย่วของตางๆ เหลานี้สามารถ
เขาถึงขอมูล เพื่อนํามาประกอบการตัดสินใจ วางแผนควบคุม และตรวจสอบการดาํเนินงานไดอยาง
สะดวกและรวดเร็ว ชวยใหผูใชสามารถคนหาและแกปญหาหรือส่ิงปกติที่เกิดขึ้นในการดําเนินการ
ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในสภาวะที่มกีารแขงขันสูงเชนในปจจุบัน ขอมูล
และสารสนเทศจึงเปนพืน้ฐานของระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการและเปส่ิงจําเปนที่ทุกองคกร
จะตองใหความสําคัญ เพราะสามารถสรางประโยชน และชวยผูบริหารตัดสินใจบรหิารจัดการได 
(รัตนชาต,ิ 2549) 
 

ขอมูลและสารสนเทศ 

 
 วีระ (2539) นยิามขอมูลไววา เปนขอเท็จจริงตางๆ ทีใ่ชแทนดวยตัวเลข ภาษา หรือสัญลักษณ
ที่ยังไมมีการปรุงแตงหรือประมวลผลใดๆ อาจแบงขอมูลไดเปน 3 ประเภท คือ 1) ขอเท็จจริงที่เปน
จํานวน ปริมาณ ระยะทาง  2) ขอเท็จจริงทีไ่มเปนตวัเลข เชน ช่ือ ที่อยู ประวัติการศึกษา และ               
3) ขาวสารที่ยงัไมไดประเมนิ เชน รายงาน บันทึก คําส่ัง ระเบียบ กฎหมาย และเหตุการณ หรือ
สภาพการณตางๆ 
 

ทิพวรรณ (2545) กลาวไววา ขอมูล คือ ขอเท็จจริงเกีย่วกบัเหตุการณ หรือขอมูลดิบที่ยังไม
ผานการประมวลผล ยังไมมีความหมายในการนําไปใชงาน ขอมูลอาจเปนตัวเลข ตัวอักษร สัญลักษณ 
รูปภาพ เสียงหรือภาพเคลื่อนไหว 
 
 Stair and Raynolds (2001) กลาวไววา ขอมูล ประกอบดวยขอเทจ็จริงไดแก ช่ือลูกคา 
ตัวเลขเกีย่วกับจํานวนชั่วโมงการทํางานในแตละสัปดาห ตัวเลขเกีย่วกับสินคาคงคลัง หรือรายการ
ส่ังของ 
 
 Turban et al. (2002) นิยามไววา ขอมูล คือ คําอธิบายพื้นฐานเกีย่วกับส่ิงของ เหตุการณ 
กิจกรรม และธุรกรรมตางๆ ซ่ึงไดรับการบันทึก จําแนก และจัดเก็บไว แตยังไมไดมกีารจัดใหเปน
ระบบ หรือแปลความหมายอยางแนชัด 
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จากความหมายที่กลาวขางตนสรุปไดวา ขอมูล หมายถึง ขอเท็จจริงตางๆ อาจอยูในรปูของ
ตัวเลข ตัวอักษร สัญลักษณ รูปภาพ หรือเสียงก็ได ตวัอยางขอมูล เชน จํานวนนักศกึษาชั้นปที่ 1 
คะแนนสอบวิชาภาษาอังกฤษของนักศึกษา ที่อยูปจจุบันของนักศึกษา ระเบียบการใชหองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร เปนตน 
 

นิภาภรณ (2545) กลาววา สารสนเทศ คือ ผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลขอมูลดิบ ซ่ึง
ประกอบดวยขอมูลตางๆ ที่เปนตัวอักษร ตวัเลข เสียง และภาพ ทีน่ําไปใชสนับสนุนการบริหาร 
และการตัดสินใจของผูบริหาร 
 

ณัฏฐพันธ และ ไพบูลย (2545) สรุปไววา สารสนเทศ คือ ผลลัพธที่เกิดจากการประมวลผล
ขอมูลดิบที่ถูกจัดเก็บไวอยางเปนระบบที่สามารถนําไปประกอบการทํางาน หรืดสนับสนุนการ
ตัดสินใจของผูบริหาร ทําใหผูบริหารสามารถแกไขปญหา หรือมีทางเลือกในการดําเนินงานอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 

McLeod et al. (2001) นิยามไววา สารสนเทศ คือ ขอมูลท่ีผานการประมวลผล หรือขอมูลท่ี
มีความหมาย 
 

Gordon (1999) ใหความหมายไววา สารสนเทศ คือ การประมวลผลขอมูล ซ่ึงขอมูลจะถูก
จัดการ แปลความ จัดรูปแบบ วิเคราะห และสรุปผล 
 

จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา สารสนเทศ หมายถึง ส่ิงที่ไดจากการประมวลผลขอมูล 
และสามารถนําไปใชประโยชนในการวางแผน การตัดสินใจ และการคาดการณในอนาคตได 
สารสนเทศอาจแสดงในรูปขอความ ตาราง แผนภูมิ หรือรูปภาพ 
 

ขอมูลจัดไดวาเปนทรัพยากรที่สําคัญขององคกร ในอันทีจ่ะทําใหองคกรนั้นๆ ประสบ
ความสําเร็จในการดําเนนิงาน นอกจากนั้นขอมูลยังถูกนํามาใชเปนกลยทุธที่สําคัญที่จะทําใหองคกร
บรรลุเปาหมายที่กําหนดไว เพราะขอมูลเปนสวนประกอบที่สําคัญในอันที่จะนํามาซึ่งระบบ
สารสนเทศ 
 

ในอดีตขอมูลที่จัดเก็บไวจะอยูในรูปของแฟมขอมูลอิสระ (Conventional File) ซ่ึงระบบ 
งานแตละระบบก็จะสรางแฟมขอมูลของตนขึ้นมา โดยไมเกี่ยวของสัมพันธกัน เชน ระบบบัญชีที่
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ขอมูลนําเขา 

 
ประมวลผล ผลลัพธ 

 

ระบบสารสนเทศ (IS) 

สรางแฟมขอมูลของตนเอง ระบบพัสดุคงคลัง ระบบการจายเงินเดือน ระบบออกบิล และระบบ
อ่ืนๆ ตางก็มีแฟมขอมูลเปนของตนเอง หากมีการปรับปรุงแกไขกจ็ะทาํเฉพาะสวน จึงทําใหขอมูล
ขององคกรบางครั้งเกิดความสับสน เนื่องจากขอมูลขัดแยงกัน นอกจากนี้ลักษณะของแฟมขอมูลท่ี
สรางมักไมสามารถใชงานรวมกันได จึงทําใหองคกรเกดิการสูญเสียในเรื่องของทรัพยากรขอมูล
จากปญหาตางๆ ขางตน จึงทําใหเกิดการสรางระบบการจดัเก็บขอมูลข้ึนใหม ใหมีความสามารถที่
จะแกไขปญหาดังกลาว และระบบการจัดเก็บขอมูลแบบใหมนี้เรียกวา ฐานขอมูล (Database)  
 

ในปจจุบนัขอมูลและสารสนเทศมีความสาํคัญตอการนําไปใชเพื่อการตัดสินใจ ดังนัน้การ
จัดการขอมูลใหมีประสิทธิภาพ รวดเรว็ และทันตอเหตุการณ จึงเปนหัวใจสําคัญของการประกอบ
ธุรกิจ และการดําเนินชวีิตในปจจุบัน 
 
ระบบสารสนเทศ 
 
 ระบบสารสนเทศ (Information System) เปนการนําองคประกอบที่มีความสัมพันธกันของ
ระบบมาใชในการรวม บันทกึ ประมวลผล และแจกจายสารสนเทศเพื่อใชในการวางแผน ควบคุม 
จัดการ และสนับสนุนการตดัสินใจ องคประกอบของระบบสารสนเทศดังรูปภาพที่ 5 (McLeod and 
Schell, 2001) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  องคประกอบของสารสนเทศ 
 
 ในกระบวนการทํางานของระบบสารสนเทศจะประกอบดวยสวนประกอบหลัก 3 สวน 
ไดแก การนําขอมูลเขาสูระบบ (Input) ผานการประมวลผล (Processing) และไดผลลัพธ (Output) 
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
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 การนําขอมูลเขาสูระบบ เปนกิจกรรมการรวบรวมขอมูลเขาสูระบบเพื่อการประมวลผล 
เชน ในการจัดพิมพเช็คเพื่อจายเงินเดือนพนักงานนัน้ จํานวนชัว่โมงการทํางานของพนักงานจะตอง
ถูกรวบรวมกอนที่จะมกีารประมวลผลคาแรง และจดัพมิพเช็ค หรือในกรณีระบบการคํานวณเกรด
เฉล่ียของนักศกึษา เกรดแตละรายวิชาของนักศึกษาจะตองไดมาจากผูสอนกอนเพื่อนําไปคํานวณ
เกรดเฉลี่ย เปนตน 
 
 การประมวลผล  เปนการนําทรัพยากรที่ไดนําเขาสูระบบมาปรับเปลี่ยนใหอยูในรูปทีม่ี
ความหมายเพือ่ใชประโยชนในการตัดสินใจ วางแผน ควบคุม และดําเนินงานดานตางๆ ในการ
ประมวลผลสามารถกระทําดวยมือ (Manual) หรือจะใชคอมพิวเตอรเขามาชวย ตวัอยางการ
ประมวลผล เชน การคํานวณดอกเบี้ยเงนิฝาก ซ่ึงจะตองมีการนําเงินตนมาคูณอัตราดอกเบี้ย เปนตน 
 
 ผลลัพธ เปนผลผลิตที่ไดจากการประมวลผล โดยทั่วไปจะอยูในรูปของเอกสาร หรือ
รายงานสารสนเทศ ตัวอยางผลลัพธ เชน เช็คเงินเดือน รายงานยอดขาย และสารสนเทศที่จัดทํา
สําหรับธนาคาร หนวยงานรฐับาล เปนตน  
 
ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ 
 

ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ (Management Information System : MIS) คือระบบที่
รวบรวม ประมวลผล เก็บรักษา และเผยแพรสารสนเทศ เพื่อใชในการวางแผน การตดัสินใจ
ประสานงาน และควบคุมการดําเนินการ ประโยชนของระบบสารสนเทศ ไดแก ประสิทธิภาพใน
การบริหารจัดการ ประสิทธิผลในการตัดสินใจ ความไดเปรียบในการแขงขัน และคุณภาพชีวติการ
ทํางานที่ดีข้ึน (ทิพวรรณ, 2547) 
 

1.  สวนประกอบของระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ 
 

 เทคโนโลยีสารสนเทศมีบทบาทสําคัญตอการดําเนนิงานทั้งระดับองคกรและ
อุตสาหกรรม ธุรกิจตองการระบบสารสนเทศที่มีประสิทธิภาพ เพื่อการดํารงอยูและเจริญเติบโต
ขององคกร โดยที่เทคโนโลยีสารสนเทศมีสวนชวยใหธุรกิจประสบผลสําเร็จ และสามารถแขงขัน
กับธุรกิจอ่ืนในระดับสากล เพื่อใหการทํางานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ จึงตองทําความเขาใจถงึ
วิธีใชงาน และโครงสรางของระบบสารสนเทศ สามารถสรุปสวนประกอบของระบบสารสนเทศ
เพื่อการจัดการ ได 3 สวน คือ 
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1.1  เครื่องมือในการสรางระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ หมายถึง สวนประกอบหรือ
โครงสรางพื้นฐานที่รวมกนัเขาเปน MIS และชวยใหระบบสารสนเทศดําเนินงานอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยจําแนกเครื่องมือในการสรางระบบสารสนเทศไว 2 สวน คือ 
 

1.1.1  ฐานขอมูล (Database) จัดเปนหัวใจสําคัญของระบบ MIS เพราะวา
สารสนเทศที่มีคุณภาพจะมาจากขอมูลท่ีด ีเช่ือถือได ทันสมัย และถูกจดัเก็บอยางเปนระบบ ซ่ึงผูใช
สามารถเขาถึงและใชงานไดอยางสะดวกและรวดเรว็ ดังนั้นฐานขอมูลจึงเปนสวนประกอบสําคัญที่
ชวยใหระบบสารสนเทศมีความสมบูรณ และสามารถนํามาใชปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

1.1.2  เครื่องมือ (Tools) เปนเครื่องมือท่ีใชจัดเก็บและประมวลผลขอมูล ปกติระบบ
สารสนเทศจะใชเครื่องคอมพิวเตอรเปน อุปกรณหลักในการจัดการขอมูล ซ่ึงจะประกอบดวยสวน
สําคัญตอไปนี้ 
 

 ก.  อุปกรณ (Hardware) คือ ตัวเครื่องหรือสวนประกอบของเครื่อง
คอมพิวเตอร รวมทั้งอุปกรณระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่ชวยใหการประมวลผล และการจัดการ
ขอมูลมีความสะดวก รวดเร็ว และถูกตอง  
 

 ข.  ชุดคําส่ัง (Software) คือ ชุดคําส่ังที่ทําหนาที่รวบรวม การจัดการ และเก็บ
ขอมูลเพื่อใชในการบริหารงาน หรือการตดัสินใจ 
 

1.2  วิธีการหรือข้ันตอนการประมวลผล ปจจุบันธุรกิจตองสามารถสังเคราะห
สารสนเทศที่เหมาะสมกับการใชงานโดยจดัลําดับ และวธีิการของการประมวลผลขอมูลเพื่อใหได
สารสนเทศที่ตองการ 
 

1.3  การแสดงผลลัพธ ปกติผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลของระบบสารสนเทศอยูใน
รูปของรายงานตางๆ ที่สามารถเรียกมาแสดงไดอยางรวดเร็ว และชัดเจน 
 

2.  ผลลัพธของระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ 
 

 ผลลัพธที่ไดจากระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ คือ กลุมของรายงานซึ่งจะถูกสงไป
ใหกับผูบริหารรายงาน เหลานี้ไดแก 
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2.1  รายงานตามตารางเวลา (Schedules Reports) เปนรายงานที่เกิดขึน้ตามชวงเวลา หรือ
ตามตารางเวลา เชนรายวัน รายสัปดาหหรือรายเดือน 
 

2.2  รายงานแสดงสวนประกอบสําคัญ (Key Indicator Reports) สรุปการปฏิบัติงานที่
วิกฤตของแตละวนัทํางาน 
 

2.3  รายงานตามคําขอ (Demand Reports) ใหขอมูลตามที่ผูบริหารรองขอ 
 

2.4  รายงานกรณียกเวน (Exception Reports) เปนรายงานที่ถูกผลิตออกมาอยางอัตโนมัติ 
เมื่อมีเหตุการณที่ไมปกตเิกดิขึ้นหรือเมื่อตองการใชในการดําเนนิการบริหาร 
 

2.5  รายงานแบบเจาะลึกรายละเอียด (Drill Down Reports) ใหรายละเอยีดขอมูลท่ี
เกี่ยวกับสถานการณหนึ่ง ๆ 
 

3.  ประโยชนของระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ 
 

 ปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศไดรับความสนใจนํามาใชงานในหลายลกัษณะและเกือบ
ทุกธุรกิจโดยที่พัฒนาการของเทคโนโลยีสารสนเทศไดสงผลกระทบในวงกวางไปยังทุกวงการทัง้
ภาคเอกชน และราชการ เนือ่งจาก MIS ชวยสรางประโยชนตอการดาํเนินงานขององคการไดดังนี ้
 

 3.1  ชวยใหผูใชสามารถเขาถึงสารสนเทศที่ตองการไดอยางรวดเร็วและทันตอ
เหตุการณ เนื่องจากขอมูลถูกจัดเก็บและบรหิารเปนระบบ ทําใหผูบริหารสามารถจะเขาถึงขอมูลได
อยางรวดเรว็ในรูปแบบที่เหมาะสม และสามารถนําขอมูลมาใชประโยชนไดทันตอความตองการ 
 

 3.2  ชวยในการกําหนดเปาหมายกลยุทธและการวางแผนปฏิบัติการ โดยผูบริหารจะ
สามารถนําขอมูลท่ีไดจากระบบ สารสนเทศมาชวยในการวางแผนและกําหนดเปาหมายในการ
ดําเนินงาน เนื่องจากสารสนเทศถูกเก็บรวบรวม และจดัการอยางเหมาะสม ทําใหมีประวัติของ
ขอมูลอยางตอเนื่อง จึงเห็นแนวโนมของการดําเนินงานไดวานาจะเปนไปในลักษณะใด 
 

 3.3  ชวยในการตรวจสอบประเมินผลการดําเนินงาน เมื่อแผนงานถูกนําไปปฏิบัติ
ในชวงระยะเวลาหนึ่ง ผูควบคุมจะตองตรวจสอบผลการดําเนินงานโดยนําขอมูลบางสวนมา
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ประมวลผลประกอบการประเมิน สารสนเทศที่ไดจะแสดงใหเห็นผลการดําเนินงานวาสอดคลอง
กับเปาหมายทีต่องการเพียงไร 
 

 3.4  ชวยใหการศึกษาและวิเคราะหสาเหตขุองปญหา ผูบริหารสามารถใชระบบ
สารสนเทศประกอบการศกึษาและการคนหาสาเหต ุหรือขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการดําเนินงาน ถา
การดําเนนิงานไมเปนไปตามแผนที่วางเอาไว อาจจะเรยีกขอมูลเพิ่มเตมิออกมาจากระบบ เพื่อให
ทราบวาขอผิดพลาดในการทํางานเกิดขึน้มาจากสาเหตใุด หรือจัดรูปแบบสารสนเทศในการ
วิเคราะหปญหาใหม 
 

 3.5  ชวยวิเคราะหปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น เพื่อหาวธีิควบคุม ปรับปรุงและแกไข
ปญหา สารสนเทศที่ไดจากการประมวลผลจะชวยใหผูบริหาร วิเคราะหวาการดําเนนิงานในแตละ
ทางเลือกจะชวยแกไข หรือควบคุมปญหาที่เกิดขึ้นไดอยางไร ธุรกิจตองทําอยางไรเพือ่ปรับเปลี่ยน
หรือพัฒนาใหการดําเนนิงานเปนไปตามแผนงานหรือเปาหมาย   
 

 3.6  ชวยลดคาใชจาย ระบบสารสนเทศที่มีประสิทธิภาพ ชวยใหธุรกจิลดเวลา แรงงาน
และคาใชจายในการทํางานลง เนื่องจากระบบสารสนเทศสามารถรับภาระงานที่ตองใชแรงงาน
จํานวนมาก ตลอดจนชวยลดขั้นตอนในการทํางาน สงผลใหธุรกิจสามารถลดจํานวนคนและ
ระยะเวลาในการประสานงานใหนอยลง โดยผลงานที่ออกมาอาจเทาหรือดีกวาเดิม ซ่ึงจะเปนการ
เพิ่มประสิทธิภาพ และศักยภาพในการแขงขันทางธุรกิจ 
 

4.  ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการและกระบวนการทางธุรกิจ 
 

 ระบบสารสนเทศสามารถนําเขามาใชในการดําเนินงานทางธุรกิจดานตางๆ เพื่อ
สนับสนุนใหการดําเนนิงานเปนไปอยางมีระบบ โดยถูกออกแบบ และพัฒนาใหปฏิบัติงานตาม
หนาที่ทางธุรกจิ ตลอดจนชวยสงเสริมใหทัง้องคกรสามารถประสานงานและใชขอมลูรวมกันอยาง
มีประสิทธิภาพ ทั้งในระดับปฏิบัติงานและระดับบรหิาร โดยสามารถจําแนกระบบสารสนเทศตาม
หนาที่ทางธุรกจิ ดังตอไปนี ้
 

4.1  ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการดานการเงิน ทําหนาที่ในการจัดการสารสนเทศดาน
การเงินใหแกผูบริหารและกลุมบุคคลซึ่งตองการทําการตัดสินใจไดดีข้ึน และชวยในการหาโอกาส
และปญหาที่เกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว 
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4.2  ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการดานการผลิต การนําระบบการวางแผนทรัพยากร
ขององคกรมาใชรวมในระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการดานการผลิต จะชวยใหการทํางานมีความ
ยืดหยุนและมกีารจัดหาทรัพยากรที่ตองการใชไดทันตอความตองการ โดยจุดประสงคของ
กระบวนการผลิตก็คือ สามารถผลิตสินคาไดตรงตามความพอใจหรือความตองการของลูกคา 
 

4.3  ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการดานการตลาด สนับสนุนการทํางานดานการ
บริหารการพฒันาผลิตภัณฑ การจําแนกแจกจายผลิตภณัฑ การตัดสินใจเรื่องราคา การโฆษณา
ผลิตภัณฑและการทํานายยอดขายไดอยางมีประสิทธิผล 
 

4.4  ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการดานทรัพยากรมนษุย หรือเรียกอีกช่ือหนึ่งวา ระบบ
สารสนเทศดานบุคลากร ไดแก ระบบงานที่เกี่ยวของกับพนักงานขององคกร ควรจะมีคุณสมบัติใน
การวิเคราะหและวางแผนภาระงาน การจางบุคลากร การฝกอบรมพนักงาน การกําหนดงานใหกับ
พนักงาน และงานอื่นๆ ที่เกีย่วของกับบุคลากร 
 

4.5  ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการดานการบัญชี จะสนบัสนุนการทําบัญชีใหกับ
องคกร โดยในระบบนี้ประกอบดวยการทาํงานที่สําคัญมากมาย เชน ทําการรวมกลุมสารสนเทศใน
บัญชีรายจาย บัญชีรายรับ บัญชีเงินเดือน ฯลฯ 
 

4.6  ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการระดับกลุมงาน หมายถึง ระบบที่ถูกจัดการของ
บุคคลตั้งแต 2 คนขึ้นไปซึ่งทํางานเกีย่วของกัน เพื่อใหระบบนั้นปฏิบัตงิานบางอยาง โดยมีกลุม
บทบาทมาตรฐานของความสัมพันธของสมาชิกในกลุมและมีกลุม ของคามาตรฐานซึ่งกําหนดการ
ปฏิบัติงานของกลุมนั้นและสมาชิกแตละคนในกลุม 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
คอมพิวเตอรสวนบุคคล 
 

1.  ระบบปฏิบัติการ Windows XP Professional Service Pack 2 
2.  หนวยประมวลผลกลาง Intel Centrino(Duo)  1.8 GHz 
3.  Hard Disk ขนาด 120 GB 
4.  RAM 1 GB 

 
โปรแกรม 
 

1.  โปรแกรมเดลไฟ (Borland Delphi 7) 
2.  โปรแกรมจัดการฐานขอมูล SQL Server Management Studio Express 2005 
3.  Microsoft Office ใชในการจัดทําเอกสาร 
4.  Microsoft Visio Professional 2003ใชในการออกแบบฐานขอมูล 

 
วิธีการ 

 
ในการศึกษาครั้งนี้ จะประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังนี้ คือ ศึกษารวบรวมขอมูลการจดัการ

ขยะชุมชนในเขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร จากนั้นเลือกแบบจําลองการจัดเสนทางเดินรถ แลว
นําขอมูลท้ังหมดมาออกแบบฐานขอมูล และสรางโปรแกรม ซ่ึงแตละขั้นตอนจะมีรายระเอยีด
ดังตอไปนี ้
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สภาพทั่วไปของเขตดอนเมือง 
 

1.  อาณาเขต 
 

 พื้นที่ของเขตดอนเมือง มีพืน้ที่รวม 36.803 ตารางกิโลเมตร มี 3 แขวง คือ แขวงสีกนั 
แขวงดอนเมือง และแขวงสนามบิน มีอาณาเขตติดตอกบัพื้นที่อ่ืน ดังนี้ 
 

 ทิศเหนือ  ติดตอกับ อําเภอเมืองและอําเภอลําลูกกาจังหวัดปทุมธาน ี
 ทิศตะวนัออก  ติดตอกับ เขตบางเขนและเขตสายไหม 
 ทิศใต  ติดตอกับ เขตหลักส่ี 
 ทิศตะวนัตก  ติดตอกับ อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 

 

 
 
ภาพที่ 4  แนวเขตการปกครองของเขตดอนเมือง 
 
 2.  ประชากร (กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย, 2550) 
 

 2.1  ประชากรประมาณ 163,080 คน  
 2.2  ชาย 81,230 คน  
 2.3  หญิง 81,850 คน  
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 2.4  จํานวนบาน 60,154 หลังคาเรือน  
2.5  ความหนาแนนเฉลี่ย 4,431 คนตอตารางกิโลเมตร  

 
3.  แหลงกําเนดิขยะมูลฝอย 

 
 แหลงกําเนิดมูลฝอยสามารถจําแนกไดเบือ้งตน ดังนี ้

 
ตารางที่ 4  ประเภทและจํานวนแหลงกําเนดิขยะมูลฝอยในเขตดอนเมือง  
 

ประเภทแหลงกําเนิดมูลฝอย จํานวน (แหง) 
โรงเรียน 12 
วิทยาลัย 1 
ศูนยบริการสาธารณสุข 7 
ชุมชน 1 
หมูบาน 13 
โรงงานอุตสาหกรรม 42 
ตลาด 10 
แฟลตการเคหะ 3                                     
หอพัก อพารทเมนต 1 
อาคารขนาดใหญอ่ืน 32 
สถานที่ราชการ, รัฐวิสาหกิจ 1 
โรงแรม 2 

 
ท่ีมา: อรอนงค (2546)  
 

4.  รถเก็บขนมูลฝอย 
 

 ในเขตดอนเมอืงมีรถเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงสามารถแยกประเภทรถเกบ็ขน โดยจําแนก
ไดดังนี ้
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ตารางที่ 5  หมายเลขรถเก็บขนขยะมูลฝอย ขนาด และประเภทรถเก็บขยะมูลฝอยในเขตดอนเมือง 
 

ลําดับที่ หมายเลขรถเกบ็ขน ขนาด (ตัน) ประเภทรถ 
1 2881 1.5 แบบเปดขางเทขาง 
2 Y77 1.5 แบบเปดขางเทขาง 
3 2543 2 แบบมีเครื่องอัด 
4 2675 2 แบบมีเครื่องอัด 
5 2615 2 แบบมีเครื่องอัด 
6 1681 5 แบบมีเครื่องอัด 
7 1682 5 แบบมีเครื่องอัด 
8 1683 5 แบบมีเครื่องอัด 
9 1516 5 แบบมีเครื่องอัด 
10 1609 5 แบบมีเครื่องอัด 
11 1495 5 แบบมีเครื่องอัด 
12 1761 5 แบบมีเครื่องอัด 
13 2023 5 แบบมีเครื่องอัด 
14 2043 5 แบบมีเครื่องอัด 
15 2363 5  แบบมีเครื่องอัด 
16 2271 5  แบบมีเครื่องอัด 
17 2310 5  แบบมีเครื่องอัด 
18 2162 5  แบบมีเครื่องอัด 
19 1849 5 แบบมีเครื่องอัด 
20 2416 5  แบบมีเครื่องอัด 
21 2710 5  แบบมีเครื่องอัด 
22 2809 5 แบบมีเครื่องอัด 
23 3017 5  แบบมีเครื่องอัด 
24 137 5  แบบมีเครื่องอัด 
25 182 5  แบบมีเครื่องอัด 
26 306 8  แบบมีเครื่องอัด 
27 321 8  แบบมีเครื่องอัด 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

ลําดับที่ หมายเลขรถเกบ็ขน ขนาด (ตัน) ประเภทรถ 
28 2496 10  แบบมีเครื่องอัด 
29 473 2  แบบมีเครื่องอัด 
30 474 2  แบบมีเครื่องอัด 
31 475 2  แบบมีเครื่องอัด 

 
ท่ีมา: อรอนงค (2546) 
 

5.  สถานีจอดรถ และสถานีขนถายมูลฝอย 
 

 5.1  สถานที่จอดรถเก็บขยะมูลฝอย ในเขตดอนเมือง สํานักงานเขตดอนเมืองไดใชพื้นที่
บริเวณสํานกังานเขตดอนเมอืง เปนสถานที่จอดรถเก็บขยะมูลฝอย โดยรถเก็บขนขยะมูลฝอยทุกคนั
จะออกไปปฏบิัติงาน โดยเร่ิมจากจดุนี้ และจะกลับมาจอด ณ สถานที่จอดนี้เมื่อเสร็จส้ินการ
ปฏิบัติงาน 
 

 5.2  สถานีขนถายขนถายขยะมูลฝอย ขยะมูลฝอยที่ถูกเกบ็ไดในเขตดอนเมือง ลําเลียง
ไปยังสถานีขนถายขยะมูลฝอยทาแรง ซ่ึงตัง้อยูในเขตสายไหม และสถานีขนถายขยะมูลฝอยทาแรง
จะขนสงขยะมูลฝอยไปกําจดัตอไป 
 

6.  วิธีการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 

 การเก็บขยะมลูฝอยจากถังตามหนาบาน และริมถนนที่มีประชาชนนํามาทิ้งใสไว 
พนักงานเก็บขนมูลฝอยจะนาํมูลฝอยจากถังเหลานั้นมาเทใสรถเก็บขนขยะมูลฝอยอีกครั้ง และจะ
เก็บในจุดตอๆ ไปจนเต็มความจุของรถ จากนั้นจึงนําไปถายเท ณ สถานีขนถายมูลฝอยทาแรงตอไป  
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7.  ปริมาณขยะมูลฝอยและจดุเก็บขนขยะมลูฝอย 
 

 การเก็บขอมูลปริมาณขยะมูลฝอย จะพิจารณาจุดเก็บขนที่มีปริมาณขยะมูลฝอยคอนขาง 
มาก (มากกวา 50 กก.) สวนในหมูบาน กําหนดใหเปน 1 จุดเก็บขน เนื่องจากถาสํารวจทุกจุดเก็บขน
ตองใชเวลา และบุคลากรมาก สําหรับตําแหนงที่ทําการสํารวจ จํานวนจุดรวบรวมขยะทั้งหมด 257 
จุด เวลาในการเก็บขนขยะและปริมาณขยะมูลฝอยในแตละจุดนัน้แสดงไวในภาคผนวก 
 
 8.  ระยะทางทีใ่ชในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 

 กําหนดจุดรวบรวมขยะลงในแผนที่ และใชโปรแกรม Google Map เพือ่วัดระยะทาง ซ่ึง
แสดงไวในตารางผนวกที่ 1 
 

 
 
ภาพที่ 5  ภาพแสดงจุดเก็บขนขยะมูลฝอยในเขตดอนเมือง 
 
ท่ีมา: แผนที่ Map Magic 2008 
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 9.  เวลาที่ใชในการเดินทางระหวางจุดเกบ็ขนขยะ 
 

 คํานวณเวลาในการเดินทางของรถเก็บขนขยะจากการคาํนวณระยะทางระหวางจุดเกบ็
ขนขยะกับความเร็วของรถเก็บขนขยะ โดยกําหนดใหรถเก็บขนขยะวิง่ดวยความเรว็ 30 Km/hr ซ่ึง
แสดงไวในตารางผนวกที่ 2 
 
แบบจําลองการจัดเสนทางเดนิรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

 
การหาคําตอบในการแกปญหาการจัดเสนทางเดินรถเก็บขยะมูลฝอยใช วิธีฮิวริสติก แบบ 

Cluster-First Route-Second Method โดยจดักลุมเก็บขยะมูลฝอยกอนจากนั้นทําการคนหาเสนทาง
เดินรถ ข้ันแรกจะแบงจดุลูกคาทั้งหมดใหเปนกลุมยอย (Cluster) โดยกาํหนดจุดเก็บขนขยะ 1 จุดให
เปนจุดเริ่มตนจะเลือกจดุใดเปนเริ่มตนนัน้ ใหเลือกจดุที่อยูใกลสถานีจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอยมาก
ที่สุด เมื่อไดจดุเริ่มตนแลวทําการเพิ่มจุดเกบ็ขนขยะมูลฝอยอ่ืนๆ โดยพจิารณาจากระยะทางที่ส้ัน
ที่สุดระหวางจุดรวบรวมขยะมูลฝอยกอนหนา ทําการเลือกจุดรวบรวมขยะมูลฝอยเขาสูกลุม (Cluster) 
ใหเต็มตามความจุของรถขนขยะมูลฝอย เมือ่ไดกลุมเก็บขนขยะมูลฝอยแลวข้ันตอไปคือ ทําการ
แกปญหาเสนทางเดินรถในกลุมจุดรวบรวมขยะยอยท่ีแบงไวในขั้นแรกโดยใชวิธีการเดินทางของ
พนักงานขาย (TSP) เพื่อคนหาทัวรที่ดีที่สุดที่ผานจุดรวบรวมขยะทั้งหมดใน Cluster นั้นๆ โดยมี
รายละเอียดดังตอไปนี ้
 

1.  การจัดกลุมเก็บขนขยะมูลฝอย 
 

 ในการวจิัยครั้งนี้เปนการสรางกลุมเกบ็ขนขยะมูลฝอยท่ีมปีริมาณเพียงพอกับความสามารถ
ในการบรรทุกของรถขยะมูลฝอยแตละคัน  การสรางกลุมเก็บขนขยะมูลฝอย (Cluster) จะพิจารณา
ความสามารถในการบรรทุกของรถเก็บขนขยะมูลฝอย และความใกล (Nearest Neighbor) เมื่อเลือก
จุดเก็บขนขยะมูลฝอยที่อยูใกลสถานีจอดรถมากที่สุด แลวข้ันตอไปเปนเพิ่มจดุเก็บขนขยะมูลฝอย
ใหมเขาสูกลุมเก็บขนขยะมูลฝอย (Cluster) โดยการพิจารณาตําแหนงของจุดเก็บขนขยะมูลฝอย วา
จุดเก็บขนขยะมูลฝอยวาจุดใดอยูใกลจุดเกบ็ขนขยะครั้งกอนมากที่สุด หรืออยูใกลจดุเก็บขนขยะ 
มูลฝอยจุดกอนหนานั้น โดยท่ีน้ําหนักบรรทุกตองไมเกนิขีดความสามารถในการบรรทุกของรถของ
รถขยะแตละคนั ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี ้
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 กําหนดให      N   = เซตของจุดเชื่อมทั้งหมดของโครงขาย 
         = [1, 2, 3,…, n] 

                 C   = เซตของจุดเชื่อมที่ไดเช่ือมตอกนัเรียบรอยแลว 

               C   = เซตของจุดเชื่อมที่ยังไมไดเช่ือมตอ  
                k    = จํานวนรถบรรทุก 
         = [1, 2, 3,…, m] 

 
 ข้ันตอนที่ 1  เร่ิมตนกําหนดใหสมาชิกในเซต  C  = ∅  และ  C  = N 

 
 ข้ันตอนที่ 2  กําหนดจุดเชื่อมใดๆ อันหนึ่งในเซต C  มาใสในเซต C  

 
 ข้ันตอนที่ 3  เลือกเสนเชื่อม (i, j) ที่มีระยะทางสั้นที่สุดและเชื่อมตอระหวางจดุเชื่อม i ที่

อยูในเซต C  กับจุดเชื่อม j ในเซต C   
 

 ข้ันตอนที่ 4  นําจุดเชื่อม j ออกจากเซต C ไปไวในเซต C   
 

 ข้ันตอนที่ 5  เช็คน้ําหนักในการบรรทุกวาเกินขีดความสามารถในการบรรทุกของรถ
หรือไม ถาไมเกินใหกลับไปคํานวณซ้ําในขั้นตอนที ่3 ตอไป แตถาเกินใหหยุดคํานวณแลวเปล่ียน
รถคันใหม แลวกลับไปคํานวณในขั้นตอนที่ 2 ซํ้าใหม ถาเซตของจุดเชือ่มที่ยังไมไดเช่ือมตอเปน
เซตวาง (C  =∅ ) ใหหยดุการคํานวณ แตถานอกเหนือจากนัน้ ใหคํานวณตอไป 
 

 ตัวอยาง จากตารางระยะทางกําหนดใหมจีุดทั้ง 6 จุด โดยที่จดุที่ 1 น้ําหนัก 120 กิโลกรัม 
จุดที่ 2 น้ําหนกั 300 กิโลกรัม จุดที่ 3 น้ําหนัก 250 กิโลกรัม จุดที่ 4 น้ําหนัก 175 กิโลกรัม จุดที่ 5 
น้ําหนกั 250 กิโลกรัม จุดที่ 6 น้ําหนกั 200 กิโลกรัม และมีรถสําหรับบรรทุก 1 คัน น้าํหนักที่
สามารถบรรทุกได 1,500 กิโลกรัม ระยะทางแสดงที่ตารางที่ 6 และกําหนดใหจดุเริ่มตนหางจากจุด
ที่ 1 ระยะทางสั้นที่สุด (หนวย : กิโลเมตร) 
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ตารางที่ 6  ตารางแสดงระยะทาง 
  

จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 
1 ∞  27 43 16 30 26 
2 7 ∞  16 1 30 25 
3 20 13 ∞  35 5 0 
4 21 16 25 ∞  18 18 
5 12 46 27 48 ∞  5 
6 23 5 5 9 5 ∞  

 
ตารางที่ 7  ตารางแสดงระยะทางและน้ําหนักบรรทุกของรถคันที่ 1 
 
จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 น้ําหนกั Min 

1 ∞  27 43 16 30 26 120 16 
2 7 ∞  16 1 30 25 300 1 
3 20 13 ∞  35 5 0 250 0 
4 21 16 25 ∞  18 18 175 16 
5 12 46 27 48 ∞  5 250 5 
6 23 5 5 9 5 ∞  200 5 

 
 จากตารางที ่7 การกําหนดเสนทางใหรถ เร่ิมตนเซต C  = ∅  และเซต C  = [1, 2, 3, 4, 

5, 6] จากนัน้ เลือกจุดเชื่อมจาก C มา 1 จุดในที่นี้เลือกจุดที่ 1 เพราะระยะทางระหวางจากจุดเริ่มตน
กับจุดที่ 1 ส้ันที่สุด จะเขยีนสมาชิกของเซต C  และ เซต C ไดดังนี้ C  = [1],  C  = [2, 3, 4, 5, 6] 
น้ําหนกัจุดที่ 1 เทากับ 120 กิโลกรัม เหลือน้ําหนกับรรทุกของรถเทากับ 1,380 กิโลกรัม ทําการ
คํานวณตอไป 
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ตารางที่ 8  ตารางแสดงระยะทางและน้ําหนักบรรทุกของรถเมื่อกําหนดจุดเริ่มตน 
 
จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 น้ําหนกั Min 

1 ∞  27 43 16 30 26 120 16 
2 ∞  ∞  16 1 30 25 300 1 
3 ∞  13 ∞  35 5 0 250 0 
4 ∞  16 25 ∞  18 18 175 16 
5 ∞  46 27 48 ∞  5 250 5 
6 ∞  5 5 9 5 ∞  200 5 

 
 จากตารางที ่8 กําหนดใหจุดที่ผานจุดที่ 1 เทากับ ∞ ทุกตัว จากนั้นเลือกจุดเชื่อมใหม

จะไดจุดที่ 1 ไป จุดที่ 4 มีระยะทางสั้นที่สุด เทากับ 16 กิโลเมตร และมีน้ําหนกัรวมเทากับ 295 
กิโลกรัม เหลือน้ําหนักบรรทุกของรถเทากับ 1,205 กิโลกรัม ดังนั้น เซต C  = [1, 4],  C  = [2, 3, 5, 6] 
ทําการคํานวณตอไป 
 
ตารางที่ 9  ตารางแสดงระยะทางและน้ําหนักบรรทุกของรถเมื่อเลือกจุดเชื่อมครั้งที่ 2 
 
จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 น้ําหนกั Min 

1 ∞  27 43 ∞  30 26 120 26 
2 ∞  ∞  16 ∞  30 25 300 16 
3 ∞  13 ∞  ∞  5 0 250 0 
4 ∞  16 25 ∞  18 18 175 16 
5 ∞  46 27 ∞  ∞  5 250 5 
6 ∞  5 5 ∞  5 ∞  200 5 

 
 จากตารางที่ 9 กําหนดใหระยะทางจากจดุที่ 1 ไป จุดที่ 4 และจุดที่ผานจุดที่ 4 เทากับ 

∞ ทุกตัว จากนั้นเลือกจดุเชือ่มใหมจะไดจดุที่ 4 ไป จุดที ่2 มีระยะทางสั้นที่สุดเทากบั 16 กิโลเมตร 
และมีน้ําหนักรวมเทากับ 595 กิโลกรัม เหลือน้ําหนักบรรทุกของรถเทากับ 950 กิโลกรัม ดังนั้น เซต 
C  = [1, 4, 2],  C  = [3, 5, 6] ทําการคํานวณตอไป 
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ตารางที่ 10  ตารางแสดงระยะทางและน้ําหนักบรรทุกของรถเมื่อเลือกจุดเชื่อมครั้งที่ 3 
 
จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 น้ําหนกั Min 

1 ∞  ∞  43 ∞  30 26 120 26 
2 ∞  ∞  16 ∞  30 25 300 16 
3 ∞  ∞  ∞  ∞  5 0 250 0 
4 ∞  ∞  25 ∞  18 18 175 18 
5 ∞  ∞  27 ∞  ∞  5 250 5 
6 ∞  ∞  5 ∞  5 ∞  200 5 

 
 จากตารางที่ 10 กําหนดใหระยะทางจากจดุที่ 4 ไป จุดที ่2 และจุดที่ผานจุดที่ 2 เทากบั 

∞ ทุกตัว จากนั้นเลือกจดุเชือ่มใหมจะไดจดุที่ 2 ไป จุดที ่3 มีระยะทางสั้นที่สุดเทากบั 16 กิโลเมตร 
และมีน้ําหนักรวมเทากับ 845 กิโลกรัม เหลือน้ําหนักบรรทุกของรถเทากับ 655 กิโลกรัม ดังนั้น เซต 
C  = [1, 4, 2, 3],  C  = [5, 6] ทําการคํานวณตอไป 
 
ตารางที่ 11  ตารางแสดงระยะทางและน้ําหนักบรรทุกของรถเมื่อเลือกจุดเชื่อมครั้งที่ 4 
 
จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 น้ําหนกั Min 

1 ∞  ∞  ∞  ∞  30 26 120 26 
2 ∞  ∞  ∞  ∞  30 25 300 25 
3 ∞  ∞  ∞  ∞  5 0 250 0 
4 ∞  ∞  ∞  ∞  18 18 175 18 
5 ∞  ∞  ∞  ∞  ∞  5 250 5 
6 ∞  ∞  ∞  ∞  5 ∞  200 5 

 
 จากตารางที่ 11 กําหนดใหระยะทางจากจดุที่ 2 ไป จุดที ่3 และจุดที่ผานจุดที่ 3 เทากบั 

∞ ทุกตัว จากนั้นเลือกจดุเชือ่มใหมจะไดจดุที่ 3 ไป จุดที ่6 มีระยะทางสั้นที่สุดเทากบั 0 กิโลเมตร 
และมีน้ําหนักรวมเทากับ 1045 กิโลกรัม เหลือน้ําหนกับรรทุกของรถเทากับ 455 กิโลกรัม ดังนั้น 
เซต C  = [1, 4, 2, 3, 6],  C  = [5] ทําการคํานวณตอไป 
 



 

46

ตารางที่ 12  ตารางแสดงระยะทางและน้ําหนักบรรทุกของรถเมื่อเลือกจุดเชื่อมครั้งที่ 5 
 

จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 น้ําหนกั Min 
1 ∞  ∞  ∞  ∞  30 ∞  120 26 
2 ∞  ∞  ∞  ∞  30 ∞  300 25 
3 ∞  ∞  ∞  ∞  5 ∞  250 0 
4 ∞  ∞  ∞  ∞  18 ∞  175 18 
5 ∞  ∞  ∞  ∞  ∞  ∞  250 5 
6 ∞  ∞  ∞  ∞  5 ∞  200 5 

 
 จากตารางที่ 12 กําหนดใหระยะทางจากจดุที่ 3 ไป จุดที ่6 และจุดที่ผานจุดที่ 6 เทากบั 

∞ ทุกตัว จากนั้นเลือกจดุเชือ่มใหมจะไดจดุที่ 6 ไป จุดที ่5 มีระยะทางสั้นที่สุดเทากบั 5 กิโลเมตร 
และมีน้ําหนักรวมเทากับ 1,295 กิโลกรัม ซ่ึงยังไมเกนิน้าํหนักบรรทุกของรถ ดังนั้น เซต C  = [1, 4, 
2, 3, 6, 5],  C  = ∅  หยุดการคํานวณ  
 

2.  การจัดเสนทางเดินรถเก็บขยะมูลฝอย 
 

 หลังจากที่ทําการแบงกลุมเก็บขยะใหกับรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละคันแลว ข้ันตอไป
คือการหาเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย เพื่อคนหาทวัรที่ดีที่สุดที่ผานจุดเก็บขนขยะมูลฝอย
ทั้งหมดโดยวธีิการแตกกิ่ง (Branch and Bound Algorithm) ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี ้
 

 หลักการพื้นฐานของวิธีนี้คือ จะทําการแตกเสนทางเดินทางของพนักงาน (Set ของ 
tour) ออกเปนเสนทางยอย (Subset ของ tour) และคํานวณหาคาขอบเขตลาง (Lower bound) ของ
แตละเสนทางยอยนัน้ โดยพจิารณาที่คาใชจาย (หรือระยะทาง) ของเสนทาง ถาเสนทางใดมีคาใช
จาย (หรือระยะทาง) นอยท่ีสุด จะถือวาเปนเสนทางที่ดทีี่สุดดวย จะทาํการแตกเสนทางยอยไป
เร่ือยๆ จนกวาจะเหลือเสนทางที่ดีที่สุด Optimal Solution (เพียงเสนทางเดียว) โดยเสนทางนี้จะเปน
เสนทางที่มีคาใชจายนอยท่ีสุด ซ่ึงมีคานอยกวาหรือเทากบัคาขอบลางของทุกๆ เสนทางยอย 
 

 ในการแสดงเสนทางยอยจะใชจุดเชื่อม (node) ของตนไม (tree) เปนจดุเริ่มตนหรือ
จุดส้ินสุดของการเดินทางและกระบวนการที่กลาวมานัน้คลายกับการแตกกิ่ง (branching) ของ
ตนไม ดังนัน้ จึงเรียกวิธีเลานี้วา Branch and Bound Algorithm  ซ่ึงขอกําหนดของวธีินี้มีดังตอไปนี้ 
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 กําหนดใหมีจดุการเดนิทางทั้งหมด n จุด  
 

 คาใชจายในการเดินทางระหวางจดุ i ไป j เทากับ c(i,j) โดยที่ i = จุดเริ่มตน (i = 1,…,n) 
และ j = จุดปลายทาง (j = 1,…, n) ซ่ึงคาใชจายที่เกิดขึ้นสามารถเขียนใหอยูในรูปของเมตริกซ
คาใชจาย (cost matrix) ดังตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด 
 

 1 2 . . n 
1 ∞ 

12C  . . 
1 nC  

2 
21C  ∞ . . 

2 nC  
. . . . . . 
. . . . . . 
n 

1nC  2nC  . . ∞ 
 

 ในการเดินทางจะใหขอกําหนดไววาจะเดนิทางผานแตละจุดไดเพยีงครั้งเดียวเทานั้น 
และสุดทายจะกลับมาที่จุดเริม่ตน 
 

 โดยกําหนดให    t      = เซตของคูลําดับในเสนทางเดนิ 
               = [( 1 2,i i ), ( 2 3,i i ),…, ( 1,n ni i− ), ( 1,ni i )] 
                    (i, j) = เสนทางเดิน (arc) ระหวาง จุด i ไป จดุ j 

 
 2.1  การคํานวณหาคาขอบเขตลาง (Lower bound) 

 
 วิธีในการคํานวณหาคาขอบเขตลางจะใชวธีิ “การลดรูป (Reduction)” วิธีการนี้จะ

หาคาที่นอยท่ีสุดในแตละแถวออกมาแลวนําคานี้ไปลบ ออกจากคาแตละตัวในแถวนั้น จากนั้น 
เลือกคาที่นอยท่ีสุดในแตละหลัก แลวนําคานี้มาหักออกจากคาอ่ืนๆ ในแตละหลัก โดยที ่วิธี Branch 
and Bound มีขอกําหนดดังนี้ h เทากับ ผลรวมคาใชจายในเมตริกซคาใชจายในแตละแถวและแตละ
หลัก หรือผลรวมของคาใชจายในการลดรูป (ลดแถวและลดหลัก) 
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 ดังนั้น ในตอนเริ่มตนนี้คาใชจายของเสนทางใหม จะมคีานอยกวาเสนทางเดิม
เทากับ h แตอยางไรก็ตามคาใชจายของทกุเสนทางก็ยังคงเหมือนเดิม เสนทางที่เคยเปนเสนทางที่ดี
ที่สุด (ใชคาใชจายเดิม) กย็ังคงเปนเสนทางที่ดีที่สุดที่คาใชจายใหมดวย ดังนั้นจะใชกระบวนการลด
คาคงที่ในการหาคาใชจายทีต่่ําที่สุดของเสนทางเดิน หรือคาขอบเขตลางนั้นเอง ในเมตริกซ
คาใชจายนั้นจะตองไมมีคาตดิลบ โดยจะตองมีคาเทากับ 0 อยางนอย 1 ตัว ในแตละแถวหรือแตละ
หลัก เมตริกซที่ถูกลดรูปแลว จะเรียกวา “Reduction Matrix” จากนั้นจะหาเสนทางเดนิ (tour, t) โดย
กําหนดให 
 

, ,x y y  = จุดบนตนไม 
( )w x    = คาขอบเขตลางของคาใชจายในเสนทาง x 

0z         = คาใชจายของเสนทางที่ดีที่สุดที่พบ 
            =  คาใชจายของเสนทางเดินที่ถูกเลือกสําหรับการแตกกิ่ง 

 
 2.2  การแตกกิ่ง (Branching) 

 
 กําหนดให  C = เมตริกซคาใชจาย = [c(i,j)] 

             c  = คาใชจายของเสนทางที่เปนคําตอบที่ดีที่สุด (มีคาเร่ิมตน = ∞) 
 

 จุดประสงคคือ จะแตกเสนทาง x ออกเปนเสนทางยอย y และ y  โดยที่เสนทาง y 
จะถือวาเปนเสนทางที่ดีที่สุดคือ มีคาใชจายนอยท่ีสุด 
 

 ในการแตกกิง่จะหาคา Secondary penalty คือ การพิจารณาทุกจดุบน C ที่มี c(i,j) 
เทากับ 0 โดยในแตละจุดทําการหาผลรวมของคาใชจายที่นอยท่ีสุดในแถวที่ i ยกเวนหลักที่ j และ
คาใชจายทีน่อยที่สุดในหลักที่ j ยกเวนแถวที่ i โดยที่คา Penalty ของแตละจุดนี้มีคาเทากับ ( , )i jθ  
จะทําการแตกกิ่ง (k, l) ตอไปโดยที่ ( , )k lθ  = Max ( , )k lθ  และทําการแตกกิ่งที่ไมใช ( , )k l ดวยซ่ึง
คือ ( , )k l  โดยที่ ( ) ( ) ( , )w y w x k lθ= +     
 

 ในการแตกเสนทาง y จะลบแถว k และหลัก l ออกจากเมตริกซคาใชจายถา
กําหนดให p = จุดเริ่มตน = k  และm = จุดส้ินสุด = l  การเดินทางจาก m มา p ไมสามารถกระทําได 
เนื่องจากจะทําใหเกิดเสนทางยอยอ่ืนๆ ข้ึน (Sub tour) ดังนั้นจึงกําหนดให ( , )c m p = ∞  จากนั้นจะ
ทําการลดรูป C ตอไป โดยที่ h คือผลรวมของการลดรูป ดังนั้นขอบเขตลางของ y จะแสดง
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ดังตอไปนี้ ( ) ( )w y w x h= +  ใหหาคา 0z ซ่ึงคือ คาขอบเขตลางของเสนทางทั้งหมดที่นอยท่ีสุด 
โดยเลือกคาทีน่อยท่ีสุดระหวาง ( ) ( )w y w y=  
 

 ทําการแตกกิ่งตอไปโดยวิธีการดังกลาวมาแลวอีกครั้ง ในการแตกกิ่งทกุครั้งให
เลือกแตกที่จุดที่มีขอบเขตลางนอยท่ีสุดกอน จนกวาเมตริกซคาใชจายจะเปนเมตริกซ 2×2 ก็จะเหลือ
การแตกอกีเพยีงครั้งเดียวใหทําการหยดุ ถาสมมติขอบเขตลางนอยท่ีสุดคือ 1( )w x ที่จุด 1x  โดยที่
เมตริกซคาใชจาย 1C แลวแตกตอไปที่จุด 2x  ซ่ึงมีขอบเขตลางเทากับ 2( )w x โดยมีเมตริกซคาใชจาย 
( 2x เปนสาขาของ 1x ) การแปลงจาก 1C แลวแตกตอไปที่จุด 2x  ซ่ึงมีขอบเขตลางเทากับ 2( )w x

โดยมีเมตริกซคาใชจาย 1C แลวแตกตอไปทีจ่ดุ 2x  ซ่ึงมีขอบเขตลางเทากับ 2( )w x โดยมีเมตริกซ
คาใชจาย ( 2x  เปนสาขาของ 1x ) การแปลงจาก 1C มาเปน 2C นั้นรูปแบบของขอบเขตลาง คือ 
 

2 1 1( ) ( ) ( , )w x w x C i j h= + +∑  
 

 ถากําหนดให 
 

1 1( )z t เปนคาใชจายของเสนทางใน 1x ภายใต 1C  
      2 2( )z t เปนคาใชจายของเสนทางใน 2x ภายใต 2C  
 

 แลว 
 
     1 1 1 2 2( ) ( , ) ( )z t C i j h z t= + +∑  

   1 1 1 2 2 2 2 2( ) ( ) ( , ) ( ) ( ) ( )z t w x C i j h z t w x z t= + + + = +∑  
 

 2.3  การปรับปรุงวิธีการแตกกิ่งในโปรแกรม 
 

 เปนการปรับปรุงข้ันตอนการแตกกิ่งของ Little และคณะ โดยเปลีย่นแปลงการ
เลือก 0z ซ่ึงทําใหผลการคํานวณเร็วข้ึน เนื่องจากมีการใชเมตริกซคาใชจายสําหรับการคาํนวณอยาง
ตอเนื่อง ลดการหาคาเมตริกซคาใชจายใหม และทําใหพบเสนทางที่เปนคําตอบเริ่มตนไดเร็วท่ีสุด
โดยมีการปรับปรุงดังนี ้
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 การหาคา 0z เปล่ียนจากการหาคาขอบเขตลางของเสนทางทั้งหมดที่นอยท่ีสุด เปน
การเลือกคา ( )w y เปนคา 0z  เพื่อทําการแตกกิ่งตอไป และการแตกกิ่งจะทําการแตกกิ่งไปจนครบ
ทุกเสนทางยอย หรือเมื่อ 0z c>  หลังจากนั้นใหทําการเลือกคาขอบเขตลางที่มีคานอยท่ีสุดมา
พิจารณา ถาคาขอบเขตลางนั้นมีคานอยกวา c  ใหทําการใชคา  0z  = คาขอบเขตลางนั้น และทําการ
แตกกิ่งทีจุ่ดนัน้ จนกระทั่งพบวาคาขอบเขตลางที่เลือกมีคามากกวาหรือเทากับ c  แสดงวา c  เปน
คําตอบที่ดีที่สุดทําใหไดเสนทางที่เปนคําตอบที่ดีที่สุด 
 

ตัวอยางการหาคําตอบที่ดีที่สุด (Optimal Solution) โดยวิธี Branch and Bound 
 

ตัวอยาง  จงหาเสนทางที่มีคาใชจายทีน่อยที่สุด ถามีจุดทีต่องแวะทั้งหมด 6 จุด ซ่ึงเมตริกซ
คาใชจาย แสดงในตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 14  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุดจากจากตวัอยางการหาคาคําตอบที่ดี

ที่สุด โดยวิธี Branch and Bound 
 

จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 
1 ∞ 27 43 16 30 26 
2 7 ∞ 16 1 30 25 
3 20 13 ∞ 35 5 0 
4 21 16 25 ∞ 18 18 
5 12 46 27 48 ∞ 5 
6 23 5 5 9 5 ∞ 

 
ข้ันตอนที่ 1 เลือกคาใชจายทีน่อยท่ีสุดในแตละแถวกอน แลวลบคานี้ออกจากแตละแถว 

แสดงในตารางที่ 15 จากนั้นเลือกคาใชจายนอยท่ีสุดในแตละหลักแลวลบคานี้ออกจากแตละหลัก 
แสดงในตารางที่ 16 
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ตารางที่ 15  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละแถว 
      จากขั้นตอนที่ 1 

 
จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 คานอยสุดในแถว 

1 ∞ 11 27 0 14 10 16 
2 6 ∞ 15 0 29 24 1 
3 20 13 ∞ 35 5 0 0 
4 5 0 9 ∞ 2 2 16 
5 7 41 22 43 ∞ 0 5 
6 18 0 0 4 0 ∞ 5 

คานอยสุดในหลัก       รวม = 43 
 
ตารางที่ 16  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก 

      จากขั้นตอนที่ 1 
 

จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 คานอยสุดในแถว 
1 ∞ 11 27 0 14 10 0 
2 1 ∞ 15 0 29 24 0 
3 15 13 ∞ 35 5 0 0 
4 0 0 9 ∞ 2 2 0 
5 2 41 22 43 ∞ 0 0 
6 13 0 0 4 0 ∞ 0 

คานอยสุดในหลัก 5 0 0 0 0 0 รวม = 5 
 

ดังนั้น คา h = 43 + 5 = ( )w x  จากนั้นคํานวณหาคา Secondary Penalty ดังตัวอยางตอไปนี้ 
ที่ (1, 4) มีคาใชจายเทากับ 0 โดยที่แถวท่ี 1 มีคาใชจายจัดไปคือ 10, หลักที่ 4 มีคาใชจายถัดไปคือ 0 
ดังนั้นคา Penalty = 10 + 0 = 10 สรุปคา Penalty ของเมตริกซคาใชจายมีดังนี้คือ 
 

ที่ (1, 4) คา Penalty เทากับ 10 
ที่ (2, 4) คา Penalty เทากับ 1 
ที่ (3, 6) คา Penalty เทากับ 5 
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ที่ (4, 1) คา Penalty เทากับ 1 
ที่ (4, 2) คา Penalty เทากับ 0 
ที่ (5, 6) คา Penalty เทากับ 2 
ที่ (6, 2) คา Penalty เทากับ 0 
ที่ (6, 3) คา Penalty เทากับ 9 
ที่ (6, 5) คา Penalty เทากับ 2 

 
จะเห็นวาที่ (1, 4) มีคา Penalty มากสุดคือ 10 ดังนั้น (1, 4) จะเปนเสนทางแรกที่ถูกแตกกิ่ง 

คาใชจายของ (4, 1) จึงเทากบั ∞ (เพื่อไมใหเกิด Sub tour) โดยการแตกกิ่ง แสดงดังภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  ภาพแสดงการแตกกิ่งจากเสนทางยอย (1-4) 
 

สามารถคํานวณหาคา (1,4)w  ไดดังนี้ (1,4)w  = ( )w x  + (1,4)θ  = 48 + 10 = 58 จากนั้น 
ลบแถวที่ 1 หลักที่ 4 ออกจากเมตริกซคาใชจายเดิม โดยสรางเมตริกซใหม แสดงในตาราง ที่ 17 
 
ตารางที่ 17  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ตัดแถวที ่1 และหลักที่ 4 จากขั้นตอน

ที่ 1 
 

จาก\ถึง 1 2 3 5 6 
2 1 ∞ 15 29 24 
3 15 13 ∞ 5 0 
4 ∞ 0 9 2 2 
5 2 41 22 ∞ 0 
6 13 0 0 0 ∞ 

 

all tour 

1,4  1,4  

49 

48 

58 
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ทําการเลือกคาใชจายทีน่อยท่ีสุดในแถวและหลัก เพื่อหักออกจากเมตรกิซคาใชจายใน
ตารางที่ 17 เพื่อสรางเมตริกซใหม แสดงในตารางที่ 18 
 
ตารางที่ 18  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก

หลังจากตัดแถวที่ 1 และหลักที่ 4 จากขั้นตอนที่ 1 
 

จาก\ถึง 1 2 3 5 6 คานอยท่ีสุดในแถว 
2 0 ∞ 14 28 23 1 
3 15 13 ∞ 5 0 0 
4 ∞ 0 9 2 2 0 
5 2 41 22 ∞ 0 0 
6 13 0 0 0 ∞ 0 

คานอยท่ีสุดในหลัก 0 0 0 0 0 รวม = 1 
 

ดังนั้น h = 1, ( )w y  = 48 + 1 = 49 คา 0z  = 49 ข้ันตอนที่ 2 จากตารางที่ 18 ทําการหาคา 
Secondary Penalty ที่ตําแหนงที่มีคาใชจายเทากับศนูย มีคาเทากับ 16 ที่ (2,1) ดังนั้น (2,1) และ 2,1  
จะเปนเสนทางที่แตกสาขามาจาก (1,4) ตอไป แสดงดังภาพที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7  ภาพแสดงการแตกกิ่งจากเสนทางยอย (2-1) 
 

คํานวณหาคา (2,1)w  ไดดังนี้ (2,1)w  = ( )w x  + (2,1)θ  = 49 + 16 = 65 เนื่องจากใน
ตอนตนการเดนิทางจากจุดที ่1 ไปจุดที่ 4 ในขั้นตอนที่ 1 พอมาถึงขั้นตอนที่ 2 เดินทางจากจุดที่ 2 

all tour 

1,4  1,4  

48 

58 

2,1  2,1  

51 

49 

65 
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มาจุดที่ 1 ดังนั้นเสนทางขณะนี้คือ 2-1-4 ดงันั้น เพื่อไมใหเกิด Sub tour จึงกําหนดให c(4,2) จึงมีคา
เทากับ ∞ จากนั้นจะหา (2,1)w โดยตัดแถวที่ 2 และหลักที่ 1 ออกจากเมตริกซคาใชจายเดิม โดย
สรางเมตริกซใหม แสดงในตารางที่ 19 
 
ตารางที่  19  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ตัดแถวที ่2 และหลักที่ 1 จาก

ข้ันตอนที่ 2 
 

จาก\ถึง 2 3 5 6 
3 13 ∞ 5 0 
4 ∞ 9 2 2 
5 41 22 ∞ 0 
6 0 0 0 ∞ 

 
ทําการเลือกคาใชจายทีน่อยท่ีสุดในแถวและหลัก เพื่อหักออกจากเมตรกิซคาใชจายใน

ตารางที่ 19  เพื่อสรางเมตริกซใหม แสดงในตารางที่ 20 
 
ตารางที่ 20  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก 

หลังตัดแถวที่ 2 และหลักที่ 1 จากขั้นตอนที ่2 
 

จาก\ถึง 2 3 5 6 คานอยท่ีสุดในแถว 
3 13 ∞ 5 0 0 
4 ∞ 7 0 0 2 
5 41 22 ∞ 0 0 
6 0 0 0 ∞ 0 

คานอยท่ีสุดในหลัก 0 0 0 0 รวม = 2 
 

ดังนั้น h = 2, ( )w y  = 49 + 2 = 51 ข้ันตอนที่ 3 จากตารางที่ 20 ทําการหาคา Secondary 
Penalty ที่ตําแหนงที่มีคาใชจายเทากับศูนย มีคาเทากับ 22 ที่ (5,6) ดังนั้น (5,6) และ5,6  จะเปน
เสนทางที่แตกสาขามาจาก (2,1) ตอไป แสดงดังภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8  ภาพแสดงการแตกกิ่งจากเสนทางยอย (5-6) 
 

คํานวณหาคา (5,6)w  ไดดังนี้ (5,6)w  = ( )w x  + (5,6)θ  = 51 + 22 = 73 เพื่อไมใหเกดิ 
Sub tour จึงกําหนดให c(6,5) จึงมีคาเทากับ ∞ จากนั้นจะหา (5,6)w  โดยตดัแถวที่ 5 และหลักที่ 6 
ออกจากเมตรกิซคาใชจายเดมิ โดยสรางเมตริกซใหม แสดงในตารางที่ 21 
 
ตารางที่ 21  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ตัดแถวที ่5 และหลักที่ 6 จากขั้นตอน

ที่ 3 
 

จาก\ถึง 2 3 5 
3 13 ∞ 5 
4 ∞ 7 0 
6 0 0 ∞ 

 
ทําการเลือกคาใชจายทีน่อยท่ีสุดในแถวและหลัก เพื่อหักออกจากเมตรกิซคาใชจายใน

ตารางที่ 21เพื่อสรางเมตริกซใหม แสดงในตารางที่ 22 
 
 
 

all tour 

1,4  1,4  

2,1  2,1  

48 

58 

65 

49 

51 

5,6  5,6  

56 73 
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ตารางที่ 22  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก 
หลังตัดแถวที่ 5 และหลักที่ 6 จากขั้นตอนที ่3 

 
จาก\ถึง 2 3 5 คานอยท่ีสุดในแถว 

3 8 ∞ 0 5 
4 ∞ 7 0 0 
6 0 0 ∞ 0 

คานอยท่ีสุดในหลัก 0 0 0 รวม = 5 
 

ดังนั้น h = 5, ( )w y  = 51 + 5 = 56 ข้ันตอนที่ 4 จากภาพที่ 7 พบวาคาขอบเขตลางนอยท่ีสุด
มีคาเทากับ 56 ที่ (5,6) ดังนั้นจะแตกสาขาที่ (5,6) ตอไป จากตารางที่ 22 ที่ (3,5) และ(6,5) มีคา 
Penalty เทากบั 8 เหมือนกนั ดังนั้น สามารถแตกได 2 แบบแตในที่นีเ้ลือกแตกที่ (3,5) และ( 3,5 ) ดัง
ภาพที่ 9 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9  ภาพแสดงการแตกกิ่งจากเสนทางยอย (3-5) 
 
 
 

all tour 

1,4  1,4  

2,1  2,1  

5,6  5,6  

48 

58 49 

65 51 

73 56 

3,5  3,5  

64 63 
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คํานวณหาคา (3,5)w  ไดดังนี้ (3,5)w  = ( )w x  + (3,5)θ  = 56 + 8 = 64 เพื่อไมใหเกดิ 
Sub tour จึงกําหนดให c(6,3) จึงมีคาเทากับ ∞ จากนั้นจะหา (3,5)w  โดยตดัแถวที่ 3 และหลักที่ 5 
ออกจากเมตรกิซคาใชจายเดมิ โดยสรางเมตริกซใหม แสดงในตารางที่ 23 
 
ตารางที่ 23  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ตัดแถวที ่3 และหลักที่ 5 จากขั้นตอน 
       ที่ 4 
 

จาก\ถึง 2 3 
4 ∞ 7 
6 0 ∞ 

 
ทําการเลือกคาใชจายทีน่อยท่ีสุดในแถวและหลัก เพื่อหักออกจากเมตรกิซคาใชจายใน

ตารางที่ 23 เพื่อสรางเมตริกซใหม แสดงในตารางที่ 24 
 
ตารางที่ 24  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก 

หลังตัดแถวที่ 3 และหลักที่ 5 จากขั้นตอนที ่4 
 

จาก\ถึง 2 3 คานอยท่ีสุดในแถว 
4 ∞ 0 7 
6 0 ∞ 0 

คานอยท่ีสุดในหลัก 0 0 รวม = 7 
 

ดังนั้น h = 7, ( )w y  = 56 + 7 = 63 ข้ันตอนที่ 5 จากภาพที่ 9 พบวาคาขอบเขตลางนอยท่ีสุด
มีคาเทากับ 63 ที่ (3,5) ดังนั้นจะแตกสาขาที่ (3,5) ตอไป จากตารางที่ 24 ที่ (4,3) และ (6,2) มีคา 
Penalty เทากบั ∞ เหมือนกนั ดังนั้น สามารถแตกได 2 แบบแตในที่นีเ้ลือกแตกที่ (4,3) และ( 4,3 ) 
ดังภาพที่ 10 จากนั้นทําการตดัแถวที่ 4 และหลักที่ 3 และทําการลดรูป แสดงในตารางที่ 25 
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ตารางที่ 25  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก 
หลังตัดแถวที่ 4 และหลักที่ 3 จากขั้นตอนที ่5 

 
จาก\ถึง 2 คานอยท่ีสุดในแถว 

6 0 0 
คานอยท่ีสุดในหลัก 0 รวม = 0 

 
คํานวณหาคา (4,3)w  ไดดังนี้ (4,3)w  = 63 + ∞ = ∞ และ (4,3)w  = 63 + 0 = 63 สุดทาย

จะเหลือ (6,2) จึงทําการแตกตอไปจนครบ ดังภาพที่ 10 ดงันั้น คา c = คาใชจายของเสนทางที่ดีที่สุด 
= 63 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  ภาพแสดงการแตกกิ่งจากเสนทางยอย (4-3) และ(6,2) 
 

all tour 
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ข้ันตอนที่ 5 ทําการแตกสาขาที่เหลือตอ จากภาพที่ 10 พบวาคาขอบเขตลางที่นอยท่ีมีคา
เทากับ 58 ที่ (1,4)  ซ่ึงคาใชจายยังนอยกวา 63 ดังนั้นจะแตกสาขาที่ (1,4)  ตอไป โดยให c(1,4) = 
∞ ในตารางที ่14 จะไดเมตรกิซใหม แสดงในตารางที่ 26 
 
ตารางที่ 26  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุดที่ (1,4)  จากขั้นตอนที่ 6 
 

จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 
1 ∞ 11 27 ∞ 14 10 
2 1 ∞ 15 0 29 24 
3 15 13 ∞ 35 5 0 
4 0 0 9 ∞ 2 2 
5 2 41 22 43 ∞ 0 
6 13 0 0 4 0 ∞ 

 
จากนั้น ทาํการเลือกคาใชจายที่นอยท่ีสุดในแตละแถวและหลัก เพื่อหกัออกจากเมตริกซ

คาใชจายในตารางที่ 26 เพื่อใหไดเมตรกิซใหม แสดงในตารางที่ 27 
 
ตารางที่ 27  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก

หลังจากขั้นตอนที่ 6 
 

จาก\ถึง 1 2 3 4 5 6 คานอยสุดในแถว 
1 ∞ 1 17 ∞ 4 0 10 
2 1 ∞ 15 0 29 24 0 
3 15 13 ∞ 35 5 0 0 
4 0 0 9 ∞ 2 2 0 
5 2 41 22 43 ∞ 0 0 
6 13 0 0 4 0 ∞ 0 

คานอยสุดในหลัก 0 0 0 0 0 0 รวม = 10 
 
 
 



 

60

จากตารางที่ 27 หาคา Secondary Penalty ไดที่ (6,3) มีคา Penalty เทากบั 9 ดังนั้นแตก
เสนทางออกจาก (1,4)  เปนเสนทางยอยท่ี (6,3) และ (6,3)  ดังภาพที ่11 จากนั้นคํานวณหาคา 

(6,3)w  ไดดังนี้ (6,3)w  = ( )w x  + (6,3)θ  = 58 + 9 = 67 ตอนนี้เสนทางคือ 6-3 ดังนั้น c(3,6) =∞ 
จะหาคา w(6,3) และทําการตัดแถวที่ 6 และหลักที่ 3 ออกจากตารางที่ 27 และทําการลดรูป แสดงใน
ตารางที่ 28 
 
ตารางที่ 28  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก

หลังจากตัด แถวท่ี 6 และหลักที่ 3 จากขั้นตอนที่ 6 
 

จาก\ถึง 1 2 4 5 6 คานอยสุดในแถว 
1 ∞ 1 ∞ 4 0 0 
2 1 ∞ 0 29 24 0 
3 10 8 30 0 ∞ 5 
4 0 0 ∞ 2 2 0 
5 2 41 43 ∞ 0 0 

คานอยสุดในหลัก 0 0 0 0 0 รวม = 5 
 

ดังนั้น h = 5, ( )w y  = 58 + 5 = 63 ข้ันตอนที่ 7 จากตารางที่ 28 ทําการหาคา Secondary 
Penalty ที่ตําแหนงที่มีคาใชจายเทากับศูนย มีคามากที่สุดเทากับ 31 ที่ (2,4) ดังนั้น (2,4) และ (2,4)  
จะเปนเสนทางที่แตกสาขามาจาก (6,3) ตอไป  จากนัน้คํานวณหาคา (2,4)w  ไดดังนี้ (2,4)w  = 

( )w x  + (2,4)θ  = 63 + 31 = 94 ตอนนี้เสนทางคือ 2-4 ดังนั้น c(4,2) = ∞ จะหาคา w(2,4) และทํา
การตัดแถวที่ 2 และหลักที่ 4 ออกจากตารางที่ 28 และทําการลดรูป แสดงในตารางที่ 29  
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ตารางที่ 29  ตารางแสดงคาใชจายในการเดนิทางระหวางจุด ที่ลบคาใชจายที่นอยที่สุดในแตละหลัก
หลังจากตัด แถวท่ี 2 และหลักที่ 4 จากขั้นตอนที่ 7 

 
จาก\ถึง 1 2 5 6 คานอยสุดในแถว 

1 ∞ 0 4 0 0 
3 10 7 0 ∞ 0 
4 0 ∞ 2 2 0 
5 2 40 ∞ 0 0 

คานอยสุดในหลัก 0 1 0 0 รวม = 1 
 

ดังนั้น h = 1, ( )w y  = 63 + 1 = 64 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  ภาพแสดงผลลัพธของการแตกกิ่ง 

all tour 

1,4  1,4  

2,1  2,1  

5,6  5,6  

3,5  3,5  

4,3  4,3  
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∞ 63 

63 
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94 64 
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เมื่อพิจารณาเสนทางที่แตกสาขามาจาก (6,3) มีคาขอบเขตลางเกิน 63 จึงหยดุการหา
เสนทาง ดังนัน้คาขอบเขตลางต่ําสุดที่มีคือ 63 ซ่ึงคาใชจายรวมนอยที่สุดเทากับ 63 ที่มีเสนยอยคือ 
(1,4) (2,1) (5,6) (3,5) (4,3) (6,2) สรุปเสนทางการเดินทางที่ดีที่สุดคือ 1 – 4 – 3 – 5 – 6 – 2 – 1 
คาใชจายในการเดินทางเทากบั 63 หนวย   
 
โครงสรางและกระบวนการทํางานของโปรแกรม 
 

ในงานขั้นตอไปเปนการออกแบบโปรแกรมสําหรับการจดัเสนทางใหสอดคลองกับ
แนวคดิในการวิเคราะหเสนทางที่ไดนําเสนอ โดยการพฒันาโปรแกรม Delphi 7 ซ่ึงการศึกษานีไ้ด
แบงการออกแบบโปรแกรมเปนสวนๆ ดังนี้ 
 

1.  โครงสรางฐานขอมูล 
 

 ในโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรงุเทพมหานคร ประกอบดวยขอมูลของงาน
มากมาย ดังนัน้การจัดโครงสรางฐานขอมูลของงานใหเหมาะสมจะทําใหการใชงานมีประสิทธิภาพ
สูงสุด ฐานขอมูลตองออกแบบใหสามารถเก็บขอมูลท่ีสําคัญของงานไดทั้งหมดและจัดใหมกีาร
เขาถึงขอมูลเหลานั้นไดอยางสะดวกรวดเร็ว งายตอการแกไขปรับปรุงและการรักษาความปลอดภยั
ของขอมูล การจัดโครงสรางของขอมูลภายในฐานขอมูลโปรแกรมการจัดการขยะชมุชนใน
กรุงเทพมหานคร ประกอบดวย ขอมูลเขต ขอมูลจุดรวบรวมขยะ ขอมลูรถเก็บขยะ ขอมูลจัดกลุมรถ
ขยะ และขอมูลคนหาเสนทาง  ดังแสดงในภาพที ่14 
 

 โครงสรางฐานขอมูลดังภาพที่ 14 ประกอบดวยขอมูลของสวนนําเขาและผลลัพธของ
โปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร ดังนั้นเพื่อความเขาใจถึงสวนตางๆของขอมูล
การจัดการขยะชุมชนในกรงุเทพมหานคร ที่มีความสัมพนัธกัน จึงใช Entity Relationship Model 
(ER Model) แสดงความสัมพันธของโครงสรางขอมูล ซ่ึงใชเปนเครื่องมือสําหรับการออกแบบ
ฐานขอมูล ดังแสดงในภาพที่ 15 
 

 ในงานวิจยันี ้ขอมูลตางๆ ที่ออกแบบใน ER Diagram ถูกสรางเปนตารางฐานขอมูลท่ี
เอาไวสําหรับจัดเก็บขอมูลตางๆ โดยใชโปรแกรม Microsoft SQL Server 2005 Express Edition 

เปนโปรแกรมจัดการฐานขอมูล ซ่ึงแฟมขอมูลท่ีใชในโปรแกรมคอมพวิเตอรมีรายละเอียดแสดงดัง
ตารางที่ 31 
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ภาพที่ 12  แฟมขอมูลตางๆ ในฐานขอมูลการจัดการขยะชุมชนในกรงุเทพมหานคร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระบบการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร  

ขอมูลเขต ขอมูลจุดเก็บขยะ 

ขอมูลรายชื่อเขต 

ขอมูลจํานวน
ประชากร 

ขอมูลปริมาณขยะ
แตวันของเขต 

ขอมูลจํานวน
ครัวเรือน 

ขอมูลรายชื่อ 
จุดเก็บขยะ 

ขอมูลปริมาณขยะ
แตละจุด 

ขอมูลพนักงาน 
เก็บขนขยะ 

ขอมูลจัดกลุม 
รถขยะ 

ขอมูลคนเสนทาง 
เดินรถขยะ 

ขอมูลNodeTSP 

ขอมูลLinkAS 

ขอมูลรถเก็บขยะ 

ขอมูลหมายเลข 
รถเก็บขยะ 

ขอมูลประเภท 
รถขยะ 

ขอมูลขนาด 
ความจุรถขยะ 

ขอมูลพนักงาน 
ขับรถขยะ 

ขอมูลLinkNA 
 

ขอมูลหมายเลขรถ
เก็บขยะ 

ขอมูลปริมาณขยะ

ขอมูลรายชื่อ 
จุดเก็บขยะ 

ขอมูลรายชื่อ 
จุดเก็บขยะ 

ขอมูลระยะทาง 
 

ขอมูลระยะทาง 
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ตารางที่ 30  แสดงขอมูลตารางทั้งหมดที่มอียูในโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนใน    
       กรุงเทพมหานคร  

 
ลําดับที่ ช่ือแฟมขอมูล รายละเอียด 

1 Zone เก็บขอมูลรายละเอียดของเขต 
2 WCollect เก็บขอมูลจุดเก็บขนขยะ 
3 Truck เก็บขอมูลรถเก็บขนขยะ 
4 TypeTK เก็บขอมูลประเภทรถเก็บขนขยะ 
5 TruckSC เก็บขอมูลตารางจัดการเดินทางของรถเก็บขยะ 
6 DtstMatrix เก็บขอมูลระยะทางระหวางจุดเก็บขนขยะ 
7 NodeTSP เก็บขอมูลการคํานวณเสนทางเดินรถขยะ 
8 LinkAS เก็บขอมูลเสนทางเชื่อมที่ถูกกําหนด 
9 LinkNA เก็บขอมูลเสนทางเชื่อมที่ไมกําหนด 
10 DistMatrixT เก็บขอมูลระยะทางของรถเกบ็ขนขยะ 
11 TruckRoute เก็บขอมูลเสนทางของรถเก็บขนขยะ 

 
 โครงสรางของแฟมขอมูลตางๆ ที่อยูในฐานขอมูลการจัดการขยะชุมชนใน

กรุงเทพมหานคร มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
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ตารางที่ 31  โครงสรางตารางขอมูลเขต 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 ZoneNo Char 5 * รหัสเขต 
2 ZoneName Char 50  ช่ือเขต 
3 Family Int   จํานวนครัวเรือน 
4 Population Int   จํานวนประชากร 
5 QtyWaste Smallint   ปริมาณขยะทีเ่ก็บได 
6 QtyTruck Smallint   ปริมาณขยะทีร่ถเก็บได 
7 Capacity Real   ปริมาณบรรทุกของรถขยะ 
8 PCUsed Real   %การบรรทุกของรถขยะ 
9 TourDistance Int   ระยะทางที่รถเก็บขยะวิ่ง 

 
ตารางที่ 32  โครงสรางตารางขอมูลจุดเก็บขยะมูลฝอย 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 WCCode Char 5 * รหัสจุดเก็บขยะ 
2  WCName Char 70  ช่ือจุดเก็บขยะ 
3 WCRef Char 3  รหัสจุดอางอิง 
4 ZoneNo Char 5  รหัสเขต 
5 TruckNo Char 6  รหัสรถเก็บขยะ 
6 QtyWaste Real   ปริมาณขยะแตละจุดเก็บขยะ 
7 Distance Int   ระยะทางระหวางจุดเก็บขยะ 
8 TimeCL2 Smallint   เวลาที่ใชในการเก็บขนขยะ 
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ตารางที่ 33  โครงสรางตารางขอมูลรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 TruckNo Char 6 * รหัสรถเก็บขยะ 
2 ZoneNo Char 5  รหัสเขต 
3 TruckLC Char 10  หมายเลขรถเกบ็ขยะ 
4 TruckType Char 20  ประเภทรถเกบ็ขยะ 
5 Capacity Real   ขนาดรถเก็บขยะ 
6 QtyAC Real   ปริมาณที่รถขยะเก็บขยะได 
7 PCUsed Float   %การบรรทุกของรถเก็บขยะ 
8 NumTruck Smallint   จํานวนรถเก็บขยะ 
9 StatusAS Char   สถานะของรถเก็บขยะ 

 
ตารางที่ 34  โครงสรางตารางขอมูลประเภทรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 TKType Char 2 * รหัสประเภทรถเก็บขยะ 
2 TKName Char 40  ช่ือประเภทรถเก็บขยะ 
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ตารางที่ 35  โครงสรางตารางขอมูลตารางรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 TruckNo Char 5 * รหัสรถเก็บขยะ 
2 WCCode Char 6  รหัสจุดเก็บขยะ 
3 QtyPL Smallint   ปริมาณขยะทีว่างแผนเก็บ 
4 QtyAC Smallint   ปริมาณขยะทีเ่ก็บไดจริง 
5 ZoneNo Char 5  รหัสเขต 
6 WCName Char 50  ช่ือจุดเก็บขยะ 
7 Capcity Real   ขนาดรถเก็บขยะ 

 
ตารางที่ 36  โครงสรางตารางขอมูลระยะทางระหวางจุดเก็บขยะ 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 WCForm Char 7 * จุดเก็บขยะเริ่มตน 
2 WCTo Char 7 * จุดเก็บขยะปลายทาง 
3 WCRef Char 3  จุดอางอิงจุดเกบ็ขยะ 
4 Distance Int   ระยะทางระหวางจุดเก็บขยะ 
5 TimeCL1 Smallint   เวลาที่ใชในการเดินทาง 
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ตารางที่ 37  โครงสรางตารางขอมูลการคํานวณเสนทางเดินรถขยะ 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 NodeNo Char 3 * รหัสจุดคํานวณ 
2 NodeMain Char 3  รหัสจุดคํานวณหลัก 
3 ZL Int   คาขอบเขตลาง 
4 ZU Int   คาขอบเขตบน 
5 NodeFR Smallint   จุดเริ่มตน 
6 NodeTo Smaillint   จุดปลาย 
7 StatusNode Char 1  สถานะจุดคํานวณ 

 
ตารางที่ 38  โครงสรางตารางขอมูลเสนทางเชื่อมที่ถูกกําหนด 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 NodeNo Char 5 * รหัสจุดคํานวณ 
2 LinkNo Char 3 * รหัสจุดเชื่อม 
3 ZL Int   คาขอบเขตลาง 
4 ZLMin Int   คาขอบเขตลางนอยสุด 
5 NodeFR Smallint   จุดเริ่มตน 
6 NodeTo Smaillint   จุดปลาย 
7 StatusLink Char 1  สถานะจุดเชื่อม 

 
 
 
 
 
 
 



 

69

ตารางที่ 39  โครงสรางตารางขอมูลเสนทางเชื่อมที่ไมถูกกําหนด 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 NodeNo Char 5 * รหัสจุดคํานวณ 
2 LinkNo Char 3 * รหัสจุดเชื่อม 
3 ZL Int   คาขอบเขตลาง 
4 NodeFR Smallint   จุดเริ่มตน 
5 NodeTo Smaillint   จุดปลาย 

 
ตารางที่ 40  โครงสรางตารางขอมูลระยะทางของรถเก็บขนขยะ 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 WCFR Char 2 * จุดเริ่มตนของรถเก็บขนขยะ 
2 WCTo Char 2 * จุดปลายทางของรถเก็บขนขยะ 
3 Distance Int   ระยะทางที่รถเก็บขนขยะวิ่ง 
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ตารางที่ 41  โครงสรางตารางขอมูลเสนทางเดินรถเก็บขนขยะ 
 

No Field Name Data 
Type 

Field 
Size 

Primary 
Key 

Description 

1 TruckNo Char 5 * รหัสรถเก็บขยะ 
2 RunNo Char 2 * ลําดับที่ 
3 WCFR Char 3  จุดเริ่มตนของรถเก็บขนขยะ 
4 WCTo Char 3  จุดปลายทางของรถเก็บขนขยะ 
5 WCName Char 70  ช่ือจุดเก็บขยะ 
6 Distance Int   ระยะทางที่รถเก็บขนขยะวิ่ง 
7 QtyWaste Real   ปริมาณขยะแตละจุดเก็บขยะ 
8 TimeCL Smallint   เวลารวมที่ใชดําเนินการ 
9 TimeCL1 Smallint   เวลาที่ใชในการเดินทาง 
10 TimeCL2 Smallint   เวลาที่ใชในการเก็บขนขยะ 
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ภาพที่ 13  แบบจําลองฐานขอมูลการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร  
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ภาพที่ 14  โครงสรางแสดงสวนประกอบของโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรงุเทพมหานคร 
 
 
 
 

ฐานขอมูลการจัดการขยะ
ชุมชนในกรุงเทพมหานคร 

โปรแกรมเขต 

โปรแกรมจุดเก็บขยะ 

โปรแกรมจัดกลุม 
จุดรวมรวมขยะ 

โปรแกรมรถเก็บขนขยะ 

โปรแกรมคนหาเสนทาง 

สวนติดตอกับผูใชงาน 

โปรแกรมระยะทาง 
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2.  การทํางานของโปรแกรม 
 

 จากการวิเคราะหและออกแบบฐานขอมูลการจัดการขยะชุมชนในกรงุเทพมหานคร 
ผูวิจัยสามารถกําหนดโครงสรางของโปรแกรม ซ่ึงประกอบดวยโปรแกรมหลักดังนี้ 
 

 2.1  โปรแกรมเขต ทําหนาที่จัดการและจดัเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับเขต ขอมูลท่ีนําเขา
โปรแกรมเขต มีดังนี้ รหัสเขต รายช่ือเขต จาํนวนประชากร จํานวนบานเรือน และปริมาณขยะ 
 

 2.2  โปรแกรมจุดรวบรวมขยะ ทําหนาที่จดัการและจัดเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับจดุ
รวบรวมขยะ ขอมูลท่ีนําเขาโปรแกรมจุดรวบรวมขยะ มดีังนี้ รหัสจุดรวบรวมขยะ รายช่ือจุด
รวบรวมขยะ รหัสเขต ปริมาณขยะแตละจดุรวบรวมขยะ และเวลาในการเก็บขนขยะ 
 

 2.3  โปรแกรมรถเก็บขนขยะ ทําหนาทีจ่ัดการและเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับรถเก็บขยะ 
ขอมูลท่ีนําเขาโปรแกรมรถเก็บขนขยะ มีดงันี้ รหัสรถเก็บขนขยะ หมายเลขทะเบยีนรถเก็บขยะ 
รหัสเขต ความจุของรถเก็บขนขยะ และประเภทรถเก็บขนขยะ 
 

 2.4  โปรแกรมระยะทาง ทําหนาที่จดัการและเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับระยะทางระหวาง
จุดรวบรวมขยะ ขอมูลท่ีนําเขาโปรแกรมระยะทาง มีดังนี้ รหัสจุดเริ่มตน รหัสจุดถัดไป รหัส
จุดอางอิง ระยะทางที่เกดิขึ้น และเวลาที่ใชในการเดินทางของรถเก็บขนขยะ 
 

 2.5  โปรแกรมจัดกลุมจดุรวบรวมขยะ ทําหนาที่คํานวณการจัดกลุมจดุรวมรวมขยะ
ใหกับรถเก็บขนขยะ ซ่ึงเปนการแบงพื้นทีก่ารเก็บขนขยะใหกับรถเก็บขนขยะแตละคัน 
 

 2.6  โปรแกรมคนหาเสนทาง ทําหนาที่คํานวณลําดับเสนทางการวิ่งของรถเก็บขนขยะ
แตละคันวาตองวิ่งไปยังจุดรวบรวมขยะลําดับใดกอนหลัง 
 
 
 
 
 
 



 

74

3.  การทํางานของโปรแกรมหลัก 
 

 การทํางานของโปรแกรมหลักมีโปรแกรมยอยทําหนาที่ตางๆ ดังนี ้
 

 3.1  โปรแกรมขอมูลเขต มีหนาที่การทํางานคือ 
 

 3.1.1  สวนของการบันทึก แกไข ลบ และคนหาขอมูล มีหนาที่บันทกึ แกไข ลบ 
และคนหาขอมูลเกี่ยวกับเขตในกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเปนงานที่เกีย่วของกับขอมูลท่ัวไปของเขตใน
กรุงเทพมหานคร ประกอบดวย รายช่ือเขต รหัสเขต จํานวนบานเรือนของแตละเขต จํานวน
ประชากร และปริมาณขยะที่เก็บได 
 

 3.1.2  สวนของการรายงานผลของระบบขอมูลเขตในกรุงเทพมหานคร ประกอบดวย 
การรายงาน รายชื่อเขต รหัสเขต จํานวนบานเรือนของแตละเขต จํานวนประชากร และปริมาณขยะ
ที่เก็บได 
 

3.2  โปรแกรมขอมูลจุดรวบรวมขยะ มีหนาที่การทํางานคือ 
 

3.2.1  สวนของการบันทึก แกไข ลบ และคนหาขอมูล มีหนาที่บันทกึ แกไข ลบ
และคนหาขอมูลเกี่ยวกับจดุรวบรวมขยะ ซ่ึงเปนงานที่เกี่ยวของกับขอมูลท่ัวไปของจุดรวบรวมขยะ 
ประกอบดวย รายช่ือจุดรวบรวมขยะ รหัสจุดรวบรวมขยะ รหัสเขต และปริมาณขยะ 
 

3.2.2  สวนของการรายงานผลของระบบขอมูลจุดรวบรวมขยะ ประกอบดวยการ
รายงาน รายช่ือจุดรวบรวมขยะ รหัสจดุรวบรวมขยะ รหสัเขต ปริมาณขยะ และเวลาในการเก็บขน
ขยะ 
 

3.3  โปรแกรมขอมูลรถเก็บขยะ มีหนาที่การทํางานคือ 
 

3.3.1  สวนของการบันทึก แกไข ลบ และคนหาขอมูล มีหนาที่บันทกึ แกไข ลบ 
และคนหาขอมูลเกี่ยวกับรถเก็บขยะ ซ่ึงเปนงานที่เกีย่วของกับขอมูลท่ัวไปของรถเกบ็ขยะ
ประกอบดวย เลขทะเบียนรถ รหัสรถเก็บขยะ ขนาดรถเกบ็ขยะ และประเภทรถเก็บขยะ 
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3.3.2  สวนของการรายงานผลของระบบขอมูลรถเก็บขยะ ประกอบดวยการรายงาน 
รหัสรถเก็บขยะ เลขทะเบียนรถ รหัสเขต ความจุของรถเกบ็ขยะ และประเภทรถเก็บขยะ 
 

3.4  โปรแกรมขอมูลระยะทาง มีหนาที่การทํางานคือ 
 

3.4.1  สวนของการบันทึก แกไข ลบ และคนหาขอมูล มีหนาที่บันทกึ แกไข ลบ 
และคนหาขอมูลเกี่ยวกับระยะทาง ซ่ึงเปนงานที่เกีย่วของกับขอมูลท่ัวไปของระยะทางระหวางจุ
รวบรวมขยะประกอบดวย รหัสจุดเริ่มตน รหัสจุดถัดไป รหัสจุดอางอิง ระยะทาง และเวลาทีใ่ชใน
การเดินทางของรถเก็บขนขยะ 
 

3.4.2  สวนของการรายงานผลของระบบขอมูลระยะทาง ประกอบดวยการรายงาน 
รหัสจุดเริ่มตน รหัสจุดถัดไป รหัสจุดอางองิ ระยะทาง และเวลาที่ใชในการเดินทางของรถเก็บขน
ขยะ 
 

3.5  โปรแกรมขอมูลการจัดกลุมจุดรวบรวมขยะ มีหนาที่การทํางานคือ 
 

3.5.1  คํานวณการจัดกลุมจดุรวบรวมขยะ มอบหมายใหรถเก็บขนขยะแตละคันตอง
ไปจุดรวบรวมขยะที่ใดบาง และปริมาณขยะที่เก็บขนตองไมเกินความสามารถในการบรรทุกของ
รถเก็บขนขยะ 
 

3.5.2  สวนของการรายงานผลของระบบขอมูลการจัดกลุมรถเก็บขยะ ประกอบดวย
การรายงาน รหัสเขต รหัสรถเก็บขยะ เลขทะเบียนรถ ขนาดรถเก็บขยะ ประเภทรถเก็บขยะ ปริมาณ
ขยะที่เก็บได และเปอรเซ็นตการบรรทุกของรถเก็บขยะ 
 

3.6.  โปรแกรมขอมูลการคนหาเสนทางเดินรถเก็บขนขยะ มีหนาที่การทํางานคือ 
 

3.6.1 คํานวณเสนทางการเดนิรถเก็บขนขยะ โดยที่โปรแกรมจะคํานวณระยะทางที่
ส้ันสุดของจุดรวบรวมขยะทีร่ถเก็บขยะแตละคันตองเดินทางไปเก็บขนขยะ  
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3.6.2  สวนของการรายงานผลของระบบขอมูลการคนหาเสนทางเดินรถเก็บขยะ 
ประกอบดวยการรายงาน รหัสจุดรวบรวมขยะ รหัสจดุอางอิง ช่ือจุดรวบรวบขยะ เวลาที่ทําการเกบ็
ขนขยะ จํานวนปริมาณขยะที่ตองเก็บขน รหัสจุดหมายถัดไป ระยะทางระหวางจุดรวบรวมขยะ 
 

4.  การติดตั้งโปรแกรม 
 

 โปรแกรมการจัดการขยะชมุชนในกรุงเทพมหานคร สรางขึ้นโดยใชโปรแกรมเดลไฟล 
ซ่ึงมีรายละเอียดของการติดตัง้ตองใชสวนประกอบ คือ 
 

 4.1  เครื่องคอมพิวเตอร ระบบประมวลผล 1.8 GHz. RAM 512 MB - 1 GB 
 

 4.2  ระบบปฏิบัติการ Windows XP Professional Service Pack 2 
 

 4.3  พื้นที่วางสําหรับใชงานมากกวา 100 MB 
 

 4.4  โปรแกรม Microsoft SQL Server 2005 Express Edition สําหรับการเชื่อมตอไปยัง
ฐานขอมูลของโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร 
 

 4.5  การดแสดงผลทางจอภาพที่มีความละเอียดมากกวา 256 สี 
 

 4.6  ซีดีรอมไดรฟ (CD-ROM Dive) 
 

5.  การใชงานโปรแกรม 
 

 การใชงานโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร มีข้ันตอนการใชงาน ดังนี้ 
 

 5.1  การนําเขาขอมูล (Input)  คือ  
 
  5.1.1  ขอมูลรายละเอียดเกีย่วกับเขต  
  5.1.2  ขอมูลรายละเอียดเกีย่วกับจดุเก็บขยะ 
  5.1.3  ขอมูลรายละเอียดเกีย่วกับรถเก็บขยะ 
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  5.1.4  ขอมูลรายละเอียดเกีย่วกับปริมาณขยะ 
  5.1.5  ขอมูลรายละเอียดเกีย่วกับระยะทางการเก็บขยะ 
  5.1.6  ขอมูลรายละเอียดเกีย่วกับเวลาดําเนนิการเก็บขนขยะ 
 
  5.2  กระบวนการวางแผนงาน (Calculation) คือ 
 
  5.2.1  คํานวณการจดักลุมจุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะ 

 5.2.2  คํานวณการคนหาเสนทางเดินรถขยะ 
 
  5.3  การแสดงผลขอมูล (Output)  คือ 
 
  5.3.1  รายงานจุดรวบรวมขยะ 
  5.3.2  รายงานรถเก็บขนประจําเขต 
  5.3.3  รายงานเสนทางเดนิรถเก็บขยะแตละคัน 
 

6.  การทํางานของโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรงุเทพมหานคร 
 

 การใชงานโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร เมื่อผูใชงานตองการ
เรียกโปรแกรมขึ้นสามารถทําไดโดยการดับเบิ้ลคล๊ิกที่ไอคอนโปรแกรมจากนัน้โปรแกรมจะเริ่ม
ทํางานโดยปรากฏหนาจอดังภาพที ่15 

 

 
 
ภาพที่ 15  แสดงหนาจอไอคอนกอนเขาสูโปรแกรม 
 
 



 

78

เมื่อผูใชงานเขามายังระบบฐานขอมูลแลวจะปรากฏหนาจอโปรแกรมดังภาพที ่16 
หนาจอหลักแสดงรายละเอียดหัวขอของระบบใชงานตาง ๆของโปรแกรม ดังนี้ หนาจอเขต หนาจอ
รถเก็บขยะ หนาจอจุดเก็บขยะ  

 

 
 
ภาพที่ 16  แสดงหนาจอเมื่อเขาสูโปรแกรม 

 
รายละเอียดของหนาจอเขต คือ รายช่ือเขต จาํนวนบานเรือน ประชากร ปริมาณขยะ ซ่ึง

สามารถทําการคนหา แกไข ลบ และขอเพิม่เขตใหมไดตามการใชงาน ดังภาพที่ 17 
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ภาพที่ 17  แสดงหนาจอรายละเอียดเขต 
 

 รายละเอียดของหนาจอรถเก็บขยะ คือ รหัสรถเก็บขนขยะ หมายเลขทะเบียนรถเกบ็ขยะ 
ความจุของรถเก็บขยะ ประเภทรถเก็บขยะ ซ่ึงสามารถทําการคนหา แกไข ลบ และขอเพิ่มรถเก็บ
ขยะใหมไดตามการใชงาน ดงัภาพที่ 18 
 

 
 
ภาพที่ 18  แสดงหนาจอรายละเอียดรถเก็บขยะ 
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 หนาจอรถเกบ็ขยะสามารถทําการกําหนดเขตโดยการเลอืกจากหนาจอคนหาเขตทําการ
กําหนดเขตไดอัตโนมัติ และสามารถคนหาแตละเขตมีรถกี่คัน ประเภทไหนบาง ดงัภาพที่ 19   

 

 
 
ภาพที่ 19  แสดงหนาจอรายละเอียดรถเก็บขยะในสวนการกําหนดเขต 
 

 หนาจอเขตในสวนประเภทรถเก็บขยะ สามารถเลือกกําหนดประเภทรถเก็บขยะได
อัตโนมัติ เพิ่มหรือลบประเภทรถเก็บขยะ และทําการคนหาวารถแตละประเภทมจีํานวนรถกี่คัน ดัง
ภาพที่ 20 
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ภาพที่ 20  แสดงหนาจอรายละเอียดรถเก็บขยะในสวนการกําหนดประเภทรถเก็บขยะ 
 

รายละเอียดของหนาจอจดุรวบรวมขยะ คือ รหัสจุดรวบรวมขยะ รายช่ือจุดรวบรวมขยะ
รหัสเขต ปริมาณขยะที่เก็บไดแตละจุด และเวลาทีใ่ชในการเก็บขนขยะ ซ่ึงสามารถทําการคนหา 
แกไข ลบ และขอเพิ่มจุดเก็บขยะใหมไดตามการใชงาน ดงัภาพที่ 21 

 

 
 
ภาพที่ 21  แสดงหนาจอรายละเอียดจุดเก็บขยะ 
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รายละเอียดหนาจอระยะทาง เปนสวนทีใ่สขอมูลระยะทางระหวางจดุรวบรวมขยะตอง
ใชระยะทางในการเดินทาง และเวลาเทาไหร ซ่ึงจะมีขอมูล รหัสจากจดุรวม รหัสถึงจุดรวม 
จุดอางอิง ระยะทาง และเวลาที่ใชในการเกบ็ขนขยะ ดังภาพที่ 22 

 

 
 
ภาพที่ 22 แสดงหนาจอระยะทาง 
 

 เมื่อนําขอมูลเขาในฐานขอมูลแลวตอไปเปนการคํานวณผล ออกจากหนาขอมูลหลัก
แลวเลือกตรงกิจกรรม จากนั้นเลือกจดัเสนทางเดินรถ ดังภาพที ่23 ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 2 สวน 
คือ การคํานวณการจดักลุมจุดรวบรวมขยะใหกับถเก็บขนขยะ และการคํานวณการคนหาเสนทาง
เดินรถเก็บขยะ โดยทีห่นาจอการจัดกลุมรถจุดรวบรวมขยะจะทําการคาํนวณหาวารถเก็บขนขยะแต
ละคันตองวิ่งไปเก็บขนขยะที่จุดรวบรวมขยะใดบาง โดยท่ีไมเกนิขดีความสามารถในการบรรทุก
ของรถเก็บขยะ โดยการกดปุมมอบหมายงานใหรถขนขยะ โปรแกรมจะทําการคํานวณการจัดกลุม
จุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะ ซ่ึงมีรายละเอียดมีดังตอไปนี้ รหัสรถ หมายเลขทะเบียนรถเก็บ
ขยะ รหัสเขต ประเภทรถขยะ ปริมาณขยะที่เก็บได เปอรเซ็นตการบรรทุกของรถขยะ ดังภาพที่ 24 
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ภาพที่ 23 แสดงหนาจอเขาสูการจัดเสนทางเดินรถขยะ 

 

 
 
ภาพที่ 24 แสดงหนาจอผลการคํานวณการจัดกลุมรถเกบ็ขยะ 
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 หนาจอการคนหาเสนทางรถเก็บขยะ เมื่อทําการจัดกลุมจุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บ
ขนขยะแลว จากนั้นเลือกรถเก็บขนขยะเพือ่จะคนหาเสนที่รถเก็บขยะตองวิ่งลําดับกอนหลัง โดยที่
โปรแกรมจะคาํนวณเสนทางที่รถเก็บขนขยะแตละคนัที่ตองเดินทางยังจดุรวบรวมขยะตางๆ เพื่อ
เก็บขนขยะ โดยที่ใชระยะทางสั้นที่สุด โดยที่จะกดปุมคนหาเสนทางกจ็ะไดจุดรวบรวมขยะที่รถ
เก็บขยะตองเดนิทางไปเก็บขน หลังจากนั้นกดปุม TSP Truck Reset เพื่อลบการคํานวณครั้งที่แลว
สุด ดังภาพที่ 25 หลังจากที่ลบขอมูลคร้ังที่แลวเสร็จส้ินกก็ดปุม TSP Calculation โปรแกรมก็จะ
คํานวณเสนทางที่รถเก็บขนขยะตองเดินทางไปยังจดุรวบรวมขยะโดยใชระยะทางสั้นที่สุด และ
แสดงผลของการจัดเสนทางเดินรถเก็บขยะ ดังภาพที่ 26  

 

 
 
ภาพที่ 25  แสดงหนาจอการคํานวณการคนหาเสนทาง  
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ภาพที่ 26  แสดงหนาจอผลการคํานวณการคนหาเสนทาง  
 

 นอกจากโปรแกรมจะทําการคํานวณเสนทางการเก็บขนขยะของรถเก็บขนขยะ 
โปรแกรมยังสามารถใหผูใชงานสามารถกําหนดใหรถเกบ็ขนขยะวิ่งไปยังจุดเก็บขนขยะไดเองตาม
การใชงาน โดยการกดปุมกําหนดรถขยะ ดงัภาพที่ 27  
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ภาพที่ 27  แสดงหนาจอการกําหนดจุดเก็บขนขยะใหกับรถเก็บขนขยะ 
 

การแสดงผลขอมูล เมื่อโปรแกรมทําการคาํนวณเสร็จทําใหสามารถออกใบรางานผล
เพื่อใชสําหรับวางแผนเสนทางเดินรถขยะ ซ่ึงมีรายะเอียดดังนี้  รายงานจุดรวบรวมขยะประจําเขต 
รายงานรถขนขยะประจําเขต รายงานเสนทางที่รถเก็บขยะแตละคันตองทําการเก็บขน 
 

รายงานจุดรวบรวมขยะประจําเขต จะแสดงรายละเอียดวาแตละเขตมีปริมาณขยะรวม
ทั้งหมด รายช่ือจุดรวบรวมขยะ และปริมาณขยะแตจุดรวบรวมขยะ ซ่ึงสามารถออกรายงานรูปแบบ 
Excel ดังภาพที่ 28 
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ภาพที่ 28  รายงานจุดรวบรวมขยะประจําเขต 
 

รายงานรถขนขยะประจําเขต จะแสดงปริมาณขยะตอวนัของทั้งเขต ความสามารถของ
การเก็บขนของรถเก็บขยะ ในสวนของรถเก็บขยะแตละคันก็จะแสดง หมายเลขทะเบียนรถเก็บขยะ 
ประเภทรถเกบ็ขยะ ความสามารถในการบรรทุกของรถเก็บขยะ ปริมาณที่ทําการเก็บขนขยะ และ
เปอรเซ็นตการบรรทุกของรถเก็บขยะ ซ่ึงสามารถออกรายงานรูปแบบ Excel ดังภาพที่ 29 
 

 
 
ภาพที่ 29  รายงานรถเก็บขนขยะประจําเขต 



 

88

รายงานเสนทางที่รถเก็บขยะแตละคันตองทําการเก็บขน จะแสดงวารถเก็บขนขยะแตละ
คันตองเดินทางไปยังจดุรวบรวมขยะ ระยะทางหางระหวางจุดรวบรวมขยะ ปริมาณขยะที่ทําการ
เก็บขน และเวลาที่ใชทั้งหมดในการดําเนนิการเก็บขนขยะ ดังภาพที่ 30 

 

 
 
ภาพที่ 30  รายงานเสนทางทีร่ถเก็บขยะแตละคันตองทําการเก็บขน 
 

การทดสอบโปรแกรม 
 

การทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรมวีัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบการทาํงานตามหนาที่
ตางๆของโปรแกรมการจดัการขยะชุมชนในกรุงเทพที่ไดออกแบบไว ไดแก การบันทกึและแกไข
ขอมูล การคํานวณผล ตลอดจนการจัดทํารายงานตางๆ ซ่ึงสามารถสรุปผลที่ไดจากการทดสอบ
โปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพดังนี ้
 

1.  การทํางานของโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรงุเทพในแตละหนา สามารถทํางาน
ไดตามที่ออกแบบไวไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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2.  ความถูกตองในแบบจําลองไดใชโปรแกรมในการคํานวณตามขอมูลดังบทที่ 3 ผลลัพธ
ที่ไดจากโปรแกรมตรงกับการคํานวณมือ และทําการทดสอบกับโปรแกรม Stom ก็ใหคําตอบที่
ตรงกันซ่ึงทําใหแบบจําลองที่ใชมีความเชือ่ถือได 
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ผลและวิจารณ 
 
 จากการพัฒนาโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร กําหนดพื้นทีเ่ขต
ทดสอบโปรแกรมคือ พื้นที่เขตดอนเมือง ซ่ึงมีจุดรวบรวมขยะ 259 จุด และรถเก็บขนขยะ 31 คัน 
โดยที่โปรแกรมจะทําการจัดกลุมจุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะแตละคันกอน จากนั้นก็จะ
คนหาเสนเดินรถเก็บขยะซึ่งมีรายละเอียด ดังตอไปนี ้
 
1.  ผลการจัดกลุมจุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะ  
 

ผลการจัดกลุมจุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะแตละคัน ซ่ึงจะแสดงปริมาณขยะ
ทั้งหมดที่รถเกบ็ขยะแตละคนัตองเก็บขน และเปอรเซ็นตการบรรทุกของรถเก็บขยะ มีรายละเอียด
ดังตารางที่ 42 
 
ตารางที่ 42  ผลการจัดกลุมจดุรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะ 
 
ลําดับ เลข ประเภทรถขน ความจุรถขน, ปริมาณที่ขน, กก. % การบรรทุก 

1 2881 แบบเปดขางเทขาง 1,550 791 51.03 
2 Y77 แบบเปดขางเทขาง 1,550 1,422 91.74 
3 2543 แบบมีเครื่องอดั 2,200 2,124 96.55 
4 2675 แบบมีเครื่องอดั 2,200 1,475 67.05 
5 2615 แบบมีเครื่องอดั 2,200 1,337 60.77 
6 1681 แบบมีเครื่องอดั 5,500 3,606 65.57 
7 1682 แบบมีเครื่องอดั 5,500 5,244 95.35 
8 1683 แบบมีเครื่องอดั 5,500 4,168 75.77 
9 1516 แบบมีเครื่องอดั 5,500 4,009 72.89 
10 1609 แบบมีเครื่องอดั 5,500 2,228 40.51 
11 1495 แบบมีเครื่องอดั 5,500 5,315 96.64 
12 1761 แบบมีเครื่องอดั 5,500 4,114 74.8 
13 2023 แบบมีเครื่องอดั 5,500 1,881 34.2 
14 2043 แบบมีเครื่องอดั 5,500 5,220 94.92 
15 2363 แบบมีเครื่องอดั 5,500 4,291 78.02 
16 2271 แบบมีเครื่องอดั 5,500 5,343 97.15 
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ตารางที่ 42  (ตอ) 
 
ลําดับที่ เลข ประเภทรถขนขยะ ความจุของ ปริมาณขยะที่เก็บได %การบรรทุก 

17 2310 แบบมีเครื่องอดั 5,500 5,239 95.25 
18 2162 แบบมีเครื่องอดั 5,500 4,009 72.89 
19 1849 แบบมีเครื่องอดั 5,500 5,078 92.33 
20 2416 แบบมีเครื่องอดั 5,500 4,360 79.27 
21 2710 แบบมีเครื่องอดั 5,500 4,623 84.05 
22 2809 แบบมีเครื่องอดั 5,500 4,925 89.55 
23 2496 แบบมีเครื่องอดั 10,500 10,234 97.47 
24 473 แบบมีเครื่องอดั 2,000 1,400 70 
25 474 แบบมีเครื่องอดั 2,000 370 18.5 
26 475 แบบมีเครื่องอดั 2,000 1,895 94.75 
27 3017 แบบมีเครื่องอดั 5,000 4,643 92.86 
28 137 แบบมีเครื่องอดั 5,000 391 7.82 
29 182 แบบมีเครื่องอดั 5,000 4,523 90.46 
30 306 แบบมีเครื่องอดั 8,000 7,586 94.83 
31 321 แบบมีเครื่องอดั 8,000 7,735 96.69 

 
2.  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะ 
 
 ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะแตละคัน ซ่ึงจะแสดงจุดรวบรวมขยะที่รถแตละคนั
ตองไปเก็บขยะ ปริมาณขยะที่ตองเก็บขน เปอรเซ็นตความสามารถในการบรรทุกขยะ และเวลาที่ใช
ดําเนินการทั้งหมด  ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 43  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-001  
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 138 0 
2 138 สํานักงานเขตดอนเมือง 110 108 1 
3 108 ชุมชนสะพานปูน 681 259 28 
4 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-001 มีความสามารถในการบรรทุก 1550 กิโลกรัม  ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 791 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 51.03%  และใชเวลาในการดําเนินการ
ทั้งหมด 213 นาที 
 
ตารางที่ 44  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-002  
 

ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 142 0 

2 142 ตลาดนัด 743 52 25 

3 52 ซอยแมทองกอน 2 285 42 22 

4 42 ซอยเสริมปรดี 1 194 43 15 

5 43 ซอยเสริมปรดี 2 200 259 47 

6 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
 

รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-002 มีความสามารถในการบรรทุก 1550 กิโลกรัม  ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 1,422 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 91.74%  และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 177 นาที 
 
ตารางที่ 45  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-003 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 143 1 
2 143 ซอยชางอากาศอุทิศ 2 874 36 5 
3 36 ซอยชางอากาศอุทิศ 3 1,100 140 4 
4 140 ราน 7-Eleven 71 141 8 
5 141 บริษัททําหนอไมฝร่ัง

สงออกตางประเทศ 
79 259 34 

6 259 สถานีขนถายมมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-003 มีความสามารถในการบรรทุก 2,200 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 2,124 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 96.55% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 120 นาที 
 
ตารางที่ 46  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-004 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 109 1 
2 109 กรมอุตุ 1,475 259 114 
3 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-004 มีความสามารถในการบรรทุก 2,200 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 1,475 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 67.05% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 183 นาที 
 
ตารางที่ 47  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-005 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 101 1 
2 101 ปากซอยเขตดอนเมือง 1,125 105 7 
3 105 ซอยตรงขาม โรงเรียน

ดอนเมืองจารจุิดา 
212 259 33 

4 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
 
 รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-005 มีความสามารถในการบรรทุก 2,200 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 1,337 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 60.77% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 109 นาที 
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ตารางที่ 48  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-006 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 139 1 
2 139 ซอยวัฒนานันท 1,768 144 19 
3 144 โรงเรียนดอนเมือง  

จารุจินดา 
57 145 42 

4 145 นิรันดรคอนโด 6 295 135 41 
5 135 ถนนชางอากาศอุทิศ 256 136 13 
6 136 ปมน้ํามัน ป.ต.ท. 68 137 2 
7 137 นิรันดรคอนโด 1, 2, 4 1,163 259 39 
8 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-006 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 3,606 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 65.57% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 225 นาที 
 
ตารางที่ 49  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-007 
 

ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 103 2 
2 103 หนาซุปเปอรมารเก็ต ดี

มารท 
44 110 16 

3 110 แฟลตการทา 1,312 193 70 

4 193 หนาแฟลตทหารอากาศ 
เขต 6 

67 194 2 

5 194 ธนาคารออมสิน สาขา 
ดอนเมือง 

180 198 4 

6 198 โรงแรมอพารีแอรพอรต 3,641 259 31 

7 259 สถานีขนถายมมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-007 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,244 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 95.35% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 193 นาที 
 
ตารางที่ 50  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-008 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 102 2 
2 102 หนา 7Eleven (ตลาด

ใหม) 
62 104 10 

3 104 หนาตลาดแอรพอรท
(ตลาดใหม) 

1,056 29 7 

4 29 โรงเรียนบริบูรณศิลป
ศึกษา 

386 61 30 

5 61 ชุมชนนิเวศนชาวฟา 785 54 22 
6 54 หนาหมูบานประชาอุทิศ

มวงมณีรวมใจ 1 
93 58 12 

7 58 หมูบานประชาอุทิศมวง
มณีรวมใจ 2 

1562 55 18 

8 55 หนาคลิสตันพลาซา 223 259 34 
9 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-008 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 4,168 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 75.77% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 203 นาที 
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ตารางที่ 51  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-009 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 256 2 
2 256 บริษัทเชื้องเพลิงการบิน

กรุงเทพ 
2,850 2 12 

3 2 ถนนกําแพงเพชร 6 234 20 11 
4 20 บานพัก ทอท. 925 259 46 
5 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
 รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-009 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 4,009 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 72.89% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 139 นาที 
 
ตารางที่ 52  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-010 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 34 2 
2 34 ตลาดพาวุฒ ิ 2,228 259 57 
3 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-010 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 2,228 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 40.51% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 127 นาที 
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ตารางที่ 53  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-011 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 32 2 
2 32 โรงงานหนอไมฝร่ัง (ถัง1) 2,185 33 28 
3 33 โรงงานหนอไมฝร่ัง (ถัง2) 2,300 76 29 
4 76 หมูบานเวียงเทพ 830 259 84 
5 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-011 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 5,315 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 96.64% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 211 นาที 
 
ตารางที่ 54  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-012 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 81 3 
2 81 เอสเค อพารทเมนท 1,000 59 4 
3 59 บานพักคนงาน บริษัท    

อิตาเลียนไทย จํากัด 
305 82 131 

4 82 หนาหมูบานชลาธร 1,251 90 8 
5 90 หมูบานชลาธร 793 89 41 
6 89 หมูบานพณิฑมุาธานี 765 259 42 
7 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-012 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 4,114 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 74.8% และใชเวลาในการดําเนินการ
ทั้งหมด 297 นาที 
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ตารางที่ 55  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-013 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 53 3 
2 53 หนาบานพกัคนงาน 

อิตาเลียนไทย 
600 35 3 

3 35 หมูบานรมเยน็ 1,281 259 63 
4 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-013 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 1,881 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 34.2% และใชเวลาในการดําเนินการ
ทั้งหมด 137 นาที 
 
ตารางที่ 56  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-014 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 28 0 
2 28 โรงเรียนนานาชาติ 390 74 32 
3 74 หมูบานศิรินเฮาร 796 78 25 
4 78 หมูบานกัญจเพชร 797 79 29 
5 79 หมูบานรัตนาวลัย 792 75 111 
6 75 หมูบานนัทนนั 675 77 27 
7 77 ฟาอมรคอนโด 601 70 7 
8 70 ฟาอมรคอนโด 601 71 5 
9 71 นิรันคอนโด 5 302 72 10 
10 72 นิรันคอนโด 266 259 42 
11 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-014 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,220 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 94.91% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 356 นาที 
 
ตารางที่ 57  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-015 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 199 3 
2 199 ร.ร.วัดดอนเมอืง 1,548 200 30 
3 200 วัดดอนเมือง 1,145 248 22 
4 248 หนาปม ปตท. (กสบ) 242 157 10 
5 157 ถนนสรงประภา 282 134 5 
6 134 ตลาดวัฒนานนัท 1,074 259 37 
7 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-015 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 4,291 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 78.02% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 175 นาที 
 
ตารางที่ 58  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-016 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 91 4 
2 91 เคหะดอนเมือง 510 84 296 
3 84 ตลาดเคหะดอนเมือง 2,500 85 21 
4 85 ตวงรัตรอพารทเมนท 935 83 13 
5 83 ดอนเมืองอพารทเมนท 1,398 259 41 
6 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-016 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,343 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 97.15% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 443 นาที 
 
ตารางที่ 59  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-017 
 

ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 27 0 

2 27 หลังสถานีรถไฟดอนเมือง 226 3 28 
3 3 ถนนวภิาวดีรังสิต (ฝงตรง

ขามทาอากาศยานฯ) 
183 21 15 

4 21 ตรวจคนเขาเมอืง 2 1,200 111 8 

5 111 ถนนเชิดวุฒากาศ 216 22 6 

6 22 สถานีผลิตจายประปา 285 195 4 

7 195 ชุมชนรวมพัฒนา 1,118 23 13 

8 23 สถานีวิทย ุ 119 24 1 

9 24 อูรถเบนซ 377 25 11 

10 25 อูรถทัวร 447 26 6 

11 26 สถานีบําบัดน้าํเสีย 76 179 7 

12 179 หมูบานเปรมประชา 402 112 17 

13 112 อูรถแท็กซ่ี 440 113 2 

14 113 อูรถทัวร 150 259 36 

15 259 สถานีขนถายมมูลฝอย 0 1 68 
 

รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-017 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,239 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 95.25% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 222 นาที 
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ตารางที่ 60  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-018 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 6 4 
2 6 ตลาดเคหะดอนเมือง 1,761 208 18 
3 208 หมูบานเคหะรมเย็น 1,022 245 37 
4 245 บ.แอรพอรต เคหะ จํากัด 1,226 259 46 
5 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-018 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 4,009 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 72.89% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 173 นาที 
 
ตารางที่ 61  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-019 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 88 2 
2 88 หมูบานปนทอง 639 47 81 
3 47 ชุมชนแมไสว 678 46 63 
4 46 ซอยไสว 2 372 44 9 
5 44 ซอยบุญมาก 1 410 60 22 
6 60 หมูบานพลอยไพลิน 1,083 45 31 
7 45 ซอยบุญมาก 2 266 50 15 
8 50 ชุมชนศรีดอนเมือง 534 49 4 
9 49 ซอยสุวรรณี 2    2/1-2/14 372 133 72 
10 133 สุขดี อพาทรเมน 307 48 10 
11 48 ซอยสุวรรณี 1 417 259 31 
12 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
 



 

102

รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-019 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,078 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 92.33% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 408 นาที 
 
ตารางที่ 62  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-020 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 10 4 
2 10 โรงเรียนประชาอุทิศ 1,775 57 11 
3 57 หมูบานแกวงาม 919 173 25 
4 173 ตลาดประชาอุทิศ 1,666 259 60 
5 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-020 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 4,360 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 79.27% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 168 นาที 
 
ตารางที่ 63  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-021 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 65 4 
2 65 หมูบานทววีัฒน ซอย2-4 554 69 161 
3 69 หมูบานวฒันานันท 1,290 158 171 
4 158 ถนนสรณคมม 301 161 12 
5 161 หมูบานกรีนปารค 1,378 64 82 
6 64 ดอนเมืองแมนชั่น 1,100 259 66 
7 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-021 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 4,623 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 84.05% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 564 นาที 
 
ตารางที่ 64  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-022 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 205 2 
2 205 หมูบานสวนฝรั่ง 1,235 121 60 
3 121 ตลาดทรงประภา 1,985 122 13 
4 122 หนาโรงหนัง 285 123 2 
5 123 หนาโรงเรียนสีกัน 177 124 6 
6 124 หนาหมอมวลชน 104 125 2 
7 125 หนาดอนเมืองพลาซา 931 63 3 
8 63 หนารานพิซซา 104 67 39 
9 67 หนารานพิซซาB 104 259 67 
10 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-022 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 4,925 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 89.55% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 262 นาที 
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ตารางที่ 65  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-023 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 98 6 
2 98 7Eleven 122 92 8 
3 92 หมูบานโกสุมสามัคคีซอย 

1-5 
1,242 99 58 

4 99 หมูบานโกสุมสามัคคี 2 2,280 73 127 
5 73 โกสุมซอย 8, 9, 12, 13, 

14 
1,185 80 64 

6 80 โกสุมซอย 7, 5, 4, 3, 2, 1 1,105 257 132 
7 257 ทาเรือแจงวัฒนะ 2,105 258 14 
8 258 ศูนยลูกเรือบริษัทการบิน

ไทย 
2,195 259 40 

9 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
 

รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-023 มีความสามารถในการบรรทุก 10,500 กิโลกรัม ปริมาณ
ขยะที่เก็บขนได 10,234 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทกุเทากับ 97.47% และใชเวลาในการ
ดําเนินการทั้งหมด 517 นาที 
 
ตารางที่ 66  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-024 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 41 4 
2 41 ชุมชนตลาดกลาง 1,400 259 48 
3 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-024 มีความสามารถในการบรรทุก 2,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 1,400 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 70% และใชเวลาในการดําเนินการ
ทั้งหมด 120 นาที 
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ตารางที่ 67  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-025 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 132 4 
2 132 โรงเรียนผองเพ็ญอนุบาล 286 131 8 
3 131 ซอยสุวรรณี 2/10 84 259 44 
4 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-025 มีความสามารถในการบรรทุก 2,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 370 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 18.5% และใชเวลาในการดําเนินการ
ทั้งหมด 124 นาที 
 
ตารางที่ 68  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-026 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 214 6 
2 214 หมูบานบรูพา 18 ซอย 1 - 

ซอย 14 
598 212 107 

3 212 หมูบานบรูพา 16 308 86 82 
4 86 วัดพรมรังษ ี 238 87 14 
5 87 หมูบานศิริสุข 751 259 113 
6 259 สถานีขนถายมมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-026 มีความสามารถในการบรรทุก 2,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 1,895 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 94.75% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 390 นาที 
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ตารางที่ 69  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-027 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 56 0 
2 56 ศูนยฝกแรงงาน 66 168 7 
3 168 ตลาดประชาอุทิศ 1,666 127 35 
4 127 ซอยประชาอุทิศ 52 128 6 
5 128 วิทยาลัยเทคนคิดอนเมือง 115 37 10 
6 37 ถนนสรงประภาฝงซาย 

(ไปนนทบุรี) 
171 40 9 

7 40 ถนนสรงประภาฝงขวา 
(ไปดอนเมือง) 

308 175 10 

8 175 บานพักทหารสื่อสาร 865 171 53 
9 171 แฟลต บก.สูงสุด 668 170 23 
10 170 หมูบานสายทพิย 411 174 82 
11 174 หมูบานดอนเมืองวิลลา 321 259 191 
12 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-027 มีความสามารถในการบรรทุก 5,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 4,643 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 92.86% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 494 นาที 
 
ตารางที่ 70  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-028 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 51 5 
2 51 ซอยแมทองกอน 1 391 259 44 
3 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-028 มีความสามารถในการบรรทุก 5,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 391 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 7.82% และใชเวลาในการดําเนินการ
ทั้งหมด 117 นาที 
 
ตารางที่ 71  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-029 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 68 5 
2 68 หมูบานทววีัฒน ซ.1-3 2,200 160 183 
3 160 คายลูกเสือพิศลยบุตร 1,145 159 6 
4 159 ซอยคุณหญิง 230 162 12 
5 162 หมูบานสหกรณครูไทย 948 259 107 
6 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-029 มีความสามารถในการบรรทุก 5,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 4,523 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 90.46% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 381 นาที 
 
ตารางที่ 72  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-030 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 62 4 
2 62 การทาอากาศยาน 1 7,317 183 103 
3 183 โรงสูบน้ํา 

(ทาอากาศยานฯ) 
269 259 32 

4 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
 

รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-030 มีความสามารถในการบรรทุก 8,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 7,586 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 94.83% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 207 นาที 
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ตารางที่ 73  ผลการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-031 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 211 1 
2 211 บริษัทเกรทเบเปอร จํากัด 51 201 3 
3 201 หมูบานบูรพา 25 1317 203 20 
4 203 หมูบานสวนทอง 5 1654 202 22 
5 202 หมูบานณัชนนัท 1288 216 26 
6 216 หมูบานเจริญสุข 196 215 32 
7 215 หมูบานรัชกร 391 217 25 
8 217 หมูบานบรูพา 24  

ซอย 1 - ซอย 5 
516 94 58 

9 94 ซอยโกสุมสามัคคี 24 74 93 41 
10 93 หมูบานส่ีชัยวลิลา 1229 95 183 
11 95 ซอยโกสุมสามัคคี 

ซอย 6-23 
1019 259 259 

12 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
 

รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-030 มีความสามารถในการบรรทุก 8,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 7,735 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 96.69% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 738 นาที 
 

จากการทดสอบโปรแกรมการจัดจุดเก็บขนขยะใหกับรถเก็บขนขยะ ผลท่ีไดถารถเก็บขน
ขยะทําการเกบ็ขนขยะแลวพบวาปริมาณขยะที่จดุเก็บขนมีปริมาณเกนิกวาความสามารถในการ
บรรทุกของรถเก็บขนขยะ รถเก็บขนขยะกจ็ะหยุดทําการเก็บขนขยะทนัที ผลทําใหปริมาณขยะที่ถูก
นอยกวาความสามารถในการบรรทุกของรถเก็บขนขยะมาก ทําใหประสิทธิภาพในการบรรทุกของ
รถเก็บขนขยะต่ํา จึงมีวิธีแกปญหาดังนี ้
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1.  เมื่อรถเก็บขนขยะทําการเก็บขนขยะแลวพบวาปริมาณขยะที่จุดเกบ็ขนมีปริมาณเกินกวา
ความสามารถในการบรรทุกของรถเก็บขนขยะ ใหรถเก็บขนขยะวิ่งตอไปโดยทําการเก็บขนขยะใน
จุดเก็บขนขยะถัดไป ทําการเก็บขนขยะตอไปจนกวาจะมปีระสิทธิภาพการบรรทุกมากกวา 90 % 
 

2.  จัดทําโปรแกรมใหผูใชงานสามารถกําหนดใหรถเก็บขนขยะวิ่งไปยังจุดเก็บขนขยะได
เองตามการใชงาน  
 
3.  ผลการปรบัปรุงการจัดกลุมจุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะ  
 

ทําการปรับปรุงโปรแกรมเพือ่ใหประสิทธิภาพการบรรทกุของรถเก็บขนขยะมากกวา 90% 
ผลการปรับปรุงจัดกลุมจุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะแตละคัน มีรายละเอียดดังตารางที่ 75 
 
ตารางที่ 74  ผลการปรับปรุงการจัดกลุมจดุรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะ 
 
ลําดับที่ เลขทะเบียนรถ ประเภทรถขน ความจุรถขน, กก. ปริมาณที่ขน, กก. % การบรรทุก 

1 2881 แบบเปดขางเทขาง 1550 1525 98.39 
2 Y77 แบบเปดขางเทขาง 1550 1422 91.74 
3 2543 แบบมีเครื่องอดั 2200 2124 96.55 
4 2675 แบบมีเครื่องอดั 2200 2184 99.27 
5 2615 แบบมีเครื่องอดั 2200 2113 96.05 
6 1681 แบบมีเครื่องอดั 5500 5468 99.41 
7 1682 แบบมีเครื่องอดั 5500 5244 95.35 
8 1683 แบบมีเครื่องอดั 5500 5170 93.99 
9 1516 แบบมีเครื่องอดั 5500 5004 90.98 

10 1609 แบบมีเครื่องอดั 5500 5398 98.15 
11 1495 แบบมีเครื่องอดั 5500 5315 96.64 
12 1761 แบบมีเครื่องอดั 5500 5225 95.00 
13 2023 แบบมีเครื่องอดั 5500 5196 94.47 
14 2043 แบบมีเครื่องอดั 5500 5220 94.92 
15 2363 แบบมีเครื่องอดั 5500 5079 92.35 
16 2271 แบบมีเครื่องอดั 5500 5343 97.15 
17 2310 แบบมีเครื่องอดั 5500 5239 95.25 
18 2162 แบบมีเครื่องอดั 5500 5134 93.35 
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ตารางที่ 74  (ตอ) 
 
ลําดับที่ เลขทะเบียนรถ ประเภทรถขน ความจุรถขน, กก. ปริมาณที่ขน, กก. % การบรรทุก 

19 1849 แบบมีเครื่องอดั 5500 5078 92.33 
20 2416 แบบมีเครื่องอดั 5500 5365 97.55 
21 2710 แบบมีเครื่องอดั 5500 5224 94.98 
22 2809 แบบมีเครื่องอดั 5500 5226 95.02 
23 2496 แบบมีเครื่องอดั 10500 10234 97.47 
24 473 แบบมีเครื่องอดั 2000 1911 95.55 
25 474 แบบมีเครื่องอดั 2000 1869 93.45 
26 475 แบบมีเครื่องอดั 2000 1895 94.75 
27 3017 แบบมีเครื่องอดั 5000 4643 92.86 
28 137 แบบมีเครื่องอดั 5000 4768 95.35 
29 182 แบบมีเครื่องอดั 5000 4523 90.46 
30 306 แบบมีเครื่องอดั 8000 7586 94.83 
31 321 แบบมีเครื่องอดั 8000 7735 96.69 

 
4.  ผลการปรบัปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะ 
 
 ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะแตละคัน ที่มีประสิทธิภาพการบรรทุกต่ํา
กวา 90 % ทําการปรับปรุงโดยเพิ่มจุดรวบรวมขยะใหกับรถเก็บขนขยะ เพื่อใหประสิทธิภาพการ
บรรทุกมากกวา 90% ซ่ึงมีผลรายละเอียดดังนี้  
 
ตารางที่ 75  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-001  
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 138 0 
2 138 สํานักงานเขตดอนเมือง 110 108 1 
3 108 ชุมชนสะพานปูน 681 66 121 
4 66 หมูบานแหลมทองนิเวศน 734 259 110 
5 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-001 มีความสามารถในการบรรทุก 1550 กิโลกรัม  ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 1,525 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 98.39%  และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 300 นาที 
 
ตารางที่ 76  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-004 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 109 1 
2 109 กรมอุตุ 1,475 116 95 
3 116 โรงเรียนพหลโยธิน 158 117 18 
5 117 ซอยยาเหลียง 551 259 62 
6 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-004 มีความสามารถในการบรรทุก 2,200 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 2,184 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 99.27% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 244 นาที 
 
ตารางที่ 77  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-005 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 101 1 
2 101 ปากซอยเขตดอนเมือง 1,125 105 7 
3 105 ซอยตรงขาม โรงเรียน

ดอนเมืองจารจุิดา 
212 106 11 

4 106 หมูบานปนเจริญ 2 776 259 157 
5 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
 รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-005 มีความสามารถในการบรรทุก 2,200 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 2,113 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 96.05% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 244 นาที 
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ตารางที่ 78  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-006 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 137 1 
2 137 นิรันดรคอนโด 1, 2, 4 1,163 139 10 
3 139 ซอยวัฒนานันท 1,768 145 20 
4 145 นิรันดรคอนโด 6 295 136 40 
5 136 ปมน้ํามัน ป.ต.ท. 68 135 2 
6 135 ถนนชางอากาศอุทิศ 256 147 18 
7 147 หมูบานเศรณ ี 641 146 10 
8 146 หมูบานบูรพา 19 529 148 14 
9 148 หมูบานบูรพา 12 748 259 44 

10 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
 

รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-006 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,468 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 99.41% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 227 นาที 
 
ตารางที่ 79  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-008 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 102 2 
2 102 หนา 7Eleven (ตลาดใหม) 62 104 10 
3 104 หนาตลาดแอรพอรท 

(ตลาดใหม) 
1,056 29 7 

4 29 โรงเรียนบริบูรณศิลปศึกษา 386 61 30 
5 61 ชุมชนนิเวศนชาวฟา 785 54 22 
6 54 หนาหมูบานประชาอุทิศ

มวงมณีรวมใจ 1 
93 58 12 
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ตารางที่ 79  (ตอ)  
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

6 54 หนาหมูบานประชาอุทิศ
มวงมณีรวมใจ 1 

93 58 12 

7 58 หมูบานประชาอุทิศมวง
มณีรวมใจ 2 

1,562 55 18 

8 55 หนาคลิสตันพลาซา 223 38 10 
9 38 รานอาหารกุกกุก ครัว

กะทะ อูซอมรถ 
1,002 259 50 

10 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
 

รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-008 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,170 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 93.99% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 229 นาที 
 
ตารางที่ 80  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-009 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 256 2 

2 256 
บริษัทเชื้องเพลิงการบิน
กรุงเทพ 2,850 2 12 

3 2 ถนนกําแพงเพชร 6 234 20 11 
4 20 บานพัก ทอท. 925 185 20 
5 185 อาคารระหวางประเทศ 995 259 32 
6 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
 รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-009 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,004 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 90.98% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 145 นาที 
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ตารางที่ 81  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-010 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 34 2 
2 34 ตลาดพาวุฒ ิ 2,228 96 33 
3 96 หมูบานหลักส่ีแลนด 1,350 95 169 
4 95 ซอยโกสุมสามัคคีซอย 

6-23 
1,019 97 227 

5 97 ร.ร.วัดเวฬ ุ 230 192 10 
6 192 ซอยธรรมนูญ 115 196 18 
7 213 หมูบานบรูพา 7 377 259 118 
8 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-010 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 5,319 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 96.71% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 645 นาที 
 
ตารางที่ 82  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-012 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 81 3 
2 81 เอสเค อพารทเมนท 1000 59 4 
3 59 บานพักคนงาน บริษัท อิ

ตาเลียนไทย จาํกัด 
305 82 131 

4 82 หนาหมูบานชลาธร 1,251 90 8 
5 90 หมูบานชลาธร 793 89 41 
6 89 หมูบานพณิฑมุาธานี 765 9 17 
7 9 โรงเรียนมารีสวรรค 1,035 126 15 
8 126 หนาโรงเรียนมารีสวรรค 76 259 30 
9 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-012 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 5,225 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 95% และใชเวลาในการดําเนินการ
ทั้งหมด 317 นาที 
 
ตารางที่ 83  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-013 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 53 3 

2 53 
หนาบานพกัคนงานอิตา
เลียนไทย 600 35 3 

3 35 หมูบานรมเยน็ 1,281 167 41 

4 167 
โรงงานเย็บผา (ปนเจริญ 
1 ซอย 7) 3,100 165 15 

5 165 วงเวยีนปนเจรญิ 1 215 259 29 
6 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-013 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 5,196 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 94.47% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 159 นาที 
 
ตารางที่ 84  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-015 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 31 6 
2 31 วัดไผเขยีว 342 100 23 
3 100 วัดเวฬ ุ 216 97 14 
4 97 ร.ร.วัดเวฬ ุ 230 199 21 
5 199 ร.ร.วัดดอนเมอืง 1,548 200 30 
6 200 วัดดอนเมือง 1,145 248 22 
7 248 หนาปม ปตท. (กสบ) 242 157 10 
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ตารางที่ 84  (ตอ) 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

8 157 ถนนสรงประภา 282 134 5 
9 134 ตลาดวัฒนานนัท 1,074 259 37 
11 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-015 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 5,079 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 92.34% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 236 นาที 
 
ตารางที่ 85  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-018 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 6 4 
2 6 ตลาดเคหะดอนเมือง 1,761 208 18 
3 208 หมูบานเคหะรมเย็น 1,022 245 37 
4 245 บ.แอรพอรต เคหะ จํากัด 1,226 254 23 
5 254 เจเลง 305 252 26 
6 252 แขวงการทาง 820 259 41 
7 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-018 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 5,134 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 93.35% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 217 นาที 
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ตารางที่ 86  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-020 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 10 4 
2 10 โรงเรียนประชาอุทิศ 1,775 57 11 
3 57 หมูบานแกวงาม 919 173 25 
4 173 ตลาดประชาอุทิศ 1,666 129 36 
5 129 หมูบานศรีกาญจน 1,005 259 62 
6 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-020 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 5,365 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 97.55% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 206 นาที 
 
ตารางที่ 87  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-021 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 65 4 
2 65 หมูบานทววีัฒน ซอย2-4 554 69 161 
3 69 หมูบานวฒันานันท 1,290 161 172 
4 161 หมูบานกรีนปารค 1,378 64 82 
5 64 ดอนเมืองแมนชั่น 1,100 107 44 
6 107 ชุมชนพรมสําริด 902 259 213 
7 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-021 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 5,224 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 94.98% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 744 นาที 
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ตารางที่ 88  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-022 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 121 1 
2 121 ตลาดทรงประภา 1,985 122 13 
3 122 หนาโรงหนัง 285 123 2 
4 123 หนาโรงเรียนสีกัน 177 124 6 
5 124 หนาหมอมวลชน 104 125 2 
6 125 หนาดอนเมืองพลาซา 931 205 2 
7 205 หมูบานสวนฝรั่ง 1,235 63 59 
8 63 หนารานพิซซา 104 67 39 
9 67 หนารานพิซซาB 104 158 43 
10 158 ถนนสรณคมม 301 259 36 
11 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-022 มีความสามารถในการบรรทุก 5,500 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 5,226 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 95.02% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 271 นาที 
 
ตารางที่ 89  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-024 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 130 7 
2 130 วัดสีกัน 511 41 12 
3 41 ชุมชนตลาดกลาง 1400 259 48 
4 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-024 มีความสามารถในการบรรทุก 2,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 1,911 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 95.55% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 135 นาที 
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ตารางที่ 90  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-025 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 132 4 
2 132 โรงเรียนผองเพ็ญอนุบาล 286 131 8 
3 131 ซอยสุวรรณี 2/10 84 235 26 
4 235 หมูบานญาดา 153 17 30 
5 17 หมูบานศภุลักษณ 477 18 61 
6 18 หมูบานขุมทรพัย 416 19 25 
7 19 หมูบานบณัฑติโฮม 453 259 90 
8 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 

 
รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-025 มีความสามารถในการบรรทุก 2,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ

ที่เก็บขนได 1,869 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 93.45% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 312 นาที 
 
ตารางที่ 91  ผลการปรับปรุงการจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะหมายเลข 51-028 
 
ลําดับที่ จากจุดขน ช่ือจุดขน ปริมาณขยะ, กก. ไปจุดขน เวลาที่ใช 

1 1 สถานี 0 8 0 
2 8 ดอนเมืองพลาซา 2,755 51 28 
3 51 ซอยแมทองกอน 1 391 153 21 

4 153 
บานพักศูนยโทรคมนาคม
ทหาร 212 152 23 

5 152 รานอาหาร วราไทยอีสาน 106 151 2 
6 151 รานอาหาร ระเบียงน้ํา 94 154 5 
7 154 หมูบานนราวดี รีสอรท 311 155 73 
8 155 หมูบานโนเบลิ 369 156 43 
9 156 หมูบานปนเจริญ 4 529 259 59 

10 259 สถานีขนถายมูลฝอย 0 1 68 
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รถเก็บขนขยะหมายเลข 51-028 มีความสามารถในการบรรทุก 5,000 กิโลกรัม ปริมาณขยะ
ที่เก็บขนได 4,768 กิโลกรัม ประสิทธิภาพการบรรทุกเทากับ 95.35% และใชเวลาในการดําเนนิการ
ทั้งหมด 322 นาที 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 ในการศึกษาวจิัยเพื่อสรางและพัฒนาโปรแกรมการจดัการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร 
เร่ิมจากการศึกษาและวิเคราะหปญหา รวบรวมกระบวนการ สวนประกอบตางๆของขอมูล และ
เลือกแบบจําลองเสนทางเดนิรถ เพื่อนําไปทําการออกแบบโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนใน
กรุงเทพมหานคร ซ่ึงผลจากการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

1.  ระบบฐานขอมูลการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานคร 
 

2.  โปรแกรมสามารถบันทึก แกไข ลบ และคนหาขอมูลเขต รถเก็บขยะ จดุรวบรวมขยะ 
และระยะทาง 
 

3.  โปรแกรมสามารถวิเคราะหเสนทางการเก็บขนขยะ โดยทําการจัดกลุมรถขยะกอน
จากนั้นจึงจดัเสนทางเดินรถขยะ 
 

4.  สามาถนําขอมูลและรายงานสรุปมาชวยในการตัดสินใจวางแผนการเก็บขนขยะ 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  ปรับปรุงการทํางานของโปรแกรมการจัดการขยะชุมชนในกรุงเทพมหานครใหสามารถ
คํานวณการจัดเสนทางของรถเก็บขยะใหหลายวิธีมากยิ่งขึ้น 
 
 2.  ปรับปรุงระบบฐานขอมูลใหสามารถใชงานไดบนระบบเครือขาย เพื่อความสะดวกใน 
การเรียกดูขอมูลและการบริหารงาน 
 
 3.  นําโปรแกรมไปประยกุตใชสําหรับการขนสงสินคา หรือการรับสินคา ในรูปแบบตางๆ 
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ตารางผนวกที่ 1  ปริมาณขยะแตละจุดรวบรวมขยะ 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

1 สถานี   

2 ถนนกําแพงเพชร6 11 234 

3 ถนนวภิาวดีรังสิต(ฝงตรงขามทาอากาศยาน) 12 183 

4 อาคารฝายชางอากาศยานฯ 6 9445 

5 ถนนวภิาวด-ีรังสิต (ฝงทาอากาศยานฯ) 6 293 

6 ตลาดเคหะดอนเมือง 17 1761 

7 ลานจอดรถอาคาร 1 ทาอากาศยานฯ 1 43 1300 

8 ดอนเมืองพลาซา 24 2755 

9 โรงเรียนมารีสวรรค 15 1035 

10 โรงเรียนประชาอุทิศ 11 1775 

11 หมูบานรัตนา 56 500 

12 บริษัทเมโทร 36 2652 

13 โรงงานทอผาไทย 69 3391 

14 โรงงานไทยเทยิ่น 45 3393 

15 อนุสรณสถาน 2 82 4591 

16 หมูบานพิพรพงษ 183 2319 

17 หมูบานศุภลักษณ 61 477 

18 หมูบานขุมทรพัย 24 416 

19 หมูบานบณัฑติโฮม 64 453 

20 บานพัก ทอท. 17 925 

21 ตรวจคนเขาเมอืง 2 7 1200 

22 สถานีผลิตจายประปา 4 285 

23 สถานีวิทย ุ 1 119 

24 อูรถเบนซ 11 377 

25 อูรถทัวร 6 447 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

26 สถานีบําบัดน้าํเสีย 5 76 

27 หลังสถานีรถไฟดอนเมือง 28 226 

28 โรงเรียนนานาชาติ 32 390 

29 โรงเรียนบริบูรณศิลปศึกษา 28 386 

30 บานพักสตรีสงเคราะห 30 550 

31 วัดไผเขยีว 23 342 

32 โรงงานหนอไมฝร่ัง (ถัง1) 28 2185 

33 โรงงานหนอไมฝร่ัง (ถัง2) 29 2300 

34 ตลาดพวุฒ ิ 27 2228 

35 หมูบานรมเยน็ 32 1281 

36 ซอยชางอากาศอุทิศ 3 4 1100 

37 ถนนสรงประภาฝงซาย (ไปนนทบุรี) 9 171 

38 รานอาหารกุกกุก ครัวกะทะ อูซอมรถ 17 1002 

39 ชุมชนวัดไผเขียว 23 1605 

40 ถนนสรงประภาฝงซาย (ไปดอนเมือง) 9 308 

41 ชุมชนตลาดกลาง 21 1400 

42 ซอยเสริมปรดี 1 15 194 

43 ซอยเสริมปรดี 2 18 200 

44 ซอยบุญมาก 1 21 410 

45 ซอยบุญมาก 2  14 266 

46 ซอยไสว 2 8 372 

47 ชุมชนแมไสว 62 678 

48 ซอยสุวรรณ ี 4 417 

49 ซอยสุวรรณี 2  2/1 - 2/14 72 372 

50 ชุมชน ศรีดอนเมือง 4 534 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

51 ซอยแมทองกอน 1 14 391 

52 ซอยแมทองกอน 2 21 285 

53 หนาบานพกัคนงานอิตาเลียนไทย 2 600 

54 หนาหมูบานประชาอุทิศมวงมณีรวมใจ 1 12 93 

55 หนาคลิสตันพลาซา 4 223 

56 ศูนยฝกแรงงาน 6 66 

57 หมูบานแกวงาม 25 919 

58 หมูบานประชาอุทิศมวงมณรีวมใจ 2 18 1562 

59 บานพักคนงาน บริษัท อิตาเลียนไทย จํากดั 130 305 

60 หมูบานพลอยไพลิน 30 1083 

61 ชุมชนนิเวศนชาวฟา 20 785 

62 การทาอากาศยาน 1 102 7317 

63 หนารานพิซซา 39 104 

64 ดอนเมืองแมนชั่น 42 1100 

65 หมูบานทววีัฒน ซอย2-4 160 554 

66 หมูบานแหลมทองนิเวศน 84 734 

67 หนารานพิซซา 41 104 

68 หมูบานทววีัฒน ซ.1-3 181 2200 

69 หมูบานวฒันานันท 171 1290 

70 ฟาอมรคอนโด 5 601 

71 นิรันคอนโด 5 10 302.5 

72 นิรันคอนโด 11 266 

73 โกสุมซอย 8, 9, 12, 13, 14 62 1185 

74 หมูบานศิรินเฮาร 25 796 

75 หมูบานนัทนนั 27 675 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

76 หมูบานเวียงเทพ 52 830 

77 ฟาอมรคอนโด 7 601 

78 หมูบานกัญจเพชร 29 797 

79 หมูบานรัตนาวลัย 110 792 

80 โกสุมซอย 7, 5, 4, 3, 2, 1 128 1105 

81 เอสเค อพารทเมนท 4 1000 

82 หนาหมูบานชลาธร 8 1251 

83 ดอนเมืองอพารทเมนท 11 1398 

84 ตลาดเคหะดอนเมือง 21 2500 

85 ตวงรัตรอพารทเมนท 12 935 

86 วัดพรมรังษ ี 13 238 

87 หมูบานศิริสุข 81 751 

88 หมูบานปนทอง 76 639 

89 หมูบานพณิฑมุาธานี 12 765 

90 หมูบานชลาธร 41 793 

91 เคหะดอนเมือง 295 510 

92 หมูบานโกสุมสามัคคีซอย 1-5 57 1242 

93 หมูบานส่ีชัยวลิลา 182 1229 

94 ซอยโกสุมสามัคคี 40 74 

95 หมูบานโกสุมสามัคคีซอย 6-25 225 1019 

96 หมูบานหลักส่ีแลนด 168 1345 

97 ร.ร. วัดวฬ ุ 10 230 

98 7Eleven 7 122 

99 หมูบานโกสุมสามัคคี 2 125 2280 

100 วัดเวฬ ุ 14 216 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

101 ปากซอยเขตดอนเมือง 6 1125 

102 หนา 7Eleven (ตลาดใหม) 10 62.5 

103 หนาซุปเปอรมารเก็ต ดีมารท 15 44 

104 หนาตลาดแอรพอรท (ตลาดใหม) 5 1056 

105 ซอยตรงขาม โรงเรียนดอนเมืองจารุจินดา 5 212 

106 หมูบานปนเจริญ 2 135 776 

107 ชุมชนพรมสําริด 190 902 

108 ชุมชนสะพานปูน 115 681 

109 กรมอุตุ 85 1475 

110 แฟตลการทา 70 1312 

111 ถนนเชิดวุฒากาศ 4 216 

112 อูรถแท็กซ่ี 2 440 

113 อูรถทัวร 3 150 

114 หมูบานอยูเจรญิ 62 2614 

115 หมูบานยิ่งโอฬาร 28 773 

116 โรงเรียนพหลโยธิน 17 158 

117 ซอยยาเหลียง 32 551 

118 บริษัท M&T 1 108 

119 อูรถเมล 3 183 

120 หมูบานวงัทอง 41 2352 

121 ตลาดทรงประภา 13 1985 

122 หนาโรงหนัง 2 285 

123 หนาโรงเรียนสีกัน 6 177 

124 หนาหมอมวลชน 2 104 

125 หนาดอนเมืองพลาซา 2 931 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

126 หนาโรงเรียนมารีสวรรค 1 76 

127 ซอยประชาอุทิศ 5 51.5 

128 วิทยาลัยเทคนคิดอนเมือง 9 115 

129 หมูบานศรีกาญจน 30 1005 

130 วัดสีกัน 7 511 

131 ซอยสุวรรณี 2/10 17 84 

132 โรงเรียนผองเพ็ญอนุบาล 8 286 

133 สุขดี อพาทรเมน 10 307 

134 ตลาดวัฒนานนัท 12 1074 

135 ถนนชางอากาศอุทิศ 13 255.5 

136 ปมน้ํามัน ป.ต.ท. 2 68 

137 นิรันดรคอนโด 1, 2, 4 9 1163 

138 สํานักงานเขตดอนเมือง 1 110 

139 ซอยวัฒนานันท 19 1768 

140 ราน 7-Eleven 8 71 

141 บริษัททําหนอไมฝร่ังสงออกตางประเทศ 5 79 

142 ตลาดนัด 18 743 

143 ซอยชางอากาศอุทิศ 2 5 874 

144 โรงเรียนดอนเมืองจารุจินดา 41 57 

145 นิรันดรคอนโด 6 40 295 

146 หมูบานบูรพา 19 13 529 

147 หมูบานเศรณ ี 10 641 

148 หมูบานบูรพา 12 11 748 

149 หมูบานเทพประทาน 12 505 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

150 หมูบานจกัรพงษ 11 400 

151 รานอาหารระเบียงน้ํา 4 94.5 

152 รานอาหาร วราไทยอีสาน 2 106 

153 บานพักศูนยโทรคมนาคมทหาร 22 212 

154 หมูบานนราวดี รีสอรท 71 311 

155 หมูบานโนเบลิ 40 369 

156 หมูบานปนเจริญ 4 24 529 

157 ถนนสรงประภา 5 282 

158 ถนนสรณคมม 12 301 

159 ซอยคุณหญิง 11 230 

160 คายลูกเสือพิศลยบุตร 6 1145 

161 หมูบานกรีนปารค 82 1378 

162 หมูบานสหกรณครูไทย 83 948 

163 หมูบานกรีนปารค 35 500 

164 หมูบานสินวงศ 64 830 

165 วงเวยีนปนเจรญิ 1 7 215 

166 หมูบานปนเจริญ 1 46 1939 

167 โรงงานเย็บผา (ปนเจริญ 1 ซอย 7) 13 3100 

168 ตลาดประชาอุทิศ 35 1666.5 

169  หมูบานวังไพเวช 71 593 

170 หมูบานสายทพิย 82 411 

171 แฟลต บก.สูงสุด 22 668 

172 โรงเรียนบํารุงระววิรรณวิทยา 14 267 

173 ตลาดประชาอุทิศ 32 1666 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

174 หมูบานดอนเมืองวิลลา 163 321 

175 บานพักทหารสื่อสาร 53 865 

176 ตลาดเสริมเพิ่มพูน 26 1139 

177 รานมิคไนทไกตอน 3 194 

178 หมูบานธนินทร ซอย 1-ซอย 10 73 1750 

179 หมูบานเปรมประชา 13 402 

180 โรงเรียนอนุบาลบานพลอยเพลิน 12 500 

181 พี.เอ แมนชัน่ 7 217 

182 หมูบานพิพรพงษ ซอย 1-ซอย 5 56 826 

183 โรงสูบน้ํา (ทาอากาศยานฯ) 1 269 

184 อาคารสงสินคา 2 2201 

185 อาคารระหวางประเทศ 2 995 

186 อาคาร 2 2 1067 

187 อาคาร 1  1 1777 

188 บอพักน้ําเสีย 5 153 

189 เรือนเพาะชํา 4 64 

190 หอง VIP  9 64 

191 ลานจอดรถอาคาร 1 ทาอากาศยานฯ 1 50 200 

192 ซอยธรรมนูญ 17 115 

193 หนาแฟตลทหารอากาศ เขต 6 2 67 

194 ธนาคารออมสิน สาขา ดอนเมือง 4 180 

195 ชุมชนรวมพัฒนา 13 1118 

196 หมูบานไผเขียววิลลา ซอย 1- ซอย 5  61 2603 

197 หมูบานสวนแจงวัฒนะ 22 1710 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

198 โรงแรมอพารีแอรพอรต 5 3641 

199 ร.ร. วัดดอนเมอืง 30 1548 

200 วัดดอนเมือง 22 1145 

201 หมูบานบุรพา 25 19 1317 

202 หมูบานณัชนนัท 26 1288 

203 หมูบานสวนทอง 5 22 1654 

204 ถนนสรงประภาปนเจริญ3- สรณคมณ1 14 117 

205 หมูบานสวนฝรั่ง 58 1235 

206 หมูบานปนเจริญ 3 ซอย 6,7 47 900 

207 หมูบานแสงไพฑูรย 168 1875 

208 หมูบานเคหะรมเย็น 35 1022 

209 ถนนสรงประภาปนเจริญ3-สรณคมณ2 13 1235 

210 หมูบานปนเจริญ 3 ซอย 1, 2, 3, 4, 5 225 1620 

211 บริษัทเกรทเบเปอร จํากัด 2 51 

212 หมูบานบูรพา 16 80 308 

213 หมูบานบูรพา 7 81 377 

214 หมูบานบรูพา 18 ซอย 1 -ซอย 14 106 598 

215 หมูบานรัชกร 24 391 

216 หมูบานเจริญสุข 32 196 

217 หมูบานบรูพา 24 ซอย 1-ซอย5 57 516 

218 ซอยกํานันละมัย 11 263 

219 ซอยบานพิทัก 7 217 

220 หมูบานโชคไพศาล 31 170 

221 หมูบานวภิาลัย 25 400 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

222 หมูบานแอรพอรต 32 131 

223 หมูบานชัดรีดา วิลลา 30 276 

224 ถนนพหลโยธนิฝงตะวนัตก 28 82 

225 รานอาหารไพรวัลย 15 99 

226 รานเฮือนแมลาปลาเผา 12 108 

227 รานอาหารวังแกว 8 167 

228 รานอาหารไกยางสมหวัง 10 273 

229 หนาหมูบานนาวง 4 710 

230 หนาหมูบานดาวทอง 2 28 

231 โรงงานทํารองเทา 6 170 

232 หนาหมูบานอยูเจริญ 3 32 

233 หมูบานอยูเจรญิใหม 43 1022 

234 หมูบานอยูเจรญิ 192 1020 

235 หมูบานญาดา 10 153 

236 หมูบานศรีสุข 14 289 

237 หมูบานดาวทอง 83 162 

238 หมูบานธนวิา 22 64 

239 หมูบานอมรพนัธุ 23 196 

240 สนามบินเล็ก 52 65 

241 แฟลต ป.ต.อ. พัน จ. 121 1815 

242 แฟลต ท.อ. ทุงสีกัน 107 2005 

243 บ.ก. สูงสุด 115 202 

244 กองพันบริการ 76 572.5 

245 บ.แอรพอรต เคหะ จํากัด 16 1226 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ รายช่ือจุดรวมขยะ 
เวลาเก็บขนขยะ 

(วินาท)ี 
ปริมาณขยะ 
(กิโลกรัม) 

246 แฟลตบานพกั บก. สูงสุด 22 1167 

247 แฟลต บ.ก. สูงสุด 21 1385 

248 หนาปม ปตท. (กสบ) 10 242 

249 แฟลตทหารสื่อสาร 18 1207 

250 บริษัทพรมไทย 38 2800 

251 ฝายชาง 18 1670 

252 แขวงการทาง 12 820 

253 บริษัทจากวัร 21 2345 

254 เจเลง 25 305 

255 บริษัทค็อตโต 23 1970 

256 บริษัทเชื้อเพลิงการบินกรุงเทพ 12 2850 

257 ทาเรือแจงวัฒนะ 14 2105 

258 ศูนยลูกเรอืบริษัทการบินไทย 10 2195 

259 สถานีขนถายทาแรง 30  
 
ท่ีมา: อรอนงค (2546)  
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ตารางผนวกที่ 2  ตัวอยางรายละเอียดระยะทาง และเวลาที่ใชเดินทางของรถเก็บขนขยะ 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี ถนนกําแพงเพชร 6 950 1 
สถานี ถนนวภิาวดีรังสิต (ฝงตรงขามทา

อากาศยานฯ) 
2400 4 

สถานี อาคารฝายชางทาอากาศยานฯ 3600 5 

สถานี ตลาดเคหะดอนเมือง 1900 3 

สถานี ดอนเมืองพลาซา 2900 4 

สถานี โรงเรียนมารีสวรรค 3050 5 

สถานี โรงเรียนประชาอุทิศ 2100 3 

สถานี หมูบานรัตนา 9800 15 

สถานี บริษัทเมโทร 10630 16 

สถานี โรงงานทอผาไทย 11030 17 

สถานี โรงงานไทยเทยิ่น 11270 17 

สถานี อนุสรณสถาน 2 11900 18 

สถานี หมูบานพิพรพงษ 5400 8 

สถานี หมูบานศภุลักษณ 10100 15 

สถานี หมูบานขุมทรพัย 10200 15 

สถานี หมูบานบณัฑติโฮม 10900 16 

สถานี บานพัก ทอท. 810 1 

สถานี ตรวจคนเขาเมอืง 2 1880 3 

สถานี สถานีผลิตจายประปา 2980 4 

สถานี สถานีวิทย ุ 3280 5 

สถานี อูรถเบนซ 3210 5 

สถานี อูรถทัวร 3300 5 

สถานี สถานีบําบัดน้าํเสีย 3410 5 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี หลังสถานีรถไฟดอนเมือง 2900 4 

สถานี โรงเรียนนานาชาติ 1780 3 

สถานี โรงเรียนบริบูรณศิลปศึกษา 1550 2 

สถานี บานพักสตรีสงเคราะห 5600 8 

สถานี วัดไผเขยีว 3700 6 

สถานี โรงงานหนอไมฝร่ัง (ถัง1) 1280 2 

สถานี โรงงานหนอไมฝร่ัง (ถัง2) 1420 2 

สถานี ตลาดพวุฒ ิ 1000 2 

สถานี หมูบานรมเยน็ 1900 3 

สถานี ซอยชางอากาศอุทิศ 3 430 1 

สถานี ถนนสรงประภาฝงซาย (ไปนนทบุรี) 3300 5 

สถานี รานอาหารกุกกุก ครัวกะทะ อูซอมรถ 5900 9 

สถานี ชุมชนวัดไผเขียว 4000 6 

สถานี ถนนสรงประภาฝงขวา (ไปดอนเมือง) 3400 5 

สถานี ชุมชนตลาดกลาง 2200 3 

สถานี ซอยเสริมปรดี 1 3400 5 

สถานี ซอยเสริมปรดี 2 3390 5 

สถานี ซอยบุญมาก 1 3100 5 

สถานี ซอยบุญมาก 2 2975 4 

สถานี ซอยไสว 2 2950 4 

สถานี ชุมชนแมไสว 3290 5 

สถานี ซอยสุวรรณี 1 2210 3 

สถานี ซอยสุวรรณี 2    2/1-2/14 2390 4 

สถานี ชุมชนศรีดอนเมือง 2530 4 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี ซอยแมทองกอน 1 2500 4 

สถานี ซอยแมทองกอน 2 2840 4 

สถานี หนาบานพกัคนงานอิตาเลียนไทย 1320 2 

สถานี หนาหมูบานประชาอุทิศมวงมณีรวมใจ 1 2050 3 

สถานี หนาคลิสตันพลาซา 1900 3 

สถานี ศูนยฝกแรงงาน 2600 4 

สถานี หมูบานแกวงาม 2300 3 

สถานี หมูบานประชาอุทิศมวงมณรีวมใจ 2 2030 3 
สถานี บานพักคนงาน บริษัท อิตาเลียนไทย 

จํากัด 
1450 2 

สถานี หมูบานพลอยไพลิน 2830 4 

สถานี ชุมชนนิเวศนชาวฟา 1600 2 

สถานี การทาอากาศยาน 1 2200 3 

สถานี หนารานพิซซา 2850 4 

สถานี ดอนเมืองแมนชั่น 2500 4 

สถานี หมูบานทววีัฒน ซอย2-4 2100 3 

สถานี หมูบานแหลมทองนิเวศน 3100 5 

สถานี หนารานพิซซาB 2920 4 

สถานี หมูบานทววีัฒน ซ.1-3 2600 4 

สถานี หมูบานวฒันานันท 2200 3 

สถานี ฟาอมรคอนโด 1470 2 

สถานี นิรันคอนโด 5 1650 2 

สถานี นิรันคอนโด 1410 2 

สถานี โกสุมซอย 8, 9, 12, 13, 14 2280 3 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี หมูบานศิรินเฮาร 1700 3 

สถานี หมูบานนัทนนั 1660 2 

สถานี หมูบานเวียงเทพ 1550 2 

สถานี ฟาอมรคอนโด 1710 3 

สถานี หมูบานกัญจเพชร 1740 3 

สถานี หมูบานรัตนาวลัย 1880 3 

สถานี โกสุมซอย 7, 5, 4, 3, 2, 1 2900 4 

สถานี เอสเค อพารทเมนท 1300 2 

สถานี หนาหมูบานชลาธร 1550 2 

สถานี ดอนเมืองอพารทเมนท 1700 3 

สถานี ตลาดเคหะดอนเมือง 1870 3 

สถานี ตวงรัตรอพารทเมนท 2080 3 

สถานี วัดพรมรังษ ี 2480 4 

สถานี หมูบานศิริสุข 2400 4 

สถานี หมูบานปนทอง 2050 3 

สถาน ี หมูบานพณิฑมุาธานี 1655 2 

สถานี หมูบานชลาธร 1660 2 

สถานี เคหะดอนเมือง 2150 3 

สถานี หมูบานโกสุมสามัคคีซอย 1-5 3400 5 

สถานี หมูบานส่ีชัยวลิลา 3100 5 

สถานี ซอยโกสุมสามัคคี 24 3250 5 

สถานี ซอยโกสุมสามัคคีซอย 6-23 2800 4 

สถานี หมูบานหลักส่ีแลนด 3000 5 

สถานี ร.ร.วัดเวฬ ุ 3800 6 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี 7Eleven 3150 5 

สถานี หมูบานโกสุมสามัคคี 2 3100 5 

สถานี วัดเวฬ ุ 3750 6 

สถานี ปากซอยเขตดอนเมือง 330 1 

สถานี หนา 7Eleven (ตลาดใหม) 780 1 

สถานี หนาซุปเปอรมารเก็ต ดีมารท 770 1 
สถานี ซอยตรงขาม โรงเรียนดอนเมืองจารุจิดา 580 1 

สถานี หมูบานปนเจริญ 2 3250 5 

สถานี ชุมชนพรมสําริด 3400 5 

สถานี ชุมชนสะพานปูน 90 1 

สถานี กรมอุตุ 310 1 

สถานี ถนนเชิดวุฒากาศ 2150 3 

สถานี อูรถแท็กซ่ี 3400 5 

สถานี อูรถทัวร 3540 5 

สถานี หมูบานอยูเจรญิ 5800 9 

สถานี หมูบานยิ่งโอฬาร 6300 9 

สถานี โรงเรียนพหลโยธิน 6200 9 

สถานี ซอยยาเหลียง 6210 9 

สถานี บริษัท M &T 6300 9 

สถานี อูรถเมล 6500 10 

สถานี หมูบานวงัทอง 6800 10 

สถานี ตลาดทรงประภา 2100 3 

สถานี หนาโรงหนัง 2150 3 

สถานี หนาโรงเรียนสีกัน 2320 3 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี หนาหมอมวลชน 2450 4 

สถานี หนาดอนเมืองพลาซา 2550 4 

สถานี หนาโรงเรียนมารีสวรรค 3100 5 

สถานี ซอยประชาอุทิศ 2600 4 

สถานี วิทยาลัยเทคนคิดอนเมือง 3000 5 

สถานี หมูบานศรีกาญจน 5000 8 

สถานี วัดสีกัน 5600 8 

สถานี ซอยสุวรรณี 2/10 2300 3 

สถานี โรงเรียนผองเพ็ญอนุบาล 2320 3 

สถานี สุขดี อพาทรเมน 2250 3 

สถานี ตลาดวัฒนานนัท 1900 3 

สถานี ถนนชางอากาศอุทิศ 920 1 

สถานี ปมน้ํามัน ป.ต.ท. 775 1 

สถานี นิรันดรคอนโด 1, 2, 4 660 1 

สถานี สํานักงานเขตดอนเมือง 10 1 

สถานี ซอยวัฒนานันท 560 1 

สถานี ราน 7-Eleven 510 1 
สถานี บริษัททําหนอไมฝร่ังสงออก

ตางประเทศ 
360 1 

สถานี ตลาดนัด 160 1 

สถานี ซอยชางอากาศอุทิศ 2 270 1 

สถานี โรงเรียนดอนเมืองจารุจินดา 630 1 

สถานี นิรันดรคอนโด 6 930 1 

สถานี หมูบานบูรพา 19 4900 7 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี หมูบานเศรณ ี 4960 7 

สถานี หมูบานบูรพา 12 5100 8 

สถานี หมูบานเทพประทาน 5400 8 

สถานี หมูบานจกัรพงษ 5600 8 

สถานี รานอาหาร ระเบียงน้ํา 6300 9 

สถานี รานอาหาร วราไทยอีสาน 6250 9 

สถานี บานพักศูนยโทรคมนาคมทหาร 5800 9 

สถานี หมูบานนราวดี รีสอรท 6100 9 

สถานี หมูบานโนเบลิ 6900 10 

สถานี หมูบานปนเจริญ 4 7600 11 

สถานี ถนนสรงประภา 1750 3 

สถานี ถนนสรณคมม 2400 4 

สถานี ซอยคุณหญิง 2750 4 

สถานี คายลูกเสือพิศลยบุตร 2910 4 

สถานี หมูบานกรนีปารค 2600 4 

สถานี หมูบานสหกรณครูไทย 2670 4 

สถานี หมูบานกรีนปารค 2940 4 

สถานี หมูบานสินวงค 2930 4 

สถานี วงเวยีนปนเจรญิ 1 3000 5 

สถานี หมูบานปนเจริญ 1 3750 6 

สถานี โรงงานเย็บผา (ปนเจริญ 1 ซอย 7) 3400 5 

สถานี ตลาดประชาอุทิศ 2400 4 

สถานี หมูบานวงัไพเวช 3200 5 

สถานี หมูบานสายทพิย 2600 4 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี แฟลต บก.สูงสุด 3100 5 

สถานี โรงเรียนบํารุงระววิรรณวิทยา 5900 9 

สถานี ตลาดประชาอุทิศ 2300 3 

สถานี หมูบานดอนเมืองวิลลา 2800 4 

สถานี บานพักทหารสื่อสาร 3800 6 

สถานี ตลาดเสริมเพิ่มพูน 3820 6 

สถานี รานมิคไนทไกตอน 5400 8 

สถานี หมูบานธนินทร ซอย 1-ซอย 10 5200 8 

สถานี หมูบานเปรมประชา 4500 7 

สถานี โรงเรียนอนุบาลบานพลอยเพลิน 5350 8 

สถานี พี.เอ แมนชัน่ 6400 10 

สถานี หมูบานพิพรพงษ ซอย 1-ซอย 5 6550 10 

สถานี ซอยธรรมนูญ 3755 6 

สถานี หนาแฟลตทหารอากาศ เขต 6 1330 2 

สถานี ธนาคารออมสิน สาขา ดอนเมือง 1430 2 

สถานี ชุมชนรวมพัฒนา 3100 5 

สถานี หมูบานไผเขียววิลลา ซอย 1-ซอย 5 4000 6 

สถานี หมูบานสวนแจงวัฒนะ 3880 6 

สถานี โรงแรมอพารีแอรพอรต 1530 2 

สถานี ร.ร.วัดดอนเมอืง 1640 2 

สถานี วัดดอนเมือง 1800 3 

สถานี หมูบานบูรพา 25 4200 6 

สถานี หมูบานณัชนนัท 4285 6 

สถานี หมูบานสวนทอง 5 4530 7 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 
สถานี ถนนสรงประภาฝงเหนือตั้งแตหมูบาน

ปนเจริญ 3 - แยกถนนสรณคมณ 1 
3000 5 

สถานี หมูบานสวนฝรั่ง 2800 4 

สถานี หมูบานปนเจริญ 3 ซอย 6, 7 3300 5 

สถานี หมูบานแสงไพฑูรย 3800 6 

สถานี หมูบานเคหะรมเย็น 2400 4 
สถานี ถนนสรงประภาฝงเหนือตั้งแตหมูบาน

ปนเจริญ 3 - แยกถนนสรณคมณ 2 
3000 5 

สถานี หมูบานปนเจริญ 3 ซอย 1, 2, 3, 4, 5 3400 5 

สถานี บริษัทเกรทเบเปอร จํากัด 3950 6 

สถานี หมูบานบรูพา 16 3300 5 

สถานี หมูบานบรูพา 7 3700 6 

สถานี หมูบานบรูพา 18 ซอย 1 - ซอย 14 3050 5 

สถานี หมูบานรัชกร 3300 5 

สถานี หมูบานเจริญสุข 3500 5 

สถานี หมูบานบรูพา 24 ซอย 1 - ซอย 5 3450 5 

สถานี ซอยกํานันละมัย 5500 8 

สถานี ซอยบานพิทัก 5590 8 

สถานี หมูบานโชคไพศาล 5500 8 

สถานี หมูบานวภิาลัย 5400 8 

สถานี หมูบานแอรพอรต 5230 8 

สถานี หมูบานชัดรีดา วิลลา 3600 5 

สถานี ถนนพหลโยธนิฝงตะวนัตก 10800 16 

สถานี รานอาหารไพรวัลย 12500 19 

สถานี รานเฮือนแมลาปลาเผา 12700 19 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี รานอาหารวังแกว 12900 19 

สถานี รานอาหารไกยางสมหวัง 7540 11 

สถานี หนาหมูบานนาวง 7640 11 

สถานี หนาหมูบานดาวทอง 6300 9 

สถานี โรงงานทํารองเทา 5600 8 

สถานี หนาหมูบานอยูเจริญ 5220 8 

สถานี หมูบานอยูเจรญิใหม 5200 8 

สถานี หมูบานอยูเจรญิ 5400 8 

สถานี หมูบานญาดา 5580 8 

สถานี หมูบานศรีสุข 6600 10 

สถานี หมูบานดาวทอง 6900 10 

สถานี หมูบานธนวิา 8200 12 

สถานี หมูบานอมรพนัธ 7200 11 

สถานี สนามบินเล็ก 7100 11 

สถานี แฟลต ป.ต.อ. พัน จ. 6900 10 

สถานี แฟลต ท.อ. พนั ทุงสีกัน 6800 10 

สถานี บ.ก.สูงสุด 7200 11 

สถานี กองพันบริการ 6700 10 

สถานี บ.แอรพอรต เคหะ จํากัด 2100 3 

สถานี แฟลตบานพกั บก.สูงสุด 6500 10 

สถานี แฟลต บก. สูงสุด 6850 10 

สถานี หนาปม ปตท. (กสบ) 1830 3 

สถานี แฟลตทหารสื่อสาร 4500 7 

สถานี บริษัทพรมไทย 10330 15 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

สถานี ฝางชาง 3400 5 

สถานี แขวงการทาง 4600 7 

สถานี บริษัทจากวัร 4400 7 

สถานี เจเลง 4300 6 

สถานี บริษัทค็อตโต 4500 7 

สถานี บริษัทเชื้องเพลิงการบินกรุงเทพ 900 1 

สถานี ทาเรือแจงวัฒนะ 2400 4 

สถานี ศูนยลูกเรือบริษัทการบินไทย 2140 3 

ถนนกําแพงเพชร 6 ตลาดเคหะดอนเมือง 1320 2 

ถนนกําแพงเพชร 6 บานพัก ทอท. 130 1 

ถนนกําแพงเพชร 6 เจเลง 3000 5 

ถนนกําแพงเพชร 6 บริษัทเชื้องเพลิงการบินกรุงเทพ 80 1 

ถนนกําแพงเพชร 6 สถานีขนถายขยะมูลฝอย 18000 27 
ถนนวภิาวดีรังสิต 
(ฝงตรงขามทาอากาศ
ยานฯ) 

หลังสถานีรถไฟดอนเมือง 2600 4 

ถนนวภิาวดีรังสิต 
(ฝงตรงขามทาอากาศ
ยานฯ) 

หนา 7Eleven (ตลาดใหม) 630 1 

ถนนวภิาวดีรังสิต 
(ฝงตรงขามทาอากาศ
ยานฯ) 

หนาซุปเปอรมารเก็ต ดีมารท 570 1 

ถนนวภิาวดีรังสิต 
(ฝงตรงขามทาอากาศ
ยานฯ) 

หนาตลาดแอรพอรท (ตลาดใหม) 720 1 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 
ถนนวภิาวดีรังสิต 
(ฝงตรงขามทาอากาศ
ยานฯ) 

ซอยตรงขาม โรงเรียนดอนเมืองจารุจิดา 850 1 

ถนนวภิาวดีรังสิต 
(ฝงตรงขามทาอากาศ
ยานฯ) 

แฟลตการทา 590 1 

ถนนวภิาวดีรังสิต 
(ฝงตรงขามทาอากาศ
ยานฯ) 

สถานีขนถายขยะมูลฝอย 18600 28 

อาคารฝายชางทา
อากาศยานฯ 

การทาอากาศยาน 1 840 1 

อาคารฝายชางทา
อากาศยานฯ 

สถานีขนถายขยะมูลฝอย 17600 26 

ถนนวภิาวด-ีรังสิต 
(ฝงทาอากาศยานฯ) 

ลานจอดรถอาคาร 1 ทาอากาศยานฯ 1 770 1 

ตลาดเคหะดอนเมือง ถนนกําแพงเพชร 6 1310 2 

ตลาดเคหะดอนเมือง หมูบานเคหะรมเย็น 330 1 

ตลาดเคหะดอนเมือง บ.แอรพอรต เคหะ จํากัด 580 1 

ตลาดเคหะดอนเมือง สถานีขนถายขยะมูลฝอย 17200 26 
ลานจอดรถอาคาร 1 
ทาอากาศยานฯ 1 

อาคารฝายชางทาอากาศยานฯ 787 1 

ลานจอดรถอาคาร 1 
ทาอากาศยานฯ 1 

เรือนเพาะชํา 177 1 

ลานจอดรถอาคาร 1 
ทาอากาศยานฯ 1 

หอง VIP 192 1 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

ดอนเมืองพลาซา โรงเรียนมารีสวรรค 190 1 

ดอนเมืองพลาซา สถานีขนถายขยะมูลฝอย 20250 30 

โรงเรียนมารีสวรรค หนาโรงเรียนมารีสวรรค 60 1 

โรงเรียนมารีสวรรค ซอยประชาอุทิศ 300 1 

โรงเรียนมารีสวรรค หมูบานสายทพิย 301 1 

โรงเรียนมารีสวรรค หมูบานดอนเมืองวิลลา 120 1 

โรงเรียนมารีสวรรค สถานีขนถายขยะมูลฝอย 20100 30 

โรงเรียนประชาอุทิศ หนาคลิสตันพลาซา 170 1 

โรงเรียนประชาอุทิศ หมูบานแกวงาม 180 1 

โรงเรียนประชาอุทิศ สถานีขนถายขยะมูลฝอย 20600 31 

หมูบานรัตนา หมูบานศภุลักษณ 300 1 

หมูบานรัตนา สถานีขนถายขยะมูลฝอย 14000 21 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

บ.ก.สูงสุด หมูบานโนเบลิ 550 1 

บ.ก.สูงสุด หมูบานปนเจริญ 4 1070 2 

บ.ก.สูงสุด สนามบินเล็ก 630 1 

บ.ก.สูงสุด กองพันบริการ 390 1 

บ.ก.สูงสุด แฟลตบานพกั บก.สูงสุด 1150 2 

บ.ก.สูงสุด แฟลต บก. สูงสุด 270 1 

บ.ก.สูงสุด สถานีขนถายขยะมูลฝอย 21800 33 

กองพันบริการ โรงเรียนนานาชาติ 6000 9 
กองพันบริการ รานอาหารกุกกุก ครัวกะทะ อูซอมรถ 1590 2 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

กองพันบริการ วัดสีกัน 1220 2 

กองพันบริการ รานอาหาร ระเบียงน้ํา 1170 2 

กองพันบริการ บานพักศูนยโทรคมนาคมทหาร 1080 2 

กองพันบริการ หมูบานนราวดี รีสอรท 570 1 

กองพันบริการ หมูบานโนเบลิ 450 1 

กองพันบริการ หมูบานปนเจริญ 4 1060 2 

กองพันบริการ หมูบานอยูเจรญิใหม 3900 6 

กองพันบริการ สนามบินเล็ก 640 1 

กองพันบริการ บ.ก.สูงสุด 390 1 

กองพันบริการ แฟลตบานพกั บก.สูงสุด 1130 2 

กองพันบริการ แฟลต บก. สูงสุด 400 1 

กองพันบริการ สถานีขนถายขยะมูลฝอย 24203 36 
บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

ถนนกําแพงเพชร 6 1390 2 

บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

ตลาดเคหะดอนเมือง 580 1 

บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

โกสุมซอย 7, 5, 4, 3, 2, 1 1460 2 

บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

หมูบานเคหะรมเย็น 880 1 

บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

บริษัทจากวัร 2200 3 

บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

เจเลง 4800 7 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 
บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

บริษัทค็อตโต 2130 3 

บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

บริษัทเชื้องเพลิงการบินกรุงเทพ 300 1 

บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

ศูนยลูกเรือบริษัทการบินไทย 40 1 

บ.แอรพอรต เคหะ 
จํากัด 

สถานีขนถายขยะมูลฝอย 16670 25 

แฟลตบานพกั บก.
สูงสุด 

แฟลต ท.อ. พนั ทุงสีกัน 310 1 

แฟลตบานพกั บก.
สูงสุด 

สถานีขนถายขยะมูลฝอย 20600 31 

แฟลต บก. สูงสุด รานอาหารกุกกุก ครัวกะทะ อูซอมรถ 1800 3 

แฟลต บก. สูงสุด หมูบานโนเบลิ 230 1 

แฟลต บก. สูงสุด หมูบานปนเจริญ 4 820 1 

แฟลต บก. สูงสุด หมูบานธนวิา 1390 2 

แฟลต บก. สูงสุด สนามบินเล็ก 370 1 

แฟลต บก. สูงสุด กองพันบริการ 250 1 

แฟลต บก. สูงสุด แฟลตบานพกั บก.สูงสุด 870 1 

แฟลต บก. สูงสุด สถานีขนถายขยะมูลฝอย 21501 32 
หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

ตรวจคนเขาเมอืง 2 200 1 

หนาปม ปตท.(กสบ) สถานีผลิตจายประปา 1300 2 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

หลังสถานีรถไฟดอนเมือง 1350 2 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 
หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

ชุมชนตลาดกลาง 540 1 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

หมูบานวฒันานันท 590 1 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

ถนนเชิดวุฒากาศ 520 1 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

ซอยสุวรรณี 2/10 560 1 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

ตลาดวัฒนานนัท 360 1 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

หมูบานจกัรพงษ 1300 2 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

ถนนสรงประภา 180 1 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

ฝางชาง 3000 5 

หนาปม ปตท. 
(กสบ) 

สถานีขนถายขยะมูลฝอย 18280 27 

แฟลตทหารสื่อสาร ถนนสรงประภาฝงซาย (ไปนนทบุรี) 1400 2 
แฟลตทหารสื่อสาร ถนนสรงประภาฝงขวา (ไปดอนเมือง) 600 1 

แฟลตทหารสื่อสาร วิทยาลัยเทคนคิดอนเมือง 1100 2 

แฟลตทหารสื่อสาร หมูบานศรีกาญจน 800 1 

แฟลตทหารสื่อสาร วัดสีกัน 1200 2 

แฟลตทหารสื่อสาร บานพักศูนยโทรคมนาคมทหาร 1500 2 

แฟลตทหารสื่อสาร หมูบานวงัไพเวช 1400 2 

แฟลตทหารสื่อสาร แฟลต บก.สูงสุด 1100 2 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

แฟลตทหารสื่อสาร บานพักทหารสื่อสาร 700 1 

แฟลตทหารสื่อสาร ซอยกํานันละมัย 1200 2 

แฟลตทหารสื่อสาร สถานีขนถายขยะมูลฝอย 21510 32 

บริษัทพรมไทย บริษัทเมโทร 280 1 

บริษัทพรมไทย สถานีขนถายขยะมูลฝอย 13500 20 

ฝางชาง อาคารฝายชางทาอากาศยานฯ 790 1 

ฝางชาง ตรวจคนเขาเมอืง 2 7300 11 

ฝางชาง การทาอากาศยาน 1 1620 2 

ฝางชาง เจเลง 3600 5 

ฝางชาง สถานีขนถายขยะมูลฝอย 18400 28 

แขวงการทาง ตลาดเคหะดอนเมือง 5600 8 

แขวงการทาง บริษัทจากวัร 320 1 

แขวงการทาง บริษัทค็อตโต 250 1 

แขวงการทาง สถานีขนถายขยะมูลฝอย 14750 22 

บริษัทจากวัร โรงสูบน้ํา (ทาอากาศยานฯ) 9300 14 

บริษัทจากวัร ถนนพหลโยธนิฝงตะวนัตก 6380 10 

บริษัทจากวัร ทาเรือแจงวัฒนะ 4300 6 

บริษัทจากวัร สถานีขนถายขยะมูลฝอย 14410 22 

เจเลง แขวงการทาง 300 1 

เจเลง บริษัทค็อตโต 440 1 

เจเลง สถานีขนถายขยะมูลฝอย 14900 22 

บริษัทค็อตโต บริษัทจากวัร 120 1 

บริษัทค็อตโต สถานีขนถายขยะมูลฝอย 14500 22 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 
บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

ถนนกําแพงเพชร 6 60 1 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

ตลาดเคหะดอนเมือง 1370 2 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

บานพัก ทอท. 210 1 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

การทาอากาศยาน 1 1500 2 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

ปากซอยเขตดอนเมือง 710 1 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

กรมอุตุ 840 1 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

หมูบานเคหะรมเย็น 1660 2 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

บ.แอรพอรต เคหะ จํากัด 1450 2 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

บริษัทค็อตโต 3600 5 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

ทาเรือแจงวัฒนะ 1760 3 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

ศูนยลูกเรือบริษัทการบินไทย 1460 2 

บริษัทเชื้องเพลิงการ
บินกรุงเทพ 

สถานีขนถายขยะมูลฝอย 18200 27 

ทาเรือแจงวัฒนะ ถนนกําแพงเพชร 6 1680 3 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 

    

จุดเริ่มตน จุดถัดไป 
ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลาที่ใช

เดินทาง (นาท)ี 

ทาเรือแจงวัฒนะ ตลาดเคหะดอนเมือง 877 1 

ทาเรือแจงวัฒนะ โกสุมซอย 7, 5, 4, 3, 2, 1 1760 3 

ทาเรือแจงวัฒนะ บริษัทเชื้องเพลิงการบินกรุงเทพ 1750 3 

ทาเรือแจงวัฒนะ ศูนยลูกเรือบริษัทการบินไทย 249 1 

ทาเรือแจงวัฒนะ สถานีขนถายขยะมูลฝอย 16370 25 
ศูนยลูกเรือบริษัท
การบินไทย 

บ.แอรพอรต เคหะ จํากัด 43 1 

ศูนยลูกเรือบริษัท
การบินไทย 

ทาเรือแจงวัฒนะ 260 1 

ศูนยลูกเรือบริษัท
การบินไทย 

สถานีขนถายขยะมูลฝอย 16620 25 

สถานีขนถายขยะมูล
ฝอย 

สถานี 18800 28 

 
ท่ีมา: แผนที่ Google Map 
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ตัวอยาง ผลการทดสอบการทํางานของโปรแกรม TSP โดยทําการคํานวณทั้งหมด 2000 
node มีรายละเอียด ดังตารางผนวกที่ 3 
 
ตารางผนวกที่ 3  ผลการทดสอบการทํางานของโปรแกรม TSP ทั้งหมด 2000 node 
 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

00000 00000 44 108 0 0 176173 

00001 00000 31 199 91 91  

00002 00000 27 284 85 176  

00003 00000 34 382 98 274  

00004 00000 33 471 89 363  

00005 00000 3 471 0 363  

00006 00000 21 539 68 431  

00007 00000 4 543 4 435  

00008 00000 30 625 82 517  

00009 00000 33 723 98 615  

00010 00000 40 820 97 712  

00011 00000 20 884 64 776  

00012 00000 30 971 87 863  

00013 00000 22 1039 68 931  

00014 00000 38 1134 95 1026  

00015 00000 13 1177 43 1069  

00016 00000 14 1221 44 1113  

00017 00000 31 1311 90 1203  

00018 00000 34 1400 89 1292  

00019 00000 35 1487 87 1379  

00020 00000 31 1565 78 1457  

00021 00000 38 1650 85 1542  
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

00022 00000 41 1733 83 1625 168375 

00023 00000 36 1812 79 1704  

00024 00000 11 1844 32 1736  

00025 00000 44 1927 83 1819 165769 

00026 00000 13 1970 43 1862  

00027 00000 33 2042 72 1934  

00028 00000 13 2067 25 1959  

00029 00000 30 2147 80 2039  

00030 00000 20 2198 51 2090  

00031 00000 27 2259 61 2151  

00032 00000 32 2317 58 2209  

00033 00000 6 2326 9 2218  

00034 00000 28 2398 72 2290  

00035 00000 26 2461 63 2353  

00036 00000 24 2519 58 2411  

00037 00000 17 2560 41 2452  

00038 00000 28 2605 45 2497  

00039 00000 18 2646 41 2538  

00040 00000 18 2688 42 2580  

00041 00000 25 2746 58 2638  

00042 00000 26 2803 57 2695  

00043 00000 24 2857 54 2749  

00044 00000 40 2919 62 2811  

00045 00000 17 2964 45 2856  

00046 00000 27 3030 66 2922  
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 

 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

00047 00000 18 3070 40 2962  

00048 00000 17 3110 40 3002  

00049 00000 20 3153 43 3045  

00050 00000 26 3206 53 3098  

00051 00000 26 3257 51 3149  

00052 00000 15 3288 31 3180  

00053 00000 13 3313 25 3205  

00054 00000 19 3346 33 3238  

00055 00000 22 3389 43 3281  

00056 00000 13 3411 22 3303  

00057 00000 25 3456 45 3348  

00058 00000 18 3492 36 3384  

00059 00000 10 3505 13 3397  

00060 00000 9 3521 16 3413  

00061 00000 14 3543 22 3435  

00062 00000 11 3560 17 3452  

00063 00000 10 3577 17 3469  

00064 00000 19 3613 36 3505  

00065 00000 15 3642 29 3534  

00066 00000 10 3658 16 3550  

00067 00000 20 3691 33 3583  

00068 00000 14 3721 30 3613  

00069 00000 11 3738 17 3630  

00070 00000 12 3760 22 3652  

00071 00000 11 3782 22 3674  
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

00072 00000 18 3813 31 3705  

00073 00000 13 3835 22 3727  

00074 00000 4 3837 2 3729  

00075 00000 4 3838 1 3730  

00076 00000 8 3850 12 3742  

00077 00000 10 3866 16 3758  

00078 00000 23 3890 24 3782  

00079 00000 16 3913 23 3805  

00080 00000 4 3914 1 3806  

00081 00000 4 3915 1 3807  

00082 00000 4 3919 4 3811  

00083 00000 3 3919 0 3811  

00084 00000 0 3919 0 3811  

00085 00000 10 3934 15 3826  

00086 00000 14 3953 19 3845  

00087 00000 11 3970 17 3862  

00088 00000 13 3987 17 3879  

00089 00000 11 4000 13 3892  

00090 00000 10 4014 14 3906  

00091 00000 10 4026 12 3918  

00092 00000 7 4032 6 3924  

00093 00000 9 4044 12 3936  

00094 00000 8 4053 9 3945  

00095 00000 7 4061 8 3953  

00096 00000 8 4069 8 3961  
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 

 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

00097 00000 5 4070 1 3962  

00098 00000 4 4071 1 3963  

00099 00000 6 4077 6 3969  

00100 00000 3 4077 0 3969  

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

01900 00025 3 56157 1 56157  

01901 00025 4 56159 2 56159  

01902 00025 14 56182 23 56182  

01903 00025 4 56182 0 56182  

01904 00025 7 56189 7 56189  

01905 00025 18 56209 20 56209  

01906 00025 13 56230 21 56230  

01907 00025 15 56249 19 56249  

01908 00025 11 56267 18 56267  

01909 00025 14 56283 16 56283  

01910 00025 13 56299 16 56299  

01911 00025 13 56313 14 56313  

01912 00025 12 56326 13 56326  

01913 00025 12 56338 12 56338  

01914 00025 11 56348 10 56348  
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 

 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

01915 00025 11 56358 10 56358  

01916 00025 10 56367 9 56367  

01917 00025 12 56378 11 56378 162389 

01918 00025 4 56380 2 56380  

01919 00025 3 56381 1 56381  

01920 00025 4 56383 2 56383  

01921 00025 7 56384 1 56384  

01922 00025 4 56384 0 56384  

01923 00025 3 56384 0 56384  

01924 00025 0 56384 0 56384  

01925 00025 0 56384 0 56384  

01926 00025 0 56384 0 56384  

01927 00026 20 56427 43 56427  

01928 00026 11 56452 25 56452  

01929 00026 22 56495 43 56495  

01930 00026 21 56534 39 56534  

01931 00026 14 56571 37 56571  

01932 00026 17 56609 38 56609  

01933 00026 7 56620 11 56620  

01934 00026 15 56651 31 56651  

01935 00026 14 56682 31 56682  

01936 00026 14 56715 33 56715  

01937 00026 29 56768 53 56768  

01938 00026 16 56800 32 56800  

01939 00026 17 56830 30 56830  
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 

 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

01940 00026 12 56855 25 56855  

01941 00026 15 56885 30 56885  

01942 00026 13 56910 25 56910  

01943 00026 19 56950 40 56950  

01944 00026 14 56974 24 56974  

01945 00026 12 56996 22 56996  

01946 00026 13 57018 22 57018  

01947 00026 10 57039 21 57039  

01948 00026 13 57058 19 57058  

01949 00026 12 57077 19 57077  

01950 00026 13 57097 20 57097  

01951 00026 12 57115 18 57115  

01952 00026 10 57131 16 57131  

01953 00026 9 57147 16 57147  

01954 00026 8 57158 11 57158  

01955 00026 8 57172 14 57172  

01956 00026 10 57185 13 57185  

01957 00026 7 57197 12 57197  

01958 00026 11 57207 10 57207  

01959 00026 10 57217 10 57217  

01960 00026 6 57226 9 57226  

01961 00026 8 57235 9 57235  

01962 00026 8 57246 11 57246  

01963 00026 6 57252 6 57252  

01964 00026 6 57258 6 57258  
 



 
163 

 

ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 

 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

01965 00026 5 57260 2 57260  

01966 00026 4 57262 2 57262  

01967 00026 4 57264 2 57264  

01968 00026 14 57282 18 57282  

01969 00026 11 57296 14 57296  

01970 00027 27 57358 62 57358  

01971 00027 12 57383 25 57383  

01972 00027 24 57458 75 57458  

01973 00027 27 57509 51 57509  

01974 00027 24 57560 51 57560  

01975 00027 30 57619 59 57619  

01976 00027 7 57628 9 57628  

01977 00027 31 57687 59 57687  

01978 00027 26 57747 60 57747  

01979 00027 26 57802 55 57802  

01980 00027 19 57843 41 57843  

01981 00027 17 57882 39 57882  

01982 00027 18 57923 41 57923  

01983 00027 19 57965 42 57965  

01984 00027 26 58016 51 58016  

01985 00027 25 58067 51 58067  

01986 00027 25 58113 46 58113  

01987 00027 24 58164 51 58164  

01988 00027 19 58208 44 58208  

01989 00027 31 58271 63 58271  
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 

 

Node Nodemain เวลา (วินาที) จํานวน Node Node เพิ่ม รวมNodeเพิ่มขึ้น tour 

01990 00027 21 58311 40 58311  

01991 00027 19 58351 40 58351  

01992 00027 21 58393 42 58393  

01993 00027 29 58437 44 58437  

01994 00027 21 58479 42 58479  

01995 00027 16 58509 30 58509  

01996 00027 14 58534 25 58534  

01997 00027 20 58567 33 58567  

01998 00027 19 58603 36 58603  

01999 00027 17 58625 22 58625  

02000 00027 24 58661 36 58661  
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ นางสาวสุทธิชา  ทับดารา 
เกิดวันท่ี 15 มิถุนายน 2527 

สถานที่เกิด  จังหวดัชลบุรี 
ประวัติการศึกษา วศ.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ตําแหนงปจจบุัน Cost Engineer 

สถานที่ทํางานปจจุบัน Davis Langdon & Seah (Thailand) Ltd. 
ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ __ 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ __ 

 
 




