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การคํานวณเพจแร็งคแบบถวงนํ้าหนักตามแนวโนม 
 

Trend Weight PageRank Computation 
 

คํานํา 
 

ในปจจุบันเพจแร็งค (PageRank) (Page et al. 1998) เปนอัลกอริทึมพื้นฐานสําหรับการ
จัดลําดับความสําคัญของเว็บเพจผลลัพธท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายในระบบสืบคนขอมูลเว็บทาง
ธุรกิจ เพจแร็งคจะพิจารณาใหคาความสําคัญแกเว็บเพจโดยพิจารณาจากการถายทอดคาความสําคัญ
ของเว็บเพจหนึ่งผานไปยังอีกเว็บเพจหนึ่งผานเสนโครงสรางการเช่ือมโยงระหวางเวบ็เพจ (Link 
structure) เทานั้น ดวยวิธีการดังกลาวทําใหเพจแร็งคมีขอบกพรองบางประการ เนื่องจากเม่ือเวลา
ผานไปเสนการเช่ือมโยงกันของเว็บเพจบางเว็บเพจขาดการพิจารณาปรับปรุงขอมูลจากผูสราง หรือ
เจาของเว็บเพจนั้นๆ ซ่ึงทําใหขอมูลโครงสรางเช่ือมโยงท่ีมีอยูขาดความนาถือ อาทิเชน การเปล่ียน
โดเมนเนม (domain name) การคงอยู (Existency) หรือ การเปล่ียนแปลงเน้ือหาของขอมูล (Content 
change) ของเว็บเพจปลายทาง เปนตน  

 
ในบทความวิจยัของ Amitay et al. (2004) ไดกลาวถึงการศึกษาผลกระทบระหวางเวลากับ

เว็บเพจ และแสดงใหเห็นวาหากมีเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งท่ีสําคัญเกิดข้ึนจะสงผลกระทบทําให
เกิดการเพิ่มข้ึนของกลุมเว็บเพจ หรือการเปล่ียนแปลงดานเนื้อหาของเว็บเพจใหมๆ ท่ีเกี่ยวของกับ
เหตุการณนั้นๆในชวงเวลาดังกลาวเปนจาํนวนมาก ดังเชน เม่ือปค.ศ. 2000 มีเว็บเพจท่ีเกิดข้ึน และมี
ความเกีย่วของกับปญหา Y2K เปนจํานวนมาก และเม่ือเวลาผานไปเสนการเช่ือมโยงกันของเว็บเพ
จในกลุมดังกลาวเกดิขาดการปรับปรุงขอมูล ทําใหเม่ือคํานวณคาความสําคัญของเว็บเพจก็จะได
ผลลัพธท่ีเปนกลุมเว็บเพจเกาถูกจัดอยูในอันดับตนๆของการสืบคนเม่ือเปรียบเทียบกบัเว็บเพจท่ีเกดิ
ข้ึนมาใหมซ่ึงอาจมีขอมูลใหมและสําคัญกวา แตกลับถูกจัดอยูในอันดับทายๆเนื่องจากไดรับเสน
การเช่ือมโยงจากเว็บเพจอ่ืนคอนขางตํ่า เพราะยังไมเปนท่ีรูจักโดยเว็บเพจท่ัวไป 

  
อยางไรก็ตามไดมีงานวิจยัของ Berberich et al. (2004) ท่ีพิจารณาแกไขการคํานวณเพจ

แร็งคพื้นฐานโดยรวมคาองคประกอบทางดานเวลาเขาไปดวยกันกับการคํานวณคาความสําคัญของ
เว็บเพจ โดยใชเทคนิคของการใหคาความสําคัญของเว็บเพจตาม “กรอบเวลาท่ีสนใจ” (Time 
Window of Interest) โดยหากคาเวลาการแกไขลาสุด (Modification date) ของเว็บเพจอยูในกรอบ

 



 2 

 
จากแนวความคิดการกําหนดกรอบเวลาท่ีสนใจนัน้ นักวิจยัพบวามีประสิทธิภาพมาก

สําหรับการคัดเลือกเว็บเพจใหมๆใหอยูในลําดับตนๆของการคํานวณได แตจากการพิจารณา
ฐานขอมูลเว็บเพจในปจจุบันนั้น เราจะพบวาท่ีชวงเวลาตางๆอาจมีเหตกุารณท่ีสําคัญแยกยอยไดอีก
ซ่ึงเหตุการณเหลานี้บางคร้ังเราไมสามารถหาคากรอบของเวลาเร่ิมตน และส้ินสุดของเวลาท่ีผูใช
สนใจได ซ่ึงจะสงผลใหการคํานวณโดยใชคากรอบของเวลาดังกลาวไมสามารถใชไดในทุกกรณี  

 
ในวิทยานพินธฉบับนี้ไดเสนอวิธีการพิจารณาเพ่ิมคาความสําคัญใหแกเว็บเพจใหมและเว็บ

เพจเกาบางเวบ็เพจท่ียังมีความสําคัญอยูโดยพิจารณาองคประกอบตามคาแนวโนม (Trend Factor) 
และคาอายุ (Aging Factor) เปนปจจยัทางดานเวลาเปนสําคัญ โดยองคประกอบดังกลาวอาศัยขอมูล
พื้นฐานท่ีสําคัญของเว็บเพจ อันไดแก คาวนัเวลาแกไขลาสุด (Last-modified date) ของเว็บเพจ และ 
คาวันเวลาแกไขลาสุดของเสนการเช่ือมโยง ซ่ึงวิธีในการหาเบ้ืองตนไดประยุกตใชตามวิธีการของ 
Amitay et, al. (2004) ท่ีทําการหาคาดังกลาวจาก HTTP header field แตอยางไรก็ตามวิธีดังกลาวยงั
มีปญหาอยูเนือ่งจากเคร่ืองแมขายของบางเว็บเพจไมคืนคาเวลาท่ีตองการให ดังนั้นในวิทยานิพนธนี้
เรายังไดพฒันาวิธีในการหาคาเวลาดังกลาวเพิ่มเติม โดยวเิคราะหจากสวนประกอบตางๆท่ีปรากฏ
ในแตละหนึ่งหนาของเว็บเพจ ซ่ึงจะประกอบไปดวย ขอความ(text) และเสนการเช่ือมโยงตางๆ
(รูปภาพ) เปนตน โดยไดเนนท่ีวิธีการหาคาวันเวลาแกไขลาสุดจากเสนการเช่ือมโยงท่ีเปนรูปภาพ
เปนหลักเนื่องจากสามารถหาคาเจอไดคอนขางมากกวาแบบขอความ และไดนําองคประกอบ
ท้ังหมดท่ีหาไดไปประยุกตใชในอัลกอริทึมเพจแรงคพืน้ฐานเพ่ือใหการคํานวณคาความสําคัญของ
เว็บเพจไดผลลัพธเปนเว็บเพจในลําดับตนๆท่ีมีขอมูลใหมสด ในขณะท่ียังคงใหความสําคัญกับเว็บ
เพจเกาบางเวบ็เพจท่ียังคงไดรับเสนการเชื่อมโยงสูงตามคุณลักษณะพื้นฐานของอัลกอริทึมเพจ
แร็งคดั้งเดิม 
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วัตถุประสงคและขั้นตอนการวิจัย 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. พัฒนาเทคนิคการหาวนัเวลาแกไขลาสุดของเว็บเพจ และของเสนการเช่ือมโยงเว็บเพจ 
2. พัฒนาเทคนิคสําหรับการจัดลําดับเว็บเพจโดยใชคาอายุในการใหคาความสําคัญมาก

กับเว็บเพจท่ีอายุนอย และลดคาความสําคัญลงกับเว็บเพจเกาบางเว็บเพจท่ียังคงไดรับเสนการ
เช่ือมโยงสูงอยู อีกทั้งลดคาความสําคัญมากกับเว็บเพจเกาท่ีมีอายุมากและเสนการเช่ือมโยงนอย 

3. พัฒนาเทคนิคการประยกุตใชคาแนวโนม เพื่อการจัดลําดบัความสําคัญใหแกเว็บเพจ 
 

ขั้นตอนการวิจัย 

 
1. ศึกษาทฤษฎีตางๆ ของเทคนิคการจัดลําดบัเว็บเพจโดยใชอัลกอริทึมเพจแร็งคพื้นฐาน 

รวมถึงศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ เพื่อท่ีจะนําความรูท่ีไดมาใชในการวิจัย 
2. ศึกษาผลของการทํางานของงานวิจยักอนหนา และวิเคราะหปญหาและรวบรวมขอดี

และขอดอยตางๆ เพื่อนํามาเปนขอมูลในการพัฒนาเทคนิคและอัลกอริทึมในการจดัลําดับเว็บเพจ
โดยมีเง่ือนไขทางดานเวลามาเก่ียวของดวย 

3. รวบรวมชุดขอมูลทดสอบท่ีจะนํามาใชในกระบวนการทดสอบ เพื่อศึกษาผลของการ
จัดลําดับเว็บเพจท่ีไดจากแตละอัลกอริทึม 

4. พัฒนาเทคนิคการจัดลําดับเวบ็เพจโดยคํานงึถึงองคประกอบทางดานเวลาและแนวโนม 
5. ทดสอบและวดัผลของเทคนิคการจัดลําดับเว็บเพจโดยใชอัลกอริทึมท่ีไดพัฒนาข้ึน 
6. สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 
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การตรวจเอกสาร 

 
ความรูพื้นฐานการจัดลําดับเว็บเพจ 

 

 การคนหาขอมูลจากเว็บเพจท่ีมีจํานวนมหาศาลบนอินเตอรเน็ตเปนส่ิงท่ีทาทายอยางมาก
ดังนั้นระบบสืบคนขอมูลจึงถูกพัฒนาข้ึนเพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการคนคืนเว็บเพจท่ีเกี่ยวของกับ
คําถาม (query) ของผูใช  เทคนิคการจัดลําดับผลลัพธการคนคืนเว็บเพจเปนปจจัยสําคัญประการ
หนึ่งสําหรับระบบสืบคนขอมูลบนอินเตอรเน็ต ดังเชน อัลกอริทึมเพจแร็งค (PageRank algorithm) 
ท่ีคิดคนข้ึนโดย Page et al. (1998) และถูกใชเปนเทคนิคในการจัดลําดับตามความสําคัญของระบบ
สืบคนขอมูลกูเกิ้ล (Google) ภายในเวลาตอมาเทคนิคดังกลาวนี้ก็ไดรับการยอมรับ และใชงานกัน
อยางแพรหลายมากข้ึนจนถึงปจจุบัน แตเนื่องจากจํานวนเว็บเพจในปจจุบันมีอัตราการขยายตัวอยาง
รวดเร็ว ซ่ึงจากการศึกษาของ Amitay et al. (2004) พบวาเนื้อหาท่ีปรากฏอยูบนหนาเว็บเพจตางๆมี
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงแกไขตามรูปแบบของความสนใจ ยกตัวอยางเชน กอนเกิดเหตุการณกอ
การรายตึกเวิลดเทรดเซ็นเตอร (World Trade Center Building) จะมีเว็บเพจท่ีแสดงขอมูลเกี่ยวกับ
ธุรกิจการคาอยูมาก แตหลังจากเกิดเหตุการณดังกลาวมีเว็บเพจท่ีเกิดข้ึนใหมโดยแสดงขอมูล
แตกตางไปจากเดิมโดยบางเว็บเพจแสดงถึงขอมูลผูสูญหายและการขอความชวยเหลือ ซ่ึงจะเห็นวา
เว็บเพจท่ีเคยแสดงขอมูลท่ีสําคัญในอดีตแตปจจุบันอาจไมไดรับความนิยมแลวเพราะมีเหตุการณ
อ่ืนท่ีสําคัญกวาเกิดข้ึน  
 
 จากการศึกษาของ Baeza-Yates  et al. (2002) ในเวลาตอมา พบวาเทคนิคการจัดลําดับเว็บ
เพจดวยอัลกอริทึมเพจแร็งคเปนการเนนใหคาความสําคัญกับจุดเช่ือมโยงเว็บเพจดังนั้นเว็บเพจเกา
จึงมีแนวโนมท่ีจะไดรับคาความสําคัญมากกวาเว็บเพจท่ีเกิดข้ึนใหมเนื่องจากเว็บเพจใหมตองใช
เวลาในการใหเว็บเพจตางๆสรางจุดเช่ือมโยงเขาหาหากมีขอมูลท่ีมีความเก่ียวของสัมพันธกัน โดย
จากการวิจัยไดนําเสนอเทคนิคการแกปญหาดังกลาวโดยใชช่ือวาอัลกอริทึม Age Based PageRank 
และในเวลาตอมา Berberich et al. (2004) ไดนําเสนอกรอบวิธีการนําเวลาท่ีระบุถึงจุดเวลาเร่ิมตน
และส้ินสุดชวงที่เราสนใจเขามาประยุกตใชกับเพจแร็งคโดยใชช่ือวา “อัลกอริทึม T-Rank” และจาก
การศึกษาของ Yu et al. (2005) นําเสนอ “อัลกอริทึม TimedPageRank” ซ่ึงอัลกอริทึมดังกลาวได
กําหนดคาการถวงน้ําหนัก ท่ีเปนไปตามอัตราความเส่ือมสภาพ (decay rate) ของเว็บเพจ  ยกกําลัง
ดวยอายุ สําหรับรายละเอียดของอัลกอริทึมท้ังหมดไดกลาวถึงในหัวขอถัดไป 
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 อัลกอริทึมเพจแร็งค (PageRank Algorithm) 
 
 อัลกอริทึมเพจแร็งค (Page et al., 1998) เปนอัลกอริทึมการคํานวณคาความสําคัญของเว็บ
เพจบนพื้นฐานท่ีพิจารณาโครงสรางหลักจากการเช่ือมโยงของเว็บเพจเหลานั้น ในข้ันตอนแรกของ
การคํานวณเพจแร็งคนั้น เราจะจําลองโครงสรางของเว็บเพจใหอยูในรูปแบบของกราฟท่ีเรียกวา 
“เว็บกราฟ” (web graph) ซ่ึงจะประกอบไปดวยโหนด (node) แทนเว็บเพจ และเอจ (edge) แทนการ
เช่ือมโยงระหวางเว็บเพจ ในข้ันตอนตอมาของการคํานวณ เราจะกําหนดคาความสําคัญ 
(important/authoritative score) เร่ิมตนใหกับแตละโหนด และทําการคํานวณเพ่ือกระจายคา
ความสําคัญเหลานั้นไปยังโหนดอ่ืนๆผานทางเอจ ซ่ึงแสดงตัวอยางไดดังภาพท่ี 1  
 
 

u  y  

x  

w  

z  

v  

 
 

ภาพท่ี 1  ตัวอยางเว็บกราฟแสดงความสัมพันธการเช่ือมโยงของเว็บเพจ  u , v , w , x , y      
                             และ z 
 

จากตัวอยางเวบ็กราฟแสดงความสัมพันธการเช่ือมโยงของเว็บเพจดังภาพท่ี 1 พิจารณาเว็บ
เพจ  และ  ใดๆ เม่ือเว็บเพจ  มีการเช่ือมโยงไปยังเว็บเพจ เขียนแทนดวย “ ” ซ่ึงเวบ็
เพจ  จะตองมีความสําคัญ หรือเกี่ยวของอะไรบางอยางกับเว็บเพจ  จึงทําใหผูสรางเว็บเพจ  
ทําการสรางเสนการเชื่อมโยงไปหา หรืออาจกลาวไดวาผูสรางเว็บเพจ  ไดมอบความสําคัญ
บางอยางใหกบัเว็บเพจ  ดังนั้นจากแนวความคิดนี้เราสามารถคํานวณหาคาความสําคัญของเว็บ

x y x y yx →

y x x

x

y
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กําหนดให 
•  )()( xPR k แทนคาความสําคัญ (Authoritative score) หรือคาเพจแร็งค (PageRank score) ของ

เว็บเพจ  ท่ีคํานวณ ณ รอบที่  x k

•  )(xO แทนจํานวนเสนการเช่ือมโยงออกจากเวบ็เพจ  ไปยังเว็บเพจใดๆ เรียกวา “out-
degree” 

x

•  )(xB แทนเซตของเว็บเพจท้ังหมดที่มีการเช่ือมโยงมายังเว็บเพจ  หรือ “in-edge” x

 

คาความสําคัญของเว็บเพจ  จากภาพท่ี 1 มีคาเทากับผลรวมของคาความสําคัญท่ีไดรับจาก
เว็บเพจ v และ x  ซ่ึงในขณะท่ีคาความสําคัญของเว็บเพจ v ไดรับจากเว็บเพจ u  และเว็บเพจ x  ก็
ไดรับจากเว็บเพจ u และ w ตามลําดับ ซ่ึงจะเหน็วามีการสงมอบคาความสําคัญกันเปนทอดๆไป 
ดังนั้นอัลกอริทึมเพจแร็งคจงึเปนการคํานวณแบบวนซํ้าดวยวิธีการท่ีเรียกวา “พาวเวอรเมตทอด” 
(power method) (Donath และ Hoffman 1972) แสดงดังสมการท่ี (1) 

y

 

∑
∈

+ =
)(

)(
)1(

)(
)()(

yBx

k
k

xO
xPRyPR  (1) 

 

จากสมการท่ี (1) กลาวไดวา คาเพจแร็งคของ  ซ่ึงคํานวณ ณ รอบท่ี  เกิดจากผลรวมของ
คาเพจแร็งคของทุกๆ เว็บเพจ x ท่ีคํานวณ ณ รอบท่ี  ท่ีมีการเช่ือมโยงมายัง  หารดวยจํานวนการ
เช่ือมโยงออกของเว็บเพจ  นั้น (เนื่องจาก เว็บเพจ x ไดสงมอบความสําคัญไปยังทุกๆ เว็บเพจ
ปลายทาง ในสัดสวนท่ีเทากันตามจํานวน  

y 1+k

k y

x

)(xO

อยางไรก็ตาม เว็บกราฟโดยท่ัวไปมักมีลักษณะอยู 2 ประการซ่ึงเปนปญหาตอการคํานวณคา
ความสําคัญ ดังนี้ 

 
1) คาอันดับร่ัว (rank leak) เกิดข้ึนในกรณีท่ีเว็บกราฟประกอบดวยเว็บเพจท่ีไมมีเสนการ

เช่ือมโยงออก เรียกเว็บเพจดงักลาววา “dangling node” แสดงไดดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2  แสดงตัวอยาง Rank Leak 

 
จากภาพท่ี 2 ในการคํานวณแตละรอบคาเพจแร็งคของท้ังระบบจะลดลงเร่ือยๆ เนื่องจากคา

คะแนนในระบบจะถายทอดจากเว็บเพจ v ออกไปยังเวบ็เพจ w และไมมีการถายทอดกลับเขาไปใน
ระบบทําใหคาคะแนนของเวบ็เพจอ่ืนๆในระบบลดลงไปเร่ือยจนในท่ีสุดคาเพจแร็งคของทุกๆเว็บ
เพจจะมีคาเปน 0 และมีคาเปนอนันตสําหรับเว็บเพจ w 

 
2) คาอันดับจม (rank sink) เกิดข้ึนในกรณีท่ีเว็บกราฟประกอบดวยกลุมการเช่ือมโยงกันของ

เว็บเพจบางกลุม โดยท่ีกลุมดงักลาวไมมีเสนการเช่ือมโยงกลับเขาไปในระบบหรือท่ีเรียกวา “isolate 
cluster” แสดงไดดังภาพที่ 3 
 

          
ภาพท่ี 3  แสดงตัวอยาง Rank Sink 

PR(u) = 0 

0)( =vPR

 

0)( =wPR

  

PR(u ) = 0  

 

...)( =yPR  

...)( =xPR  

...)( =wPR  

PR(v) = 0 
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จากภาพท่ี 3 จะเหน็วาเสนการเช่ือมโยงกนัของเว็บเพจในกลุม w, x  และ y ไมมีการสรางเสน
การเช่ือมโยงกลับเขาไปในระบบ (เว็บเพจ u และ v) ซ่ึงจากโครงสรางดังกลาวหรือท่ีเรียกวา 
“isolate cluster” จะทําใหคาเพจแร็งคของเว็บเพจอ่ืนๆในระบบลดลง และคาเพจแร็งคในกลุมเว็บ
เพจ w, x  และ y จะมีคาคะแนนมากข้ึนไปเร่ือยๆจนผลรวมเปนคาอนนัต เนื่องจากคาเพจแร็งคท่ี
ไดรับไมมีการกระจายกลับเขาไปยังเว็บเพจอ่ืนๆในระบบ 

 
เพื่อใหรับประกันไดวาเม่ือคํานวณไปจนกระท่ังถึงจํานวนรอบหนึ่งๆ (ซ่ึงมีคาเปนจํานวนมาก) แลว 
จะพบวาคาเพจแร็งคของทุกเว็บเพจท่ีไดนัน้ลูเขา (convergence) เสมอ กลาวคือ คาเพจแร็งค ณ รอบ
ปจจุบันและรอบท่ีแลวมีคาเกือบเทากัน และเพื่อแกไขปญหา คาอันดับร่ัว ซ่ึงสงผลใหหลักการการ
กระจายคาความสําคัญตกแกเว็บเพจในกลุม isolate cluster นั้นในอัลกอริทึมเพจแร็งคจงึไดเพิ่มเสน
การเช่ือมโยงเสมือนแบบท่ัวถึงกัน (virtual strongly connected hyperlinks) เขาไปในเว็บกราฟ 
ดังนั้นจากสมการท่ี (1) ถูกปรับเปล่ียนเปนดังนี ้

 

N
d

xO
xPRdyPR

yBx

k
k 1)1(

)(
)()(

)(

)(
)1( −+= ∑

∈

+                  (2) 

 
เม่ือ  คือ จํานวนเว็บเพจท้ังหมดในฐานขอมูลเว็บกราฟ ซ่ึงตามสมการท่ี (2) เราจะถวงน้ําหนกั
ของคาท้ังสองเทอมดวย  (เรียกวา “damping factor” จากการทดลองฐานขอมูลเว็บเพจโดย Page 
et al. (1998) กําหนดใหมีคาเทากับ 0.85) และเพ่ือใหงายตอการอางอิงในภายหลังจึงเขียนใหอยูใน
รูปแบบสมการท่ัวไปโดยกําหนดให  และ  แสดงดังสมการตอไปนี้ 

N

d

)(
1),(
xO

yxt =
N

ys 1)( =

)()1(),()()(
)(

)()1( ysdyxtxPRdyPR
yBx

kk ⋅−+⋅= ∑
∈

+  (3) 

สําหรับเง่ือนไขในการตรวจสอบการลูเขาของคาเพจแร็งค สามารถคํานวณไดจาก 

δ≤
−

∀
+

)(

)()(
:

)(

)()1(

xPR

xPRxPR
x

k

kk

  

ผลตางของคาเพจแร็งค ณ รอบท่ี  และรอบท่ี หารดวยคาเพจแร็งค ณ รอบท่ี  ตองมี
คาไมนอยกวาคาเทรดโฮลด (threshold)  คาหนึ่งท่ีกําหนด จึงถือวาคาเพจแร็งคของเว็บเพจ
ท้ังหมดนัน้ลูเขา และใชเปนเง่ือนไขในการหยุดคํานวณ 

1+k k k

δ
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 ในลําดับถัดไปนี้จะแสดงใหเห็นถึงตัวอยางการคํานวณคาเพจแร็งคของเว็บเพจ u, v, w, x, y 
และ z ตามตัวอยางเว็บกราฟภาพที่ 1 
 
ตารางท่ี 1  แสดงคาคะแนนของเว็บเพจเม่ือคํานวณดวยอัลกอริทึมเพจแร็งคสมการท่ี (1) โดยใชคา   
                  d เทากับ 0.85   
 

คาเพจแร็งค 
เว็บเพจ รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 … รอบท่ี 18 

u 0.1666667 0.09444445 0.053518526 0.07475172  0.0000000 

v 0.1666667 0.09444445 0.040138893 0.050999388  0.0000000 

w 0.1666667 0.09444445 0.14383103 0.08399203  0.0000000 

x 0.1666667 0.16527778 0.11205441 0.092995405  0.0000000 

y 0.1666667 0.30694446 0.16557293 0.15761833  0.0000000 

z 0.1666667 0.09444445 0.0961661 0.09243269  0.0000000 
 
 จากตารางท่ี 1 จะเห็นวาคาเพจแร็งคของเวบ็เพจ u, v, w, x, y และ z มีคาลดลงจนเปนศูนย
ท้ังนี้เนื่องจากเว็บกราฟมีเว็บเพจ z เปน dangling node ทําใหเกิดปรากฏการณคาอันดบัร่ัวดัง
รายละเอียดท่ีกลาวในขางตนซ่ึงเม่ือเพ่ิมเสนการเช่ือมโยงแบบท่ัวถึงกันและคํานวณเพจแร็งคใหม
อีกคร้ังตามสมการท่ี (2) จะไดผลลัพธการคํานวณคาเพจแรงคตามตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2  แสดงคาคะแนนของเว็บเพจเม่ือคํานวณดวยอัลกอริทึมเพจแร็งคสมการท่ี (2) โดยใชคา  
                   d เทากับ 0.85 
 

คาเพจแร็งค 
เว็บเพจ รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 รอบท่ี 4 … รอบท่ี 18 

u 0.1666667 0.11944445 0.09268519 0.1286987  0.11946108 

v 0.1666667 0.11944445 0.09268519 0.090315886  0.09937069 

w 0.1666667 0.11944445 0.1829977 0.1806284  0.16663508 

x 0.1666667 0.19027779 0.14344908 0.16808993  0.17021652 

y 0.1666667 0.33194447 0.30518523 0.25163883  0.27768186 

z 0.1666667 0.11944445 0.1829977 0.1806284  0.16663508 
 
 จากเทคนิคพืน้ฐานในการจัดลําดับคาความสําคัญของเว็บเพจไดมีการศกึษาตอเพ่ือ
ปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนในกรณีท่ีเว็บเพจเกิดการเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลซ่ึงสามารถ
ศึกษารายละเอียดไดจากผลงานท่ีเกีย่วของในลําดับถัดไป 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 สําหรับในหัวขอนี้จะกลาวถึงงานวิจัยตางๆท่ีเกี่ยวของ โดยงานวิจัยเหลานี้มีจุดมุงหมายเพื่อ
ปรับปรุงพัฒนาอัลกอริทึมเพจแร็งค (Page et al., 1998) เดิมใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน อันไดแก
งานวิจัยของ Baeza-Yate et al. (2002) ท่ีไดทําการศึกษาคาการจัดลําดับเพจแร็งคของเว็บเพจท่ีเวลา
ตางๆซ่ึงพบวาคาคะแนนเพจแร็งคจะมีคาสูงสุดในชวง 3 เดือนหลังจากตอนมกราคมปค.ศ. 2003 
จากน้ันคาเฉล่ียของคะแนนจะลดลงเร่ือยๆ อีกท้ังงานวิจัยของ Amitay et al. (2002) ท่ีพบวาจํานวน
การเพิ่มข้ึนของเว็บเพจมีความสอดคลองกับเหตุการณสําคัญท่ีเกิดข้ึนในชวงเวลาตางๆ อัลกอริทึม 
T-Rank เสนอโดย Berberich et al. (2004) ซ่ึงคํานึงถึงปจจัยคาความสด (freshness) และคากิจกรรม 
(activity) ของแตละเว็บเพจโดยกําหนดชวงเวลาที่ใหความสนใจแลวคํานวณคาปจจัยท้ังสองเพ่ือ
นําไปประยุกตใชในอัลกอริทึมเพจแร็งค และอัลกอริทึม TimedPageRank เสนอโดย Yu et al. 
(2005) เปนอัลกอริทึมท่ีคํานวณคาความสําคัญของเว็บเพจใหเปนไปตามอัตราการเส่ือมสภาพ 
(decay rate) ของความสําคัญตามอายุของเว็บเพจนั้นๆ ซ่ึงรายละเอียดท้ังหมดจะกลาวถึงในลําดับ
ถัดไป 
 
การเปล่ียนแปลงเว็บเพจ โครงสรางและคณุภาพของเว็บเพจ (Web dynamic, Structure and Page 
Quality) 
 Baeza-Yate et al. (2002) ไดศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงโครงสรางของ
ระบบเว็บเพจวาเกี่ยวของกับคุณภาพของเว็บเพจอยางไร โดยผลลัพธท่ีไดจะนําไปใชในการ
จัดลําดับความสําคัญของเว็บเพจ นอกจากนี้ยังไดนําเสนอแนวทางในการปรับปรุงอัลกอริทึม 
เพจแร็งคเดิม โดยไดประยุกตใชเวลาแกไขลาสุด (last modified date) ของเว็บเพจท่ีไดจากเคร่ืองแม
ขาย (server) มาเปนองคประกอบหนึ่งในการคํานวณ  
 
 ในงานวิจัยไดยกตัวอยางกรณีศึกษาถึงผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงโครงสรางบนระบบ
เว็บของชิลี (Chilean web) หรือเฉพาะโดเมน (domain) ท่ีเปน .cl  ณ เวลาระหวางคร่ึงแรกของปค.ศ. 
2000 ซ่ึงประกอบดวย 670,000 เว็บเพจ (ประมาณ 7,500 เว็บไซต) เขียนแทนดวย “CL-2000” และ
จากการวิเคราะหขอมูลท่ีเก็บมาสามารถสรุปเปนโมเดลลักษณะการเปล่ียนแปลงตางๆไดดังนี้ 
 
 การสรางเว็บเพจ (Creation) เม่ือเว็บเพจไดถูกสรางข้ึนแลว (เรียก “เว็บเพจใหม”) เว็บเพจ
นั้นยังไมเปนท่ีรูจักโดยเว็บเพจอ่ืนท่ัวไป ดังนั้นจําเปนตองใชเวลาเพื่อใหเว็บเพจอ่ืนทราบและสราง
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 การแกไขเว็บเพจ (Update) โดยพิจารณาจากการปรับปรุงเปล่ียนแปลงเสนการเช่ือมโยงท่ี
ปรากฏบนหนาเว็บเพจเม่ือเวลาผานไป ซ่ึงจากการศึกษาสามารถสรุปคุณลักษณะการแกไขไดเปน 2 
ประการ 
 การแกไขเฉพาะเนื้อหาเพียงอยางเดียว เว็บเพจมีการแกไขเพียงขอความท่ีปรากฏบนหนา
เว็บเพจเทานั้น ซ่ึงไมกระทบตอเสนการเช่ือมโยง ทําใหเสนการเช่ือมโยงตางๆยังคงอยู (link valid) 
ทําใหการกระจายคาความสําคัญของเว็บเพจยังคงถูกตองตามหลักของเพจแร็งค 

 การแกไขเสนการเชื่อมโยง เปนการแกไขเสนการเช่ือมโยงหลักท่ีปรากฏบนหนาสําคัญของ 
เว็บเพจเชน หนาตอนรับ (Welcome page) โดยเสนการเช่ือมโยงใหมท่ีสรางข้ึนมีโอกาสผิดพลาดท่ี
ช้ีไปยังเว็บเพจท่ีหายไปจากระบบอินเตอรเน็ต (ยกตัวอยางเชน เว็บเพจปลายทางท่ีมีการเปล่ียน
โดเมนเนม) สงผลกระทบทําใหขอมูลการเช่ือมโยงกันของเว็บเพจตนทางไมถูกตอง (link invalid) 
ทําใหคาความสําคัญของระบบเว็บเพจกระจายไปยังเว็บเพจท่ีไมมีอยูจริง 
 
 จากการศึกษาการแกไขเว็บเพจโดยงานวจิยั Baeza-Yates et al. (2002) พบวาเว็บเพจสวน
ใหญมีแนวโนมท่ีจะเปน การแกไขเสนการเช่ือมโยงบนหนาสําคัญของเว็บเพจ ดังนัน้จึงเลือกใช
โมเดลการแกไขเสนการเช่ือมโยงน้ีในการพิจารณาคุณลักษณะอัตราการเปล่ียนแปลงของเว็บเพจ
โดยท่ัวไป 
 
 การลบเว็บเพจ (Deletion) เว็บเพจนั้นจะถูกลบ ถาเว็บเพจนั้นถูกนําออกไปจากระบบ
อินเตอรเน็ต หรือถาเสนการเช่ือมโยงท่ีช้ีไปหายังเว็บเพจนั้นโดยเว็บเพจอ่ืนถูกลบออกไป ซ่ึงหาก
เปนการลบเสนการเช่ือมโยงโดยผูดูแลระบบ ท่ีเคร่ืองมือเก็บขอมูลเวบ็เพจ (crawler) ไมสามารถ
ตรวจสอบการลบไดหรือขามไป ก็อาจสงผลใหเปนปญหาตอฐานขอมูลกับระบบเครื่องมือสืบคน
ขอมูลเว็บเพจเนื่องจากเสนการเช่ือมโยงท่ีลบไปแลวจะยงัคงอยูในฐานขอมูลและเม่ือนําไปคํานวณ
จะสงผลใหไดผลลัพธท่ีผิดพลาดไป  
 
จากทุกกรณีการเปล่ียนแกไขขอมูลเว็บเพจดังท่ีกลาวมาแลว โดยท่ัวไปเราสามารถจําลองฟงกช่ันที่
แสดงถึงการมีขอมูลเว็บเพจฉบับคัดลอกในฐานขอมูลท่ีไมตรงกับกับขอมูลเว็บเพจฉบับจริงหรือ
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 ความสด (Freshness) พิจารณากรณเีว็บเพจที่ใหคาเวลาการแกไขลาสุดตรงกับปจจบัุน 
(up-to-date) จะมีคาความสดเปน 1 และเวบ็เพจท่ีใหคาเวลาการแกไขลาสุดไมตรงกับปจจุบัน 
(outdated) จะมีคาความสดเปน 0 ซ่ึงสามารถเขียนในรูปของฟงกชันไดดังสมการท่ี (4) 
 
 F(pagei ; t) =  1  : ถา pagei up-to-date ท่ีเวลา t (4) 
    0  : กรณีอ่ืนๆ 
 
 อายุ (Age) พิจารณากรณีเว็บเพจท่ีใหคาเวลาการแกไขลาสุดตรงกับปจจุบัน (up-to-date) 
จะมีคาอายเุปน 0 และเว็บเพจท่ี ใหคาเวลาการแกไขลาสุดไมตรงกับปจจุบัน (outdated) จะมีคาอายุ
เพิ่มข้ึนเปนเสนตรงตามเวลา ซ่ึงสามารถเขียนในรูปของฟงกชันไดดังสมการท่ี (5) 
 
 A(pagei ; t)   =   0           :  ถา pagei up-to-date ท่ีเวลา t    (5) 
   t – modification time of  pagei  :  กรณีอ่ืนๆ 
 
หรือจากสมการ (4) และ (5) เราสามารถเขียนแสดงความสัมพันธของกราฟคาความสดและอายุของ 
เว็บเพจใดๆไดดังภาพท่ี 4 
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Sync Sync Sync Modified Modified Modified 

Freshness 
F(page,t) 

time 

Age 
A(page,t) 

time  
ภาพท่ี 4  แสดงความสัมพันธของความสดกับอายุของเวบ็เพจใดๆ ในชวงเวลาท่ีมีการ   

                             เปล่ียนแปลงตางๆ  
 
 จากภาพท่ี 4 กําหนดใหเหตุการณ 2 เหตกุารณเกิดข้ึน ไดแก การแกไขของเว็บเพจบน
เคร่ืองแมขาย (Modified) โดยเว็บเพจจะไดคาความสดเปน 0 และอายุจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆตราบเทาท่ียัง
ไมมีการ Sync อีกคร้ังหนึ่ง และการดาวนโหลดขอมูลท่ีแกไขแลวโดย crawler (Sync) จะทําใหคา
ความสดของเว็บเพจกลับเปนใหมสุดมีคาเปน 1 ในขณะที่ คาอายุลดลงเปน 0 
 
 จากขอมูลชุด CL-2000 ซ่ึงไดตรวจสอบไปยังเคร่ืองแมขาย เพื่อเก็บขอมูลคาเวลาการแกไข
ลาสุด (last modified) ของแตละเว็บเพจ เพือ่นํามาคํานวณหาคาอายุ โดยคาอายจุะนบัคาจากเวลา
การแกไขลาสุดของเว็บเพจจนถึง ณ จุดพิจารณาทําการเกบ็ขอมูล ซ่ึงคาเวลาการแกไขลาสุดนี้ถูกสง
มาโดยเคร่ืองแมขายของเว็บเพจนั้นๆและเน่ืองจากเว็บเพจสวนใหญยังมีอายุไมมากดงันั้นจงึสนใจ
ขอมูลท่ีแสดงอยูในชวงระยะเวลาเกา 3 ป (หรือ 36 เดือน) จากการเก็บขอมูลเราสามารถแสดง
อัตราสวนความสัมพันธระหวางอายุตอจํานวนของเว็บเพจและเว็บไซต ซ่ึงสามารถแสดงไดดังภาพ
ท่ี 5  
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      ภาพท่ี 5  แสดงคาการกระจายสะสม (cumulative distribution) ของเพจ (เสนลาง) และไซต  
                     (เสนบน) ในรูปของผลรวมสะสมเทียบกบัตัวแปรอาย ุ(age) สําหรับชุดขอมูล  
                     CL- 2000 (Baeza-Yates et al. (2002)) 
 
จากภาพท่ี 5 จะเหน็วาจํานวนขอมูลสะสมของท้ังเพจและไซตมีสัดสวนเปนจํานวนมากในชวง
ระหวาง 12 ถึง 24 เดือนแรก ซ่ึงประกอบไปดวยเว็บเพจใหม (อายุนอย) บางเว็บเพจท่ีอาจแสดง
ขอมูลท่ีสําคัญแตยังไมไดรับเสนการเช่ือมโยงมากเนื่องเกดิข้ึนใหมยังไมเปนท่ีรับรูโดยเว็บเพจ
ท่ัวไป ดังนั้นจงึจําเปนท่ีจะตองทําการศึกษาองคประกอบของเวลากับเวบ็เพจโดย Baeza-Yates et 
al. (2002) ไดเสนอแนวทางดังนี ้
 
 แนวทางท่ี 1 ใชการศึกษาจากขอมูลบันทึก (log) ท่ีไดจากการตรวจสอบ (monitor) เคร่ือง
แมขายท่ีเปน proxy ในองคกรขนาดใหญหรือผูใหบริการอินเตอรเน็ต (ISP) โดยขอมูลบันทึกท่ีได
จะแสดงวันเวลาแกไขลาสุดของเว็บเพจรวมถึง บริมาณการเขาถึง(access) ของแตละเวบ็เพจ ซ่ึงหาก
เลือกใชวิธีนีก้จ็ะทําใหเปนการสะดวกท่ีจะสามารถตรวจสอบหาเว็บเพจท่ีสําคัญ (popular) สําหรับผู
ใชได แตก็เปนการยากท่ีจะกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับ ควบคุมชวงเวลาการหมุนวนกลับไป
ตรวจสอบขอมูลอีก (synchronize) เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของขอมูลนั้นข้ึนอยูกับพฤติกรรมของ
ผูใช 
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 แนวทางท่ี 2 ใชขอมูลจากเคร่ืองมือเก็บขอมูลเว็บเพจ (web crawler) โดยทําการเก็บขอมูล
จาก HTTP Header Field ท่ีปรากฏในแตละเว็บเพจโดยวิธีนี้นั้นถึงแมมีขอเสียคือ เคร่ืองมือจะทําการ
เก็บขอมูลในลักษณะวงกวางไมระบุเจาะจงไปยังเว็บเพจใดๆซ่ึงเปนการยากที่จะเก็บเฉพาะเว็บเพจ
ท่ีสําคัญ แตมีขอดีคือคาพารามิเตอรสําหรับการกําหนดชวงเวลาของการหมุนวนกลับไปเก็บขอมูล
บนเว็บเพจตางๆสามารถปรับจูนไดเพื่อใหขอมูลมีความทันสมัยลาสุดมากท่ีสุด และคาพารามิเตอร
นี้ก็ไดมีการศึกษาตอมาโดย J. Cho  et al. (2000) โดยไดทําการหาอัตราการเปล่ียนแปลงขอมูลเว็บ
เพจ(Change interval) กับฐานขอมูล 720,000 เว็บเพจในโดเมน com , edu, netorg, gov ยกตัวอยาง
เชน เว็บเพจหนึ่งอยูในฐานขอมูล 50 วันมีการเปล่ียนแปลงขอมูลท้ังหมด 5 คร้ังดังนั้นอัตราการ
เปล่ียนแปลงโดยเฉล่ียเทากับ 10 วันตอคร้ัง ในภาพท่ี 6 แสดงสัดสวนเวบ็เพจท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ในแตละคาบเวลาในแกนแนวต้ังหนวยเปน สัดสวนของเว็บเพจ (Fraction of pages) สวนแกน
แนวนอนแสดงความกวางของคาบเวลา โดยจากงานวิจยั J. Cho  et al. (2000) พบวากราฟชวงเวลา
ของการเปล่ียนแปลงเว็บเพจหรือชวงเวลาการหมุนวนท่ีเหมาะสมสําหรับเคร่ืองมือเก็บขอมูลอยู
ในชวงระหวางประมาณมากกวา 4 เดือน ซ่ึงมีสัดสวนถึง 30 เปอรเซ็นต 

 
ภาพท่ี 6  แสดงคาสัดสวนเวบ็เพจท่ีมีการเปล่ียนแปลงในแตละคาบเวลา (J. Cho  et al. (2000)) 

  
 จากวิธีการเก็บขอมูลในแนวทางท่ี 2 ขางตน Baeza-Yates et al. (2002) ไดทําการเก็บ
รวบรวมขอมูลตัวอยางประมาณ 35 ลานเว็บเพจ ณ เดือนมกราคม ของป 2003 เพื่อทําการศึกษาถึง
การเปล่ียนแปลงคาของเพจแร็งคในชวงเวลาตางๆแสดงไดดังภาพที่ 7 โดยคาในแกนแนวตั้งแสดง
คาเพจแร็งคและแกนแนวนอนบรรทัดลางแสดงคาอายุของเว็บเพจหนวยเปนเดือนโดยใชการวดั
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ภาพท่ี 7  แสดงคาการเปล่ียนแปลงเพจแร็งคของแตละเวบ็เพจท่ีเปล่ียนไปตามอายุ (Baeza-Yates et 
al. (2002)) 

 
จากภาพท่ี 7 เม่ือพิจารณาที่เว็บเพจใหม (new page) จะพบวาคาเพจแร็งคเฉล่ียโดยรวมของเว็บเพจ 
ในกลุมนี้เร่ิมตนมีคานอยแตจะคอยๆมีคาสูงข้ึน ซ่ึงสาเหตุท่ีกลุมเว็บเพจใหมนั้นมีคาเพจแร็งค
เร่ิมตนนอยอันเนื่องมาจากวากลุมเว็บเพจดังกลาวยังไมเปนท่ีรูจักโดยท่ัวไปในระบบอินเตอรเน็ตซ่ึง
จะทําใหไดรับเสนการเช่ือมโยงจากเว็บเพจอ่ืนคอนขางนอยแตเม่ือเวลาผานไปกลุมของเว็บเพจจะ
ไดรับเสนการเช่ือมโยงเพิ่มมากข้ึนหากเปนเว็บเพจท่ีนาสนใจ ทําใหมีคาเพจแร็งคท่ีเพิ่มมากข้ึน
เร่ือยๆถึงจุดๆหนึ่งซ่ึงไดแก กลุมของเว็บเพจเกา (old page) อายุประมาณ 3 เดือนและจะมีคาเพจ
แร็งคท่ีลดลงไปอีกเม่ือมีอายุมากข้ึนตามแกนแนวนอน (page age in months)  ซ่ึงสาเหตุท่ีคาเพจ
แร็งคลดลงนั้นมาจากเว็บเพจเกาเดิมนั้นพยายามปรับปรุงแกไขขอมูลตัวเองทําใหอายุของเว็บเพจ 
กลับมา อยูในระหวางชวงอายุ 3 เดือน ทําใหเว็บเพจในกลุมนี้ยิ่งประกอบไปดวยเว็บเพจเกาท่ีมีคา
เพจแร็งคคอนขางสูงในขณะเดียวกันหากเว็บเพจนั้นไมทําการปรับปรุงเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลให
ทันสมัยก็จะทําใหไดรับความสนใจลดลงทําใหเสนการเชื่อมโยงท่ีเคยไดรับมากลดจํานวนลง
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การตรวจสอบแนวโนมจากการวิเคราะหระหวางเวลากับขอมูล (Trend Detection Though 
Temporal Analysis) 
 
 ในงานวิจัยท่ีศึกษาความสัมพันธกันระหวางเวลากับเอกสารขอมูลไมวาจะเปนบทความ
ทางวิชาการหรือเว็บเพจก็ตาม Amitay  et al., (2004)  พบวา เวลาเปนองคประกอบหนึ่งท่ีสําคัญกับ
การคนหาขอมูลในอินเตอรเน็ต ตัวอยางเหตุการณท่ีมีความสัมพันธกับปจจัยเวลา เชน การท่ีผูดูแล
หองสมุดจะตัดสินใจเสียคาสมาชิกในการตอบรับวารสารงานประชุมวิชาการตางๆ (Journal) 
หรือไมนั้นมักจะดูที่ความสําเร็จและความสําคัญของ วารสารงานวิจัยนั้นๆวามีมากนอยเพียงใด ซ่ึง
จําเปนตองอาศัยเวลาเปนตัวพิสูจนโดยถางานวิจัยนั้นเปนท่ีสําคัญก็จะไดรับการอางอิงมาก หรือ
กรณีผูแตงวารสารงานวิจัย จะตัดสินใจตีพิมพผลงานของตนก็มักท่ีจะเลือกตีพิมพในงานประชุม
วิชาการท่ีสําคัญ จากการศึกษาถึงผลกระทบของการเขียนงานวิจัยท่ีอางอิงถึงผลงานวิจัยอ่ืนๆ 
นักวิจัย Egghe (2001) และ Garfield (1998) พบวา เม่ือเวลาผานไปแนวโนมของงานวิจัยเกาๆก็มี
โอกาสที่จะไดรับความสําคัญนอยลง อันเนื่องผลงานวิจัยใหมๆ ไดรับการปรับปรุงลาสุดและมี
ความนาเช่ือถือมากข้ึน นอกจากนี้ในการประเมินคาความสําคัญของงานประชุมวิชาการ อาจ
คํานวณไดจากคาเฉล่ียความถ่ีของผลงานวิจัยท่ีถูกอางอิงตอป ซ่ึงมักจะเปล่ียนแปลงไปตามเวลา 
 
 จากการศึกษาเบื้องตนของ Amitay et al. (2004) กับฐานขอมูลงานวิจัยเทียบกับฐานขอมูล
เว็บเพจพบวาแนวโนมหรืออัตราการอางอิงกันระหวางบทความวจิัยจะไมเหมือนกับแนวโนมท่ีเกดิ
ข้ึนกับการอางอิงกันของเว็บเพจ เนื่องจากเนื้อหา (content) ท่ีปรากฏบนหนาเว็บเพจเหลานั้นจะมี
การปรับเปล่ียนไปตามเหตุการณจริงท่ีเกดิข้ึน ยกตัวอยางเชน เว็บไซตท่ีกลาวถึงรัฐบาลหากเม่ือ
รัฐบาลเกิดการเปล่ียนแปลงทําใหขอมูลรายละเอียดภายในเว็บเพจดังกลาวนั้นเปล่ียนตามไปดวย แต 
ยูอารเอล (URL) ของเว็บเพจยังคงเดิม ซ่ึงความแตกตางนี้หากเปรียบเทียบกับบทความท่ีไดรับการ
ตีพิมพแลว หากพบวาเปนบทความท่ีเกาลาสมัย ก็มักมีการตีพิมพบทความฉบับใหมท่ีมีความใหม
กวา (fresh document) จากการศึกษาของ Adamic และ Huberman (2001) พบวาเม่ือเวลาผานไป 
จํานวนเสนการเช่ือมโยงมายงัเว็บเพจหน่ึงๆมักมีปริมาณเพิ่มข้ึน (ไดรับการอางอิงเพิ่มข้ึน) สงผลให
การคํานวณคาความสําคัญของเว็บเพจดวยการใชเทคนิคท่ีพิจารณาเพียงเสนการเช่ือมโยงอยางเดยีว 
เชน อัลกอริทึมเพจแร็งคเกิดความไมเหมาะสม จากเว็บเพจท่ีปรากฏขึ้นนานแลวมักมีจํานวนเสน
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 ในการศึกษาถึงความสัมพันธของคําถาม (query) ของผูใชกับผลลัพธท่ีไดจากระบบสืบคน
ขอมูลบนอินเตอรเน็ต ระหวางคําถามท่ีสอบถามในอดตีกับปปจจุบัน พบวามีความแตกตางกันอยาง
มาก ยกตัวอยาง เชน คําถามวา “The World Trade Center” (WTC) ในอดตีกอนปค.ศ. 2001 เกิด
เหตุการณกอการราย ผลลัพธการคนคืนจากระบบสืบคนขอมูลตางๆใน 100 อันดับแรกจะแสดงถึง
ขอมูลเกี่ยวกับธุรกิจ บริการ การทองเท่ียวภายในบริเวณอาคาร WTC แตหลังจากเหตุการณเม่ือวันท่ี 
11 กันยายน ค.ศ. 2001 กลับพบวาผลลัพธจากการคนคืนดวยคําถามเดมิใน 100 อันดับแรกสวน
ใหญแสดงถึงขอมูลสวนบุคคล ขอมูลการขอความชวยเหลือ และแสดงถึงการเตรียมการท่ีจะ
วางแผนซอมแซมอาคาร WTC ท่ีถูกทําลายไป  ดังนั้นจะเห็นวาการเปล่ียนแปลงของเหตุการณตางๆ
มีผลตอการจัดลําดับและแสดงผลลัพธการคนคืน ในงานวิจัยของ Amitay et al. (2004) ไดนําเสนอ
เทคนิคการจัดเก็บองคประกอบทางดานเวลากับเว็บเพจเรียกวา “Timestamped Link Profile” (TLP) 
โดยจะกําหนดจุดเวลาใหกับเสนการเช่ือมโยง (timestamped link) ท้ังหมดเพื่อบงบอกถึงจุดเวลาท่ี
เสนการเช่ือมโยงนั้นถูกสรางข้ึน สําหรับวิธีการคํานวณหาจุดเวลาดังกลาวมีข้ันตอนรายละเอียดดังนี้  
 

1) พิจารณากจิกรรมหรือเหตุการณตางๆท่ีปรากฏในเนื้อหา (Content) ภายในเว็บเพจนัน้โด 
สนใจเฉพาะเหตุการณท่ีมีความสําคัญและมีผลกระทบตอเว็บเพจอ่ืนๆในฐานขอมูลโดยรวม 
กําหนดจุดเวลาตามเหตุการณนั้นๆ อยางไรก็ตามจะเห็นวาวิธีการนี้เปนวิธีการท่ีคอนขางลําบากแตก็
มีความแมนยําสูง 

2) พิจารณาจากขอมูลสวนหัวของหนาเว็บเพจ (header) ท่ีตอบกลับมาจากเคร่ืองแมขายซ่ึงเว็บ 
เพจโดยมากมักจะระบุเวลาท่ีมีการเปล่ียนแปลงลาสุด (last-modified field) ไวดวย 
 
 เนื่องจากวิธีการหาจุดเวลาของเสนการเช่ือมโยงดวยวิธีการท่ี 1 นั้นกระทําไดยากและใช
เวลานาน ดังนัน้ในวิทยาพนธเลมนี้จึงเลือกใชวิธีท่ี 2 แทน นอกจากนี้ Amitay  et al., (2004)  ยังได
นําเสนอตัวอยางในการกําหนดจุดเวลาใหกับเสนการเช่ือมโยงของเวบ็เพจท่ีกลาวถึงปญหา Y2K ซ่ึง
อาจเกิดข้ึนระหวางปค.ศ. 1999 ถึงปค.ศ. 2000 และจากการเกบ็รวบรวมขอมูลท้ังหมด สามารถ
แสดง TLP ตามชวงเวลาตางไดดังภาพที่ 8 โดยคาในแกนต้ังแสดงถึงสัดสวนจํานวนเสนการ
เช่ือมโยงท่ีเกิดข้ึน และคาในแกนนอนคือชวงเวลาปตางๆ 
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ภาพท่ี 8  TLP แสดงสัดสวนจํานวนเสนการเช่ือมโยง ณ ชวงเวลาตางๆของเหตุการณ Y2K  

          (Amitay  et al., (2004)) 
 

จากการสังเกต TLP ของเว็บเพจพบวาสัดสวนของเสนการเช่ือมโยงท่ีมีคาวันเวลาแกไข
ลาสุดอยูในระหวางป ค.ศ. 1999 มีสัดสวนอยูเปนจํานวนมากเม่ือเทียบกับปอ่ืนๆเชน ค.ศ. 2003หรือ 
ค.ศ. 1998 อันเนื่องจากเหตุการณท่ีไมปกติกําลังจะเกิดข้ึนหรือท่ีเรียกวาปญหา Y2K โดยมีเสน
เช่ือมโยงที่มีจาํนวนเพ่ิมมากขึ้น จากงานวิจยัของ Amitay et  al. (2004) พบวาขณะท่ีเม่ือพิจารณาท่ี
เวลาผานไป 4 ป (เร่ิมจากป 2000 ถึงส้ินสุดป 2003) จํานวนเสนการเช่ือมโยงจากหน่ึงในสามบน
หนาเว็บเพจจะยังคงอยู  ทําใหผลลัพธการคนคืนมักแสดงเปนเว็บเพจท่ีอยูในระหวางปค.ศ. 2000 
ในลําดับแรกๆ ขณะท่ีเว็บเพจใหมท่ีสรางขึน้อาจเปนเว็บเพจท่ีนาสนใจและมีความสําคัญมากกวา
แตกลับถูกแสดงไวในลําดับการคนคืนทายๆ เนื่องจากมีจาํนวนการอางอิงปริมาณนอยกวา ดังน้ัน
การสํารวจการเปล่ียนแปลงของจํานวนเสนการเช่ือมโยง ของเว็บเพจจะทําใหสามารถวิเคราะหได
วามีเหตุการณสําคัญบางอยางเกิดข้ึน ณ ชวงเวลาหนึ่งๆได 

 
ในวิทยานพินธเลมนี้ไดนําเอาหลักการดังกลาวไปประยกุตใชในการหาองคประกอบคา

แนวโนม (Trend Factor) ของเว็บเพจเพ่ือใชในการพจิารณาคาความสําคัญของเว็บเพจในชวงเวลา
ตางๆในลําดับตอไป 
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อัลกอริทึม Age Based PageRank 
 

เปนอัลกอริทึมหนึ่งท่ีนําเสนอวิธีในการจดัลําดับเว็บเพจ โดยมีพืน้ฐานของความคิดท่ีวาเว็บ
เพจท่ีเกดิข้ึนมาใหมอาจมีคาความสําคัญบางอยาง หากคิดในแงของคุณคาของขอมูลท่ีเกิดข้ึน ซ่ึง
แนนอนวาการมีขอมูลท่ีสดใหมจะมีคุณคามากกวาขอมูลที่เกา ยกตัวอยางกรณีเชน ปจจุบันป 2007
เว็บเพจท่ีแสดงถึงขาวการจดักีฬาโอลิมปกท่ีกําลังจะจัดข้ึนในป 2008 ยอมตองมีความสําคัญมากกวา
โอลิมปกท่ีจัดข้ึนไปแลวเม่ือป 2004 ซ่ึงจากการพิจารณาฐานขอมูลเว็บเพจพบวาเสนการเช่ือมโยง
สําหรับเว็บเพจใหมนั้นจะมีจํานวนนอยแตก็จะไดรับเสนการเช่ือมโยงเพิ่มข้ึนจากเวบ็เพจตางๆเม่ือ
เวลาผานไป และในขณะเดียวกันเว็บเพจเกาซ่ึงเคยเปนเวบ็เพจมีคุณคาแตเนื่องจากเจาของเว็บเพจ
หยุดการปรับปรุงเปล่ียนแปลงขอมูลทําใหเกิดความลาสมัยของขอมูล ดังนั้นการจัดลําดับ
ความสําคัญจึงควรท่ีจะทําใหเว็บเพจเกามีคาความสําคัญลดลงตามอายุของเว็บเพจท่ีเพิม่ข้ึน ซ่ึงจาก
กระบวนการวจิัยพบวา การคํานวณเพจแร็งคท่ีใหความสําคัญกับเสนการเช่ือมโยงเพียงอยางเดยีวมี
ขอบกพรองท่ีจะใหคาคะแนนแกเว็บเพจเกามากกวาเนื่องจากไดรับเสนการเช่ือมโยงเพิ่มข้ึนตาม
เวลา ในขณะที่เว็บเพจใหมจะไดรับคาเฉล่ียเพจแร็งคนอยเนื่องจากยังไมเปนท่ีรูจักโดยท่ัวไป  
 
จากการพจิาณาถึงอายุของเวบ็เพจ Baeza-Yates et al. (2002) เสนอฟงกช่ันการจดัความสําคัญของ
เว็บเพจใหมเกาตามอายุแสดงไดดังน้ี 
    กําหนดให 
          iage แทนคาเวลาจากจดุอางอิงถึงเวลาการแกไขลาสุดของเว็บเพจ i  
       A  และ  เปนคาคงท่ีปรับแตงไดเพื่อใชประกอบในการคํานวณเพจแร็งคโดยปรับใชในการ
ถวงน้ําหนกักบัอายุของเว็บเพจโดยมีคาอยูระหวางศูนยถึงหนึ่ง 

B

 
และฟงกช่ันคาความสําคัญของเว็บเพจ  i  ตามอายุสามารถแสดงไดดังสมการท่ี (6) 
 

       (6) )*1()( * iageB
i eAagef −+=

 
จากฟงกช่ันของอายุเม่ือนําไปรวมกับเพจแร็งคสมการท่ี (3) สามารถเขียนไดดังสมการท่ี (7) 
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               (7) )()1()()()(
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)()1( ysdagefxPRdyPR
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จากสมการท่ี (6) พิจารณาหากเปนกรณีท่ีเปนเว็บเพจใหมซ่ึงมีคาอายุ (agei) เปนศูนย คาความสําคัญ
ของเว็บเพจ  จะมีคาเปน (1+A) แตหากเปนเว็บเพจเกามีคาอายุมาก (age->∞) จะมี
แนวโนมไดคาความสําคัญเปน 1 ซ่ึงเม่ือนาํไปปรับปรุงในสวนพจิารณาการถายทอดความสําคัญ
ของเว็บเพจผานการคํานวณเพจแร็งคแบบดั้งเดิมดังสมการท่ี (7) ซ่ึงจากการทดลองของ Baeza-
Yates et al. (2002) กับฐานขอมูลชิเลียนเวบ็ซ่ึงมีประมาณ 670,000 เวบ็เพจ สามารถเพ่ิมคา
ความสําคัญกับเว็บเพจใหมไดแตอยางไรก็ตามคาใหมท่ีไดยังเปล่ียนแปลงไมมากนกัม่ือเปรียบเทียบ
กับการคํานวณเพจแร็งคแบบดั้งเดิม ดังนัน้ผลลัพธท่ีไดยังถือวาไมคอยดีนกั 

)( iagef

 
 พิจารณาการปรับปรุงฟงกช่ันอีกกรณีหนึ่งสําหรับการหาคาถวงน้ําหนกัสําหรับเสนการ
เช่ือมโยงกันของเว็บเพจโดยใชหลักการประมาณอัตราการเปล่ียนแปลงของเว็บเพจคือ พิจารณาเสน
การเช่ือมโยงกรณีจากเว็บเพจ x ไปยังเว็บเพจ y โดยมีจุดเวลาการแกไขลาสุดเขียนแทนดวย  และ 

ตามลําดับ ซ่ึงหากเปนกรณปีกติเว็บเพจ x มีคาจุดเวลาการแกไขลาสุดมากกวาเว็บเพจ y หรือเว็บ
เพจ x สรางทีหลังแลวสรางเสนการเช่ือมโยงมายังเว็บเพจ y ซ่ึงในกรณนีี้คาการถวงน้าํหนัก  ของ
เสนการเช่ือมโยงควรมีคาเปน 1 ในทางกลับกันกรณีท่ีเวบ็เพจ y มีการปรับปรุงเว็บเพจตัวเอง
หลังจากไดถูกผูอ่ืนคือเว็บเพจ x เช่ือมโยงมาแลวคาการถวงน้ําหนักของเสนการเช่ือมโยงซ่ึงไดจาก
ฟงกชัน  f(agei)  ตามสมการท่ี (6) 

xt

yt

w

 
กําหนดให 
 ),( yx ttw คือ ฟงกช่ันการถวงน้ําหนกัเสนเช่ือมโยง จากเว็บเพจท่ีมีเวลาแกไข  ไปยังเว็บ
เพจท่ีมีเวลาแกไข  ซ่ึงเราจะไดดังสมการท่ี (8)   

xt

yt
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โดยท่ี  แสดงถึงฟงกช่ันการลดทอนตามสมการที่ (6)  f

 
จากอัลกอริทึมเพจแร็งคเดิมตามสมการท่ี (3) สําหรับ  และ  คํานวณไดดังน้ี ),( yxt )(ys
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แตอยางไรก็ตามจากฟงกช่ันการถวงน้ําหนกัในสมการ (8) ท่ีใชหลักการพิจารณาจดุวนัเวลาแกไข
ลาสุดของเว็บเพจตนทาง (เวบ็เพจท่ีเปนผูช้ี) กับเว็บเพจปลายทาง (เว็บเพจท่ีถูกชี)้ โดยหากเว็บเพจ 
ตนทางเปนเวบ็เพจใหมกลาวคือมีคาจุดวันเวลาแกไขลาสุดมากกวาคาวนัเวลาแกไขลาสุดของเว็บ
เพจปลายทาง คาความสําคัญของเสนการเช่ือมโยงจะถูกกาํหนดใหมีคาเปน 1 และในทางกลับกัน
หากเกิดกรณีการเปล่ียนแปลงแกไขปรับปรุงกับเว็บเพจปลายทางทําใหจุดวันเวลาแกไขลาสุด
มากกวาเว็บเพจตนทางในกรณีนี้คาความสําคัญของเสนการเช่ือมโยงจะมีคามากกวา 1 ซ่ึงวิธีการนี้
ยังมีขอบกพรองอยูเนื่องจากเราไมสามารถรูวันเวลาแกไขท่ีแทจริงของเว็บเพจตนทางและเว็บเพจ
ปลายทางของเสนการเช่ือมโยงแทจริงได 
 
อัลกอริทึม T-Rank  
 

ในป ค.ศ. 2004 Berberich et al. ไดศึกษาถึงผลกระทบของเวลาที่มีตอการคนคืนเว็บเพจ 
ของระบบสืบคนขอมูล โดยไดยกตัวอยางผลการคนคืนดวยคําถาม (query) วา “Olympics opening” 
ในชวงฤดูรอนของป 2004 โดยผลลัพธท่ีคนคืนจากระบบสืบคนขอมูลจะไดเว็บเพจ ท่ีมีเนื้อหาหรือ
ขอมูลเกี่ยวกับโอลิมปคในฤดูหนาวป 2000 ซ่ึงจัดข้ึนท่ีเมืองเซาทเลคซิตี้ (South Lake City มลรัฐ
หนึ่งในอเมริกา) ซ่ึงในความเปนจริงแลว ผูใชมักสนใจขอมูลใหมท่ีกําลังจะมาถึงมากกวา กลาวคือ 
โอลิมปคท่ีกําลังจะจัดข้ึนท่ีเอเทน (Athens) ในป 2004  ณ ประเทศกรีก สาเหตุท่ีเปนเชนนี้เนื่องจาก
ระบบสืบคนขอมูลไดจัดเรียงผลลัพธการคนคืนตามคาเพจแร็งคและเว็บเพจท่ีมีขอมูลโอลิมปคในป 
2000 เปนเว็บเพจท่ีเกิดข้ึนมากอนแลวและมีเว็บเพจอ่ืนสรางเสนเช่ือมโยงมาอางอิงมากจึงมีคาเพจ
แร็งคมากกวาขอมูลในป 2004 ในขณะท่ีเว็บเพจโอลิมปคเอเทน 2004 มีคาเพจแร็งคท่ีต่ําเพราะเปน
เว็บเพจใหม มีอายุนอยและยังไมเปนท่ีรูจักโดยท่ัวไปในระบบอินเตอรเน็ตนั่นเอง Berberich et al. 
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คาความสด สําหรับในงานวิจัยนี้ กําหนดนิยามคือคาท่ีแสดงถึงความสดใหมของเว็บเพ

จหากเว็บเพจนั้นๆมีการเปล่ียนแปลงภายในกรอบชวงเวลาของการสนใจ ก็จะมีคาความสดมาก
แสดงดังภาพท่ี 9 คาความสดของเว็บเพจจะมีคาสูงสุดเปน 1 หากจุดเวลาของการแกไขครั้งลาสุด
ของเว็บเพจอยูภายในกรอบเวลาการพิจารณาเวลาจุดเร่ิมตน ( ) และจุดส้ินสุดความสนใจ 
( ) โดยชวงเวลาของการสนใจนี้เรียกวา “Temporal Window of Interest” (TWI)  

originTS

endTS

 

 

e

2t

1

e

originTS
endTS1t

TWI

ภาพท่ี 9  คาความสดเม่ือมีการเปล่ียนแปลง ณ จุดเวลาตางๆพิจารณาบนกรอบ  

      temporal window of interest ณ จุดเวลา (timestamp)  

 

จากกราฟดังภาพท่ี 9 แกนนอน คือ เวลาซ่ึงมีคาเพิ่มข้ึนจากซายไปขวา และแกนต้ัง แสดง
คาความสด ณ จุดเวลา (timestamp) ตางๆ ซ่ึงคาความสด ณ จุดเวลาระหวาง  กับ  
หรือภายในชวงของ TWI กําหนดใหมีคาความสดสูงสุดเทากับ 1 โดยท่ีคาความสดน้ีจะมีคานอย
กวา 1 ในชวงกอนและหลัง TWI ท่ีสนใจ โดยจะกําหนดใหมีคาความสดต่ําสุดเทากับ e  (=10-7) ณ 
จุดเวลากอน  และหลัง  ซ่ึงสมการคํานวณคาความสด ณ จุดเวลา  เม่ือ x คือเว็บเพจใดๆ
สามารถแสดงเปนสมการไดดังนี ้
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จาก TWI ขางตน หากเปนกรณีท่ีผูใชสนใจถึงการเกดิเหตุการณ ณ จุดเวลาหนึ่งๆเทานั้น 

กรอบเวลา TWI นี้สามารถนํามาแกไขใหม และเรียกวา “temporal focus of attention” ซ่ึงในกรณนีี้
จุดเวลา  จะมีคาเทากับ ซ่ึงเขียนแทนดวย  โดยคาความสดของเว็บเพจ ณ จดุ
เวลาดังกลาวใหมีคาสูงสุดเทากับ 1 ดังภาพท่ี 10 

originTS endTS focusTS

 

 

e

1

e

focusTS1t 2t

ภาพท่ี 10  แสดง temporal window of interest กรณี  =  originTS endTS

 
ตัวอยางเชน เหตุการณกอการรายในเมืองเมดริด (Madrid) ณ วนัท่ี 11 มีนาคม ค.ศ. 2004 

ซ่ึงในกรณนีี้จดุเวลา  = = = “11 มีนาคม ค.ศ. 2004” และถาหากผูใชไมสนใจ
เว็บเพจท่ีเกดิข้ึนกอนหนาเหตุการณกอการรายในเมดริด กลาวคือเว็บเพจที่มีการเปล่ียนแปลง ณ จุด
เวลากอนหนาท่ีจะเกิดเหตุการณถูกกําหนดใหไมมีความสําคัญ ในขณะหากเปล่ียนแปลง ณ จุดเวลา
ตรงกับเหตุการณจะมีความคาความสดสูงสุดเปน 1 และมีคาความสดนอยลงเมื่อผานจุดเวลา
ดังกลาวนัน้ไปแลว ในกรณีนี้สามารถปรับคาจุดเวลาเร่ิมตนสนใจโดยกําหนดให =  = 
“11 มีนาคม ค.ศ. 2004” ซ่ึงสามารถแสดงไดดังภาพท่ี 11 

originTS endTS focusTS

1t focusTS

 

 

e
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e

focusTS 2t

ภาพท่ี 11  แสดง temporal window of interest กรณี =  1t focusTS
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และหากเปนกรณีท่ีผูใชสนใจเฉพาะเวลา ณ ชวงเวลาขณะหนึ่ง (period) โดยไมสนใจถึง

ชวงของเวลากอนหนา (กอน ) กลาวคือเว็บเพจท่ีถูกสรางข้ึนจะยังไมไดรับความสนใจ
จนกระท่ังถึงจุดเวลาหน่ึง ( ) จึงไดรับความสนใจและมีคาความสดสูงสุดเปน 1 จนกวาจะ
หมดชวงเวลาของเหตุการณนั้นๆ ยกตัวอยางเชน เหตุการณผูใชสนใจขอมูลการแขงขันปนจักรยาน
นานาชาติท่ีประเทศฝร่ังเศส (Tour de France) ในป 2003 ซ่ึงจะไดวา =  และ  = 

 + 3 เดือน เปนตน สามารถแสดงไดดังภาพท่ี 12 

originTS

originTS

1t originTS endTS

originTS

 

e

1

e

originTS
endTS 2t

ภาพท่ี 12  แสดง temporal window of interest กรณี =  1t OriginTS

 
สําหรับ คากิจกรรม ของเว็บเพจใดๆ พิจารณาจากความถ่ีท่ีเว็บเพจนั้นมีการเปล่ียนแปลง 

(Update rate) ซ่ึงคํานวณไดจากผลรวมของคาความสด ณ จุดเวลา ( ) ซ่ึงมาจากการที่
เคร่ืองมือเก็บขอมูลตรวจพบการเปล่ียนแปลงในชวงระหวาง  และ   แสดงดังสมการท่ี (12) 
ตอไปนี ้
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ซ่ึงจะเหน็วาเวบ็เพจใดมีการเปล่ียนแปลงบอยคร้ัง ก็จะยิ่งมีคากจิกรรมสูงตามไปดวย ในทาง
กลับกันหากเวบ็เพจไมมีการเปล่ียนแปลงเลย นัน่หมายความวาคากจิกรรมจะตองนอยมาก ซ่ึง
ในทางปฏิบัตกิําหนดใหมีคาตํ่าสุดเทากับ  (=10-7) e′

 
      พิจารณาตวัอยางเว็บกราฟแสดงในภาพท่ี 13 ซ่ึงประกอบไปดวยเวบ็เพจ ,  และ 
กําหนดใหเว็บเพจมีจดุเวลาแกไขลาสุดเทากับ , และ  และจุดเวลาแกไขลาสุดของเสน
การเช่ือมโยงเทากับ , ,  และ  

x y z

xts yts zts

yxts , zxts , yits , zjts ,
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y x z tsi,y tsx,y tsx,z tsj,z  

tsy tsx tsz  
ภาพท่ี 13  ตัวอยางเว็บกราฟอยางงายซ่ึงแสดงถึงจุดเวลาแกไขลาสุดสําหรับเว็บเพจและเสนการ

เช่ือมโยง 

 

การประยกุตใชคาความสดและคากิจกรรมในอัลกอริทึม T-Rank มีแนวทางโดยแกไขปรับปรุง
สมการอัลกอริทึมเพจแร็งคเดิมจากสมการที่ (3) ในสวนท่ีเปน  และ  เปนดังสมการท่ี 
(13) และ (14) ตามลําดับ 

),( yxt )(ys

กําหนดให 
•  )(xf แทน คาฟงกช่ันความสดของเว็บเพจ  ณ จุดเวลา  x ts

•  ),( yxf แทน คาฟงกช่ันความสดของเสนการเช่ือมโยงจากเว็บเพจ  ไปยัง  ณ จุดเวลา ts  x y

•  )(xa แทน คากิจกรรมของเว็บเพจ   x

•  ),( yxa แทน คากิจกรรมของเสนการเช่ือมโยงจากเว็บเพจ  ไปยัง   x y

•  tiw และ  แทน คาถวงน้ําหนกัของคาในแตละคาในฟงกช่ัน t และ s ตามลําดับเม่ือ 

 
siw

K,3,2,1=i

จากอัลกอริทึมเพจแร็งคเดิมตามสมการท่ี (3) สําหรับ  และ  คํานวณไดดังน้ี ),( yxt )(ys
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จากสมการท่ี (13) และ (14) จะเห็นวาอัลกอริทึม T-Rank ท่ี Berberich et al. (2004) นําเสนอนั้น
เปนการชวยจดัลําดับเว็บเพจในลักษณะกวางๆกลาวคืออัลกอริทึมอาศัยผูใชเปนผูกาํหนด
คาพารามิเตอร (parameter) พื้นฐานตามความสนใจ หากตองการเพิ่มคาความสําคัญใหแกเว็บเพ
จชวงใดกก็ําหนดคาพารามิเตอรจุดเวลาเร่ิมตน  และจุดส้ินสุดT ของความสนใจ โดยคา
ความสดของเว็บเพจท่ีอยูในชวงท่ีสนใจจะถูกกําหนดใหมีคาสูงสุดเปน 1 ในขณะท่ีเว็บเพจท่ีอยู
นอกชวงเวลาดังกลาวกจ็ะถูกลดทอนคาความสดลงแบบเสนตรง (linear) ซ่ึงสุดทายคาของผลลัพธ
ท่ีไดจากการคํานวณจะสามารถตอบคําถามการสืบคน ไดเพียงคําถามใดคําถามหน่ึงไดเทานั้น เชน 
“Olympic opening” หรือไมวาจะเปน “Y2K problem” ซ่ึงหากตองการผลลัพธอ่ืนๆจําเปนท่ีจะตอง
กําหนดคาพารามิเตอรดังกลาวใหมและคํานวณเพจแร็งคอีกคร้ัง ทําใหตองคํานวณเพจแร็งคหลาย
คร้ัง และผลลัพธอาจมีโอกาสเกิดขอผิดพลาดข้ึนได หากไดกําหนดคาพารามิเตอรท่ีไมเหมาะสม  

originTS endS  

สําหรับคากิจกรรมของเว็บเพจ อาจถือไดวาเปนปจจยัท่ีดีตวัหนึ่งในการกาํหนดคาความสําคัญ
ของเว็บเพจเน่ืองจากโดยความหมายแลวเว็บเพจท่ีดีควรจะเปนเว็บเพจท่ีมีการปรับปรุงอยูเสมอ แต
ก็มีโอกาสสูงท่ีจะกอใหเกิดขอผิดพลาดบางอยางข้ึนไดเนื่องจากระบบอินเตอรเน็ตในปจจุบันมี
ขนาดใหญ การใชเคร่ืองมือท่ีเรียกวา “เว็บคราวเลอร” (web crawler) เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลเว็บเพจ
จําเปนตองมีรอบ (period) การเก็บขอมูลหลายคร้ัง ซ่ึงโดยปกติเราจะมีทรัพยากร (resource) อยู
อยางจํากดั เชน ชองทางการส่ือสารของเครือขายขอมูล (bandwidth) ทําใหการคํานวณคากิจกรรม
ของเว็บเพจหนึ่งๆจึงเปนไปไดลําบาก นอกจากนี้ยังพบวาอัลกอริทึมดังกลาวตองมีการปรับแตงคา
ถวงน้ําหนกั  และ  ใหเหมาะสม ซ่ึงคานี้ข้ึนอยูกับลักษณะของเว็บกราฟอีกดวย tiw siw

 
อัลกอริทึม TimedPageRank  
 

จากการศึกษาโครงสรางเว็บกราฟของ Yu et al. (2005) พบขอบกพรองในการคํานวณดวย
อัลกอริทึมเพจแร็งคแบบดั้งเดิมเชนกนั โดยในงานวจิัยพบวาเว็บเพจท่ีมีคุณภาพในอดีตอาจไมมี
คุณภาพแลวในปจจุบันท้ังนีเ้นื่องจากอัลกอริทึมเพจแร็งคดังกลาวเปนเทคนิคท่ีเอ้ือใหคาความสําคัญ
ตอเว็บเพจเกา ซ่ึงมักมีจํานวนการอางอิงมาก ซ่ึงตางกับเว็บเพจใหมซ่ึงยังไมเปนท่ีรูจกัจึงมีจํานวน
การอางอิงนอย นอกจากนี้ Yu et al. (2005) ยังไดจําแนกคุณลักษณะโดยท่ัวไปของเว็บเพจ ดัง
รายละเอียดตอไปนี ้

1 เว็บเพจเกา (Old Pages) เปนเว็บเพจท่ีปรากฏข้ึนบนอินเตอรเน็ตเปนเวลานานแลวซ่ึง
สามารถแบงออกไดเปนเว็บเพจท่ีมีคุณภาพ (quality pages) มีเสนการเช่ือมโยงเขาหาเปน
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1.1 เว็บเพจเกาท่ีมีคุณภาพและมีการปรับปรุงขอมูล (Old quality pages that are up-to-
date) แสดงถึงเว็บเพจท่ีปรากฏขึ้นบนอินเตอรเน็ตมาเปนเวลานานซ่ึงมีจํานวนจุดเช่ืองโยง
เขาหามาก และมีการเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลใหทันสมัยอยูตลอดเวลา ดังนั้นเว็บเพจนี้จึงถือ
วาเปนเว็บเพจเกาท่ีมีคุณภาพ 
1.2 เว็บเพจเกาท่ีมีคุณภาพแตไมมีการปรับปรุงขอมูล (Old quality pages that are not 
up-to-date) แสดงถึงเว็บเพจท่ีปรากฏข้ึนบนอินเตอรเน็ตมาเปนเวลานานแลว แตผูสรางได
หยุดเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลบนหนาเวบ็เพจนัน้ ดังนัน้ทําใหขอมูลที่มีอยูอาจเกดิความ
ลาสมัย 
1.3 เว็บเพจเกาท่ัวไปท่ียงัคงเปนเว็บเพจท่ัวไป (Old common pages that remain 
common pages)  แสดงถึงเว็บเพจท่ีปรากฏข้ึนบนระบบอินเตอรเน็ตมาเปนเวลานานแลว แต
มีกลุมเว็บเพจอ่ืนอางอิงมาหาไมมากและเมื่อเวลาผานไปก็ยังคงมีกลุมเว็บเพจจํานวนไมมาก
อางอิงมาหา 
1.4 เว็บเพจเกาท่ัวไปท่ีกลายเปนเว็บเพจท่ีมีคุณภาพ (Old common pages that have 
become quality pages) แสดงถึงเว็บเพจท่ีปรากฏข้ึนบนอินเตอรเน็ตมาเปนเวลานานแลว 
และเม่ือเวลาผานไปจุดเช่ือมโยงท่ีไดรับจากเว็บเพจอ่ืนมีจํานวนมากข้ึนซ่ึงอาจเกิดจากมีการ
เพิ่มขอมูลท่ีสําคัญในชวงเวลาเกานานมาแลว 
 

2 เว็บเพจใหม (New Pages) เปนเว็บเพจท่ีเพิ่งจะปรากฏข้ึนบนอินเตอรเน็ต ซ่ึงสามารถแบง
ออกเปนกลุมไดดังนี ้

2.1 เว็บเพจใหมท่ีมีคุณภาพ (New quality pages) แสดงถึงเวบ็เพจท่ีเพิ่งปรากฏข้ึนบน
อินเตอรเน็ตและมีขอมูลเนื้อหาท่ีมีคุณภาพ แตดวยเหตุวาเปนเว็บเพจท่ีใหมดังนัน้จึงไดรับ
การอางอิงจากเว็บเพจอ่ืนนอย เนื่องจากยังไมเปนท่ีรูจักเทาท่ีควร อยางไรก็ตามเม่ือเวลาผาน
ไป เว็บเพจดังกลาวนี้มักไดรับการอางอิงเพิม่ข้ึนในอัตราที่รวดเร็ว 
2.2 เว็บเพจใหมท่ัวไป (New common pages) แสดงถึงเว็บเพจท่ีเพิ่งปรากฏข้ึนบน
อินเตอรเน็ตซ่ึงไดรับความสนใจและอางอิงถึงไมมากนัก และเนื่องดวยเปนเว็บเพจท่ีมีขอมูล
เนื้อหาท่ัวไปดงันั้นเม่ือเวลาผานไป กย็ังคงมีเว็บเพจจํานวนไมมากนกัอางอิงมาหา 
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จากการแบงชนิดของเว็บเพจขางตน ในงานวิจัยนี้ Yu et al. (2005) นําเสนอแนวทางในการ
ปรับปรุงอัลกอริทึมเพจแร็งคเดิม โดยการมีจุดมุงหมายในการแกขอบกพรอง 2 ประการคือ  

1. แกปญหาการกําหนดคาความสําคัญนอยสําหรับเว็บเพจเกาท่ีมีคุณภาพแตไมมีการปรับปรุง
ขอมูล (Old quality pages that are not up-to-date) 

2. แกปญหาสําหรับเว็บเพจใหมโดยกําหนดคาความสําคัญใหมากข้ึนสําหรับเว็บเพจใหมท่ีมี
คุณภาพ (New quality pages) 

และเพื่อใหสะดวกตอการประเมินความถูกตองเหมาะสมของอัลกอริทึม ในงานวิจยัของ Yu et al. 
(2005)  จึงไดนําเสนอ และใชฐานขอมูลบทความงานวิจยัแทนโครงสรางของเว็บกราฟในการ
ทดสอบ เนื่องจากโครงสรางความสัมพันธการเช่ือมโยงของบทความวิจยัมีลักษณะใกลเคียงกับเว็บ
กราฟ กลาวคือ กําหนดใหแตละบทความคือโหนดในกราฟ และการอางอิงของบทความคือ
ความสัมพันธการเช่ือมโยงของแตละโหนด ดังนั้น เราจึงสามารถคํานวณคาความสําคัญของแตละ
บทความได นอกจากนี้ขอดอีีกประการหนึ่งก็คือ เราสามารถทราบจุดเวลาของการตีพิมพท่ีปรากฏ
บนขอความนัน้ๆไดอยางคอนขางชัดเจน    

Yu et al. (2005) ไดนําอัลกอริทึมเพจแร็งคพื้นฐานมาประยุกตเพื่อคํานวณคาความสําคัญ
ของแตละบทความวิจยั โดยใชช่ือวา “TimedPageRank” (TPR) อัลกอริทึมนี้นําเสนอวิธีการปรับลด
คาความสําคัญลงสําหรับบทความเกา ดวยอัตราความเส่ือมสภาพของบทความตามกาลเวลาท่ี
เปล่ียนไป  

กําหนดให 
)(xC  แทน จํานวนการอางอิง (Citation count) ของบทความ  x

xw  คือ คาถวงน้ําหนัก ซ่ึงเปนอัตราการเส่ือมสภาพของบทความ  x

N  คือ จํานวนบทความท้ังหมด 
จากอัลกอริทึมเพจแร็งคสมการท่ี (3) สําหรับ  และ  คํานวณไดดังนี ้),( yxt )(ys

                      
)(

1),(
xC

wyxt x ⋅=     (15) 

 
N

ys 1)( =     (16) 

โดยท่ี  สามารถคํานวณไดจาก xw

 12
xtT

x DecayRatew
−

=     (17) 

เม่ือ  เปนคาคงท่ีคาหนึ่ง (ในงานวจิัยกําหนดใหมีคาเทากับ 0.5) และ  คือ จุดเร่ิมตน
เวลาท่ีเราสนใจ (ในทางปฏิบัติกําหนดใหเปน ณ จุดเวลาปจจุบัน) และ  คือ จุดเวลาที่บทความ  

DecayRate T

xt x
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xtT − x

จากงานวิจัยนี้จะเห็นวาคาพารามิเตอรการเส่ือมสภาพนั้นเปนการคิดจากการทดลองซ่ึงใน
งานวิจัย Yu et al. (2005) ใชเทากับ 0.5 เพื่อใหงายตอการทดลองแตในความเปนจริงแลวคาดังกลาว
นี้จะตองมีการทดลองปรับอีกคร้ังเพ่ือหาอัตราท่ีเหมาะสมของอัตราการเส่ือมสภาพของบทความ
วิจัย  ซ่ึงจากคุณลักษณะเดนของบทความวิจัยคือ มีการอางอิงระหวางบทความแบบถาวร 
(permanent) กลาวคือ เม่ือบทความวิจัยไดรับการตีพิมพแลวจะไมสามารถเปล่ียนแปลงแกไขขอมูล
ท้ังเนื้อหาและการอางอิงได ดังนั้นการหาคาการเส่ือมสภาพนั้นสามารถทําไดงายโดยดูจากอัตราการ
อางอิงของบทความวิจัยซ่ึงจะลดลงตามเวลา ซ่ึงแตกตางกับเว็บเพจท่ีอาจมีการเปล่ียนแปลงแกไข
จุดเช่ือมโยง กลาวคือเว็บเพจเกาท่ีปรากฏบนอินเตอรเน็ตมีโอกาสท่ีจะเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลหรือ
จุดเช่ือมโยงไดอีก ขณะเดียวกันคาเวลาสําหรับการตีพิมพบทความวิจัยนั้นสามารถหาได แตหาก
เปรียบเทียบกับระบบเว็บเพจท่ีคาเวลาการปรากฏของเว็บเพจนั้น ไมสามารถตรวจสอบได ทําให
การกําหนดคาพารามิเตอรการเส่ือมสภาพใหเหมาะสมกับฐานขอมูลที่มีอยูทําไดยาก เพราะมีโอกาส
ท่ีคานี้จะเปล่ียนไปในแตละชวงเวลาเชนกัน ซ่ึงหากการประเมินคาการเส่ือมสภาพไมถูกตอง จะ
สงผลใหไดผลลัพธท่ีผิดพลาด แตอยางไรก็ตามเราไดนําเอาแนวความคิดของอัลกอริทึมนี้ไปใชเปน
แนวทางในการปรับปรุงวิธีการคํานวณเพจแร็งคใหมในวิทยานิพนธฉบับนี้ ซ่ึงจะไดกลาวตอไป 
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จากการศึกษางานวิจยัตางๆดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตน สามารถนํามาสรุปเปรียบเทียบ
ฟงกช่ันการถวงน้ําหนกัไดดงัตารางท่ี 3 

 
 
 

k 



33 

 

อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
ฮารดแวร 
1. เคร่ืองคอมพิวเตอร Radiant cluster 1 เคร่ือง ประกอบดวยอุปกรณดังตอไปนี ้

- ซีพียู AMD Opteron 240  
- หนวยความจําหลัก 6 GB 
- ฮารดดิกสขนาด 80 GB 
- การดแลน 

 
ซอฟตแวร 
1. ระบบปฏิบัติการ Windows XP Professional 
2. ระบบปฏิบัติการ Linux 
3. Java1.5 คอมไพเลอร 
4. Eclipse (Java IDE) 
 

ชุดขอมูลทดสอบ  
ทดสอบบนฐานขอมูลปค.ศ. 2007 (โดเมนตางประเทศ)แตเนื่องดวยฐานขอมูลเว็บเพจปจจุบันมี

ขนาดใหญดังนั้นจึงทําการเก็บขอมูลเฉพาะบางหวัเร่ือง (Topic) โดยหัวขอท่ีเลือกคือคือ “Harry 
Potter”, “NCSEC”, “Olympic”, “Thailand tsunami”, “Tsunami”, “World trade center” จากนั้นใช
เคร่ืองมือ Google Web API คนหาเว็บเพจ ท่ีเปนชุดต้ังตน (Seed) โดยใชหัวเร่ืองดังท่ีกลาว จากนัน้
นําเว็บเพจชุดตั้งตนมาขยายผลตอไปโดยทําการเก็บเว็บเพจท่ีชุดเว็บเพจต้ังตนอางอิงถึง (Forward 
Link) และท่ีถูกไดรับการอางอิง (Back Link)  หลังจากท่ีไดฐานขอมูลแลวการใชเคร่ืองมือสําหรับ
หาวันเวลาการแกไขลาสุด (last modified) ของเว็บเพจแตละเว็บเพจนัน้ตองมีการพฒันาใหมีการ
ทํางานแบบขนาน และมีชองการส่ือสารขอมูล (bandwidth) ท่ีเพียงพอ ซ่ึงสําหรับในวิทยานิพนธ
เลมนี้พัฒนาเครื่องมือเก็บขอมูลบนเคร่ืองท่ีมีการทํางานแบบขนานแตชองทางการส่ือสารมีจํากัด ทํา
ใหทําการเก็บขอมูลไดชา ดงันั้นผูวิจยัจึงใชวิธีการตัดกลุมของเว็บเพจชุดทดลองดังกลาวเพื่อ
ทําการศึกษาเบื้องตนจํานวนประมาณ 380,458 เว็บเพจ ซ่ึงประกอบไปดวยจํานวนการอางอิง 
(citation) เทากับ 11,970,507 หรือโดยเฉล่ียประมาณ 31.5 จํานวนการอางอิงตอเว็บเพจ  
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วิธีการ 

 
ภาพรวมของระบบ 
 
 ตามท่ีไดกลาวรายละเอียดในหัวขอความรูเบ้ืองตนวา เว็บเพจตางๆบนอินเตอรเน็ตจะ
ประกอบไปดวยเว็บเพจเกา (old pages) และเว็บเพจใหม (new pages) ซ่ึงในวิทยานิพนธฉบับนี้เรา
สนใจถึงกรณีการแกจุดดอยของการคํานวณคาความสําคัญใหกับเว็บเพจใหม ซ่ึงตามอัลกอริทึมเพจ
แร็งคแบบดั้งเดิม (Page et al., 1998) พบวาคาความสําคัญของเว็บเพจใหมเหลานี้ ไมวาจะเปนเว็บ
เพจใหมท่ีมีคุณคา (new quality page) หรือเว็บเพจท่ัวไป (new common page) จะมีคานอย  
เนื่องจากยังไมเปนท่ีรูจักและมีเว็บเพจอ่ืนอางอิงมาหาไมมากนัก หรืออาจกลาวไดวา เว็บเพจใหม
เหลานี้มักถูกจัดอยูในลําดับทายๆของผลลัพธการคนคืน แตอยางไรก็ตามบางเว็บเพจใหมอาจเปน
เว็บเพจท่ีมีคุณภาพ (ขอมูลมีความสด) ก็ควรจะไดรับการกําหนดหรือคํานวณคาความสําคัญใหมให
มีคาเพิ่มข้ึนจากเดิม สําหรับแนวทางในการพัฒนาจะประยุกตใชเทคนิคของ Yu et al. (2005) โดย
กําหนดฟงกชันถวงน้ําหนักแนวโนมตามเวลา (trend weight factor) ใหเปนฟงกชันท่ีแสดงถึง
แนวโนมของจํานวนเว็บเพจท่ีมีการเปล่ียนแปลง ณ ชวงเวลาตางๆเม่ือเทียบกับเว็บเพจท้ังหมดใน
ฐานขอมูลและจะถูกลดทอนลงตามเวลา กําหนดดวยอายุ (aging factor) ของเว็บเพจนั้นๆ  สําหรับ
ภาพรวมการทํางานของระบบไดออกแบบไวดังภาพท่ี 14 
 
 

 

Group web pages by 3 months 
Web data 

Build Trend(3) table 

Web data + Timestamp 

Internet 

Crawler 

8 

6 

7 

Find AF  
4 

5 

2 3 

1 

Sort and compare result 
with original PR 

Compute Trend Weight PageRank

9 

 
ภาพท่ี 14  แสดงภาพรวมการทํางานของอัลกอริทึมเพจแรงคแบบถวงน้ําหนกัตามแนวโนม 
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จากภาพที่ 14 ข้ันตอนการทํางานของระบบจะเปนไปตามทิศทางของลูกศร โดยมีข้ันตอนตางๆตาม
หมายเลขที่กํากับ ข้ันตอนท่ี 1 ระบบจะอานฐานขอมูลเว็บเพจท่ีมีอยูในฐานขอมูลชุดทดสอบเพ่ือ
ตรวจสอบเวลาการแกไขลาสุดจากเคร่ืองแมขายในอินเตอรเน็ตดังข้ันตอนท่ี 2 และ 3 ซ่ึงรายละเอียด
วิธีการหาเวลาการแกไขลาสุดนั้นจะไดกลาวถึงในลําดับตอไป จากน้ันเม่ือระบบไดคาเวลาวันเวลา
แกไขลาสุดจากเคร่ืองเว็บเพจแมขายแลว ข้ันตอนท่ี 4 ระบบบันทึกขอมูลเว็บเพจพรอมท้ังวันเวลา
แกไขลาสุดท่ีไดลงฐานขอมูลใหม ข้ันตอนท่ี 5 นําขอมูลเว็บเพจและวันเวลาแกไขลาสุดท่ีไดไปจัด
กลุมเว็บเพจตามชวงระยะเวลาการแกไขขอมูลเว็บเพจสวนใหญ (รายละเอียดประกอบดังภาพท่ี 6) 
ซ่ึงในกรณีนี้ใชระยะเวลา 3 เดือน ข้ันตอนท่ี 6 สรางตารางแนวโนมจากเว็บเพจและเสนการ
เช่ือมโยง (รายละเอียดประกอบดังตารางท่ี 4 และ 5 ซ่ึงหาไดจากจะกลาวถึงถัดไป) ข้ันตอนท่ี 7 และ 
8 นําขอมูลคาแนวโนมและคาของอายุมาคํานวณตามอัลกอริทึมเพจแรงคถวงน้ําหนักตามแนวโนม 
ข้ันตอนท่ี 9 จัดเรียงผลลัพธท่ีไดเปรียบเทียบกับอัลกอริทึมเพจแร็งคมาตรฐาน 
 
 จากคาท่ีไดจากเง่ือนไขดังกลาว(คาแนวโนมกับคาอาย)ุ จะสามารถเพ่ิมคาความสําคัญ
ใหกับเว็บเพจใหมท่ีเกิดข้ึนมาใหมใหไดอยูในอันดับตนๆของผลการจัดลําดับขอมูลเว็บเพจโดย
ผูวิจัยไดเสนอใหใชคา ตวัแปรอันไดแก แนวโนม (Trend Factor) และคาอายุของเว็บเพจ (Aging 
Factor) ท่ีวิเคราะหไดจากฐานขอมูลเว็บเพจเน่ืองจากเว็บเพจสวนใหญมีอัตราการเส่ือมสภาพท่ี
คอนขางเร็ว ซ่ึงสําหรับผลการทดลองกับฐานขอมูลเว็บเพจซ่ึงเปนฐานขอมูลท่ีเปนแบบอิสระ 
กลาวคือตัวขอมูลมีความหลากหลายไมจําเพาะสําหรับเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ดังนั้นการประเมินคาเราจะ
ทําการวัดจากความใหมลาสุดจากผลลัพธการจัดเรียงอันดับเว็บเพจ การวัดคาความนยิมของเว็บเพจ
และผลลัพธจากการสืบคน 10 อันดับวาใหเว็บเพจท่ีเกีย่วของกับคําถามหรือไม ดูตารางประกอบได
จากตารางท่ี 10 ในลําดับถัดไป ซ่ึงผลลัพธสําหรับเว็บเพจท่ีไดเปรียบเทียบกับอัลกอริทึมอ่ืนอยูใน
ระดับปานกลางกลาวคือใหคาผลลัพธการสืบคนเปนเว็บเพจใหม 80 เปอรเซ็นตในขณะท่ีอัลกอริทึม 
T-Rank ใหคา 90 เปอรเซ็นตและเพจแร็งคใหคาเพยีง 30 เปอรเซ็นตเทานั้น ซ่ึงในสวนของ
รายละเอียดและวิธีการของอัลกอริทึมท่ีนําเสนอจะกลาวถึงในลําดับถัดไป  
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อัลกอริทึมเพจแร็งคแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนม (Trend Weight PageRank Algorithm - 
TWPR) 
 

สืบเนื่องจากอัลกอริทึมการคํานวณเพจแร็งคแบบดั้งเดิม (Page et al.,1998) มีจุดออนอัน
เกิดจากการพจิารณาความสําคัญของเว็บเพจผานเสนการเช่ือมโยงกันเพียงอยางเดียวซ่ึงจากหลัก
วิธีการดังกลาว ทําใหเว็บเพจเกาท่ีอายมุากมีคาคะแนนเพจแร็งคคอนขางสูงในขณะกรณีท่ีเว็บเพจ
ใหมจะมีคาเพจแร็งคคอนขางตํ่า ซ่ึงบางกรณีเว็บเพจใหมบางเว็บเพจอาจเปนเว็บเพจท่ีสําคัญ จาก
สมมุติฐานท่ีวาขอมูลท่ีสดใหมกวายอมเปนขอมูลท่ีสําคัญสําหรับการสืบคนขอมูลกวา ดังน้ันใน
วิทยานิพนธนี้ จึงนําเสนอหลักวิธีการการถายทอดความสําคัญของเว็บเพจแบบใหม ซ่ึงปรับปรุงมา
จากอัลกอริทึมพื้นฐานเพจแร็งคเดิม โดยสนใจในเง่ือนไขปรับปรุงเพิ่ม 3 สวนดวยกนั คือ การหาคา
อายุจากเว็บเพจ การหาคาอายุของเสนการเชื่อมโยง การหาคาแนวโนมท้ังของเว็บเพจและเสนการ
เช่ือมโยง ซ่ึงหลักการหาคาแนวโนมนัน้สามารถทําไดจากการจัดกลุมของขอมูล ตามกรอบ
ระยะเวลาการพิจารณาทีละ 3 เดือน(เปนจาํนวนเดือนท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากการทดลองซํ้าหลายๆ
คร้ัง) โดยรายละเอียดสามารถศึกษาตอตามลําดับไดดังนี ้

 
สวนท่ี 1 พิจารณา อายุของเว็บเพจ หมายถึงคาจํานวนวันเวลาการแกไขลาสุดของเว็บเพจ

แตละเว็บเพจ ( ) เม่ือเทียบกับเวลาปจจุบัน ( ) ซ่ึงสําหรับเว็บเพจท่ีเกิดข้ึนใหมนี้จะมีคา
อายุนอยมากหรือมีอายุเกือบเปนศูนยและจะกําหนดใหเว็บเพจเหลานี้มีคาความสําคัญสูงข้ึนจาก
ปกติ ตรงกับสมมุติฐานท่ีผูใชงานมักตองการขอมูลขาวสารท่ีมีความใหมและทันตอเหตุการณเสมอ
ดังนั้นจากอัลกอริทึมท่ีนําเสนอจึงนําเกณฑอายุไปพิจารณาเพื่อเพิ่มคาเพจแร็งคใหกับเว็บเพจใหม
และในทางตรงกันขามก็จะพยามยามลดคาเพจแร็งคกับเว็บเพจท่ีมีอายุมากหรือเปนเว็บเพจท่ีเกา
และลาสมัยลงเนื่องจากขอมูลขาดความสดนั่นเอง อยางไรก็ตาม ขอมูลรายละเอียดของแตละเว็บ
เพจท่ีบงบอกถึงจุดเวลาท่ีเว็บเพจนั้นถูกสรางข้ึน หรือถูกเปล่ียนแปลงครั้งลาสุดเม่ือใดนั้น เปนเร่ือง
ท่ีทราบไดยาก เนื่องจากผูสรางหรือเปล่ียนแปลงเว็บเพจโดยมากมักไมระบุไว ดังนั้นเราจะ
ประยุกตใชเทคนิคพื้นฐานของ Amitay et al., (2004) ในการหาคาเวลาแกไขลาสุดของเว็บเพจจาก 
HTTP header field แตเนื่องจากวิธีการดังกลาว สามารถใชไดกับเว็บเพจท่ีเปนอพลวัตเว็บเพจ 
(static web page) กลาวคือเปนเว็บเพจประเภท .htm หรือ .html แตหากเปนเว็บเพจพลวัต (dynamic 
web page) เคร่ืองแมขายจะไมคืนคาเวลาการแกไขลาสุด (last modified) ให เนื่องจากเว็บเพจมีการ
เปล่ียนขอมูลบนหนาเว็บเพจตามเวลาเขาชม ณ ขณะน้ันซ่ึงไดแกเว็บเพจประเภท .php .asp หรือ 
.jsp ดังนั้นเราจะใชวิธีการหาคาเวลาการแกไขลาสุด จากสวนประกอบท่ีปรากฏบนหนาพลวัตเว็บ
เพจนั้นๆแทน เชน รูปภาพ และจะถือวาเวลาท่ีไดนี้แทนถึงคาเวลาการแกไขลาสุดของเว็บเพจนั้น 

xts currentTS
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สวนท่ี 2 พิจารณา อายุของเสนการเช่ือมโยง เนื่องดวยคาเวลาการแกไขลาสุดของเสน

การเช่ือมโยงไมสามารถหาไดอยางในสวนแรกดังนัน้เราจะแบงพิจารณาใหอายกุับเสนการ
เช่ือมโยงท่ีถูกสรางข้ึนออกเปน 2 กรณี โดยมีสมมติฐานของการพิจารณาคือ การเปล่ียนแปลงแกไข
โครงสรางของเสนการเช่ือมโยงนี้เปนเร่ืองเดิม และชวยทําใหเว็บเพจมีคุณภาพดีข้ึน 

 
กรณีท่ี 1 เสนการเช่ือมโยงเกิดจากเว็บเพจตนทางท่ีมีคาเวลาการแกไขลาสุดเกากวาเว็บเพจ 

ปลายทางท่ีมีคาเวลาการแกไขลาสุดใหมกวาซ่ึงในกรณนีี้เราจะพิจารณาใหคาเวลาการแกไขลาสุด
กับเสนการเช่ือมโยงเทากับเว็บเพจปลายทาง เพราะเหตุวา ขอมูลท่ีเว็บเพจปลายทางน้ันมีความสด
ใหมกวาดังนัน้เสนการเช่ือมโยงจึงควรไดรับคาความสําคัญมากดวยนั้นเอง 

 
กรณีท่ี 2 เสนการเช่ือมโยงเกิดจากเว็บเพจตนทางท่ีมีคาเวลาการแกไขลาสุดใหมกวาเว็บ 

เพจปลายทางท่ีมีคาเวลาการแกไขลาสุดเกากวาซ่ึงในกรณีนี้เราพิจารณาใหคาเวลาการแกไขลาสุด
กับเสนการเช่ือมโยงเทากับเว็บเพจเพจตนทาง เพราะเหตุวา เว็บเพจตนทางน้ันมีการปรับปรุง
เปล่ียนแปลงแกไขขอมูลใหมีความสดใหม โดยขอมูลสดใหมท่ีปรับปรุงนั้นอาจมีเนือ้หาพื้นฐานท่ี
เกี่ยวของกันกบัเว็บเพจเกาจงึยังคงเสนการเช่ือมโยงไวกบัเว็บเพจเกาดงันั้นขอมูลนี้จงึควรพิจารณา
ใหคาความสําคัญเชนกัน 

 
จากอายุของเว็บเพจและอายุของเสนการเช่ือมโยง เราจะคํานวณคาองคประกอบอายุ 

(Aging factor) ของเว็บเพจเสียกอน พิจารณาจากชวงเวลาการสนใจหรือ TWI โมเดลซ่ึงเรานํามา
ประยุกตใชกับเว็บเพจ โดยจะถือวาเว็บเพจใดๆ ท่ีมีจุดเวลา (timestamp) ของการเปล่ียนแปลงครั้ง
ลาสุดอยูในชวงท่ีเราสนใจกําหนดใหมีคาองคประกอบของอายุเปนไปตามระยะเวลาของจุดเวลาที่มี
การเปล่ียนแปลงคร้ังลาสุดนั้นเทียบกับจุดเวลาปจจุบัน ( ) แสดงดังในสมการท่ี (18)  currentTS

 
กําหนดให 
• AF(x) แทน คาองคประกอบอายุของเว็บเพจ  x

• tsx แทน จดุเวลาของการเปล่ียนแปลงคร้ังลาสุดของเว็บเพจ  x

• TScurrent เปนคาจุดเวลาปจจุบัน ณ ตอนท่ีเร่ิมทําการคํานวณ 
• TSorigin เปนคาจุดเวลาอางอิงต้ังตน 
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1)(                     (18) 

 

จากสมการท่ี 18 เราเสนอใหใช  ตัวนี้เพื่อบงบอกความสดของขอมูลโดยถาขอมูลสดมากจะ
มีคาอายุเปน 0 และจะมีคาอายุเพิ่มมากข้ึนตามลําดับและเมื่ออยูนอกชวงของการพิจารณาจะมีคาเปน 
1 สําหรับในการทดลองเรากําหนดจุดเวลาอางอิงต้ังตน ( ) กับเว็บเพจท่ีมีวันเวลาการแกไข
ลาสุดต้ังแตวันท่ี 1 มกราคม ป 2003 ถึง ( ) วันท่ี 30 กันยายน ป 2007 รวมเปน 57 เดือน ซ่ึง
สาเหตุของชวงการศึกษาอยูในชวงนี้เนื่องจากขอมูลในฐานขอมูลสวนใหญอยูในชวงนี้ซ่ึงจาก
สมการ (18) เราสามารถแทนคา TSorigin = TSlast57months  

)(xAF

originTS

currentTS

 

และจากสมการที่ 18 คาอายุเราสามารถเขียนแสดงความสัมพันธของอายุกับชวงเวลาที่ผูใชสนใจ
หรือกราฟ TWI ไดดังภาพท่ี 15 โดยคาองคประกอบอายุของเว็บเพจนี้จะมีคาสูดสุดเปน 1 สําหรับ
เว็บเพจท่ีมีวนัเวลาการแกไขลาสุดกอนและตรงกับคาจดุเวลาอางอิงต้ังตน สําหรับเวบ็เพจใหมท่ีมี
วันเวลาการแกไขลาสุดหลังจุดเวลาอางอิงต้ังตนจะมีคาองคประกอบอายลุดลงตามสมการเสนตรง
และมีคาองคประกอบอายุต่ําสุดเปน 0 สําหรับเว็บเพจท่ีมีคาวันเวลาแกไขลาสุดตรงกับวันท่ีปจจุบัน 
ณ ตอนท่ีเร่ิมทําการคํานวณ 

 
ภาพท่ี 15  แสดงคาของ AF 

1 
AF TWI

0 timestamp
currentTS

originTS
ม.ค. 2003) ก.ย. 2007) (1 (30 
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สวนท่ี 3 พิจารณา คาแนวโนม (Trend Factor) ซ่ึงคานี้จะหมายถึงคาทางสถิติท่ีไดจากการ
นับจํานวนกลุมของเว็บเพจ ณ ชวงเวลาท่ีกําหนดเทียบกับจํานวนของเว็บเพจท้ังหมดท่ีศึกษาและ
จากการศึกษาถึงพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงขอมูลของเว็บเพจดังภาพท่ี 6 ซ่ึงเว็บเพจสวนใหญมีการ
เปล่ียนแปลงท่ีเวลามากกวา 4 เดือน แตชวงดังกลาวนี้ยาวเกินไปซ่ึงอาจมีหลายเหตุการณเกิดข้ึนเม่ือ
นํามาหาคาแนวโนมอาจไมสมบูรณดังนั้นในการทดลองเราไดกําหนดแบงชวงเวลาใหนอยกวาเวลา
ดังกลาวโดยมีคาเปนคร้ังละ 3 เดือน ในเวลา 1 ปเราสามารถแบงกลุมเวลาออกไดเปน 4 ควอเตอร
(quarter) ซ่ึงเราจะทําการหาสัดสวนจํานวนของเว็บเพจที่มีคาเวลาแกไขลาสุดตามแตละควอเตอร 
โดยคาท่ีไดนี้จะทําใหเราสามารถทราบไดวา ณ ชวงเวลาใดของเว็บเพจท่ีคาแนวโนมมีคาสูงแสดง
วาชวงนั้นมีเหตุการณบางอยางเกิดข้ึนทําใหมีจํานวนเว็บเพจเปล่ียนแปลงชวงนี้เปนจํานวนมากและ
จากหลักการท่ีขอมูลใหมนั้นถือเปนขอมูลท่ีมีนาสนใจดังนั้นจึงแบงชวงการหาคาแนวโนมออกเปน 
2 ชวง โดยชวงแรกพิจารณาถึงเว็บเพจท่ีมีจุดเวลาการแกไขลาสุดอยูในชวงเวลาท่ีทําการศึกษาคือ 57 
เดือนกอนปจจุบันซ่ึงในชวงนี้เว็บเพจจะตองมีการเส่ือมสภาพเปนไปตามอัตราสวนคาแนวโนมยก
กําลังดวยคาอายุโดยหากเปนเว็บเพจใหมคาอายุใกลเคียงศูนยจะทําใหไดคาถวงน้ําหนักสูงสุดใน
ขณะเดียวกันเว็บเพจเกาก็จะไดคาถวงน้ําหนักนอยลงตามคาแนวโนมและชวงท่ีสองซ่ึงเว็บเพจมีจุด
เวลาการแกไขลาสุดท่ีอยูนอกชวงกรอบการพิจารณาจะกําหนดใหมีคาถวงน้ําหนักตํ่าสุดเปน  
e (10-7) สามารถเขียนความสัมพันธไดดังสมการท่ี (19)  
สมการกําหนดให 
•  )(xTREND แทน คาแนวโนมของเว็บเพจ   x

•  )(iqPAGE แทน จํานวนของเว็บเพจท้ังหมดที่อยูในควอเตอร    )(iq

•  N แทน จํานวนควอเตอรท้ังหมดท่ีพิจารณาถึงปจจุบัน  
•  monthslastTS 51 แทน เวลาท่ีเร่ิมทําการศึกษา  
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จากสมการขางตน พิจารณากรณีท่ีคาแนวโนมจะตองมีการปรับลดลงไปตามเวลาซ่ึงเราจะ
ประยุกตใชความสัมพันธจากสมการท่ี (19) เขียนสมการการถวงน้ําหนกัไดดังสมการท่ี (20) 
 กําหนดให 

•  )(xAF แทน คาองคประกอบอายุของเว็บเพจ   x
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•  )(xW แทน คาถวงน้าํหนักตามแนวโนมของเว็บเพจ   x

 
)()()( xAFxTRENDxW =  (20) 

 
จากสมการแบบท่ัวไปของเพจแร็งคสมการท่ี (3) เราทําการปรับอัลกอริทึมใหมโดยพิจารณาการให
คาความสําคัญ 2 สวนคือ  

1. สวนท่ีมีการถายทอดคาความสําคัญใหแกเว็บเพจอ่ืน คือ  ซ่ึงแทน สัดสวนของคา
ความสําคัญท่ี  จะสงมอบใหกับ  ซ่ึงแทนดวยคาถวงน้ําหนักของเว็บเพจ   เขียนแทนดวย 

 และคาถวงน้ําหนักของเสนการเช่ือมโยงจาก เขียนแทนดวย  และคาคงท่ี A 
มีคาเทากับ 0.5 เนื่องจากเราพิจารณาใหคาความสําคัญระหวางเว็บเพจและเสนเช่ือมโยงเทากนั
คํานวณไดจากสมการท่ี (21) 
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  2. สวนท่ีเปน random jump หรือ คือคาโอกาสท่ีเว็บเพจอ่ืนๆจะกระโดดมาหาเว็บเพจ 
y ซ่ึงคํานวณไดจากสมการท่ี (22) 
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จากสมการท่ี (20) สามารถแสดงกราฟความสัมพันธระหวางคา W, AF และ TREND โดยแกน AF 
แทนอาย ุแกน Trend แทนคาแนวโนม สวนแกน W แสดงคาถวงน้ําหนักตามแนวโนม ซ่ึงจะเห็นวา
หากคาแนวโนมมีคาสูงสุด 1 คาอายุท่ีเปล่ียนไปจะไมสงผลกระทบตอคาถวงน้ําหนกัตามแนวโนม 
ในขณะเดยีวกนัหากอายุมีคาต่ําสุด 0 (หมายถึงสดท่ีสุด) คาแนวโนมท่ีเปล่ียนไปจะไมสงผลกระทบ
ตอคาถวงน้ําหนักตามแนวโนมโดยจะยงัคงมีคาสูงสุดเปน 1 และสุดทายคาแนวโนมท่ีมีคาสูงจะมี
คาถวงน้ําหนกัตามแนวโนมลดลงชากวาคาแนวโนมท่ีมีคาตํ่ากวาเม่ือเว็บเพจมีอายุมากข้ึนเร่ือยๆ
สามารถดูรูปประกอบไดดังรูปท่ี 16 
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ภาพท่ี 16  แสดงคาถวงน้ําหนักตามแนวโนม 
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ผลและวิจารณ 

ผล 

 
แนวทางในการวัดผล 
 
 เรามีวิธีการวดัผล 2 ประการ 
 

1) เว็บเพจท่ีเปนท่ีนิยม(Page Popularity) ซ่ึงเปนวิธีการท่ีนาํเสนอโดย Yu et al. (2005) โดย 
ใชหลักการดั้งเดิมของเพจแร็งคท่ีใชวิธีการนับจํานวนจดุเช่ือมโยงท่ีช้ีเขาหาเว็บเพจน้ันๆ (in-
degree) เนื่องจากจํานวนของจุดเช่ือมโยงท่ีช้ีเขาหาเว็บเพจมากแสดงไดถึงการเปนเว็บเพจท่ี
นาสนใจ 

2) วัดความใหมลาสุด(Page up-to datedness) เปนวิธีท่ีวิทยานิพนธเลมนี้นาํเสนอใหม 
เนื่องจากเราสนใจถึงวิธีในการเพิ่มคาความสําคัญใหแกเวบ็เพจท่ีมีคาวนัเวลาการแกไขลาสุด
ใกลเคียงปจจบัุนมากที่สุด เพราะในชวงเวลาดังกลาวขอมูลมีคาความสําคัญมากดังท่ีกลาวมาแลวดงั
ขางตน  

 ซ่ึงจากวิธีการวัดผลทั้ง 2 จะใชขอมูลผลลัพธจากการจดัเรียงลําดับเว็บเพจท่ีไดจากการ 
คํานวณเพจแร็งคท่ีมีคาคะแนนสูงสุด 20 และ 50 อันดับแรก ตามลําดับ เพื่อแสดงใหเห็นถึง
ประสิทธิภาพในการคัดแยกเว็บเพจท่ีสําคัญจากท้ังระบบและเปนวิธีท่ีนิยมใชในงานวิจยั Yu et al. 
(2005) สําหรับทําการวัดประสิทธิภาพรวมของระบบ ซ่ึงวิธีการดังกลาวสามารถขยายผลโดยทําการ
เก็บรวบรวมขอมูลเว็บเพจใหเพิ่มมากข้ึนเปนเว็บกราฟขนาดใหญและนําไปเช่ือมตอกับระบบ
สืบคนขอมูลได  
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ขั้นตอนดําเนนิการทดลอง 
 
 จากฐานขอมูลเว็บเพจท่ีกลาวไวในวิธีการทดลองเม่ือทําการหา จุดวันเวลาการแกไขลาสุด 
(lastmodified) ของแตละเว็บเพจ จะกําหนดจุดเวลาเร่ิมตนสนใจ TSoriginโดยดูจากอัตราการกระจาย
ตัวของเว็บเพจโดยใชวิธีการนับจํานวนประชากรของเว็บเพจท่ีมีคาวนัเวลาแกไขลาสุดในแตละกลุม
ชวงเวลา โดยกําหนดชวงละ 3 เดือน แสดงดังภาพท่ี 17 แกนต้ังแสดงถึงจํานวนยูอารแอลหรือเว็บเพ
จสวนแกนแนวนอนแสดงขอมูลรายป 

 

Url distribution by Year
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ภาพท่ี 17  แสดงการกระจายตัวของคาเวลาแกไขลาสุดของเว็บเพจตางๆตามป 

 
จากขอมูลดังภาพท่ี 17 จํานวนเว็บเพจท่ีเราสนใจจะกําหนดชวงเวลาเร่ิมตนเปนวันท่ี 1 มกราคม 
ค.ศ. 2003 ถึงปจจุบันซ่ึงคือวันท่ี 31 กันยายน ค.ศ. 2007 โดยเราทําการหาคาแนวโนมไดจากสมการ
ท่ี (19) ซ่ึงคาแนวโนมท้ังจากขอมูลเว็บเพจและเสนการเช่ือมโยงแบงออกเปนชวงละ 3 เดือนซ่ึง
สามารถแสดงผลไดดังตารางท่ี 4 และ 5 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4  แสดงคาแนวโนมของเว็บเพจในแตละควอเตอร 
 

ชวงเวลา ผลรวมคา
แนวโนม(เว็บ

เพจ) 

ชวงเวลา ผลรวมคา
แนวโนม
(เว็บเพจ) 

ชวงเวลา ผลรวมคา
แนวโนม(เว็บ

เพจ) 
2003Q1 0.003029 2005Q1 0.016731 2007Q1 0.067402 
2003Q2 0.003701 2005Q2 0.020331 2007Q2 0.100795 
2003Q3 0.004911 2005Q3 0.021486 2007Q3 0.546509 
2003Q4 0.003474 2005Q4 0.018028     
2004Q1 0.045135 2006Q1 0.021455     
2004Q2 0.006168 2006Q2 0.027139     
2004Q3 0.006347 2006Q3 0.031816     
2004Q4 0.007081 2006Q4 0.048461   

 
ตารางท่ี 5  แสดงคาแนวโนมของเสนการเช่ือมโยงในแตละควอเตอร 

 
ชวงเวลา ผลรวมคา

แนวโนม
(เสนการ
เชื่อมโยง) 

ชวงเวลา ผลรวมคา
แนวโนม(เสน
การเชื่อมโยง) 

ชวงเวลา ผลรวมคา
แนวโนม(เสน
การเชื่อมโยง) 

2003Q1 0.000221 2005Q1 0.002663 2007Q1 0.019532
2003Q2 0.001172 2005Q2 0.023856 2007Q2 0.048438
2003Q3 0.000483 2005Q3 0.087829 2007Q3 0.774507
2003Q4 0.000245 2005Q4 0.003035     
2004Q1 0.011179 2006Q1 0.003424     
2004Q2 0.00085 2006Q2 0.003077     
2004Q3 0.001324 2006Q3 0.005611     
2004Q4 0.0022 2006Q4 0.010353     
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จากคาแนวโนมท่ีไดจากตารางท่ี 4 และ 5 พบวาชวงเวลาท่ีคาแนวโนมข้ึนถึงจุดสูงสุดท้ังในสวน
ของเว็บเพจและเสนการเช่ือมโยงนั้นเหมือนกันคือ 2007Q3 ซ่ึงคาแนวโนมท่ีมากนีจ้ะทําใหเมื่อ
คํานวณคาความสําคัญของเว็บเพจโดยอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนมจะใหผล
ลัพธเปนเว็บเพจใหมท่ีคอนขางชัดเจนดูจากภาพประกอบไดดังภาพที่ 18 และ 19 
 

URL Trend
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ภาพท่ี 18  แสดงคาแนวโนมในแตละควอเตอรของเว็บเพจ x 

 
จากฐานขอมูลซ่ึงเว็บเพจชุดต้ังตนมีฐานขอมูลเกี่ยวกับเร่ือง Harry Potter, NCSEC, Olympic และ
อ่ืนๆ ซ่ึงสอดคลองกับภาพท่ี 18 ซ่ึงพบวาระหวางเวลาเร่ิมตนป ค.ศ. 2004 มีคาแนวโนมท่ีสูงข้ึน
กอนท่ีจะเกดิเหตุการณเร่ือง Olympic ซ่ึงกําลังจะจัดข้ึน (Athen 2004) เนื่องจากเว็บเพจโดยท่ัวไป
ทราบเหตุการณลวงหนาแลว ซ่ึงหลังจากนั้น ภาพท่ี 19 จะพบวาคาแนวโนมจากเสนการเช่ือมโยง
นั้นมีคาท่ีสูงข้ึนชากวาเหตุการณท่ีเกิดขึน้จริงคือ เกิดเหตกุารณ ซึนามิ(ธันวาคม ค.ศ. 2004)  และ
การกอการรายตึก World Trade Center (กันยายน ค.ศ. 2004) ณ ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยคา
แนวโนมท่ีไดจะอยูชวงประมาณ มีนาคม ค.ศ. 2005 ถึง ธันวาคม ค.ศ. 2005 เนื่องจากเว็บเพจ
โดยท่ัวไปไมทราบเหตุการณดังกลาวลวงหนา แตหลังจากเกิดเหตุการณข้ึนแลวก็ทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงแกไขจุดเช่ือมโยงจํานวนมาก และพิจารณาชวงระหวางป ค.ศ. 2006 ถึง ค.ศ. 2007 
กราฟในภาพที่ 18 จะสูงข้ึนเร่ือยเนื่องจากเว็บเพจสวนใหญจะมีคาเวลาลาสุดอยูในชวงนี้ ประกอบ
กับภาพท่ี 19 ท่ีจะพุงสูงข้ึนท่ี 2007Q3 เนื่องจากกลุมของเว็บเพจท่ีเปนพอรทัล (portal) มีการ
ปรับปรุงแกไขขอมูลเสนการเช่ือมโยง 
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Link Trend
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ภาพท่ี 19  แสดงคาแนวโนมในแตละควอเตอรของเสนการเช่ือมโยง 
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ดังท่ีกลาวมาแลวขางตนวาเราจะใชวิธีการวดัผลเปน 2 ประการ 
ประการท่ี 1 วัดคาความนิยม ใชวิธีการวัดจากเสนการเช่ือมโยงท่ีช้ีเขาหาเว็บเพจน้ันซ่ึงเปนพื้นฐาน
จากอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบดั้งเดิมซ่ึงเวบ็เพจใดเปนเว็บเพจท่ีนาสนใจเว็บเพจนั้นยอมมีจํานวนเสน
การเช่ือมโยงเขาหาเว็บเพจเปนจํานวนมาก โดยวิธีการวดัจะใชชุดขอมูลการเรียงลําดับเว็บเพจสูงสุด 
20 และ 50 อันดับแรกตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 6  แสดงเปรียบเทียบจํานวนจุดเช่ือมโยงเว็บเพจท่ีไดรับสูงสุด 20 อันดับและ 50 อันดับแรก

โดยใชอัลกอริทึมเพจแร็งค, T-Rank, TWPR ตามลําดับ 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Top Urls PageRank T-Rank TWPR Best Citation Count 

20 204891 75.87% 118990 44.06% 130151 48.20% 270049 
50 344646 79.96% 152599 35.40% 193490 44.89% 431030 

 
จากตารางท่ี 6 ขอมูลในหลักท่ี 2, 4, 6 และ 8 แสดงถึงจํานวนจดุเช่ือมโยงท่ีช้ีเขาหาเว็บเพจ Top 20 
และ 50 โดยจํานวนจุดเช่ือมโยงท่ีดีท่ีสุดในเว็บเพจหรือมากท่ีสุด (Best Citation Count) 20 อันดับ
และ 50 อันดับแรกแสดงในหลักท่ี 8 ซ่ึงมีคาเทากับ 270049 และ 431030 ตามลําดับ สวนขอมูลใน
หลักท่ี 3, 5 และ 7 แสดงถึงเปอรเซ็นตของจํานวนเสนการเช่ือมโยงเว็บเพจในแตละอัลกอริทึมเม่ือ
เทียบกับจํานวนเสนการเช่ือมโยงท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงจากตารางจะเห็นวาสําหรับชุดขอมูลเรียงลําดับสูงสุด 
20 อันดับแรก อัลกอริทึมแบบเพจแร็งคสามารถใหเว็บเพจท่ีมีจํานวนจดุเช่ือมโยงสูงสุดถึง 75.87 
เปอรเซ็นต และอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบถวงน้ําหนกัตามแนวโนมใหคามากอันดับสองโดยมีคาเปน 
48.2 เปอรเซ็นตในขณะท่ีอัลกอริทึม T-Rank จะใหคาตํ่าสุดคือ 44.06 เปอรเซ็นต โดยหากพิจารณา
ขอมูลในแถวท่ี 2 ขอมูลสูงสุด 50 อันดับแรก เพจแร็งคยังคงใหคาสูงสุดคือ 79.96 เปอรเซ็นต
ในขณะท่ี อัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนมใหคารองลงมาคือ 44.89 เปอรเซ็นตและ
อัลกอริทึม         T-Rank ใหคานอยสุดคือ 35.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากตารางท่ี 6 สามารถแสดง
กราฟความสัมพันธไดดังภาพท่ี 20 โดยแกนต้ังแสดงจํานวนเปอรเซ็นตของจุดเช่ือมโยงเม่ือเทียบ
กับจํานวนจดุเช่ือมโยงท่ีดีท่ีสุดในเว็บเพจ แกนนอนแสดงชุดจํานวนเวบ็เพจเรียงลําดบัสูงสุด 20 
และ 50 อันดับแรก จากการวดัคาความนยิมซ่ึงแสดงถึงความสําคัญของเว็บเพจตามวิธีของ Yu et 
al.(2005) ในลําดับถัดไปจะไดอธิบายถึงวิธีการวัดความใหมลาสุดของเว็บเพจเน่ืองจากผูใชสวน
ใหญสนใจขอมูลท่ีมีความสด 
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ภาพท่ี 20  แสดงคาความนยิมของเว็บเพจของแตละอัลกอริทึม 

 
ประการท่ี 2 วัดความใหมลาสุด โดยวัดจากจํานวนของเว็บเพจท่ีอยูในชวงเวลาลาสุด (2007Q3) 
เทียบกับท่ีเวลาตางๆ (200XQY) จากผลลัพธการจัดเรียงอันดับเว็บเพจสูงสุด 20 และ 50 อันดับแรก
ตามลําดับ  
 
ผลลัพธการจัดเรียงลําดบัเว็บกราฟสูงสุด 20 อันดับแรก 
จากผลลัพธการเรียงลําดับเวบ็กราฟสูงสุด 20 อันดับแรกพบวาถาใชอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบถวง
น้ําหนกัตามแนวโนมจะไดเว็บเพจท่ีเปนผลลัพธอยูในกลุมชวงระหวางป 2007Q3 มากถึง 18 เว็บ
เพจ ในขณะท่ีเพจแร็งคจะใหคาในชวงดังกลาว 9 เว็บเพจ และผลลัพธจาก อัลกอริทึม T-Rank ให 
20 เว็บเพจดังแสดงในตารางท่ี 7  
 

ตารางท่ี 7  แสดงเปรียบเทียบผลลัพธการจัดเรียงอันดับเว็บเพจ 20 อันดับแรก 

 

2003 2004 2005 2006 2007 
Top20 

< 
2003 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 

PR 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 
TWPR 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18

T-Rank 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
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และจากตารางท่ี 7 เขียนแสดงคาความแมนยําจากการจัดเรียงผลลัพธเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต
ไดดังกราฟในภาพท่ี 21 ซ่ึงจะเหน็วาผลลัพธจากการคํานวณดวยอัลกอริทึม T-Rank จะมีเว็บเพจท่ีมี
วันเวลาแกไขลาสุดอยูในชวง 2007Q3 สูงสุดถึง 100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบ
ถวงน้ําหนกัตามแนวโนมนั้นจะมีเว็บเพจท่ีอยูในชวงเวลาดังกลาว 90 เปอรเซ็นต และเพจแร็งคได 
45 เปอรเซ็นตสามารถดูภาพประกอบไดดงัภาพท่ี 21 
 

Top 20 result

0

20

40

60

80

100

120

<2
00

3

20
03

Q2

20
03

Q4

20
04

Q2

20
04

Q4

20
05

Q2

20
05

Q4

20
06

Q2

20
06

Q4

20
07

Q2

Date

Pe
rc

en
t PR

TWPR

TPR

 
ภาพท่ี 21  แสดงเปรียบเทียบผลลัพธการจัดเรียงอันดับเว็บเพจ 20 อันดับแรก 

 
ผลลัพธการจัดเรียงลําดบัเว็บกราฟสูงสุด 50 อันดับแรก 
ในผลลัพธการจัดเรียงลําดับเว็บกราฟสูงสุด 50 อันดับแรกพบวาถาใชอัลกอริทึม T-Rank ใหจะให
เว็บเพจท่ีอยูในชวงเวลา 2007Q3 มากสุดถึง 50 เว็บเพจ ในขณะอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบถวง
น้ําหนกัตามแนวโนมจะไดเปนเว็บเพจท่ีมีวันเวลาแกไขลาสุดอยูในชวงเวลาดังกลาวรองลงมาคือ 
45 เว็บเพจ และอัลกอริทึมเพจแร็งคจะใหคานอยท่ีสุดคือ 24 เว็บเพจ สามารถดูตารางประกอบไดดงั
ตารางท่ี 8 

 
ตารางท่ี 8  แสดงเปรียบเทียบผลลัพธการจัดอันดับเว็บเพจ 50 อันดับแรก 

2003 2004 2005 2006 2007 
Top50 

< 
2003 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 

PR 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 

TWPR 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 45 

T-Rank 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 
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และจากตารางท่ี 8 เขียนแสดงคาความแมนยําจากการจัดเรียงผลลัพธเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต
ไดดังกราฟในภาพท่ี 22 ซ่ึงจะเหน็วาผลลัพธจากการคํานวณดวยอัลกอริทึม T-Rank จะมีเว็บเพจท่ีมี
วันเวลาแกไขลาสุดอยูในชวง 2007Q3 สูงสุดถึง 100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบ
ถวงน้ําหนกัตามแนวโนมนั้นจะมีเว็บเพจท่ีอยูในชวงเวลาดังกลาว 90 เปอรเซ็นตและเพจแร็งคแบบ
ดั้งเดิมจะใหคานอยท่ีสุดคือ 48 เปอรเซ็นต  
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ภาพท่ี 22  แสดงเปรียบเทียบผลลัพธการจัดเรียงอันดับเว็บเพจ 50 อันดับแรก 

 
จากการเปรียบเทียบการจดัเรียงลําดับท้ัง 20 และ 50 อันดับแรกซ่ึงเปนอันดับท่ีผูคนหาขอมูลสวน
ใหญสนใจรวมถึง 30 และ 40 อันดับแรกดวยแตเพื่อใหเห็นความแตกตาง ดังนั้นจะแสดงการ
เปรียบเทียบดงัท่ีกลาวในขางตนซ่ึงแสดงใหเห็นวาอัลกอริทึม T-Rank สามารถเพ่ิมคาความสําคัญ
ใหแกเว็บเพจใหมไดดกีวาเนือ่งจากคาฟงกช่ันการถวงน้ําหนักเว็บเพจท่ี อยูในชวงท่ีสนใจจะถูกถวง
ใหมีคาสูงสุดเปน 1 ในขณะที่อัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนกัตามแนวโนมนั้นจะใหคาการถวงน้ําหนกั
สําหรับทุกๆเวบ็เพจไมเทากนั โดยคาท่ีไดจะข้ึนอยูกับคาแนวโนมยกกําลังดวยคาอายขุองแตละเว็บ
เพจ ซ่ึงจากผลลัพธท่ีไดในชวง 2007Q3 ท่ีไดนี้หากทําการตรวจสอบคาความนิยมของเว็บเพจดัง
ประการท่ี 1 ซ่ึงไดแสดงมาแลวในภาพท่ี 20 จะพบวาผลลัพธท่ีไดจากอัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนกั
ตามแนวโนมมีคุณภาพมากกวา 
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พิจารณาความสัมพันธอีกรูปแบบหนึ่งระหวางเวลาและคาคะแนนเพจแร็งคของเว็บเพจ

ท่ีคํานวณไดจากอัลกอริทึมตางๆ โดยจากกราฟดังภาพท่ี 23 เราจะใชมาตราคาเฉล่ียของคะแนนเพจ
แร็งคท่ีกลุมของเว็บเพจท่ีอยูในชวงเวลาตางๆ (คาคะแนนรวมเพจแร็งคของทุกเว็บเพจในแตละควอ
เตอรหารดวยจํานวนเว็บเพจทั้งหมด) ซ่ึงในที่นี้จะเห็นวาอัลกอริทึม PageRank ใหคาคะแนนเว็บเพจ 
สูงสุดอยูในชวงเวลาเกา (ป 2003 และ ป 2006) ในขณะที่ T-Rank ใหเว็บเพจในชวงลาสุด (ป 
2007Q3) สูงสุดในขณะท่ี TWPR ใหคาผลลัพธเปนเว็บเพจในชวงลาสุดสูงสุดและมีคาลดลง
ตามลําดับอายขุองเว็บเพจ  
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ภาพท่ี 23  แสดงคาคะแนนของเพจแร็งคของเว็บเพจตามเวลาตางๆ 

 
และจากการสุมตรวจผลลัพธจากการจัดเรียงอันดับโดยดูเนื้อหาท่ีปรากฏจากยูอารแอลระหวาง
อัลกอริทึมเพจแร็งคกับอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนมสามารถแสดงไดดัง
ตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 9  แสดงเปรียบเทียบผลลัพธการจัดเรียงอันดับ 20 อันดับแรกระหวาง PR และ TWPR 

 

Rank PR TWPR 
1 http://www.nytco.com/ http://www.christiananswers.net/dictionary/home.html 

2 http://www.about.com/ http://www.howstuffworks.com/jobs.htm 

3 http://www.heavygames.com/ http://www.howstuffworks.com/faq.htm 

4 http://spiderbites.about.com/sitemap.htm http://www.howstuffworks.com/hsw-contact.htm 

5 http://www.about.com/gi/pages/ethics.htm http://www.howstuffworks.com/terms-and-conditions.htm 

6 http://www.about.com/gi/pages/patent.htm http://mobiltravelguide.howstuffworks.com/ 

7 http://caloriecount.about.com/ http://consumerguideauto.howstuffworks.com/ 

8 http://www.google.com/ http://auto.howstuffworks.com/ 

9 http://www.google.co.th/ http://communication.howstuffworks.com/ 

10 http://www.usa.gov/ http://science.howstuffworks.com/ 

11 http://www.christiananswers.net/dictionary/home.html http://computer.howstuffworks.com/ 

12 http://www.howstuffworks.com/jobs.htm http://electronics.howstuffworks.com/ 

13 http://www.howstuffworks.com/faq.htm http://entertainment.howstuffworks.com/ 

14 http://www.howstuffworks.com/hsw-contact.htm http://recipes.howstuffworks.com/ 

15 http://www.howstuffworks.com/terms-and-
conditions.htm 

http://health.howstuffworks.com/ 

16 http://www.job.onru.ru/ http://people.howstuffworks.com/ 

17 http://www.anekdoty.onru.ru/ http://money.howstuffworks.com/ 

18 http://www.hon.ch/HONcode/Conduct.html http://travel.howstuffworks.com/ 

19 http://www.google.co.th/intl/th/about.html http://www.google.com/ 

20 http://www.google.co.th/en http://www.google.co.th/ 
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หากทําการตรวจสอบยูอารแอลโดยพิจารณาในแงเนื้อหาของขอมูลจะเห็นวา ผลลัพธการ
จัดลําดับจากการคํานวณเพจแร็งคแบบดั้งเดิมในลําดับท่ี 4 คือ http://spiderbites.about.com/sitemap.htm 
ซ่ึงสามารถแสดงหนาเว็บเพจไดดังภาพที่ 24 เปนเว็บเพจที่เปนพอรทัลคือไดรับเสนการเช่ือมโยงสูง
ในขณะท่ีเม่ือเทียบกับการคํานวณแบบถวงน้ําหนกัตามแนวโนมในลําดับท่ี 8 ซ่ึงแสดงไดดังภาพที ่
25 ซ่ึงแสดงถึงเนื้อหาท่ีคอนขางใหมกวาและเน่ืองจากชุดขอมูลเว็บเพจ howstuffwork นั้นมีคา
แนวโนมท่ีอยูในชวง 2007Q3 ซ่ึงมีอายุต่ําดงันั้นคาอันดับจากกลุมของเว็บเพจ howstuffwork จึง
ปรากฏอยูเปนจํานวนมาก 
 

 
ภาพท่ี 24  แสดงเว็บเพจ http://spiderbites.about.com/sitemap.htm ซ่ึงแสดงเพียงเสนการเช่ือมโยง 

 

 
ภาพท่ี 25  แสดงเว็บเพจ http://auto.howstuffworks.com/ ซ่ึงแสดงเนื้อหาท่ีคอนขางละเอียด 
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พิจารณาเว็บเพจจากตารางท่ี 9 จากผลลัพธการจัดเรียงเว็บเพจแบบ PR อันดับท่ี 6 ดงัรูปท่ี 26 ซ่ึง
แสดงใหเห็นวาใหขอมูลท่ีนาสนใจนอยกวาเม่ือเทียบกับอันดับท่ี 8 ของ TWPR ในรูปท่ี 25 
 

 
ภาพท่ี 26  แสดงเว็บเพจ http://www.about.com/gi/pages/patent.htm ซ่ึงแสดงขอมูล patent ท่ีคลอบคลุม

ท้ังหมดของเวบ็เพจ about 
 
อยางไรก็ตามการการจัดเรียงลําดับเว็บเพจจากการคํานวณคาเพจแร็งคเพียงอยางเดียว ซ่ึงแสดงให
เห็นวาอัลกอริทึมแบบถวงน้าํหนักตามแนวโนมนั้นใหขอมูลท่ีนาสนใจในอันดับแรกของการ
จัดเรียงผลลัพธเม่ือเทียบกับเพจแร็งคแบบดั้งเดิมซ่ึงผูพัฒนาก็ไดพัฒนานําคาคะแนนท่ีไดรวมเขากบั
ระบบสืบคนขอมูลซ่ึงในเบ้ืองตนเม่ือทดลองกับคําถามท่ีผูใชสนใจคือ  “harry potter” ดังตารางท่ี 10 
ก็ไดผลเปนท่ีนาพอใจโดยอัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนกัตามแนวโนมใหผลลัพธท่ีเกี่ยวของมากถึง 14 
เว็บเพจ ในขณะท่ี T-Rank ใหมากกวาเพยีงเว็บเพจเดียวคือเปน 15 เว็บเพจและแบบเพจแร็งคดั้งเดมิ
ให 9 เว็บเพจ  
 
ตารางท่ี 10  แสดงเปรียบเทียบผลลัพธการคนคืน 20 อันดับแรกระหวาง TWPR และ PR และ  
                    T-Rank 
 

Order TWPR PR T-Rank    

1 http://www.crossroad.to/text/arti
cles.html 

http://www.heavygames.com/ http://www.harry-potter-
games.com/Harry_Potter_Fan_Fic
tion.htm 

2 http://www.harry-potter-
games.com/index.html 

http://lumos.mugglenet.com/ http://www.the-leaky-
cauldron.org/ 

http://www.harry-potter-games.com/Harry_Potter_Fan_Fiction.htm
http://www.harry-potter-games.com/Harry_Potter_Fan_Fiction.htm
http://www.harry-potter-games.com/Harry_Potter_Fan_Fiction.htm
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ตารางท่ี 10  แสดงเปรียบเทียบผลลัพธการคนคืน 20 อันดับแรกระหวาง TWPR และ PR และ  
                    T-Rank (ตอ) 
 

Order TWPR PR T-Rank 

3 http://www.harry-potter-
games.com/es/index.html 

http://www.blogcatalog.com/search http://www.harry-potter-
games.com/index.html 

4 http://www.harry-potter-
games.com/pt/index.html 

http://www.kottke.org/ http://www.harry-potter-
games.com/J.K._Rowling.htm 

5 http://www.the-leaky-
cauldron.org/ 

http://www.crossroad.to/text/arti
cles.html 

http://www.harry-potter-
games.com/Pictures_of_Emma_W
atson.htm 

6 http://www.activityvillage.co.uk
/index.htm 

http://www.the-leaky-
cauldron.org/ 

http://www.harry-potter-
games.com/Pictures_of_Tom_Felto
n.htm 

7 http://www.harry-potter-
games.com/Harry_Potter_Fan
_Fiction.htm 

http://www.factmonster.com/ http://www.harry-potter-
games.com/Harry_Potter_Rumour
s.htm 

8 http://www.bettybowers.com/ http://www.kidsreads.com/HP07/
content/index.asp 

http://www.harry-potter-
games.com/Draco_Malfoy.htm 

9 http://www.harrypotterfacts.c
om/_chapters.htm 

http://www.rottentomatoes.com/ http://www.harry-potter-
games.com/Harry_Potter_Charact
ers.htm 

10 http://www.harry-potter-
games.com/Pictures_of_Emm
a_Watson.htm 

http://www.harry-potter-
games.com/index.html 

http://www.activityvillage.co.uk/in
dex.htm 

11 http://www.harry-potter-
games.com/Pictures_of_Tom_
Felton.htm 

http://www.digital-
digest.com/movies/index.php 

http://www.harry-potter-
games.com/Emma_Watson.htm 

12 http://www.harry-potter-
games.com/J.K._Rowling.htm 

http://www.snitchseeker.com/ http://glosslip.com/ 

13 http://www.harry-potter-
games.com/Harry_Potter_Ru
mours.htm 

http://www.harrypottertime.com/ http://www.crossroad.to/text/articles.
html 
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ตารางท่ี 10  แสดงเปรียบเทียบผลลัพธการคนคืน 20 อันดับแรกระหวาง TWPR และ PR และ  
                    T-Rank (ตอ) 
 

Order TWPR PR T-Rank 

14 http://glosslip.com/ http://shop.mugglenet.com/ http://www.nlm.nih.gov/ 

15 http://www.btinternet.com/~h
arrypotterguide/harrypotter.h
tm 

http://www.harry-potter-
games.com/es/index.html 

http://www.btinternet.com/~harry
potterguide/harrypotter.htm 

16 http://www.harry-potter-
games.com/Draco_Malfoy.htm 

http://www.harry-potter-
games.com/pt/index.html 

http://travel.howstuffworks.com/ 

17 http://www.harry-potter-
games.com/Harry_Potter_Cha
racters.htm 

http://www.factmonster.com/funfac
ts.html 

http://www.christnhp.org/Recs.ht
m 

18 http://www.harry-potter-
games.com/Emma_Watson.ht
m 

http://au.movies.yahoo.com/ http://www.ugoplayer.com/ 

19 http://www.nlm.nih.gov/ http://m.technorati.com/ http://www.crossroad.to/articles2/
HP-Movie.htm 

20 http://www.landoverbaptist.org/ http://www.factmonster.com/games
.html 

http://blogs.raincoast.com/weblog/
C14/ 

 
จากตารางท่ี 10 พิจารณาผลลัพธระหวาง PR และ TWPR ถึงแมวา แบบเพจแร็งคจะใหเว็บเพจได
หลากหลายมากกวาแต จากการสุมตรวจสอบเน้ือหาเว็บเพจท่ีปรากฏอยูในอันดับตนๆ เชน ยูอาร
แอล http://lumos.mugglenet.com/ ดังภาพท่ี 27 แสดงขอมูลแกไขลาสุด 20 มกราคม ค.ศ. 2008 ของ
เพจแร็งคนัน้มีขอมูลอัพเดพที่เกากวาเว็บเพจ http://www.the-leaky-cauldron.org/ ภาพท่ี 28 แสดง
ขอมูลแกไขลาสุด 22 กุมภาพนัธ 2008 ซ่ึงอยูในลําดับท่ี 5 ของ TWPR และอยูในอันดบัท่ี 2 ของการ
คํานวณ T-Rank 
 

http://lumos.mugglenet.com/
http://www.the-leaky-cauldron.org/
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ภาพท่ี 27  แสดงเว็บเพจ http://lumos.mugglenet.com/ 

 
 

 
ภาพท่ี 28  แสดงเว็บเพจ http://www.the-leaky-cauldron.org/ 

 
และจากตารางท่ี 10 พิจารณาผลลัพธระหวาง TWPR และ T-Rank ถึงแมวาอัลกอริทึม T-Rank จะ
ใหเว็บเพจใหมไดจํานวนมากกวาแตเม่ือตรวจยูอารเอลพบวา เว็บเพจท่ีอยูในอันดับแรกๆนั้นมาจาก
เคร่ืองแมขายเดียวกันในขณะท่ี TWPR จะใหความหลากหลายกวา ดังนั้นอัลกอริทึม TWPR จึง
นาสนใจมากกวา 
 
 
 
 
 
 
 

http://lumos.mugglenet.com/
http://www.the-leaky-cauldron.org/
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วิจารณ 

 
 ในวิทยานพินธเลมนี้ศึกษาและประยกุต ใชองคประกอบทางดานเวลาปรับเขากับ
อัลกอริทึมเพจแร็งคเดิม เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของผลลัพธใหแสดงเว็บเพจท่ีมีความสดมากข้ึน ซ่ึง
จากผลการทดลองเบ้ืองตน กับชุดขอมูลเวบ็เพจท่ีกลาวมาแลวนั้น แสดงใหเห็นวา อัลกอริทึมเพจ
แร็งคแบบถวงน้ําหนกัตามแนวโนม “TWPR” ท่ีนําเสนอ ใหประสิทธิภาพท่ีดีข้ึนเม่ือเทียบกับ
อัลกอริทึมเพจแร็งคดั้งเดิม โดยจากประการท่ี 1 ในการวดัผลซ่ึงนับจากจํานวนจดุเช่ือมโยงท่ีไดรับ 
โดย Yu et al. (2005) ผลลัพธท่ีไดอยูในระดับปานกลางเม่ือเทียบกับอัลกอริทึม PR และ T-Rank 
และจากประการท่ี 2 ซ่ึงนับเว็บเพจท่ีมีคาวนัเวลาแกไขลาสุดใกลเคียงกับคาเวลาปจจุบัน (2007Q3) 
จากลําดับแรก 20 และ 50 จากการคํานวณซ่ึง TWPR ใหคาอยูในระดับปานกลางอีกเชนกัน อยางไร
ก็ตาม ผลลัพธท่ีไดอยูในระดบัปานกลางเม่ือเทียบกับอัลกอริทึม T-Rank ในประการทางท่ี 2 ซ่ึงจาก
การคิดคาแนวโนมนั้นเปนคาท่ีไดมาจากกลุมของขอมูล ซ่ึงเพิ่มคาความสําคัญใหแกเว็บเพจดังกลาว
นอยกวาแบบอัลกอริทึม T-Rank ท่ีพิจารณาใหคาความสดของเว็บเพจในชวงเวลาดงักลาวสูงสุด
เปน 1 ซ่ึงทําใหเว็บเพจในชวงเวลาดงักลาวไดรับคาคะแนนท่ีสูงกวาอัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนกั
ตามแนวโนมมาก ดังนัน้จากการคํานวณจดัเรียงผลลัพธท่ีไดจากอัลกอริทึม T-Rank เว็บเพจใหมจะ
มีมากท่ีสุด อยางไรก็ตามหากพิจารณาในแงคุณภาพของเว็บเพจโดยนับจํานวนเสนการเช่ือมโยง 
อัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนกัตามแนวโนมจะใหประสิทธิภาพท่ีมากกวากวาอัลกอริทึม T-Rank จาก
การทดลองกับระบบสืบคนขอมูล โดยระบบสืบคนใหขอมูลเปนเว็บเพจท่ีหลากหลายกวาดังนั้น
หากพิจารณาโดยรวมอัลกอริทึมแบบถวงน้าํหนักตามแนวโนมนี้จะใหผลลัพธโดยรวมท่ีดีกวา
เนื่องจากใหผลเปนเว็บเพจใหมในขณะเดยีวกันเว็บเพจท่ีไดยังคงเว็บเพจท่ีมีคุณภาพดวย 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 

 15สรุป 

 
จากผลการทดลองกับฐานขอมูลท่ีทําการเก็บจากระบบอินเตอรเน็ตแสดงใหเห็นวา

อัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนม สามารถใหผลลัพธการจัดเรียงลําดับ 20 ลําดับแรกใหเว็บ
เพจท่ีมีความสดใหมมากกลาวคืออยูในชวง 2007Q3 ถึง 90 เปอรเซ็นตในขณะท่ีอัลกอริทึมเพจแร็งค
ใหเว็บเพจท่ีอยูในชวงดังกลาว 45 เปอรเซ็นต(ขอมูลตารางท่ี 7) กลาวคือมีประสิทธิภาพมากกวาเพจ
แร็งคโดยรวมเฉล่ีย 45 เปอรเซ็นต ในดานการเพิ่มคาความสําคัญใหกับเว็บเพจใหม ซ่ึงถือวา
สามารถทําใหเว็บเพจใหมมีโอกาสอยูในลําดับแรกๆของผลลัพธการคนคืนขอมูล ซ่ึงหากเปนเว็บ
เพจใหมท่ีมีคุณภาพและมีการเปล่ียนแปลงแกไขเว็บเพจใหมีความสดใหมอยูเสมอก็จะไดรับจาํนวน
จุดเช่ือมโยงเพิ่มข้ึนไปตามเวลา สามารถทําใหคงอยูในลําดับแรกๆไดเปนอยางดี ในขณะเดียวกัน
เว็บเพจใหมท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลเว็บเพจก็จะมีอายุมากข้ึนเร่ือยๆและอาจไดรับ
จํานวนเสนการเช่ือมโยงนอยลงคาแนวโนมก็จะลดลง ซ่ึงเม่ือนํามาจัดลําดับดวยอัลกอริทึมแบบถวง
น้ําหนักตามแนวโนมก็จะทําใหมีคาความสําคัญลดลง และพิจารณาอีกแงหนึ่งโดยนับจากจํานวน
ของเสนการเช่ือมโยงที่ช้ีเขาหาเว็บเพจซ่ึงเปนการวัดจากความนิยมของเว็บเพจ (Page popularity) 
นั่นเอง ซ่ึงจากผลการทดลองอัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนมใหเว็บเพจใน 20 และ 50 
อันดับแรกมีเปอรเซ็นตจุดเช่ือมโยงช้ีเขาหาเว็บเพจสูง 48.2 และ 44.89 เปอรเซ็นตตามลําดับซ่ึงมี
คาท่ีสูงกวาเม่ือเทียบกับอัลกอริทึม T-Rank ซ่ึงแสดงวา อัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนมนี้
สามารถใหเว็บเพจท่ีมีคุณภาพมากกวาอัลกอริทึม T-Rank นั่นเอง  
 

เพราะฉะน้ัน สามารถที่จะสรุปไดวาวิธีการของอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบถวงน้ําหนักตาม
แนวโนมท่ีนําเสนอนี้ จะใหผลลัพธเปนเว็บเพจใหมในขณะเดียวกันก็ยังคงเว็บเพจท่ีมีคุณภาพและ
ดวยคุณลักษณะของอัลกอริทึมนี้ ผูวิจัยคาดวาเหมาะสมสําหรับนําไปใชในการจัดลําดับกลุมเว็บเพจ
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงขอมูลบอยคร้ังและขอมูลบนเว็บเพจมีอัตราการเส่ือมสภาพท่ีคอนขางเร็วซ่ึง
ลักษณะของเว็บเพจ ยกตัวอยาง เชน เว็บเพจฐานขอมูลดานการขาว เว็บเพจฐานขอมูลดาน
เทคโนโลยี เนื่องจากฐานขอมูลเหลานี้ผูใชมีความตองการที่จะคนหาเว็บเพจท่ีมีความสดใหมอยู
เสมอซ่ึงจะไดนําเสนอตอไปในขอเสนอแนะ 
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เพื่อผลลัพธท่ีดีข้ึนของการคํานวณเพจแร็งคโดยใชเวลาเปนองคประกอบ ในสวนของการ

กําหนดคาแนวโนม (Trend) นั้นเปนการหาจากสัดสวนจํานวนของเว็บเพจท่ีอยูในชวงเวลาที่
กําหนดเมื่อเทียบกับจํานวนของเว็บเพจท้ังหมด โดยในงานวิจัยนี้ไดเลือกทดลองศึกษากับเว็บเพจ
ในชวงระยะเวลา 3 เดือน ซ่ึงจากวิธีการดังกลาวเปนการประมาณคาจากชวงเวลาอัตราเฉล่ียของการ
เปล่ียนแปลงแกไขขอมูล ซ่ึงคานี้อาจจะสามารถปรับจูนขยายชวงเวลาเพ่ิมข้ึนเปน 4 เดือนหาก
คุณลักษณะการเปล่ียนแปลงขอมูลเว็บเพจนั้นเกิดข้ึนชาแลวปรับลดลงนอยกวา 3 เดือนในกรณีท่ี
การเปล่ียนแปลงนั้นเกิดข้ึนเร็วซ่ึงขอมูลเหลานี้จําเปนท่ีจะตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพื่อใหการปรับคา
นี้เหมาะสมท่ีสุด และจากการที่อัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนมนั้นใชเวลาเปนหลัก ดังนั้น
เคร่ืองมือท่ีใชเก็บขอมูลเวลาการแกไขลาสุดของเว็บเพจจําเปนจะตองใชเวลาในการเก็บขอมูลให
เร็วท่ีสุดเพ่ือใหขอมูลมีความสดใหมมากท่ีสุด ซ่ึงในความเปนจริงหากเราใชฐานขอมูลแบบท่ัวไป
ซ่ึงมีขนาดใหญจะทําใหการเก็บขอมูลเปนไปไดยากเพราะทรัพยากรที่ใชในการคนหามีจํานวน
จํากัดเชน ชองทางส่ือสารขอมูลของเครือขายอินเตอรเน็ต ดังนั้นเราอาจสามารถแบงฐานขอมูล
เฉพาะท่ีมีความตองการเฉพาะความสดใหม ดังเชน ฐานขอมูลการขาวหรือเทคโนโลยี มาแยก
คํานวณดวยอัลกอริทึมแบบถวงน้ําหนักตามแนวโนมซ่ึงจะชวยเสริมใหการจัดลําดับเว็บเพจ
สามารถแสดงขอมูลท่ีสดใหมกวาเม่ือเทียบกับอัลกอริทึมเพจแร็งคแบบดั้งเดิม 

 
ในสวนของการพิจารณาเว็บเพจใหมนั้นในวิทยานิพนธเลมนี้เปนการพิจารณาเปรียบเทียบ

โดยใชเวลาการแกไขลาสุดของเว็บเพจเปนเกณฑหลักในการพิจารณา ซ่ึงคานี้หาไดจากเคร่ืองมือ
เก็บขอมูล (Crawler) ทําการเก็บขอมูล ณ เคร่ืองแมขาย โดยหากชวงเวลาของการทําการเก็บขอมูล
ไมเหมาะสม กลาวคือระหวางท่ีระบบทําการเก็บขอมูล   เว็บเพจตนทางยังไมถึงกําหนดชวงเวลา
จําเปนสําหรับการเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลก็อาจสงผลใหขอมูลท่ีไดเปนเวลาเกาทําใหลําดับของ
เว็บเพจลดลง ซ่ึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองพัฒนาเคร่ืองมือเก็บขอมูลใหดี 
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