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บทที่2

เช ื้อเพลิง ผลต่อสมรรถนะเครื่องยนต์และ engine operating parameters

น ํ้าม ันเบนช ิน เป ็นผล ิตภ ัณ ฑ ์น ํ้าม ันชน ิดหน ึ่งท ี่ได ้จากกระบวนการกล ั่นน ํ้าม ันด ิบî1!โดยม  ี
ช่วงจ ุดเด ือดอยู่ระหว่าง 30-200°C เป ็นของผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ม ีคาร์บอนตั้งแต่ 
4 ถึง 11 อะตอมผสมรวมกัน ม ีค ุณ สมบ ัต ิเหมาะท ี่จะนำมาใช ้เป ็นเช ื้อเพล ิงในเคร ื่องยนต ์ เอส ไอ

2.1 กระบวนกา?ผลิตน ํ้าม ันเบนชิน การผลิตน ํ้าม ันเบนชิน ทำได ้โดยนำน ํ้าม ันด ิบมา 
กลั่นแยกส่วนในหน่วยกลั่นตรงหรอหอกลั่นบรรยากาศ (Crude Distillation Unit) เพ ื่อแยกองค ์ 
ประกอบต่าง ๆ ท ี่ม ีอย ู่ในน ํ้าม ันด ิบออกจากก ัน โดยอาศ ัยความแตกต ่างของจ ุดเด ือด ซึ่งนํ้ามัน 
เบนชินจะอยู่ในช ่วงอ ุณหภูม ิระหว่าง 30-200 °c และเพ ื่อใหใด ้น ํ้าม ันท ี่ม ีค ุณภาพและเพ ียงพอต ่อ  
ความต้องการจึงต ้องนำไปผ่านกระบวนการปรับปรุงค ุณภาพ โดยกระบวนการที่ใช ้ในการปรับปรุง 
คุณภาพน ํ้าม ันเบนช ินม ีอย ู่ 4 กระบวนการ คือ

-การเปล ี่ยนแปลงโครงสร ้างโมเลก ุลเพ ื่อเพ ิ่มค ่าออกเทน ได้แก่ Catalytic 
Reforming, Isomerization

•การแตกต ัวของน ํ้าม ันเพ ื่อเพ ิ่มปริมาณการผลิต ได ้แก่ Thermal Cracking, 
Catalytic Craking และ Hydrocracking

•การเพ ีมขนาดของโมเลก ุล ได้แก่ Alkylation, Polymerization 
•การใช ้สารออกซ ิเจนเนตผสมเพ ื่อเพ ิ่มค ่าปร ิมาณออกช ิเจนอิสระในเช ื้อเพล ิงและ  

เพ ิ่มค ่าออกเทนของน ํ้าม ันเบนชิน สารออกซิเจนเนตที่น ิยมใช้ก ันคือ MTBE (Methyl Tertiary Butyl 
Ether)

โรงกลั่นน ํ้าม ันในประเทศไทย จะเล ือกใช ้กระบวนการท ี่แตกต ่างก ันไป ซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถ  ุ
ดิบ และปริมาณการผลิตของแต ่ละโรงกล ั่น

[1] การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย (ฝ่ายวิจัยพัฒนา) .(บจม.). นามันเบนชิน



2.2 คุณสมบัต ิของนามันฌนซิน

ผลของค ุณสมบ ัต ิของน ํ้าม ันเบนซ ินต ่อการใช ้งานและเครื่องยนต ์เอสไอ แสดงสรุปได้ดัง 
ตารางที่ 2.1

ตารางที่ 2.1 ผลของค ุณสมบัต ิของน ํ้าม ันเบนซ ินต ่อการใช ้งานและเครื่องยนต์

ค ุณสมบัต ิ ผลต ่อการใช ้งานและเครื่องยนต ์
ค ่าออกเทน เป ็นค ่าท ี่บ ่งถ ึงค ุณภาพในการต ้านทานการน ็อค (Knock) หริอความ 

สามารถของน ํ้าม ัน เบนซ ินท ี่จะเผาไหม ้ได ้อย ่างต ่อเน ื่องและลม ํ่าเสมอ  
จากการจ ุดระเบ ิดของห ัวเท ียนโดยปราศจากการล ุกไหม ้ช ้อนข ึ้นมาทา 
ให ้เก ิดการน ็อค ซ ึ่งจะทำให ้เครื่องยนต ์ม ีกำล ังลดลง

ปริมาณตะกั่ว เป ็นสารท ี่ใช ้ในการเพ ิ่มค ่าออกเทนของน ํ้าม ัน และเป ็นสารมลพิษในไอ  
เสีย

ปร ิมาณ กำมะถ ัน มีผลต่อการสึกหรอ การถัดกร่อน การเก ิดส ิ่งสกปรกท ี่เคร ื่องยนต  ์
และปริมาณฝ่นละออง (particulate) ใน ไอเส ีย121

ปริมาณฟอสฟอรัส ม ีผ ล ล ด ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก าร ท ำงาน ข อ ง เค ร ื่อ งก รอ งไอ เส ีย (Catalytic 
C onverter)[3!

[2] Keith Owen and Trevor Coley. Automotive Fuels Reference Book. Second Edition .(บ.S.A.). Society of 
Automotive Engineers, (Inc.). p208, 1995

[3] Keith Owen and Trevor Coley. Automotive Fuels Reference Book. Second Edition .(บ.S.A.). Society of
Automotive Engineers, (Inc.). p237,1995
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) ผลของค ุณสมบ ัต ิของน ํ้าม ันฒนชินต ่อการใช ้งานและเครองยนต์

อ ัตราการกัดกร่อน เป็นสิ่งที่บ ่งชี้ถ ึงการกัดกร่อนชิ้นส่วนโลหะ โดยเฉพาะในโลหะทองแดง 
ทำให ้เคร ื่องยนต ์เส ียหาย141

ปร ิมาณ ยางเหน ียว เป ็นค ่าท ี่บ ่งถ ึงปริมาณยางเหน ียวท ี่ม ีอย ู่ในน ํ้าม ัน ก่อให ้เก ิดสิ่งสกปรก 
ที่ระบบไอดีและห้องเผาไหม้ เช่น ทำให ้วาล ์วต ิดตาย คาร์บูเรเตอร์ขัด 
ช้อง ห้องเผาไหม้สกปรก แหวนติด

อ ุณ หภ ูม ิการกล ั่น ม ีผลถ ้าอ ุณ หภ ูม ิการกล ั่นต ัวลดลงทำให ้ สาร HC ท ี่ปล ่อยออกมาก ับ  
ไอเส ียของเครองยนต์ลดลง 151 ม ีผลต ่อการสตาร์ทต ิด และอัตราการ  
เร่งของเครื่องยนต์

ปร ิมาณลารออกซ ิเจนเนต ม ีผ ลช ่วย เพ ิ่ม ค ่าป ร ิม าณ อ อ ก ซ ิเจ น อ ิส ระแล ะค ่าอ อ ก เท น ข อ งน ํ้าม ัน  
และช ่วยลดปร ิมาณ สารก ๊าซคาร ์บอนมอนอกไซด ์ (CO) และไฮโดร 
คาร์บอน (HC) ในไอเส ีย 161

ปร ิมาณ สารอะโรมาต ิก ม ีผลต ่อช ่วยเพ ิ่มออกเทนของน ํ้าม ันและ'ปริมาณสารมลพ ิษโดยเฉพาะ  
NOxและ HC ในไอเส ียของรถยนต ์71 ซึ่งเบนซีนจัดเป็นลารอะโรมาติก 
ชนิดหนึ่งเป ็นสารก่อมะเร็ง (Carcinogen)

สารตกค้าง เป ็นส ิ่งบ ่งถ ึงปร ิมาณกากท ี่เหล ืออย ู่หล ังจากการเผาไหม ้ม ีผลต ่อการช ิง  
จุดต ัวเองในบริเวณที่ม ีสารตกค้าง

[4] Keith Owen and Trevor Coley. Automotive Fuels Reference Book. Second Edition .(บ.S.A.). Society of 
Automotive Engineers, (Inc.). p254, 1995

[5] Keith Owen and Trevor Coley. Automotive Fuels Reference Book. Second Edition .(บ.ร.A.). Society of 
Automotive Engineers, (Inc.). p186,1995

[6] Keith Owen and Trevor Coley. Automotive Fuels Reference Book. Second Edition .(บ.S.A.). Society of 
Automotive Engineers, (Inc.). p289, 1995

[7] Keith Owen and Trevor Coley. Automotive Fuels Reference Book. Second Edition .(บ.S.A.). Society of
Automotive Engineers, (Inc.). p308, 1995
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2.3 ชนิดของนํ้าม ันเบนชิน ประเทศไทยมีน ํ้าม ันเบนชินท ี่จำหน่ายท ั่วไปในท้องตลาด
หลายค ุณ ภาพ สามารถแบ ่งออกได ้เป ็น  3 ชนิด[81โดยม ีรายละเอ ียดด ังต ่อไปน ี้

2.3.1 น ี้าม ันเบนชินพิเศษไร้สารตะกั่ว (U nleaded Premium Gasoline) ม ีค ่าออก  
เทน (R esearch O ctane Number : RON) ดังแต่ 95 ขึนไป โดย'ในการทดสอบนิใช้'นํ้ามันเบน่ชิน 
พิเศษ ไร้สารตะกั่ว ของ ปตท ท ี่ม ีค ่าออกเทน 98 ( RON98 )

เหมาะสำหรับเคร ื่องยนต์เบนชินประ๓ ทสมรรถนะสูง (High Performance) ที่ม ีการติด 
ตั้งเครื่องกรองไอเล ีย (Catalytic Converter) ได ้แก ่เครื่องยนต ์ท ี่ใช ้ก ับรถยนต์ใหม่ต ั้งแต ่ ปี 2534 ขึ้น 
มาท ุกร ุ่นและท ี่ม ีบ ่าวาล ์วแข ็ง

2.3.2 น ํ้าม ันเบนชินพ ิเศษ สูตรทดแทนสารตะกั่ว (U nleaded Premium G asoline 
with Valve Seat R ecession  Protection Additive) ม ีค ่าออกเทน (RON) ดังแต่ 95 ขืนไป และม  ี
สารเต ิมแต ่ง เพ ื่อเคล ือบบ ่าวาล ์วแทนสารตะก ั่ว โดยในการทดสอบใช้น ํ้าม ันเบนชินพ ิเศษสูตรทด  
แทนสารตะกั่ว ของ ปตท ท ี่ม ีค ่าออกเทน 97 ( RON97 )

เหมาะสำหรับเคร ื่องยนต ์เบนชินท ั้งร ุ่น เก ่าและใหม ่ท ุกประ๓ ท โดยเฉพาะเครื่องยนต์ท ี่ม ี 
บ ่าวาล ์วเป ็นโลหะชน ิดอ ่อน และเครื่องยนต์ท ี่ผล ิตก ่อนปี 2509

2 .3 .3  นํ้าม ันเบนชินธรรมดาไร้สารตะกั่ว (U nleaded Regular G asoline) ม ีค ่าออก  
เทน (RON) ตั้งแต่ 87 ขึ้นไป โดยในการทดสอบใช้น ํ้าม ันเบนชินธรรมดาไร้สารตะกั่ว ของ ปตท ที่ม ี
ค่าออกเทน 92 ( RON92 )

เหมาะสำหรับเครื่องยนต์ท ั้ง 2 และ 4 จ ังหวะที่ม ีใช ้ก ับรถจักรยานยนต์ท ุกแบบทุกรุ่น  
และเคร ื่องยนต ์ท ี่ใช ้ระบบเช ื้อเพล ิงแบบคาร ์บ ูเรเตอร ์

[8] การปิโตรเลียมแพ่งประIทศไทย (ฝ่ายวิจัยพัฒนา) .(บจม.). นามันเบนซิน
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2.4 ข ้อกำหนดคุณภาพซองนํ้าม ัน1บนชิน น ํ้าม ันเบนชินที่จำหน่ายในประเทศไทย จะต้อง 
มีค ุณภาพเป ็นไปตามข ้อกำหนดค ุณ ภาพนำม ัน เบนช ินตามประกาศกระทรวงพาณ ิชย ์ฉบ ับท ี่ 4
(พ.ศ. 2538) ด ังแลดงในตารางท ี่ 2.2
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ตารางที่ 2.2 ตามข ้อกำหนดคุณภาพน ํ้าม ันเบนซ ินตามประกาศกระทรวงพาณ ิชย ์ฉบ ับท ี่ 4 
(พ.ศ. 2538) เรื่องกำหนดคุณภาพของน ํ้าม ัน  
(ที่มา : สำเนา ประกาศกระทรวงพาณ ิชย์ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2538) )

ข้อกำหนด
น้ํามันเบนชิน 

ธรรมดา 
ไร้สารตะก่ัว

น้ํามันเบนชินพิเศษ 
ไร้สารตะก่ัว วิธีทดสอบ

ชนิดท่ี 1* ชนิดท่ี 2**
n  ค่าออกเทน - Research Octane Number mm 87.0 min 95.0 min 95.0 ASTM D 2699

(RON)
- Motor Octane Number min 76.0 min 84.0 mm 84 0 ASTM D 2700

(MON)
□  ธาตุตะก่ัว (กรัม/ลิตร) max 0.013 max 0.013 max 0.013 ASTM จ 3116

หริอวิธีอ่ีนท่ี
เทียบเท่า

□  ธาตุกำมะถัน (% โดยน้ําหนัก) max 0.10 max 0.10 max 0.10 ASTM D 2494
□  ธาตุฟอสฟอรัส (กรัม/ลิตร) max 0.0013 max 0.0013 max 0.0013 ASTM D 3231
□  การถัดกร่อนแผ่นทองแดง (หมายเลข) max 1 max 1 maxi ASTM D 130
□  เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกชิเดซ่ัน min 360 min 360 min 360 ASTM D 525

(นาที)
□  .ยางเหนียว (กรัม/100 มิลลิลิตร) max 0.004 max 0.004 max 0.004 ASTM D 381
□  การกก่ัน ASTM D 86
อุณหภูมิ ๐C
- การระเหยในอัตรา 10% โดยปริมาตร max 70 max 70 max 70
- การระเหยในอัตรา 50% โดยปริมาตร 70 - 110 70 - 110 70 - 110
- การระเหยในอัตรา 90% โดยปริมาตร max 170 max 170 max 170
- จุดเดือดสุดท้าย max 200 max 200 max 200
กากน้ํามัน (% โดยปริมาตร) max 2.0 max 2.0 max 2.0
□  ความดันไอ ณ อุณหภูมิ 37.8 ° c  ( K Pa)
■ ไม่มิสารออกชิเจนเนตเป็นส่วนผสม max 62 max 62 max 62 ASTM D 323
- ม ิสารออกชิเจนเนตเป็นส่วนผสม max 62 max 62 max 62 ASTM D 4953
□  เบ น ช ิน  (%  โดยปริมาตร) max 3.5 max 3.5 max 3.5 A S T M  D  3 6 0 6



11

ตารางที่ 2.2(ต ่อ) ตามข ้อกำหนดคุณภาพน ํ้าม ันเบนซ ินตามประกาศกระทรวงพาณ ิชย์ฉบ ับท ี่ 4 
(พ.ศ. 2538) เรื่องกำหนดคุณภาพของน ํ้าม ัน  
(ที่มา : สำเนา ประกาศกระทรวงพาณ ิชย์ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2538) )

น้ํามันเบนซิน น้ํามันเบนซินพิเศษ
ข้อกำหนด ธรรมดา ไร้สารตะก่ัว วิธีทดสอบ

ไร้สารตะก่ัว ชนิดท่ี 1* ชนิดท่ี 2**
□  สารอะโรมาติก (% โดยปริมาตร) ASTM D 4420

- ก่อนวันท่ี 1 มกราคม 2543 max 50 max 50 max 50
- ต้ังแต่วันท่ี 1 มกราคม 2543 max 35 max 35 max 35

□  สี
□  น้ํา (% โดยน้ําหนัก)

แดง เขียว เหสีองอ่อน

- ไม่มีสารออกซิเจนเนตเป็นส่วนผสม ไม่มี ไม่มี ไม่มี ตรวจพินิจ
ด้วยตา

- มีสารออกซิเจนเนตเป็นส่วนผสม max 0.7 max 0.7 max 0.7 ASTM E 203
□  สารออกซิเจนเนต (% โดยปริมาตร) max 11.0 5.5 - 11.0 5.5 - 11.0 ASTM D 4815
□  มีสารเติมแต่ง (PFI-IVDC Additive) ซ่ึงมี ผ่านการ ผ่านการ ผ่านการ
คุณสมบัติในการทำความสะอาดหัวฉีดและวาล์ว ทดสอบ ทดสอบตาม ทดสอบตาม
ไอดี ตามมาตรฐาน มาตรฐาน มาตรฐาน

BMW 318 i BMW 318 i BMW 318 i
□  มีสารเติมแต่ง (Valve Seat Recession - - มี
Protection Additive)
ซ่ึงมีคุณสมบัติในการเคลีอบบ่าวาล์ว

หมายเหต ุ * ชน ิดท ี่1 หมายก ึงน ํ้าม ันเบนซ ินพ ิเศษไร้ลารตะก ั่ว (U nleaded Premium Gasoline)
** ชนิดที่2 หมายก ึง น ํ้าม ันเบนซินพิเศษ สูตรทดแทนสารตะกั่ว (U nleaded Premium 

G asoline with Valve Seat R ecession  Protection Additive)
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ด ังแสดงในตารางท ี่ 2.2 ข ้อกำหนดคุณภาพนํ้าม ันเบนซ ินตามประกาศกระทรวงพาณ ิชย ์ 
ฉบับที่ 4 (พ.ศ.2538) เร ื่องกำหนดค ุณภาพของน ํ้าม ันจะพบว่าค ่าท ี่กำหนดและแตกต ่างก ันม ีเพ ียง 
ค ่าออกเทน

2.5 ค ่าออกเทน

ค่าออกเทนเป ็นด ัวเลขท ี่บอกก ึงค ุณ ภาพการต ้านทานการน ็อค (Antiknock Quality) หรือ 
ความสามารถของน ํ้าม ันเบนซ ินท ี่จะเผาไหม ้โดยปราศจากการน ็อค (Knock) ในเครื่องยนต ์ ซึ่งใน 
ลภ าพ การท ำงาน อย ่างธรรม ดาของเคร ื่องยน ต ์ เม ื่อส ่วนผลมของอากาศและน ํ้าม ันเบนซ ินถ ูกจ ุด  
ระเบ ิดจากประกายไฟห ัวเท ียน ก ็จะติดไฟและเก ิดเปลวไฟ (Flame) ล ุกลามเผาไหม้จนหมด แต่ถ้า 
บางส ่วนของเช ื้อเพลิงท ี่เปลวไฟยังไปไม ่ก ึงเก ิดจุดระเบ ิดข ึ้นด ้วยต ัวของมันเอง (Self-ignition) อัน 
เน ื่องมาจากความร ้อนและความด ัน  ก ็จะเก ิดการน ็อคชื้น ซ ึ่งส ังเกตได ้จากม ีเส ียงเหม ือนเล ียงเคาะ  
โลหะดัง เกิดขึ้น
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