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�>��� ��5�-+����  2���3�!� �A�-����$�� Nutrient agar ��#��� CMC �����5,�5,� 1% 2���A=�$����>�
.������ �>���#�	
$")�� 50 �-���' �'��� �.O��� � 48-72 +�#�2�- �=������������#������&�,�������
A�-�,�%�
���� �����&'�(���(���'����� �'  )� ��,����6� Congo red 3��>������������*=���� 41 &�2'� ���#.���U�-
%����2�2 ������$�� Nutrient agar ��#��� CMC �����5,�5,� 1% 2���A=�$����>�.������ �=�&�2'� �
��-� >����������� �����&'�(���(���'����� �'  )� �%���$���$ � Nutrient broth ��#���� CMC ����
�5,�5,� 1% 2���A=�$����>�.������ �.O��$ >-���(��� ��#�	
$")�� 50 �-���' �'��� �.O��� �  48 +�#�2�- 3��>�
&�2'� � PA1-1 �����������@%����� �����&'�(&�,�����#�	���>���� 0.60 U/ml � !3���*����5�-
���&'�(�����' � ���>���� 0.08 U/ml *�� ���
!��-��
]�������� !3��6	�����(2�� �	 5�-*	 ������(&�2'
2'� ���-� >��*���.O�  Thermobifida  fusca ������������3��6(�!$�>�-����*��/5�- T. fusca PA1-1 � !���
� �����&'�(�'  )� �%���$�� Basal medium +����>�-` 3��>��)����$��+�����# 3 (Lima et al., 2005) 
�$��#���=������,�-���&'�(���(���'����� �'  )� �&�,��>���� 0.95 U/ml &�,%� ,����-����)����$��+�����# 1 
%�5
!��#�����@�$��#���=������,�-���&'�(�����' � ��)-�	���>���� 0.605 U/ml � *���$ >-&�2���*���#��
�>������,�-���&'�(�'  )� �%���$��+�����# 3 3��>�����(5��.c-�$��#���=������,�-���&'�(���(���'����� 
�'  )� �&�,����#�	�      '�#-�����>�����(���� �.�2�� � !�� �(���� ��� =���� 2������(�����$��#���=������,�-
���&'�(�����' � �&�,����#�	� ����� ���
!5�-���&'�(���(���'����� �'  )� � 3��>����&'�(�=�-��&�,��
��#�	���#3���+��>���� 4.0 ����*����5�-���&'�(���3��6(�)-�	���#�	
$")����>���� 60 �-���' �'��� ������@���
5�-��*�������&'�(���(���'����� �'  )� �3�%�+>�-3���+ 4.0-10.0 ��*����5�-���&'�(���(���'����� 
�'  )� ��$ 
���)>�����>�  80 % %�+>�-�	
$")���!$�>�- 30-60 �-���' �'���  ������"��!��#�$��!���>����
� �����&'�(���(���'����� �'  )� ��,����6�$�3
A�������������- (Resonse surface methodology) 
.�!����,��.c**��$ �� &�,��> �	
$")��� !3���+ 3��>�*��2��� �������3��6(�!$�>�-�	
$")��� !3���+ ��
���6�3 �>����� �����&'�(�>�������>�-������=���/ (p < 0.05)  ������=� �-��-��#&�,���>����.�!���6�j���
������%* (R2) 0.8060 (p < 0.05) �"��!��#�$��!���>����� �����&'�(���(���'����� �'  )� ��)-�	���# 0.859 
U/ml �	
$")�� 50 �-���' �'���� !3���+���#��,���>���� 8.0 �
����� %�����=�2��� &.%+,�,������3�!� �A�- 
T. fusca PA 1-1 ��#�"��!��-� >��%�k ���(� !@�-$��� �����*�������&'�(���(���'����� �'  )� ����>�
��>���� 0.977 � ! 1.21 �)����>���  � ��� ��� =���� 
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