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  แบคทีเรียรหัส SB4 ที่เล้ียงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีฟอรมาลดีไฮด 0.8 มลิลิโมลาร มีการเจริญ
ระยะ log phase อยูระหวางชัว่โมงที่ 10 ถึงชั่วโมงที่ 12 ของการเพาะเลีย้ง โดยมีคาการเจริญสูงสุด
แสดงเปนคา OD610 เทากับ 0.605 หนวย หลังจากนัน้จึงเจริญเขาสู stationary phase (ภาพที่ 28 (ก)) 
เมื่อพิจารณาฟอรมาลดีไฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวามีปริมาณลดลงตั้งแตช่ัวโมงที่ 4 ถึงชั่วโมงที่ 12 
ของการเพาะเลี้ยง หลังจากนั้นจึงคงที่ โดยมีคา 0.18 มิลลิโมลาร ตั้งแตช่ัวโมงที่ 16 ถึงชั่วโมงที่ 18 
ของการเพาะเลี้ยง คิดเปนฟอรมาลดีไฮดที่ลดลงเทากับ 77.5 เปอรเซ็นตของความเขมขนเริ่มตน เมื่อ
พิจารณาฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลแบคทีเรียพบวามีความเขมขนเพิม่ขึ้น ในชัว่โมงที่ 6 ถึงชั่วโมงที่
16 ของการเพาะเลี้ยง และเริม่ลดลงในชั่วโมงที่ 18 ของการเพาะเลี้ยง ความเขมขนสูงสุดของ
ฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลเทากับ 0.431 มิลลิโมลตอกรัมเซลลแหงในชัว่โมงที่ 14 ของการ
เพาะเลี้ยง เมื่อพิจารณากจิกรรมจําเพาะของเอนไซม HPS และ PHI พบวากิจกรรมจําเพาะของ
เอนไซม HPS เพิ่มขึ้นระหวางชั่วโมงที่ 6 ถึงชั่วโมงที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง หลังจากนั้นกิจกรรม
ของเอนไซมลดลงจนสิ้นสุดการเพาะเลีย้ง โดยเอนไซม HPS มีกจิกรรมจําเพาะสูงสดุเทากับ 48.3 ยู
นิตตอมิลลิกรัมโปรตีน ในชัว่โมงการที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง สวนเอนไซม PHI พบวามีกิจกรรม
เพิ่มขึ้นระหวางชั่วโมงที่ 6 ถึงชั่วโมงที่ 10 ของการเพาะเลี้ยง แลวลดลงจนสิ้นสุดการเพาะเลี้ยง 
 

เมทิลโลโทรฟกแบคทีเรียรหสั TE1 ที่เล้ียงในสภาวะที่มฟีอรมาลดีไฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ
เทากับ 0.7 มิลลิโมลาร มีการเจริญระยะ log phase อยูระหวางชั่วโมง 8 ถึงชั่วโมงที่10 ของการ
เพาะเลี้ยง ซ่ึงมคีา OD610  สูงสุดเทากับ 0.599 หลังจากนัน้จึงเจริญเขาสู stationary phase (ภาพที่ 28 
(ข)) เมื่อพิจารณาฟอรมาลดไีฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวามีคาลดลงระหวางชั่วโมงที่ 2 ถึงชั่วโมงที่ 8 
หลังจากนัน้เริม่คงที่โดยมีคา 0.09-0.05 มิลลิโมลาร ในชั่วโมงที่ 8 ถึงชั่วโมงที่ 18 คิดเปน
ฟอรมาลดีไฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ลดลงเทากับ 93 เปอรเซ็นตของความเขมขนเริ่มตน 
ฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลแบคทีเรียเพิ่มขึน้ระหวางชั่วโมงที่ 4 ถึงชั่วโมงที่ 10 และเริม่ลดลงใน
ช่ัวโมงที่ 12 ฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลมีคาสูงสุดเทากับ 0.374 มิลลิโมลตอกรัมเซลลแหง ที่ 10 
ช่ัวโมงของการเพาะเลี้ยง เมือ่พิจารณากจิกรรมจําเพาะของเอนไซม HPS และ PHI พบกิจกรรมของ
เอนไซม HPS เพิ่มขึ้นระหวางชั่วโมงที่ 2 ถึงชั่วโมงที่ 10 ของการเพาะเลี้ยง แลวลดลงจนสิ้นสุดการ
เพาะเลี้ยง โดยมีกิจกรรมจําเพาะสูงสุดเทากับ 42.5 ยูนิตตอมิลลิกรัมโปรตีน ที่เวลา 10 ช่ัวโมงของ
การเพาะเลีย้ง สวนกิจกรรมจําเพาะของเอนไซม PHI พบวามีคาเพิ่มขึน้ระหวางชั่วโมงที่ 2 ถึง
ช่ัวโมงที่ 8 ของการเพาะเลีย้ง แลวลดลงจนสิ้นสุดการเพาะเลี้ยง 
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  การตรึงฟอรมาลดีไฮดของเมทิลโลโทรฟกแบคทีเรียรหสั TB2 ในสภาวะที่มี
ฟอรมาลดีไฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ 0.5 มิลลิโมลาร พบวาแบคทีเรียรหัส TB2 มีการเจรญิระยะ log 
phase ระหวางชั่วโมงที่ 10 ถึงชั่วโมงที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง และมีคาการเจริญสูงสุดแสดงเปนคา 
OD610 เทากับ 0.631 หนวย หลังจากนัน้จึงเจริญเขาสูระยะ stationary phase ในชัว่โมงที่ 12 ถึง
ช่ัวโมงที่ 18 ของการเพาะเลีย้ง (ภาพที่ 28 (ค)) เมื่อพิจารณาฟอรมาลดไีฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวา
ลดลงระหวางชั่วโมงที่ 2 ถึงชั่วโมงที่ 16 หลังจากนั้นจงึคงที่โดยมีคาเทากับ 0.01 มิลลิโมลาร ซ่ึงมี
ปริมาณนอยมากเมื่อเทียบกบัเมทิลโลโทรฟกแบคทีเรียไอโซเลทอื่น ๆ คิดเปนฟอรมาลดีไฮดใน
อาหารเลี้ยงเชือ้ที่ลดลงถึง 98 เปอรเซ็นตของความเขมขนเริ่มตน สวนฟอรมาลดีไฮดภายในเซลล
พบคาเพิ่มขึ้น ระหวางชัว่โมงที่ 4 ถึงชั่วโมงที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง แลวคงที่จนกระทั่งสิ้นสุดการ
ทดลอง พบฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลมีคาสูงสุดเทากับ 0.458 มิลลิโมลตอกรัมเซลลแหง เมื่อ
พิจารณากจิกรรมจําเพาะของเอนไซม HPS และ PHI พบกจิกรรมของเอนไซม HPS เพิม่ขึ้นระหวาง
ช่ัวโมงที่ 4 ถึงชั่วโมงที่ 10 ของการเพาะเลีย้ง หลังจากนัน้คงที่จนกระทั่งสิ้นสุดการเพาะเลี้ยง 
กิจกรรมจําเพาะสูงสูดของเอนไซม HPS เทากับ 37.4 ยูนิตตอมิลลิกรัมโปรตีน ในชัว่โมงที่ 14 ของ
การเพาะเลีย้ง สวนกิจกรรมจําเพาะของเอนไซม PHI พบวาเพิ่มขึ้นระหวางชัว่โมงการเพาะเลี้ยงที่ 4-
8 หลังจากนัน้ จึงคงที่จนถึงชัว่โมงที่ 12 ของการเพาะเลีย้ง แลวลดลงจนสิ้นสุดการทดลอง 
 
  จากกจิกรรมการตรึงฟอรมาลดีไฮดที่เปนแหลงคารบอนเพียงชนดิเดยีวในอาหารเลี้ยงเชื้อ
ของเมทิลโลโทรฟกแบคทีเรียทนอุณหภมูสูิง 3 ไอโซเลท ที่แสดงในภาพที่ 28 (ก-ค) สรุปขอมูลได
ดังแสดงในตารางที่ 7 
 
 


