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  แบคทีเรียรหัส SB4 ที่เล้ียงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีฟอรมาลดีไฮด 0.8 มลิลิโมลาร มีการเจริญ
ระยะ log phase อยูระหวางชัว่โมงที่ 10 ถึงชั่วโมงที่ 12 ของการเพาะเลีย้ง โดยมีคาการเจริญสูงสุด
แสดงเปนคา OD610 เทากับ 0.605 หนวย หลังจากนัน้จึงเจริญเขาสู stationary phase (ภาพที่ 28 (ก)) 
เมื่อพิจารณาฟอรมาลดีไฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวามีปริมาณลดลงตั้งแตช่ัวโมงที่ 4 ถึงชั่วโมงที่ 12 
ของการเพาะเลี้ยง หลังจากนั้นจึงคงที่ โดยมีคา 0.18 มิลลิโมลาร ตั้งแตช่ัวโมงที่ 16 ถึงชั่วโมงที่ 18 
ของการเพาะเลี้ยง คิดเปนฟอรมาลดีไฮดที่ลดลงเทากับ 77.5 เปอรเซ็นตของความเขมขนเริ่มตน เมื่อ
พิจารณาฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลแบคทีเรียพบวามีความเขมขนเพิม่ขึ้น ในชัว่โมงที่ 6 ถึงชั่วโมงที่
16 ของการเพาะเลี้ยง และเริม่ลดลงในชั่วโมงที่ 18 ของการเพาะเลี้ยง ความเขมขนสูงสุดของ
ฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลเทากับ 0.431 มิลลิโมลตอกรัมเซลลแหงในชัว่โมงที่ 14 ของการ
เพาะเลี้ยง เมื่อพิจารณากจิกรรมจําเพาะของเอนไซม HPS และ PHI พบวากิจกรรมจําเพาะของ
เอนไซม HPS เพิ่มขึ้นระหวางชั่วโมงที่ 6 ถึงชั่วโมงที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง หลังจากนั้นกิจกรรม
ของเอนไซมลดลงจนสิ้นสุดการเพาะเลีย้ง โดยเอนไซม HPS มีกจิกรรมจําเพาะสูงสดุเทากับ 48.3 ยู
นิตตอมิลลิกรัมโปรตีน ในชัว่โมงการที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง สวนเอนไซม PHI พบวามีกิจกรรม
เพิ่มขึ้นระหวางชั่วโมงที่ 6 ถึงชั่วโมงที่ 10 ของการเพาะเลี้ยง แลวลดลงจนสิ้นสุดการเพาะเลี้ยง 
 

เมทิลโลโทรฟกแบคทีเรียรหสั TE1 ที่เล้ียงในสภาวะที่มฟีอรมาลดีไฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ
เทากับ 0.7 มิลลิโมลาร มีการเจริญระยะ log phase อยูระหวางชั่วโมง 8 ถึงชั่วโมงที่10 ของการ
เพาะเลี้ยง ซ่ึงมคีา OD610  สูงสุดเทากับ 0.599 หลังจากนัน้จึงเจริญเขาสู stationary phase (ภาพที่ 28 
(ข)) เมื่อพิจารณาฟอรมาลดไีฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวามีคาลดลงระหวางชั่วโมงที่ 2 ถึงชั่วโมงที่ 8 
หลังจากนัน้เริม่คงที่โดยมีคา 0.09-0.05 มิลลิโมลาร ในชั่วโมงที่ 8 ถึงชั่วโมงที่ 18 คิดเปน
ฟอรมาลดีไฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ลดลงเทากับ 93 เปอรเซ็นตของความเขมขนเริ่มตน 
ฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลแบคทีเรียเพิ่มขึน้ระหวางชั่วโมงที่ 4 ถึงชั่วโมงที่ 10 และเริม่ลดลงใน
ช่ัวโมงที่ 12 ฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลมีคาสูงสุดเทากับ 0.374 มิลลิโมลตอกรัมเซลลแหง ที่ 10 
ช่ัวโมงของการเพาะเลี้ยง เมือ่พิจารณากจิกรรมจําเพาะของเอนไซม HPS และ PHI พบกิจกรรมของ
เอนไซม HPS เพิ่มขึ้นระหวางชั่วโมงที่ 2 ถึงชั่วโมงที่ 10 ของการเพาะเลี้ยง แลวลดลงจนสิ้นสุดการ
เพาะเลี้ยง โดยมีกิจกรรมจําเพาะสูงสุดเทากับ 42.5 ยูนิตตอมิลลิกรัมโปรตีน ที่เวลา 10 ช่ัวโมงของ
การเพาะเลีย้ง สวนกิจกรรมจําเพาะของเอนไซม PHI พบวามีคาเพิ่มขึน้ระหวางชั่วโมงที่ 2 ถึง
ช่ัวโมงที่ 8 ของการเพาะเลีย้ง แลวลดลงจนสิ้นสุดการเพาะเลี้ยง 

 



 76 

  การตรึงฟอรมาลดีไฮดของเมทิลโลโทรฟกแบคทีเรียรหสั TB2 ในสภาวะที่มี
ฟอรมาลดีไฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ 0.5 มิลลิโมลาร พบวาแบคทีเรียรหัส TB2 มีการเจรญิระยะ log 
phase ระหวางชั่วโมงที่ 10 ถึงชั่วโมงที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง และมีคาการเจริญสูงสุดแสดงเปนคา 
OD610 เทากับ 0.631 หนวย หลังจากนัน้จึงเจริญเขาสูระยะ stationary phase ในชัว่โมงที่ 12 ถึง
ช่ัวโมงที่ 18 ของการเพาะเลีย้ง (ภาพที่ 28 (ค)) เมื่อพิจารณาฟอรมาลดไีฮดในอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวา
ลดลงระหวางชั่วโมงที่ 2 ถึงชั่วโมงที่ 16 หลังจากนั้นจงึคงที่โดยมีคาเทากับ 0.01 มิลลิโมลาร ซ่ึงมี
ปริมาณนอยมากเมื่อเทียบกบัเมทิลโลโทรฟกแบคทีเรียไอโซเลทอื่น ๆ คิดเปนฟอรมาลดีไฮดใน
อาหารเลี้ยงเชือ้ที่ลดลงถึง 98 เปอรเซ็นตของความเขมขนเริ่มตน สวนฟอรมาลดีไฮดภายในเซลล
พบคาเพิ่มขึ้น ระหวางชัว่โมงที่ 4 ถึงชั่วโมงที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง แลวคงที่จนกระทั่งสิ้นสุดการ
ทดลอง พบฟอรมาลดีไฮดภายในเซลลมีคาสูงสุดเทากับ 0.458 มิลลิโมลตอกรัมเซลลแหง เมื่อ
พิจารณากจิกรรมจําเพาะของเอนไซม HPS และ PHI พบกจิกรรมของเอนไซม HPS เพิม่ขึ้นระหวาง
ช่ัวโมงที่ 4 ถึงชั่วโมงที่ 10 ของการเพาะเลีย้ง หลังจากนัน้คงที่จนกระทั่งสิ้นสุดการเพาะเลี้ยง 
กิจกรรมจําเพาะสูงสูดของเอนไซม HPS เทากับ 37.4 ยูนิตตอมิลลิกรัมโปรตีน ในชัว่โมงที่ 14 ของ
การเพาะเลีย้ง สวนกิจกรรมจําเพาะของเอนไซม PHI พบวาเพิ่มขึ้นระหวางชัว่โมงการเพาะเลี้ยงที่ 4-
8 หลังจากนัน้ จึงคงที่จนถึงชัว่โมงที่ 12 ของการเพาะเลีย้ง แลวลดลงจนสิ้นสุดการทดลอง 
 
  จากกจิกรรมการตรึงฟอรมาลดีไฮดที่เปนแหลงคารบอนเพียงชนดิเดยีวในอาหารเลี้ยงเชื้อ
ของเมทิลโลโทรฟกแบคทีเรียทนอุณหภมูสูิง 3 ไอโซเลท ที่แสดงในภาพที่ 28 (ก-ค) สรุปขอมูลได
ดังแสดงในตารางที่ 7 
 
 


