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โรคเมล็ดดางเปนโรคสําคัญของขาว ที่ทําใหผลผลิตและคุณภาพของขาวลดลง โดยสามารถตรวจพบ

เช้ือราสาเหตุโรคกวา 6 ชนิดบนเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดาง การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อแยก คัดเลือก 
และทดสอบเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและลดโรคเมล็ดดางของขาว จากการ
เพาะเมล็ดขาวพันธุชัยนาท 1 ที่ผานการแชในปุยอินทรียน้ํา น้ําจากนาขาว น้ําผสมดวยปุยหมัก และน้ําผสมดวย
ปุยหมักใบไผแหงที่ไดมาจากมูลนิธิขาวขวัญ จังหวัดสุพรรณบุรี บนกระดาษเพาะที่มีความชื้นเปนเวลา 7 วัน ได
เมล็ดขาวที่งอกเพื่อนําไปแยกเชื้อจากรากขาวบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) สามารถแยกเชื้อแบคทีเรีย
ที่เจริญครอบครองรากได 49 ไอโซเลท เมื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 
Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii และ Curvularia lunata สาเหตุโรคเมล็ดดางของขาว บน
อาหาร PDA ในหองปฏิบัติการ โดยเปรียบเทียบกับเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากพืชชนิดอื่นๆ จํานวน 6 ไอโซเลท 
พบเชื้อแบคทีเรีย 8 ไอโซเลทที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดาง ในจํานวนนี้ 
บางสายพันธุสามารถสงเสริมการเจริญของยอดและรากตนกลาขาว และมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเมล็ด
ดางในแปลงปลูก เช้ือแบคทีเรีย 5 ไอโซเลทไดรับการพัฒนาจนไดสายพันธุกลายที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ 
rifampicin ที่ 100 ppm นําเชื้อแบคทีเรียสายพันธุกลายที่ยังคงประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ
ราสาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิด และสายพันธุดั้งเดิมไปพัฒนาเปนสูตรสําเร็จชนิดผง กอนนําไปทดสอบประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคเมล็ดดางในแปลงปลูกขาว เปรียบเทียบกับการใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย โดยแช
เมล็ดขาวกอนปลูก และพนลงบนรวงขาวรวม 2 ครั้ง พบวากรรมวิธีที่ใชผงเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลาย
ไอโซเลท SBn07-M4 ใหผลผลิตตอกอสูงที่สุด (100.34 กรัม/กอ) รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของ
เช้ือแบคทีเรีย Bacillus amyloliquefaciens สายพันธุ BB165 (97.68 กรัม/กอ) และสูงกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูก   
เช้ือราสาเหตุโรค (77.55 กรัม/กอ) อยางมีนัยสําคัญ เมื่อตรวจเปอรเซ็นตเมล็ดดีและเมล็ดดาง พบวากรรมวิธีที่ใช
ผงเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุกลายไอโซเลท CG06-M6 และ BB165-M3 มีประสิทธิภาพใน
การเพิ่มเปอรเซ็นตเมล็ดดี และลดเปอรเซ็นตเมล็ดดางไดดีกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมี
นัยสําคัญ โดยมีประสิทธิภาพเทียบเทากรรมวิธีที่ใชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) 
เมล็ดดางที่เก็บเกี่ยวไดจากกรรมวิธีที่ใชผงเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลายไอโซเลท SBn07-M4 มี
เปอรเซ็นตการงอก การเจริญเติบโตของยอดและรากตนกลาขาวดีกวาเมล็ดดางที่เก็บเกี่ยวไดจากกรรมวิธี
ควบคุมที่ปลูกและไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค และมีคุณภาพเทียบเทากับกรรมวิธีที่ใชเมล็ดดีจากกรรมวิธีควบคุมที่
ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
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Dirty panicle is the important disease of rice which causes the reduction of rice yield and quality. At 

least six plant pathogenic fungi were detected from dirty panicle infected rice seeds. This study was aimed at 
the isolation, screening and selection of antagonistic bacteria which effectively increased yield and reduced 
dirty panicle disease of rice. Rice seeds of Chainat 1 variety were soaked in liquid compost, rice field natural 
water, a water-mix of compost and a water-mix of dried bamboo leaf compost, obtained from Khao Khawn 
foundation in Suphan Buri, and incubated for 7 days on moisten blotter paper. Forty-nine isolates of root 
colonizing bacteria (RCB) were isolated from the roots of germinating rice seeds on potato dextrose agar 
(PDA). All RCB isolates and six bacterial isolates obtained from other sources were tested in vitro for the 
efficacy to inhibit mycelial growth of Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii and Curvularia 
lunata, the causal agents of rice dirty panicle on PDA. Result showed that eight bacterial isolates inhibited 
mycelial growth of three pathogens of rice. Some isolates promoted shoot and root growth of rice seedlings 
and controlled dirty panicle disease under field condition. Five selected bacterial isolates were developed for 
resistance to 100 ppm rifampicin antibiotic. Mutant bacterial isolates with remained antagonistic activity 
against three dirty panicle pathogens and wild type strains were developed as powder formulations and then 
were tested for the control of dirty panicle disease under field condition. Rice seeds were soaked in the 
suspension prepared from powder formulation compared with bacterial cell suspension before sowing and 
followed by two spraying applications on rice panicles. The results revealed that powder formulation of 
mutant isolate SBn07-M4 and cell suspension of Bacillus amyloliquefaciens strian BB165 provided higher 
yield with 100.34 and 97.68 g/hill, respectively, which were significantly higher than the yield from 
pathogens inoculated control (77.55 g/hill). The treatments using powder formulation of mutants of  B. 
amyloliquefaciens isolates CG06-M6 and BB165-M3 significantly increased the percentages of fertile seeds, 
while reduced the dirty panicle seeds when compared with the pathogens inoculated control. The efficacies of 
these isolates were comparable to the use of propiconazole+difenoconazole 30% EC (Armure). The dirty 
panicle seeds derived from the treatment of mutant bacterial isolate SBn07-M4 provided the seed 
germination, seedling height and root lengths better than the use of dirty panicle seeds obtained from the 
pathogens inoculated and non-inoculated control. Moreover, quality of dirty panicle seeds from this mutant 
isolate was comparable to the fertile seeds derived from non-pathogen inoculated control. 
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ตารางที่  หนา 
   
      1 เชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากรากของขาวอายุ 7 วัน ซ่ึงเพาะจากเมล็ดขาวพันธุ

ชัยนาท 1 ที่ผานการแชในปุยอินทรียน้ํา น้ําจากนาขาว น้ําผสมดวยปุยหมัก 
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เชื้อรา Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii และ Curvularia 
lunata บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) 28 

      3 อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการสงเสริมการเจริญของยอด และราก
ตนกลาขาว ซ่ึงแชเมล็ดขาวในน้ําเปลา 1 คืน แลวนําไปแชตออีกในเซลล
แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ เปนเวลา 30 นาท ีกอนบมเมล็ดขาวใน
หอผาชื้นเปนเวลา 7 วัน 31 

      4 คาเฉลี่ยน้ําหนกัผลผลิตทั้งหมด น้ําหนักผลผลิตตอรวง และน้ําหนักของเมล็ด
ตอ 1,000 เมล็ด ภายใตสภาพการเกิดโรคเมล็ดดางตามธรรมชาติ เมื่อขาวอายุ 
117 วัน 35 

      5 เปอรเซ็นตเมล็ดดี เมล็ดดางและเมล็ดลีบที่ไดจากการสุมเมล็ดขาวที่เก็บเกี่ยว
ไดจากตนขาวซึ่งปลูกภายใตสภาพการเกดิโรคเมล็ดดางตามธรรมชาติ โดยแช
เมล็ดขาวในเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอนปลูก และพนลง
บนตนขาวรวม  2  ครั้ง เมื่อขาวอายุ 90 และ 97 วัน   36 

      6 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใย     
เชื้อรา Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii และ Curvularia 
lunata บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) โดยเปรียบเทียบระหวางสาย
พันธุดั้งเดิมและสายพันธุกลายที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin  38 

      7 ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสูตรสําเร็จชนิดผงบรรจุในซองฟอยล เมื่อเก็บ
รักษาไวในหองเย็น (10 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 180 วัน 41 

   



 
 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
   
      8 คาเฉลี่ยจํานวนตนขาวตอกอ น้ําหนกัผลผลิตตอกอ (น้ําหนักผลผลิตรวม) 

จํานวนรวงตอกอ น้ําหนักผลผลิตตอรวง และน้ําหนกัของเมล็ดตอ 1,000 
เมล็ด เมื่อแชเมล็ดขาวดวยจลิุนทรียปฏิปกษกอนปลูก และพนลงบนรวงขาว
จํานวน 2 คร้ัง เมื่อขาวอาย ุ80 และ 87 วัน 44 

      9 เปอรเซ็นตเมล็ดดี เมล็ดดางและเมล็ดลีบ ที่ไดจากการสุมเมล็ดขาว ซ่ึงแชเมล็ด
ขาวดวยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และเชื้อรา Trichoderma harzianum กอนปลูก 
และพนลงบนรวงขาวจํานวน 2 คร้ัง เมื่อขาวอาย ุ80 และ 87 วัน 46 

     10 ประสิทธิภาพในการเจริญครอบครองราก และผิวเมล็ดขาวของเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษและเชื้อรา Trichoderma harzianum เมื่อแชเมล็ดขาวดวยจุลินทรีย
ปฏิปกษกอนปลูก และพนลงบนรวงขาวจํานวน 2 คร้ัง เมื่อขาวอาย ุ80 และ 
87 วัน  49 

     11 เปอรเซ็นตของเชื้อรา Curvularia lunata, Helminthosporium oryzae  และ 
Trichoconis padwickii  ที่เจริญจากผิวเมลด็ขาวที่แสดงอาการเมล็ดดาง หลัง
พนจุลินทรียปฏิปกษลงบนรวงขาวจาํนวน 2 คร้ัง เมื่อขาวอายุ 80 และ 87 วัน 51 

     12 อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อรา Trichoderma harzianum ตอ
เปอรเซ็นตการงอก การสงเสริมการเจริญของยอดและรากตนกลาขาวของ
เมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดาง หลังพนเชื้อลงบนรวงขาวจํานวน 2 คร้ัง เมื่อ
ขาวอายุ 80 และ 87 วัน 54 

     13 การเจริญครอบครองรากของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อรา Trichoderma 
harzianum ที่พนลงบนรวงขาวจํานวน 2 คร้ัง กอนเก็บเกี่ยว แลวนําเมล็ดขาวที่
แสดงอาการเมล็ดดางไปปลูกในถาดเพาะเปนเวลา 7 และ 14 วัน 58 

 
 
 
 



 
 

(4) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หนา 
   
    1 ประสิทธิภาพเชื้อของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 

Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii และ Curvularia lunata บน
อาหาร PDA โดยวิธี Dual culture 29 

    2 การเจริญเติบโตของตนกลาขาว เมื่อแชเมล็ดขาวดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษและบมไวในหอผาชื้นเปนเวลา 7 วัน 32 

    3 อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการสงเสริมการเจริญของยอด และรากตน
กลาขาว เมื่อแชเมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ในเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ เปนเวลา 30 นาท ีกอนนําไปบมในหอผาชื้นเปนเวลา 7 วัน   33 

    4 ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุกลายที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ 
rifampicin ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Helminthosporium oryzae, 
Trichoconis padwickii และ Curvularia lunata บนอาหาร PDA โดยวิธี Dual 
culture 40 

    5 การเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดางบนผิวเมล็ดขาวเปลือก 52 
    6 อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อรา Trichoderma harzianum ตอการ

สงเสริมการเจริญของยอด และรากตนกลาขาวของเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ด
ดาง หลังพนเชื้อลงบนรวงขาวจํานวน 2 คร้ัง กอนเก็บเกีย่ว เมื่อตนขาวอายุ 7 วัน 56 

   
   



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

CFU = จํานวนโคโลนีตอหนึ่งหนวย (colony forming unit) 
g = กรัม (gram) 
ml = มิลลิลิตร (milliliter) 
NGA =  อาหารแข็งเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย (nutrient glucose agar) 
NGB =  อาหารเหลวเลีย้งเชื้อแบคทีเรีย (nutrient glucose broth) 
O.D.  =  คาโอดี (Optical Density) 
PDA = อาหารแข็งเลี้ยงเชื้อรา (Potato dextrose agar) 
ppm = สวนในลานสวน (part per million) 
μg = ไมโครกรัม (microgram) 
% = เปอรเซ็นต 

 

(5) 



การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ เพื่อเพิ่มผลผลิตและลดโรคเมล็ดดางของขาว 
 

Screening of Antagonistic Bacteria for Increasing Yield and Reducing Dirty 
Panicle of Rice 

 
คํานํา 

 
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคญัของไทย มีเนื้อที่เพาะปลูกมากถึง 67 ลานไร ปจจุบันประสบ

ปญหาดานโรค ซ่ึงเกิดจากเชื้อสาเหตุหลากหลายชนดิมาโดยตลอด และโรคที่พบเปนปญหาสําคัญ
เกือบทุกแหลงโดยเฉพาะพื้นที่ในจังหวดัภาคกลางโรคหนึ่ง คือโรคเมล็ดดางที่เกิดจากเชื้อราสาเหตุ
จํานวน 6 ชนดิคือเชื้อรา Helminthosporium oryzae, Fusarium semitectum, Sarocladium oryzae, 
Cercospora oryzae, Trichoconis padwickii และ Curvularia lunata เนื่องจากเมื่อความรุนแรงของ
โรคเมล็ดดางเพิ่มขึ้น 1% จะทําใหผลผลิตของขาวลดลง 0.646% (พากเพียร และคณะ, 2532) 
นอกจากนี้ยังทําใหคุณภาพของเมล็ดเสีย โดยพบวาเมล็ดขาวที่มีระดบัความรุนแรงของโรคเมล็ดดาง
มากกวา 25% ของพื้นที่ผิวเมล็ด มีผลทําใหความงอก และอายุการเก็บรักษาเมล็ดพนัธุขาวลดลง
อยางรวดเรว็ รวมทั้งการมีเมล็ดพันธุขาวที่เปนโรคนี้รุนแรงกวา 25% ปนอยูในสัดสวนของปริมาณ
เกิน 30-50% (ขึ้นอยูกับพนัธุขาว) มีผลทําใหอายุการเก็บรักษาลดลงเชนกัน (อัญชลี และคณะ, 
2546) และเมื่อนําไปขัดสี จะไดเมล็ดขาวทีม่ีคุณภาพต่าํ และแตกหักงาย จึงขายขาวเปลือกไดใน
ราคาต่ํา นอกจากนี้เชื้อราสาเหตุโรคยังแพรระบาดโดยสปอรของเชื้อราปลิวไปกับลม หรือติดไปกับ
เมล็ดพันธุขาวได ซ่ึงกอใหเกดิโรคในการปลูกฤดูตอไป (ฤกษ, 2522) 
  

เกษตรกรมกัแกปญหาโรคนีด้วยการพนสารเคมีควบคุมเชื้อรา แตปจจบุันกระแสการผลิต
ขาวอินทรียเพือ่การสงออกและเพื่อบริโภคภายในประเทศ รวมถึงวิกฤตเศรษฐกจิที่ชาวนาตองลด
ตนทุนการผลิต โดยงดเวนการใชสารเคมีที่มีราคาแพง ประกอบกับเกษตรกรหันมาสนใจวิถีชีวภาพ 
และมีความตองการใชชีวภัณฑที่หลากหลายเพื่อทดแทนสารเคมี จึงมีงานวิจยัและพฒันาชีวภัณฑ
หลายชนิดเพื่อใชควบคุมโรคขาว ในประเทศไทยมีงานวิจยัการใชเชื้อรา Trichoderma sp. และเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus  sp. ควบคุมโรคของขาว ซ่ึงจากผลการทดลองพบวาสามารถเพิ่มผลผลิตและลด
โรคเมล็ดดาง เมล็ดลีบได (จริะเดช และคณะ, 2548) และไดมกีารพัฒนาประสิทธิภาพของเชื้อรา
ไตรโคเดอรมาโดยการฉายรงัสีแกมมา เพื่อใหตานทานตอสารเคมี แลวนาํมาทดสอบประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคเมล็ดดางในแปลงนา พบวาเชื้อราไตรโคเดอรมาสายพันธุกลายดังกลาว สามารถ



 

2 

เพิ่มผลผลิต และลดโรคเมล็ดดางของขาวได  (จิระเดช และ วรรณวิไล, 2550) นอกจากนี้ มานะ และ
คณะ (2536) ไดแยกแบคทีเรยี Bacillus spp. จากธรรมชาติ และพบวาเชือ้แบคทีเรียดังกลาวสราง
สารปฏิชีวนะที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคขาวหลายชนิด เชนเชื้อรา 
Rhizoctonia solani สาเหตุโรคกาบใบแหง รวมถึงเชื้อรา C. lunata สาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวได 
ซ่ึงเชื้อแบคทีเรียเปนจุลินทรยีชนิดหนึ่งที่มกีารศึกษา แนะนําใหใชในการควบคุมโรคตางๆ ทั้งใน
และตางประเทศเปนจํานวนมาก เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียเปนจุลินทรียทีเ่จริญไดรวดเรว็ สราง
ปฏิชีวนสารไดหลายชนดิ และปรับตัวไดงายในสภาพแวดลอม ซ่ึงถาสามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษมาประยุกตใชรวมกบัเชื้อราไตรโคเดอรมาได อาจเปนแนวทางหนึ่งที่จะชวยใหเกษตรกร
ควบคุมโรคขาวไดมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกทั้งยังอาจชวยลดปญหาการสะสมของมลพิษใน
สภาพแวดลอมจากการใชสารเคมี ลดปญหาการดื้อตอสารเคมีควบคุมโรคของเชื้อ และลดตนทุน
การผลิตขาวไดดวย ดังนั้นการศึกษาครั้งนีจ้ึงมีวัตถุประสงคเพื่อคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสาย
พันธุดีที่มีประสิทธิภาพในการลดโรคเมล็ดดาง และเพิ่มผลผลิตของขาว  
 

 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อคัดเลือก และทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียในการยับยัง้การเจริญของเสน-
ใยของเชื้อรา Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii และ Cuvularia lunata สาเหตุโรค
เมล็ดดางของขาว ในระดับหองปฏิบัติการ 

 
2.  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการลดโรคเมล็ดดางของขาวใน

สภาพแปลงปลูกขาว 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

มนุษยรูจกับรโิภคขาวและปลูกขาวเปนอาหารหลักเปนเวลานับพันปมาแลว และเชื่อวาถ่ิน
กําเนิดของขาวนาจะอยูทางตะวนัตกเฉยีงใตของภูเขาหมิาลัยในประเทศอินเดีย ประเทศในแถบ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต และแอฟริกา เพราะมีรายงานพบขาวหลายชนิดในบริเวณเหลานี้  

 
ขาวที่ปลูกเปนอาหารของมนุษยมีอยู 2 ชนดิ คือ Oryza sativa ซ่ึงปลูกมากในเอเชีย และ      

O. glaberrima ที่ปลูกมากในแอฟริกาตะวันตก ขาวทั้ง 2 ชนิดนี้ตางกันทีข่าวแอฟริกาไมมีการแตก
ระแงที่สองจากระแงแรกของรวงขาว ในปจจุบันขาวเอเชยีไดรับความนยิม และมีผูนําไปปลูกแทน
ขาวแอฟริกามากขึ้น ขาวเอเชียที่ปลูกกันในปจจุบันแบงเปน 3 พวกคือ 

 
1. อินดิคา (Indica) มีเมล็ดยาวเรียว ผลผลิตคอนขางต่ํา ตอบสนองตอปุยนอย แตปรับตัวเขา

กับสิ่งแวดลอมไดดี ปลูกมากในเขตรอนของทวีปเอเชีย เชน ไทย ฟลิปปนส กัมพูชา และอินเดีย 
 
2. จาปอนิกา (Japonica) มีเมล็ดปอมสั้น ผลผลิตสูง ตอบสนองตอปุยสูง ปลูกมากในเขตกึ่ง

รอน หรืออบอุน เชน ญี่ปุน เกาหลี และจีนตอนเหนือ 
 
3. จาวานิคา (Javanica) มีเมล็ดคอนขางปอมอวน ผลผลิตต่ํา ปลูกมากในอินโดนีเซยี และ

พมา (นพพร และคณะ, 2542)  
 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาว (ชาญ, 2536; นพพร และคณะ, 2542) 
 

ราก: รากของขาวมีหนาทีย่ดึลําตนใหตัง้ตรง และหาอาหารไปเลี้ยงลําตน รากของขาวเปน
แบบระบบรากฝอย (fibrous root system) เมื่อนําเมล็ดขาวที่พนระยะพกัตัวแลว แชน้าํไว 24 ช่ัวโมง 
หลังจากนัน้นาํมาหุม (incubation) อีก 48 ช่ัวโมง ส่ิงแรกที่งอกออกมาจากเมล็ดขาวดานติดกับกาน
ดอกตรงจมูกขาว (คัพภะ) คือ รากออน หรือรากแรกกําเนดิ ( radicle) จากนัน้อีก 12-24 ช่ัวโมง จะ
เห็นยอดออน (plumule) งอกออกมาจากดานตรงขามของจมูกขาว เมื่อขาวเจริญเติบโตขึ้นเรื่อยๆ 
นั้น รากฝอยจะเริ่มเกดิขึ้น โดยงอกมาจากขอถ่ีลางๆ เรียกวา adventitious root สวนการเจริญเติบโต 
และการกระจายตัวของรากขาวนั้น ขึ้นอยูกับการเตรียมดิน และวิธีการปลูก 
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ลําตน: ลําตนของขาวมีลักษณะทรงกลม แกนกลางกลวง ไมมีแกน ลําตนตั้งตรง ประกอบ 
ดวยขอและปลอง ซ่ึงขอเปนที่เกิดของใบ ที่ขอมีตา ตาจะเจริญขึ้นเปนหนอใหม จึงทาํใหขาวหนึ่ง
ตนแตกกอขึ้นเปนหลายตนได ปลองของขาวจะมีแถบบุมเล็กอยูเหนือตําแหนงตา กอนขาวสรางชอ
ดอก จะยังไมยดืปลองขึ้นมา ลักษณะที่เราเรียกวา “ตนขาว” ในระยะกอนที่ขาวจะสรางชอดอกนั้นก็
คือ ใบและกาบใบ ตนขาวจริงๆ จะมีลักษณะสั้นถ่ี อยูเหนือจุดกําเนิดราก 

 
ใบ: ใบขาว มลัีกษณะแบนบาง ยาว แคบ อาจงอโคง หรือตั้งตรง มีกําเนิดจากขอในทิศทาง

สลับกัน ตรงขามกัน ประกอบดวย กาบใบ (leaf sheath) ซ่ึงก็คือกานใบ (peduncle) ที่เปลี่ยนรูปมา 
เปนสวนทีห่อหุมขอ และปลอง ไมมีเสนกลางใบ สวนทีต่ิดกับปลายกาบใบคือแผนใบ (leaf blade) 
มีสวนปลายคลายหอก มีเสนกลางใบชัดเจน ตรงรอยตอระหวางกาบใบและตวัใบมลัีกษณะคลาย
รอยพับเรียกวา ขอตอใบ (collar) ทํามุมทแยงยื่นออกไปจากลําตน ที่ขอตอจะมีเยื่อกันน้ําฝนหรือล้ิน
ใบ (ligule) มีลักษณะเปนเยือ่บางใส อาจมีสีชมพูออนหรือสีมวง ใกลๆกับเยื่อกนัน้ําฝนตรงรอยตอ
สวนที่ติดกับกาบใบจะเห็นเขี้ยวใบ (auricle) มีลักษณะคลายทางมะพราวสีขาวอมชมพูออน ซ่ึงจะ
ใชลักษณะของเขี้ยวใบและเยื่อกันน้ําฝนในการแยกขาวออกจากตนหญา โดยหญาจะไมมีเขีย้วใบ 

 
ใบสุดทายของขาว เรียกวา ใบธง (flag leaf) ใบธงจะทาํมมุกับตนขาวตางกันไปแลวแต

พันธุขาว ใบธงมีหนาที่สําคัญที่สุดคือ สังเคราะหแสงสรางอาหารไปสะสมที่เมล็ด ใบธงที่ทํามุม
แคบกับตน จะมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงมากกวาใบธงที่ทํามุมกวางกับตน เนื่องจากการ
ที่ใบธงทํามุมกวางกับตน จะเกดิการบังแสงซึ่งกันและกัน 

 
รวง: รวงขาว คือ ชอดอก (inflorescence) ของขาวเกิดทีป่ลองสุดทาย ระยะตั้งแตขอของ

ปลองสุดทายลงมาจนถึงกาบของใบธง เรียกวา คอรวง ขาวพันธุตางๆ จะมีคอรวงสัน้ยาวตางกัน
ออกไป แกนรวง (panicle axis) เกิดขึ้นที่ขอของปลองสุดทาย และมีขอ ซ่ึงขอเหลานี้จะเปนที่เกดิ
ของแขนงปฐมภูมิ (primary branch) และแขนงทุติยภูม ิ(secondary branch) ก็มีกําเนดิมาจากขอ
แขนงปฐมภูมิ ซ่ึงเปนที่เกิดกานดอก (panicel) และดอกขาว (spikelet) ระยะระหวางกานดอก
เรียกวา ระแง ขาวพันธุที่มีระแงถ่ี จะมีผลผลิตสูงกวาพันธุที่มีระแงหาง 

 
ดอก: ดอกขาว เปนดอกสมบรูณเพศ (perfect flower) ลักษณะเปนชอแบบ panicle ดอกขาว

จะบานในตอนเชา การผสมเกสรภายในดอกจะเกิดขึ้นกอนที่ดอกขาวบาน ปกติดอกขาวจะบาน
หลังจากที่ชอดอกโพลพนใบธงได 24-48 ช่ัวโมง โดยจะเริ่มบานจากปลายชอดอกมาหาโคนใชเวลา 
5-7 วัน จึงบานครบทุกดอก หลังผสมเกสรประมาณ 30 วัน ขาวจะสุกแกพรอมเกบ็เกี่ยว 
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เมล็ด: เมล็ดขาวที่สุกแกแลว สวนภายนอกเปนเปลือก (hull) หอหุมสวนภายในที่เรียกวา 
ขาวกลอง (brown rice grain) ช้ันนอกสุดของขาวกลองเปนเยื่อบางๆ (pericarp layer) สีน้ําตาลออน 
เชื่อมติดกับเปลือกหุมเมล็ดช้ันใน (seed coat) ถัดเขาไป คือ nucellus และ aleurone layer ซ่ึงเปน
สวนที่หอหุมแปง (endosperm) และจมูกขาว (embryo) สวนของจมูกขาวนี้จะเจริญเปนรากและตน
ขาว สวนแปงซึ่งเปนสวนทีม่นุษยบริโภค จะเปนอาหารของตนออนในระยะที่เมล็ดขาวเริ่มงอก  
 
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญของขาว (ชาญ, 2536; นพพร และคณะ, 2542) 
 

สภาพพื้นทีด่ิน: ดินที่เหมาะสมตอการปลูกขาวควรมีความสามารถในการอุมน้ําไดดี มีธาตุ
อาหารหลักที่เปนประโยชนแกขาวมากพอ มีคาความเปนกรดเปนดาง 5.0-6.5 และมีอินทรียวัตถุไม
นอยกวา 5 เปอรเซ็นต ควรเปนดินที่มหีนาดินลึก 30-50 เซนติเมตร ประกอบไปดวยอนุภาคดิน
เหนยีวไมต่ํากวา 30 เปอรเซ็นต เพราะหลังจากการไถและคราด สวนหนึ่งของอนุภาคนี้จะ
ตกตะกอนกลายเปนชั้นดินดาน ชวยลดการไหลซึมของน้ําที่กักเก็บไวในน้ํา และดินเหนียวยัง
สามารถอุมน้ําไดด ี

 
ความอุดมสมบูรณของน้ํา: การใหน้ําแกตนขาวมากเกินไปไมเปนผลดตีอตนขาว เพราะจะ

ทําใหดนิขาดออกซิเจน การปลอยใหขาวขาดน้ําบางเปนระยะๆ จะชวยเพิ่มออกซิเจนใหแกรากขาว
และชวยลดสารพิษลง นอกจากนี้น้ํายังทําใหความชื้นรอบตนขาวสูงเหมาะตอการแพรกระจายของ
โรคและแมลง สถาบันวิจัยขาวนานาชาติ (IRRI) ไดแนะนําวาการรักษาระดับน้ําใหสูงประมาณ 5 
เซนติเมตร ตลอดฤดูปลูกจะไดผลผลิตสูงกวาที่ระดับน้ํา 15-20 เซนติเมตร เพราะหลงัปกดําตนขาว
เจริญไดดกีวา และมีปูนาเขาทําลายนอยกวา เนื่องจากกลางวันน้ําจะรอน 

 
สภาพอากาศ: ความผันแปรของภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปตามวัน เวลา และสถานที่ เปน

ปจจัยธรรมชาติที่มีผลตอการปลูกขาวเปนอยางมาก ซ่ึงแบงไดดังนี ้
 
ปริมาณและการกระจายของน้ําฝน: เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตของขาว โดยเฉพาะ

การทํานาแบบขาวไร โดยปกติขาวตองการน้ําฝนตลอดฤดูปลูกไมนอยกวา 1,200 มิลลิลิตร แตถาใน
พื้นที่นั้นมีฝนตกเกือบทุกๆ 3-4 วัน รวมวนัที่ฝนตกมากกวา 15 วันตอ 1 เดือน แมวาจะมีปริมาณ
น้ําฝนรวมไมถึง 900 มิลลิลิตร ก็จะไมทําใหผลผลิตของขาวลดลง 
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พลังงานรังสีจากดวงอาทิตย: มีความจําเปนตอกระบวนการสังเคราะหแสง หรือการสราง
อาหารของพืช โดยความยาวคลื่นที่เหมาะสม คือระหวาง 380-720 นาโนเมตร เปนชวงความยาว
คล่ืนที่มองเหน็ได 

 
ความยาวของแสงในแตละวนั: มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของขาว เพราะมีผลตอปริมาณ

พลังงานแสงทีพ่ืชไดรับรวมตอวัน  
 

 อุณหภูม:ิ มีอิทธิพลตอขาวทุกระยะการเจริญเติบโต ตั้งแตการงอกของเมล็ด การเจรญิของ
ราก การแตกกอ การสรางชอดอก รวมถึงการติดเมล็ด นอกจากนี้ยังพบวาในชวงที่ขาวใกลสุกแก ถา
มีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 22 องศาเซลเซียส จะทําใหเวลาการสุกแกของขาวยืดออกไป ขาวมีเวลา
สรางน้ําหนักเมล็ดเพิ่มขึ้น สําหรับประเทศไทยซึ่งมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกวา 30 องศาเซลเซียส ทําให
ขาวสุกแกเร็ว ไดผลผลิตต่ํา รวมทั้งขาวที่ออกดอกในชวงที่รอนจัดบรรยากาศแหงแลงจะติดเมล็ด
นอยมาก ทั้งนีเ้พราะความรอนทําใหไขที่ไดรับการผสมเกสรแลวไมเจริญเปนเมล็ด 

 
ความชื้น: แมวาจะมีอิทธิพลตอการเจริญเตบิโตของขาวนอย แตมีผลตอการแพรกระจาย

ของโรค โดยถามีความชื้นสูง จะสงผลใหเชือ้ราและแบคทเีรียบางชนิดแพรกระจายไดอยางรวดเรว็ 
ซ่ึงมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาว 

 
ลม: นอกจากจะชวยระบายความรอนและความชื้นที่มากเกินพอออกจากแปลงนา ซ่ึงจะทํา

ใหการระบาดของโรคและแมลงบางชนิดลดลงแลว ยังชวยรักษาระดบัของคารบอนไดออกไซด ซ่ึง
ใชในกระบวนการสังเคราะหแสง ทําใหการสรางอาหารของขาวเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
อยางไรก็ตามถาลมแรงเกินไปอาจทําใหใบขาวฉีกขาด ตนขาวลม รวงแหง การผสมเกสรลมเหลว 
รวมถึงการสรางและสะสมอาหารหยดุชะงกั  

 
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญตอสังคมไทย ไมเพยีงแตเปนแหลงอาหารที่ให

คารโบไฮเดรตประจําวนัเทานั้น ยังสงไปจําหนายในตลาดตางประเทศ แตมักประสบปญหาดาน
โรคหลายโรค โดยเฉพาะโรคเมล็ดดางซึ่งมีสาเหตุจากเชือ้รา Helminthosporium oryzae Breda de 
Haan., Cuvularia lunata (Wakk) Boed., Fusarium semitectum Berk & Rav., Sarocladium oryzae 
Sawada., Cercospora oryzae I. Miyake, และ Trichoconis padwickii Ganguly (ดารา และคณะ, 
2545) เปนโรคที่กอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตของขาว ตลอดจนคุณภาพของขาวสาร ซ่ึงโรคนี้
มักจะเปนรุนแรงกับขาวพันธุไมตานทาน โดยเฉพาะขาวที่ปลูกในฤดูนาปรัง ในระยะขาวออกดอก
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มีอากาศรอนในชวงบาย และมีฝนตกชกุในชวงเย็น และค่ํา ทําใหสภาพความชื้นในแปลงนาสูง 
เหมาะสมตอการเขาทําลายของเชื้อราดังกลาว (เอกสงวน, 2547) 
 
ลักษณะอาการ 
 

รวงขาวที่ถูกทาํลายโดยเชื้อราจะมีอาการแตกตางจากโรคไหมคอรวงตรงที่คอรวงไมมี
อาการแผลสีเทา คอรวงไมหัก และเมล็ดไมลีบหมด รวงขาวที่เปนโรคจะมีทั้งเมล็ดเต็มและเมล็ดลีบ 
บนเมล็ดมีจุดสีน้ําตาลดํา บางเมล็ดก็มีลายสีน้ําตาลทั้งเมล็ด บางเมล็ดลีบ และมีสีเทาอมชมพูทั้ง
เมล็ด ทั้งนี้เนื่องจากมีเชื้อหลายชนิดที่สามารถเขาทําลาย และทําใหเกดิอาการบนเมล็ดแตกตางกัน
ไป การเขาทําลายของเชื้อรามักเกิดในชวงดอกขาวเริ่มโผลจากกาบหุมรวง จนถึงระยะเมล็ดขาวเริม่
เปนน้ํานม หรือกําลังสุก หลังจากนั้น 2-3 สัปดาห หรือระยะใกลเก็บเกีย่ว อาการเมล็ดดางจะปรากฏ
เดนชัด (สมคิด, 2532; ดารา และคณะ, 2545) 
 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ Curvularia lunata, Trichoconis padwickii และ Helminthosporium 

oryzae 
 

เชื้อรา C. lunata สามารถจําแนกกลุม และเรียงลําดับไดดังนี ้(วิจยั, 2551) 
 

Division     Eumycota 
        Subdivision          Deuteromycotina 
  Form-class   Hyphomycetes 
                Form-order          Hyphomycetales 

   Form-family   Dematiaceae 
                 Form-genus         Curvularia 

Form-species   C. lunata 
 

เชื้อรา Curvularia spp. สราง conidium ที่มี 3-5 เซลล รูปรางโคง เซลลตรงกลางมีสีเขมกวา
เซลลหัวทาย เกิดบนกาน conidiophore สีเขม ไมแตกแขนง แตอาจมกีาร proliferation ออกทางดาน
ใกลสวนปลาย ทําใหสรางสปอรเพิ่มขึ้นไดอีก และกาน conidiophore มีลักษณะเปนขอหัก 
(geniculate) พบทั้งที่เปน parasite ของพืช ทําใหเกิดจดุแผลบนใบและเปน saprobe ในดิน  
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เชื้อรา H. oryzae สามารถจําแนกกลุม และเรียงลําดับไดดังนี้ (วิจยั, 2551; Ellis, 1971; 
Sivanesan, 1987) 
 

Division     Eumycota 
        Subdivision          Deuteromycotina 
  Form-class   Hyphomycetes 
                Form-order          Hyphomycetales 

   Form-family   Dematiaceae 
                         Form-genus         Helminthopsorium 

Form-species   H. oryzae 
 
โคโลนีของเชื้อรา Helminthosporium บน PDA อายุ 7 วนั เจริญอยางรวดเรว็มีการแผขยาย 

สีเทาหรือดํา เสนผาศูนยกลาง 8.5 เซนติเมตร ดานใตอาหารมีสีดํา สรางสปอรนอย conidiophore 
เกิดเดี่ยวๆ หรือเกิดเปนกลุม มีลักษณะตรงหรือโคงงอ สีน้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาล ผนังเรียบยาวถึง 
600 ไมโครเมตร เสนผาศูนยกลาง 4-8 ไมโครเมตร บริเวณปลาย conidiophore มีการหักแบบ 
geniculate conidia สวนใหญรูปราง fusiform หรือ obclavate จนถึง cylindrical ลักษณะคอนขาง
โคง ขนาดสปอร 65x153x14-22 ไมโครเมตร สีน้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาลทอง ผนังเรียบมี 6-14 
pseudosepta พบการงอกจากเซลลหัวทาย (bipolar germination)  

 
เชื้อรา T. padwickii สามารถจําแนกกลุม และเรียงลําดับไดดังนี ้(วิจัย, 2551) 
 

Division     Eumycota 
        Subdivision          Deuteromycotina 
  Form-class   Hyphomycetes 
                Form-order          Hyphomycetales 

   Form-family   Dematiaceae 
                 Form-genus         Trichoconis (Alternaria) 

Form-species   T. padwickii 
 

เชื้อรา Trichoconis (Alternaria) spp. สราง conidiophore สีเขมไมแตกกิง่กาน อาจมกีาร 
proliferation ออกดานขางใตจุดที่ใหกําเนดิสปอร conidium มีสีเขม จัดอยูในพวก porospore และ
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เปน dictyospore มีรูปรางรูปไขจนถึง obclavate หรือทรงกระบอก สปอรอันแรกเกดิที่ปลายกาน 
conidiophore และสามารถทําหนาที่เปน conidiophore โดยสรางรูที่ปลายของสปอร และใหกําเนิด
สปอรอันตอไป ตอกันเปนลูกโซยาว สปอรอาจมีสวนปลายเรียวยาวเปน beak พบทั้งที่เปน parasite 
ของพืช และ saprobe  

 

การควบคุมโรคเมล็ดดาง และเชื้อราสาเหตุของโรค 
 

การควบคุมโดยวิธีทางเคม ี
 
เนื่องจากปจจบุันยังไมมีพนัธุขาวที่ตานทานตอโรคเมล็ดดาง ดังนั้นการปองกันโรคนีจ้ึง

ควรคัดเลือกเมล็ดพันธุที่สะอาด และควรคลุกเมล็ดพันธุดวยสารเคมี เชน คารเบนดาซิม 
(carbendazim) หรือแมนโคเซบ (mancozeb) และในระยะขาวกาํลังออกรวง หรือออกรวงแลว ถามี
ฝนตกชุก ควรพนดวยสารเคมีทิ้ลท โพลีอ็อก-ซิน เดลซีน-เอ็มเอ็กซ ซีลเทน บาวิสตนิ หรือฮิโนซาน 
หรือเมื่อพบรวงขาวมีเมล็ดดางเพียงเล็กนอย ควรพนดวยสารเคมีโพรพิโคนาโซล เมื่อขาวตั้งทอง 
และระยะออกรวง หรือพนสารเคมีคารเบนดาซิม เมื่อขาวออกรวง และหลังพนครั้งแรก 7-15 วัน  
(ดารา และคณะ, 2545; เอกสงวน, 2547)  
 
 พากเพยีร และคณะ (2529) ไดทําการทดลอง พบวาการพนสารเคมี propiconazole 25% EC 
และ polyoxin Z 2.2% WP ระยะที่รวงขาวเริ่มโผลออกจากกาบหุมรวง และระยะขาวน้ํานม (milky 
stage) ภายใตสภาพการเกดิโรคตามธรรมชาติ สามารถควบคุมโรคเมล็ดดางของขาวได 

 
นอกจากนี้ยังพบวา การใชสารเคมี propiconazole รวมกับ difenoconazole (Armure 30% 

EC) พนตนขาวในขณะทีต่ั้งทองใกลระยะออกรวง และระยะรวงเริ่มโผลได 5 เปอรเซ็นต สามารถ
ลดความรุนแรงของโรคเมล็ดดางไดสูงกวาการใชสารเคมี propiconazole เพียงอยางเดียว แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (พากเพียร และคณะ, 2548) 
 
การควบคุมโดยชีววิธี 

 
จิระเดช และคณะ (2548) ไดรายงานวาการใชเชื้อรา Trichoderma harzianum สายพันธุ 

CB-Pin-01 และ Bacillus sp. สายพันธุ B03 แชเมล็ดขาวกอนปลูก และพนเชื้อกอนขาวออกรวงใน
สภาพแปลงปลูกขนาดเล็ก สามารถลดการเกิดโรคเมล็ดดาง เมล็ดลีบและเพิ่มน้ําหนกัผลผลิตได จึง
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นําเชื้อรา T. harzianum มาฉายรังสีแกมมา เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพของเชือ้รา  T. harzianum ในการ
ควบคุมโรค พบสายพันธุกลายจํานวน 2 สายพันธุ คือ 23/03-7 (สายพนัธุกลายที่ไดจากการฉายรังสี
แกมมาครั้งที่ 1) และ 03/7-I34 (สายพันธุกลายที่ไดจากการฉายรังสีแกมมาครั้งที่ 2) มีเปอรเซ็นต
การครอบครองรากสูง และสงเสริมการเจริญของรากไดดใีนระดบัหองปฏิบัติการ เมื่อนําเชื้อรา T. 
harzianum สายพันธุกลายทั้งสองสายพันธุไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงนาเปรียบเทียบ
กับสายพันธุเร่ิมตน CB-Pin-01 พบวาเชื้อรา T. harzianum ทุกสายพันธุสามารถเจริญครอบครอง
รากขาวไดทกุระยะการเจริญเติบโต โดยพบการเจริญครอบครองรากไดทุกสวน ทั้งโคนราก กลาง
รากและปลายราก และพบสายพันธุกลาย 03/7-I34 ชวยลดเปอรเซ็นตเมล็ดดางและมศีักยภาพใน
การเพิ่มผลผลิตของขาวไดสูงกวากรรมวิธีควบคุมอยางมนีัยสําคัญ (จิระเดช และ วรรณวิไล, 2550)  

 
นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อรา T. harzianum, T. pseudokonigii, Aspergillus niger, A. candidus, 

Penicillium sp., เชื้อแบคทีเรีย Bacillus cereus และ Pseudomonas aeruginosa ไอโซเลท I และ II 
สามารถยับยั้งเชื้อรา Alternaria alternata, C. lunata (Cochliobolus lunatus) และ F. solani (Nectria 
haematococca) สาเหตุโรคบนเมล็ดขาวได และพบวาสารกรองของเชื้อรา T. harzianum, A. niger, 
A. candidus และเชื้อแบคทีเรีย P. aeruginosa ทั้งสองไอโซเลท สามารถลดการเจริญของเสนใยเชื้อ
ราสาเหตุโรคดังกลาวบนอาหาร PDA ลดน้ําหนกัแหงของเสนใย ลดการงอกของสปอร และความ
ยาวของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคได รวมทั้งยังพบวาสารกรองของเชื้อปฏิปกษดังกลาวไมมีผล
ตอการงอกของเมล็ดขาว และสามารถลดปริมาณของเชื้อราสาเหตุโรคบนเมล็ดขาวได (Sarhan and 
Shibly, 2003) นอกจากนี้ Bressan (2003) ไดศึกษาเชื้อ Streptomyces spp. 2 สายพันธุ (DAUFPE 
11470 และ DAUFPE 14632) ที่แยกจากบริเวณ rhizosphere ของขาวโพดในการควบคุมเชื้อรา
สาเหตุโรคของเมล็ดขาวโพดในโรงเก็บ พบวาการใชเชื้อ Streptomyces spp. ในรูปเซลลแขวนลอย
และสารกรองเพียงอยางเดียว แชเมล็ดขาวโพด สามารถยับยั้งเชื้อรา C. lunata, Aspergillus spp., 
Drechslera maydis, Cephalosporium acremonium และ F. subglutinans ได แตตองใชเชื้อ 
Streptomyces spp. ในรูปเซลลแขวนลอยรวมกับการทําความสะอาดเมลด็ดวย 2% sodium 
hypochlorite จึงจะสามารถยับยั้งเชื้อรา Diplodia maydis ได 

 
อยางไรก็ตามนอกจากเชื้อราปฏิปกษแลว ยังพบเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษซ่ึงเปนจุลินทรียที่มี

การนํามาใชในการควบคุมโรคอยางแพรหลาย เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียมีกลไกในการควบคุมเชื้อ
สาเหตุโรค 4 ลักษณะ (นพินธ, 2546) ดังนี้ 
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 1.  การแขงขันกับเชื้อโรค (Competition) เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษมีความสามารถในการ
แขงขันกับเชื้อสาเหตุโรคพืชในดานตางๆ เชน การใชธาตอุาหาร อากาศ และการครอบครองพื้นที่
ไดดีกวา ทําใหเชื้อสาเหตุโรคพืชไมสามารถเจริญ หรืออาศัยอยูในบรเิวณที่มเีชื้อปฏิปกษ สงผลให
พืชเจริญเติบโตแข็งแรง มีผลผลิตสูงขึ้น สําหรับการแขงขันที่พบมากคอืการที่เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ
สามารถนําธาตุอาหารหรือสารตางๆ ที่มีอยูในดินหรือในสภาพแวดลอมนั้นมาใชประโยชนในการ
เจริญไดดกีวาเชื้อโรค ทําใหเชื้อโรคขาดสารอาหาร ไมสามารถเจริญเขาทําลายพืช เชน การที่เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ P. fluorescens ผลิตสาร siderophore ที่ชวยในการจบัยึดธาตุเหล็ก (Iron, Fe+3) จงึ
ทําใหเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ P. fluorescens สามารถใชธาตุเหล็กไดดีกวาเชื้อรา Gaeumannomyces 
graminis var. tritici สาเหตุโรค Take-all ของขาวสาลี ทําใหเชื้อรานี้ไมสามารถเขาทําลายรากของ
ขาวสาลีได สงผลใหขาวสาลีเจริญเติบโต และมีผลผลิตดีขึ้น ซ่ึงนิยมเรยีกแบคทเีรียปฏิปกษที่มี
ลักษณะนีว้า แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเตบิโตของพืช (Plant Growth Promoting Rhizobacteria, 
PGPR) โดยแบคทีเรียนี้ชอบอาศัยอยูในดนิบริเวณผิวราก (rhizoplane) หรือบริเวณรอบราก 
(rhizosphere) (Schippers et al., 1987) 
 
 2.  การผลิตสารปฏิชีวนะ (Antibiosis) เชื้อแบคทีเรียเปนจุลินทรียที่พบวามีการผลิตสาร
ปฏิชีวนะไดหลากหลายมากที่สุด เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่ไดรับความสนใจคัดเลือกเอามาใชในการ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีนัน้ จะเนนคณุสมบัติการทําลายชีวิตของเชื้อโรคเปนสวนใหญ และนับวา
เปนกลไกชนดิแรกที่นํามาศกึษา โดยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษนี้สามารถผลิตสารที่มีคุณสมบัติยับยั้ง
หรือทําลายเชือ้โรค หรือจุลินทรียชนิดอืน่ได เชน สารพษิ (toxin) หรือสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ที่
นํามาผลิตใชเปนยารักษาโรคกับมนุษย สัตว และพืชมากมายในปจจุบนั นอกจากนีก้ลไกนี้ยังเปน
กลไกแรกที่ประสบความสําเร็จในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี นั่นคอืการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
Agrobacterium radiobacter สายพันธุ K84 ซ่ึงผลิตสาร bacteriocin ที่มีช่ือวา agrocin 84 ไปยบัยั้ง
หรือทําลายเชือ้แบคทีเรีย A. tumefaciens  biotype 1 และ 2 สาเหตุโรค crown gall ของพืช ชวย
ปองกันการเกดิโรคกับตนพชืได (Thomson, 1987; Penyalver et al., 2000) หรือในกรณีที่ใชเชื้อ
แบคทีเรีย P. fluorescens สายพันธุ 2-79 ที่ผลิตสารปฏิชีวนะ phenazine-1-carboxylate ซ่ึงสามารถ
ยับยั้งการเกิดโรค Take-all ของขาวสาลีไดถึง 50-90 เปอรเซ็นต (Cook, 1993) 
  

3.  การเปนปรสิต (Parasitism) เชื้อแบคทีเรียที่มีคุณสมบตัิเปนปรสิต (parasite) สามารถเขา
ไปเจริญอาศัยทําลายสิ่งมีชีวติอ่ืนนั้นปจจุบนัพบไมมากนกั และการใชเพื่อควบคุมโรคพืชยังไม
ประสบความสําเร็จเหมือนกลไกการผลิตสารปฏิชีวนะ แตยังมีรายงานการเปนปรสติของเชื้อ
แบคทีเรีย Erwinia urediniolytics ที่เขาทําลาย pedicel ของสปอรเชื้อราสนิม (rust) เชื้อแบคทีเรีย 
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Bdellovibrio bacteriovorus ที่เปนปรสิตของเชื้อแบคทีเรีย P. syringae pv. glycinnea สาเหตุโรคใบ
ไหมของถ่ัวเหลือง หรือเชื้อแบคทีเรีย Pasteuria penetrans (Syn. B. penetrans) ที่เปนปรสิตของ
ไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita สาเหตุโรครากปม (Cook and Baker, 1983) เชื้อแบคทีเรีย
เหลานี้ยังไมไดรับความสนใจศึกษาปรับปรุงใหเกดิประโยชนอยางจริงจัง จึงนับวาเปนสวนหนึ่งที่
นาศึกษาพัฒนานํามาใชในการควบคุมโรคตอไป 
 
 4.  การชักนําใหเกิดความตานทานโรค (Induced disease resistance) เปนกลไกทีก่ําลัง
ไดรับความสนใจศกึษากนัอยางแพรหลายในปจจุบัน ทัง้นี้เนื่องจากเชือ้รา หรือเชื้อแบคทีเรียบาง
ชนิดที่เปนเชื้อสาเหตุโรค เมื่อนํามาทําใหสูญเสียความสามารถในการกอใหเกดิโรคแลว สามารถ 
ชักนําหรือกระตุนใหพืชสรางความตานทานตอการทําลายของเชื้อโรคได เชน การเกดิการกลาย
พันธุในยีนเดียวของเชื้อรา Colletotrichum magna สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพวกแตง 
(cucurbit) จะไมกอใหเกิดโรค แตเจริญอยูในพืช และชวยใหพืชทนตอการเขาทําลายของเชื้อโรค
ดั้งเดิม (wild type) ได หรือในกรณีของเชื้อแบคทีเรีย P. solanacearum สายพันธุไมรุนแรง 
(avirulent) สามารถชักนําใหพืชสรางสาร tomatine แลวปลดปลอยออกมาที่บริเวณรากทําใหมะเขอื
เทศตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อแบคทีเรีย P. solanacearum สายพันธุดั้งเดิมได (Arwiyanto  
et al., 1994) 
 

สําหรับเชื้อแบคทีเรียที่ใชในการควบคุมโรคเปนจํานวนมากคือ เชื้อแบคทีเรียในกลุม 
Pseudomonas spp. และ Bacillus spp. เนื่องจากสามารถเพิ่มปริมาณไดอยางรวดเร็ว และผลิตสาร
ปฏิชีวนะไดหลายชนิด สวนใหญเปนสารจาํพวกเปปไทด และ โพลีเปปไทด โดยสารปฏิชีวนะที่
เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas spp. ผลิตขึ้นและสามารถยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชได คือ pyoluteorin, 
2,4-diacetylphluoroglucinol (DAPG), siderophore, pyrrolnitrin, phenazine-1-carboxylic acid 
(PCA), antharanilic acid (Thomashow and Weller, 1990; Schnider et al., 1995; Bakker et al., 
2002) phenazine-1-carboxamide (PCN) (Chin et al., 2001) และ viscosinamide (Thrane et al., 
2000) 

 
สําหรับเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis นั้นมีรายงานวาสามารถผลิตสารปฏิชีวนะไดถึง 65-70 

ชนิด (Lee et al., 1985) โดยสารที่ผลิตขึ้นและสามารถยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชได ไดแก Iturin A, 
Surfactin (Asaka and Shoda, 1996) bacilysin, fengymycin A และ B (Loeffler et al., 1986) 
bacliomycin (Chevanet et al., 1986) albolutin, bacillin, fungistatin (Katz and Demain, 1977) 
รวมทั้งยังสามารถผลิตเอนไซม β-glucanase (Fergus and Richard, 1990) chitinase และ β-1,3 
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glucanase ได (Marten et al., 2000) และพบสาร zwittermicin A ซ่ึงผลิตโดยเชื้อแบคทีเรีย B. cereus 
(He et al., 1994) นอกจากนีย้งัพบวาเชื้อแบคทีเรีย B. thuringiensis ก็สามารถผลิตเอนไซม 
chitinase ไดเชนกัน (Reyes-Ramίrez et al., 2004)  

 
มานะ และคณะ (2536) ไดแสดงใหเห็นวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่แยกจากธรรมชาติ 

สามารถผลิตสารปฏิชีวนะทีส่ามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคขาวหลายชนิด เชน
เชื้อรา Rhizoctonia solani สาเหตุโรคกาบใบแหง เชื้อรา Pyricularia oryzae สาเหตุโรคไหม (blast) 
และเชื้อรา C. lunata สาเหตโุรคเมล็ดดางของขาวได และจากรายงานในตางประเทศพบวาเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. สายพนัธุ BC121 ที่แยกจาก rhizosphere ของขาวฟาง สามารถยับยั้งการเจรญิ
ของเสนใยเชื้อรา C. lunata ได ซ่ึงเมื่อนําไปดูภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน พบวาผนังของเสน
ใยเชื้อรา C. lunata  ถูกทําลาย โดยเสนใยเกิดการแตกสลาย (lysis) และเมื่อนําเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp. สายพันธุ BC121 ไปทดสอบบนอาหารที่มี 0.5% colloidal chitin พบบริเวณใสเกดิขึ้น 
ดังนั้นเชื้อแบคทีเรียนี้จึงนาจะมีกลไกการยบัยั้งเชื้อรา C. lunata โดยการสรางเอนไซม chitinase 
(Basha and Ulaganathan, 2002) 
 

พากเพยีร และคณะ (2550) ไดนําเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ B. subtilis No.4, No.9 และ No.33 
ที่มีความสามารถในการควบคุมโรคเมล็ดดางมาใชรวมกนั โดยพนเซลลแขวนลอยของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 3 คร้ัง ในระยะตนขาวตั้งทอง ระยะรวงขาวเริ่มโผลออกจากกาบใบธง 5% 
และเมื่อตนขาวออกรวงแลวทุกตนตลอดแปลง พบวาการใชเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ 2 ไอโซเลท
รวมกันมีระดบัความรุนแรงของโรคเมล็ดดางต่ํากวาการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแบบเดี่ยวๆ และ
กรรมวิธีควบคมุ แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแบบเดี่ยวๆ 

 
ตอมาไดนําเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ  B. subtilis No.33 ที่ผานการคัดเลือกมาผลิตเปนผงเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษแลวนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเมล็ดดางของขาว โดยใช
รวมกับสารปองกันกําจดัโรคพืช  carbendazim+epoxiconazole 25% SC หรือ propiconazole 25% 
EC หรือ propiconazole+difenoconazole 30% EC พบการพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ  B. subtilis 
No.33 ความเขมขน 1.6 x108 CFU/ml  รวมกับสารปองกันกําจัดโรคพชื carbendazim+ 
epoxiconazole 25% SC หรือ propiconazole 25% EC หรือ propiconazole+difenoconazole 30% EC 
ในอัตราสารออกฤทธิ์คร่ึงหนึ่งของอัตราแนะนํา ในระยะตั้งทองใกลออกรวงและระยะรวงขาวโผล
ได 5 เปอรเซ็นต สามารถควบคุมโรคเมล็ดดางของขาวในนาไดดีเทากบัการใชสารปองกันกําจดัโรค
พืช  carbendazim+epoxiconazole 25% SC หรือ propiconazole 25% EC หรือ 
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propiconazole+difenoconazole 30% EC ในอัตราสารออกฤทธิ์อัตราแนะนํา  และรองลงมาคือ 
กรรมวิธีที่พนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis No.33 ความเขมขน 1.6 x109 CFU/ml และพบวาทกุ
กรรมวิธีที่ทําการทดลองสามารถควบคุมโรคเมล็ดดางใหมีระดับความรนุแรงของโรคต่ํากวา
กรรมวิธีเปรียบเทียบอยางมนีัยสําคัญ แตมผีลผลิตของขาวไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ (พากเพยีร 
และคณะ, 2551) 
 

Nanda and Gangopadhyay (1983) ไดนําเชือ้แบคทีเรีย B. subtilis ที่แยกจากดิน มาแชเมล็ด
ขาวกอนปลูก และพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียดังกลาว เมือ่ขาวอายุ 30 และ 60 วัน 
พบวาสามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อรา Bipolaris oryzae สาเหตุโรคใบจุดสีน้ําตาลของขาว
ในระยะตนกลา และระยะที่ขาวแตกกอได  

 
วิลาวรรณ และ สุดฤด ี(2552) ไดแสดงใหเห็นวาการนําเชื้อแบคทีเรีย P. fluorescens 

SP007s ชนิดผงละลายน้ําที่เก็บไวนาน 6 เดือน มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเมล็ดดาง 
โดยคลุกเมล็ดรวมกับพนใบขาวจํานวน 3 คร้ัง เมื่อขาวอาย ุ30, 60 และ 90 วันหลังปลูก สามารถ
ควบคุมโรคเมล็ดดางไดดเีทยีบเทากับการคลุกเมล็ดรวมกับการพนดวยสูตรดังกลาวจํานวน 5 คร้ัง 
เมื่อขาวอาย ุ15, 30, 45, 60 และ 75 วัน โดยลดการเกิดโรคเมล็ดดางได 81.5% และสามารถยับยั้ง
การเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคเมล็ดดาง ไดแก Alternaria padwickii, Cercospora oryzae, 
Curvuraria lunata, Fusarium semitectum และ Helminthosporium oryzae ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
พรอมทั้งยังสามารถเพิ่มการแตกกอ และปริมาณรวงขาวสงผลใหปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้น 29.2% ซ่ึง
ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการพนเชื้อ 5 คร้ัง 
 

นอกจากการนาํจุลินทรียปฏิปกษมาใชในการควบคุมโรคของขาวแลว ยังพบวาการใสปุย
โพแทสเซียม (0-0-60) ในอัตรา 15 กก.ตอไร เมื่อขาวอายุ 1 เดือน มีเปอรเซ็นตเมล็ดดสูีงกวาการไม
ใสปุย 15.15% และมีเปอรเซน็ตเมล็ดดางตอรวงต่ํากวาการไมใสปุย 12.56% สวนการใสปุย
โพแทสเซียมในปริมาณที่มากเกินไป จะทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคเพิม่ขึ้น (วรรณพรรณ และ
ปราโมทย, 2549) แต ลือชัย และคณะ (2550) ไดทําการทดลองและพบวา การใสปุยโพแทสเซียม-
คลอไรดสามารถลดความรุนแรงของโรคเมล็ดดางในขาวพันธุ กข9 และคลองหลวง 1 ได แตไมมี
ผลตอขาวพันธุปทุมธานี 1 และสุพรรณบรีุ 1  

 
และยังพบวาสารสกัดจากลําตนและรากของวัชพืช 5 ชนิด คือ ครอบจักรวาล (Abutilon 

lidicom L.) โคกกระออม (Cardiospermum nalicaca Buml.) ชุมเห็ดเทศ (Cassia alata L.) 
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ตดหมูตดหมา (Paeteria piliera Hook.) และตอยติ่ง (Ruellia tuberosa L.) ที่สกัดสารดวยน้าํ
อัตราสวน 1 ตอ 20 (กรัมน้ําหนักสดตอมิลลิลิตร) โดยแชทิ้งไวที่อุณหภมูิหองนาน 24 ช่ัวโมง 
จากนั้นกรองดวยผาขาวบาง เมื่อนําสารที่สกัดไดมาผสมอาหาร PDA อัตรา 5: 15 (โดยปริมาตร) 
แลวนําสปอรของเชื้อรา C. lunata 50,000 สปอรมาเกลี่ยบนอาหารดังกลาว ทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง
พบวาที ่72 ช่ัวโมงยังสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. lunata สาเหตุโรคเมล็ดดางไดมากกวา 99 
เปอรเซ็นต (พิสุทธิ์ และคณะ, ม.ป.ป.) 
 
 

 



อุปกรณและวิธีการ 
 
1.  แยกเชื้อแบคทีเรียจากรากขาว 

 
นําเมล็ดขาวพนัธุชัยนาท 1 แชในน้ําเปลาเปนเวลา 15 ช่ัวโมง แลวนําไปแชตออีก 1 ช่ัวโมง

ในปุยอินทรียน้ํา น้ําจากนาขาว น้ําผสมดวยปุยหมัก และน้ําผสมดวยปุยหมักใบไผ จากมูลนิธิขาว
ขวัญ จังหวัดสพุรรณบุรี โดยใชปุยอินทรยีน้ํา 1 มิลลิลิตรตอน้ํา 200 มิลลิลิตร น้ําจากนาขาว 1 
มิลลิลิตรตอน้ํา 10 มิลลิลิตร ปุยหมักผสมน้าํอัตรา 1 กรัมตอ 100 มิลลิลิตร และปุยหมกัใบไผผสม
น้ําอัตรา 1 กรัมตอ 100 มิลลิลิตร นําไปวางบนกระดาษเพาะ (Tissue towel) เปนเวลา 7 วัน แลวนํา
รากขาวมาแยกเชื้อแบคทีเรีย โดยตดัรากของขาวใหมีขนาด 1 เซนติเมตร ลางดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเชื้อ 
3 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษนึ่งฆาเชื้อ และอีกกรรมวิธีแชดวย  0.525% sodium hypochlorite เปน
เวลา 3 นาที จากนั้นลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อ 3 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษนึ่งฆาเชื้อ จากนั้นนําราก
ขาวไปวางบนอาหาร nutrient glucose agar (NGA) บมไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24-72 ช่ัวโมง 
แยกเชื้อจากรากใหไดโคโลนีเดี่ยวหรือเชื้อบริสุทธิ์ แลวยายลงในหลอดอาหารเอียง NGA และเก็บ
ไวที่ 10 องศาเซลเซียส จนกวาจะนําไปทดสอบ 

 
นอกจากนี้การทดลองครั้งนี้ไดคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีความสามารถในการควบคุมโรค

ในพืชตางๆ อีก 6 ไอโซเลทจากหองปฏิบตัิการควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ ภาควิชาโรคพืช ซ่ึง
ประกอบดวย WS18 (วราภรณ, 2545), CG06 (วราภรณ, 2544), BB133, BB165, BB167 (ประคอง 
และคณะ, 2547) และ TM04 (พราวมาส และคณะ, 2547) มาทดสอบเปรียบเทียบกับเชือ้แบคทีเรียที่
แยกจากรากขาว เพื่อคัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพไปใชในการควบคุมโรคของขาวตอไป 
 
2.  การแยกเชื้อรา Curvularia lunata, Trichoconis padwickii และ Helminthosporium oryzae จาก
เมล็ดขาว 
  

แยกเชื้อรา C. lunata, T. padwickii  และ H. oryzae ดวยวธีิการเพาะเชื้อที่เมล็ดบนกระดาษ
ช้ืน (blotter method) โดยนําเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดาง มาแชใน 0.525% sodium 
hypochlorite นาน 3 นาที เพื่อฆาเชื้อที่ติดอยูบริเวณผิว ลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อ 2-3 คร้ัง วางเมล็ดขาว
บนกระดาษเพาะเมล็ด (Tissue towel) เติมน้ําใหกระดาษเพาะมีความชืน้ ปดฝากลอง บมไวที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วนั เติมน้ําลงบนกระดาษเพาะเปนระยะๆ เพื่อปองกันกระดาษเพาะแหง 
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เขี่ยเชื้อราที่ขึ้นบนเมล็ดขาวมาเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) และจําแนกเชื้อราสาเหตุ
โดยการศึกษาลักษณะสัณฐานของเชื้อราดวยกลองจุลทรรศน  
 
3.   การเตรียมเชื้อจุลินทรียเพื่อใชในการทดสอบ 

 
3.1  การเตรียมเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย 
 

 เล้ียงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร NGA ที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 1-2 วัน โดยใช loop แตะ 
stock เชื้อมาเลก็นอย แลว steak ลงบนอาหาร NGA จนทั่วผิวหนาอาหาร บมเชื้อไวเปนเวลา 1-2 วัน 
จากนั้นเติมน้ํานึ่งฆาเชื้อ แลวใชแทงแกวขดูเบาๆ ใหทั่วผิวหนาอาหาร นาํเซลลแขวนลอยที่ไดไป
ปรับใหมีความเขมขน 108 CFU/มิลลิลิตร โดยนําไปวัดคาความทึบแสง (Optical density: O.D.) 
ดวยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ปรับคาความทึบแสงใหเทากับ 0.2 
O.D. 

 
3.2  การเตรียมสปอรแขวนลอยของเชื้อราสาเหตุของโรค 
 
      เล้ียงเชื้อรา C. lunata บนอาหาร PDA เปนเวลา 5-7 วัน ใช cork borer ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร เจาะวุน นําไปใสขาวเปลือกที่ผานการนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 30 นาที บมเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 5-7 วัน  
 
 สําหรับการเลี้ยงเชื้อรา T. padwickii และ H. oryzae นั้น ปฏิบัติเชนเดียวกับการเลีย้ง
เชื้อรา C. lunata และนําเมลด็ขาวเปลือกทีม่ีเชื้อราสาเหตุโรคแตละชนดิเจริญอยูไปลางดวยน้ํานึ่งฆา
เชื้อ ปรับความเขมขนของสปอรในสปอรแขวนลอยใหได 105 สปอร/มิลลิลิตร กอนนําไปพน 
 

3.3  การผลิตเชื้อแบคทีเรียชนิดผง 
        

  เตรียมวัสดุอาหารสําหรับเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย ซ่ึงประกอบดวยดิน ธัญพชื และโปรตีนผง
ผสมคลุกเคลาใหเขากนั ใสน้ําลงไปเล็กนอยใหความชื้น แลวนําวัสดุอาหารไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 
121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 30 นาที 2 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 24 
ช่ัวโมง หลังจากนั้นนําเชื้อแบคทีเรียที่เล้ียงในอาหาร NGB เปนเวลา 48 ช่ัวโมง มาใสในวัสดุอาหาร
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ที่เตรียมไว โดยใชอัตราเชื้อ 10 มิลลิลิตรตอวัสดุอาหาร 300 กรัม คลุกเคลาใหเขากัน แลวนําไปผึ่ง
ใหแหง เพื่อใหความชื้นในผงลดลงจนมีคาไมเกิน 10% 

 
 3.4   การเตรียมเชื้อราไตรโคเดอรมาชนิดสด 
 
 เล้ียงเชื้อราไตรโคเดอรมาบนอาหาร PDA  เปนเวลา 7 วนั ขูดสปอรจากผิวหนาอาหาร 
1 จาน ผสมน้ํา 9 มิลลิลิตร นําไปขยายเพื่อเพิ่มปริมาณโดยใชปลายขาวสาร หุงใหสุกดวยหมอหุง
ขาวไฟฟา อัตราขาว 3 สวน ตอน้ํา 2 สวน ตักปลายขาวทีสุ่กแลวขณะขาวยังรอน เพื่อชวยทําลาย
เชื้อจุลินทรีย จากอากาศที่อาจปนเปอนในถุงขาว ประมาณ 2 ทัพพี (พนู) ใสถุงพลาสติกทนรอน
ขนาด 8x12 นิ้ว หรือประมาณ 250 กรัม/ถุง กดขาวใหแบน รีดอากาศออกจากถุงใหถุงพลาสติกแนบ
กับขาว เพื่อลดการเกดิหยดน้ํา รอใหขาวอุนหรือเกือบเย็น จึงดูดสปอรแขวนลอยปริมาตร 2 
มิลลิลิตรใสลงในถุงขาว โดยใสสปอรแขวนลอยของเชื้อไตรโคเดอรมาในบริเวณที่ลมสงบ เพื่อ
ปองกันการปนเปอนของเชือ้จุลินทรียในอากาศ รัดยางตรงปากถุงใหแนน กอนเขยาหรือบีบขาว
เบาๆ เพื่อใหเชื้อกระจายทั่วท้ังถุง และเจาะถุงพลาสติกดวยเข็มบริเวณปากถุงที่รัดยางไว ประมาณ 
15-20 ครั้ง/ถุง กดขาวในถุงใหแผกระจาย ไมซอนทับกัน ดึงบริเวณกลางถุงขึ้นเพื่อไมใหพลาสติก
แนบติดกับขาว และเพื่อใหมีอากาศเขาไปในถุงขาวพอเพียงตอการเจริญของเชื้อ วางถุงเชื้อในหอง
ที่ปลอดจากมด ไร และสัตวอ่ืนๆ อากาศไมรอน ไมถูกแสงแดด แตไดรับแสงสวาง 6-10 ช่ัวโมง/วนั 
หากแสงไมพอ ใชแสงจากหลอดฟลูออรเรสเซนตชวยได เมื่อครบ 2 วนับีบขยํากอนขาวที่มีเสนใย
ของเชื้อเจริญอยูใหแตก แลววางถุงในที่เดมิ ดึงถุงใหมีอากาศเขาอีกครัง้ แลวบมในสภาพเดิมตออีก 
4-5 วัน เพื่อใหเชื้อสรางสปอรสีเขียว (จิระเดช และ วรรณวิไล, 2545) 
 
4.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อรา 

Curvularia lunata, Trichoconis padwickii  และ Helminthosporium oryzae ในระดับ
หองปฏิบตัิการ 
  

เล้ียงเชื้อรา C. lunata บนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 5-7 วันใช cork borer ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร ลนไฟฆาเชื้อเจาะบริเวณปลายเสนใยของเชื้อรา C. lunata แลวยายไป
วางบนอาหาร PDA ที่กลางของจานเลี้ยงเชือ้ บมไวที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 24 ช่ัวโมงใชเข็มเขี่ยลน
ไฟฆาเชื้อแตะเซลลของเชื้อแบคทีเรียอายุ 1-2 วัน แลวนาํมาแตะบนอาหารที่มีเชื้อรา C. lunata เจริญ
อยู โดยแตะ 4 จุด ตรงขามกนัในแนวกากบาท และใหแตละจุดหางจากเชื้อราสาเหตโุรค 3 
เซนติเมตร แลวบันทึกผลการทดลองเปรียบเทียบกับจานควบคุมที่วางเชื้อโรคเพียงอยางเดยีว 
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และทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยัง้การเจริญของเสน
ใยของเชื้อรา T. padwickii และ H. oryzae เชนเดียวกับเชือ้รา C. lunata 
 

การบันทึกผลการทดลอง 
 
วัดรัศมีของเชือ้ราสาเหตุโรค เพื่อนําขอมูลมาหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย

ของเชื้อโรค เปรียบเทียบขอมูลทางสถิติโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
(P=0.05) 

 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อโรค         =        (R1-R2) x100 

                                                                                                                  R1 
R1 คือ คาเฉลี่ยของรัศมีของเสนใยเชื้อโรคในจานเลี้ยงเชือ้ในกรรมวิธีควบคุม 
R2 คือ คาเฉลี่ยของรัศมีของเสนใยเชื้อโรคในจานเลี้ยงเชือ้ในกรรมวิธีทดสอบ 

 
5.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการลดโรคเมล็ดดาง และเพิ่มผลผลิตของ
ขาว  

 
5.1  การทดสอบอิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการสงเสริมการเจริญของตนกลาขาว

ในหองปฏิบัตกิาร  
   
 นําเมล็ดพันธุขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 มาหอดวยผาแลวแชในน้ําเปลาเปนเวลา 15 ช่ัวโมง 
ยกขึ้นใหสะเดด็น้ํา แลวนํามาแชในเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่ไดจากการคัดเลือก
ในขอ 5 ความเขมขน 108 CFU/มิลลิลิตร เปนเวลา 30 นาที เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่แช
เมล็ดขาวในน้าํเปลา บมเมล็ดขาวในหอผาชื้นเปนเวลา 7 วัน รักษาความชื้นของหอผาในชวงบม
เมล็ดขาว แลววัดความยาวราก โดยวัดจากโคนรากถึงปลายราก และวัดความสูงตนกลาขาวโดยวัด
จากโคนตนทีต่ิดกับเมล็ดจนถึงปลายใบของยอดขาว 
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5.2  การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการลดโรคเมล็ดดาง และเพิม่ผลผลิตของขาวใน
สภาพแปลงปลูกขาวที่ไดรับแสงแดด 100 เปอรเซ็นต 

 
 นําเมล็ดพันธุขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 มาหอดวยผาแลวแชในน้ําเปลาเปนเวลา 15 ช่ัวโมง 
ยกขึ้นใหสะเดด็น้ํา แลวนํามาแชในเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษความเขมขน 108 
CFU/มิลลิลิตรเปนเวลา 30 นาที บมเมล็ดขาวในหอผาชื้นเปนเวลา 1 คืนกอนนําไปหวานลงบนเลน
ในกระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 13 นิ้ว (ความจ ุ20 ลิตร) หลังจากหวานเมล็ดขาว 20 วันถอนตน
กลาใหเหลือ 5 ตน/กระถาง  

 
 การทดลองประกอบดวย 9 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้าๆ ละ 3 กระถาง กระถางละ 5 ตน 
กรรมวิธีที่ 1-8 เปนไอโซเลทของเชื้อทดสอบ สวนกรรมวธีิที่ 9 เปนกรรมวิธีควบคุมทีแ่ชน้ําเปลา
เพียงอยางเดยีว กําหนดแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Randomized complete block design, 
RCB) 

 
 ดูแลรักษาตนขาวตามคําแนะนําของศูนยขยายเมล็ดพันธุขาวจังหวัดราชบุรี โดยใส
ปุยเคมีคร้ังที่ 1 หลังปลูก 15 วัน สูตร 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร ใสปุยเคมีคร้ังที่ 2 หลังปลูก 
45 วัน สูตร 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร ใสปุยเคมีคร้ังสุดทาย หลังปลูก 55 วัน สูตร 46-0-0 
อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร และพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียความเขมขน 108 CFU/
มิลลิลิตร จํานวน 2 คร้ัง คือ ในระยะที่ขาวตั้งทอง และระยะที่ขาวเริ่มเปนน้ํานม เก็บเกี่ยวผลผลิตที่ 
117 วัน  
 

5.3  การตรวจและบันทึกผลการทดลอง 
 
 บันทึกผลผลิตรวมของขาว น้ําหนกัเมล็ดขาวตอ 1 รวง โดยสุมเก็บรวงขาวกรรมวิธีละ 

3 ซํ้าๆ ละ 10 รวง และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด โดยสุมนับเมล็ดขาวจาก 10 รวงขางตน กรรมวิธีละ 3 
ซํ้า หลังจากนัน้นําเมล็ดขาว 1,000 เมล็ดที่ช่ังน้ําหนกัแลว มาตรวจเปอรเซ็นตเมล็ดดี เมล็ดดาง เมลด็
ลีบ โดยการสุมนับเมล็ดจํานวน 3 ซํ้าตอกรรมวิธี ซํ้าละ 3 คร้ัง คร้ังละ 100 เมล็ด วิเคราะหเพื่อ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
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6.  การพัฒนาเชื้อแบคทีเรียสายพันธกลายที่ตานทานสารปฏิชีวนะ 
 

นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่ผานการคัดเลือกมาพัฒนาใหไดสายพันธุทีต่านทานตอสาร
ปฏิชีวนะ เพื่อใชสําหรับการติดตามตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย โดยแตะเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไป 
streak บนอาหาร NGA ที่ผสมสารปฏิชีวนะ rifampicin ความเขมขน 1 ppm บมที่อุณหภูมหิอง 24-
48 ช่ัวโมง นําเชื้อแบคทีเรียทีเ่จริญไดบนอาหารดังกลาว มา streak บนอาหาร NGA ที่ผสมสาร
ปฏิชีวนะ rifampicin ที่ความเขมขนเดิมซํ้าอีก 2-3 คร้ังเพื่อใหเกิดความคงตัว และเพิม่ระดับความ
เขมขนของสารปฏิชีวนะขึ้นเปน 5, 10, 20, 50 และ 100 ppm ตามลําดับ (จิรัสสา, 2547) 

 
นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลายทีต่านทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ไปทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. lunata, T. padwickii  และ H. oryzae ใน
หองปฏิบัติการอีกครั้ง 

 
7.  การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรยีปฏปิกษในการลดโรคเมล็ดดาง และเพิ่มผลผลิตของขาว  

 
นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลายทีค่ัดเลือกไปทดสอบความสามารถในการเพิ่ม

ผลผลิต และลดโรคเมล็ดดางในแปลงปลกูขาวที่ไดรับแสงแดด 100 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา Trichoderma harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 และสารเคมี 
propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) โดยแชเมล็ดพันธุขาวพันธุชัยนาท 1 ในเซลล
แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ในน้ําผสมดวยผงเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษอัตรา 10 กรัมตอน้ํา 20 
ลิตร และในสปอรแขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 อัตราเชื้อสด 50 กรัมตอ
น้ํา 10 ลิตร เปนเวลา 24 ช่ัวโมงและบมไวในหอผาชื้นเปนเวลา 1 คืน กอนนําไปหยอดในถาดเพาะ
กลารองกนหลุมดวย vermiculite เล็กนอยเพื่อปดรู แลวใสดินลงไปเกือบเต็มหลุม หยอดเมล็ดขาว
หลุมละ 1 เมล็ด เมื่อกลาขาวอายุ 14 วัน ยายลงกระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 นิ้ว (ปริมาตร 6 
ลิตร) 
 

เมื่อตนขาวอายุ 80 วัน พนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ผงเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษอัตรา 20 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร (เขยาทิง้ไว 24 ช่ัวโมง แลวนําไปผสมน้ําอัตรา 1 ลิตรตอน้ํา 100 
ลิตรกอนพน) และเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 อัตราเชื้อสด 1 กิโลกรัมตอน้ํา 200 
ลิตรลงบนรวงขาว หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง พนสปอรแขวนลอยของเชือ้ราสาเหตุของโรคเมล็ดดาง 
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(C. lunata, T. padwickii  และ H. oryzae) ความเขมขน 105 สปอร/มิลลิลิตร และทําการพนเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อรา T. harzianum อีกครั้งเมื่อขาวอายุ 87 วนั 

 
การทดลองประกอบดวย 20 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้าๆ ละ 3 กระถาง กระถางละ 1 ตน 

กําหนดแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Randomized complete block design, RCB) 
 

กรรมวิธีที่ 1-5 =  กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุดั้งเดิมชนิดผง 
กรรมวิธีที่ 6-10  =  กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลายที่ตานทานตอ

ปฏิชีวนะ rifampicin ชนิดผง 
กรรมวิธีที่ 11-13 =  กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุดั้งเดิม 
กรรมวิธีที่ 14-16 =  กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุกลาย

ที่ตานทานตอปฏิชีวนะ rifampicin  
กรรมวิธีที่ 17    =  กรรมวิธีที่ใชสปอรแขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ     

CB-Pin-01 
กรรมวิธีที่ 18    =  กรรมวิธีที่สารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) 
กรรมวิธีที่ 19    =  กรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดาง (Control-) 
กรรมวิธีที่ 20    =  กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดาง (Control+) 

 
ดูแลรักษาตนขาวตามคําแนะนําของศูนยขยายเมล็ดพันธุขาวจังหวัดราชบุรี โดยใสปุยเคมี

คร้ังที่ 1 หลังปลูก 15 วัน สูตร 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร ใสปุยเคมีคร้ังที่ 2 หลังปลูก 45 วัน 
สูตร 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร ใสปุยเคมีคร้ังสุดทาย หลังปลูก 55 วัน สูตร 46-0-0 
 

7.1  ตรวจผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดขาว 
 

 บันทึกจํานวนตนขาวตอกอ จํานวนรวงตอกอ น้ําหนักผลผลผลิตตอกอ (ผลผลิตรวม) 
น้ําหนกัผลผลิตตอกอ และน้าํหนักเมลด็ 1,000 เมล็ด กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 1,000 เมล็ด จากนัน้นาํ
เมล็ดขาวมาตรวจเปอรเซ็นตเมล็ดดี เมล็ดดาง เมล็ดลีบ โดยช่ังเมล็ดขาวกรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 5 
กรัม  
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7.2 ตรวจการเจริญครอบครองรากขาวของจลิุนทรียปฏิปกษ  
 

 สุมรากขาวจากแตละกรรมวธีิ กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 9 ช้ิน โดยสุมตัดรากขาวจากขาว
อายุ 133 วัน แตละกรรมวิธี และแบงรากขาวเปน 2 สวน สวนแรกนํามาลางน้ําใหสะอาด แลวลาง
ดวยน้ํานึ่งฆาเชื้ออีก 2 คร้ัง ซับรากใหแหงดวยกระดาษซับนึ่งฆาเชื้อ วางบนอาหาร NGA ผสมสาร
ปฏิชีวนะ rifampicin ความเขมขน 50 ppm สําหรับเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และ Martin’s medium 
สําหรับเชื้อรา T. harzianum สวนที่ 2 ลางดวยน้าํใหสะอาดแลวลางดวย  0.525% sodium 
hypochlorite เปนเวลา 3 นาที จากนั้นลางดวยน้ํากลั่นนึง่ฆาเชื้อ 2 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษซับ
นึ่งฆาเชื้อ แลววางบนอาหาร NGA ผสมสารปฏิชีวนะ rifampicin ความเขมขน 50 ppm สําหรับเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ และ Martin’s medium สําหรับเชื้อรา T. harzianum 

 
7.3  ตรวจการครอบครองผิวเมล็ดขาวของจุลินทรียปฏิปกษ 

 
 นําเมล็ดขาวทีพ่นดวยจุลินทรียปฏิปกษจํานวน 2 คร้ังกอนเก็บเกี่ยวจากแตละกรรมวิธี
มาลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อ 1 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษนึง่ฆาเชื้อ และอีกกรรมวิธีแชดวย  0.525% 
sodium hypochlorite เปนเวลา 3 นาที จากนั้นลางดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเชื้อ 3 คร้ัง ซับใหแหงดวย
กระดาษซับนึง่ฆาเชื้อ จากนัน้นําเมล็ดขาวไปวางบนอาหาร NGA ผสมสารปฏิชีวนะ rifampicin 
ความเขมขน 50 ppm สําหรับเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และ Martin’s medium สําหรับเชื้อรา                
T. harzianum กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 20 เมล็ด บมไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ช่ัวโมง บันทึก
เปอรเซ็นตการเจริญครอบครองผิวเมล็ดขาว  
 

7.4  ตรวจปริมาณเชื้อรา Curvularia lunata, Trichoconis padwickii  และ 
Helminthosporium oryzae  ที่เจริญบนเมล็ดขาว 

 
 นําเมล็ดขาวทีแ่สดงอาการเมล็ดดางซึ่งมีลักษณะเปนจุดสนี้ําตาลจนถึงเปนปนสีน้ําตาล
คลุมทั่วทั้งเมล็ดจากแตละกรรมวิธี มาแชดวย  0.525% sodium hypochlorite เปนเวลา 3 นาที 
จากนั้นลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 3 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษซับนึง่ฆาเชื้อ นําเมล็ดขาวไปวาง
บนอาหาร PDA กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 เมล็ด บมไวทีอุ่ณหภูมิหอง บันทึกจํานวนเมล็ดขาวที่มี
เชื้อรา C. lunata, T. padwickii  และ H. oryzae ที่เจริญออกจากเมล็ด  
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7.5  อิทธิพลของจุลินทรียปฏิปกษในการสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาขาว และ
ความสามารถในการเจริญครอบครองรากขาว 
 
 นําเมล็ดขาวทีแ่สดงอาการเมล็ดดางจากแตละกรรมวิธีไปหอดวยผาแลวแชดวยน้ํานึ่ง
ฆาเชื้อเปนเวลา 15 ช่ัวโมง หลังจากนั้นยกขึน้ใหสะเด็ดน้ํา และบมเมล็ดขาวในหอผาชื้นอีก 1 คืน 
แลวนําเมล็ดขาวสวนหนึ่งไปหยอดในถาดเพาะกลารองกนหลุมดวย vermiculite เล็กนอยเพื่อปดรู 
แลวใสดนิลงไปเกือบเต็มหลุม หยอดเมล็ดขาวหลุมละ 1 เมล็ด เมื่อขาวอายุ 7 และ 14 วัน วัดความ
ยาวราก โดยวดัจากโคนรากถึงปลายราก และวัดความสูงตนกลาขาวโดยวัดจากโคนตนที่ติดกับ
เมล็ดจนถึงปลายใบของยอดขาว เปรียบเทียบกับกับกรรมวิธีที่ใชเมล็ดดีจากกรรมวิธีที่ไมไดปลูก
เชื้อโรคและตรวจเปอรเซ็นตการครอบครองรากขาวของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และเชื้อรา              
T. harzianum โดยนํารากขาวอายุ 7 วันมาลางน้ําใหสะอาดแลว ลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆา 3 คร้ัง ซับให
แหงดวยกระดาษซับนึ่งฆาเชือ้ วางบนอาหาร NGA ผสมสารปฏิชีวนะ rifampicin ความเขมขน 50 
ppm สําหรับเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และ Martin’s medium สําหรับเชื้อรา T. harzianum กรรมวิธีละ 
4 ซํ้า ซํ้าละ 2 ราก 
  
 สวนรากขาวอายุ 14 นั้น นํามาลางใหสะอาด แชดวย  0.525% sodium hypochlorite 
เปนเวลา 3 นาที จากนั้นลางดวยน้ํากลั่นนึง่ฆาเชื้อ 3 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษซับนึ่งฆาเชื้อ วาง
บนอาหาร NGA ผสมสารปฏิชีวนะ rifampicin ความเขมขน 50 ppm สําหรับเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
และ Martin’s medium สําหรับเชื้อรา T. harzianum กรรมวิธีละ 4 ซํ้า ซํ้าละ 2 ราก  
 
 นําเมล็ดขาวสวนที่เหลือจากการเพาะในถาดซึ่งอยูในหอผาชื้นไปบมตออีก 3 วัน ตรวจ
นับเปอรเซ็นตการงอก กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 2 กรัม 
 

สถานที่ทําการทดลอง 
 

หองปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชวีภาพ และแปลงปลูกขาว ภาควชิาโรคพืช คณะเกษตร 
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
 

ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 

ดําเนินการทดลองระหวางเดอืน กุมภาพันธ 2549-มกราคม 2553 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.  การแยกเชื้อแบคทีเรียจากรากขาว 
 
 จากการนําเมล็ดขาวพันธุชัยนาท 1 มาแชในน้ําเปลาเปนเวลา 15 ช่ัวโมง แลวนําไปแชตอ
อีก 1 ช่ัวโมงในปุยอินทรยีน้าํ น้ําจากนาขาว น้ําผสมดวยปุยหมัก และน้าํผสมดวยจุลินทรียใบไผ 
จากมูลนิธิขาวขวัญ จังหวัดสพุรรณบุรีนําไปวางบนกระดาษเพาะ เปนเวลา 7 วัน แลวนํารากขาวมา
ทําการแยกเชือ้แบคทีเรียบนอาหาร PDA เมื่อนําไปทดสอบดวยสารละลายดาง 3% KOH 
(potassium hydroxide) และการยอมแกรมสามารถแยกเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกไดทัง้หมด 49       
ไอโซเลท (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1  เชือ้แบคทีเรียที่แยกไดจากรากของขาวอายุ 7 วัน ซ่ึงเพาะจากเมล็ดขาวพนัธุชัยนาท 1 ที่

ผานการแชในปุยอินทรียน้ํา น้ําจากนาขาว น้ําผสมดวยปุยหมัก และน้ําผสมดวยปุยหมัก
ใบไผ  

 
แหลงที่มา1/ รหัส จํานวนไอโซเลท 

          ปุยอินทรียน้ํา             SBn01-26 26 
          น้ําจากนาขาว             RW01-16 16 
          น้ําผสมดวยปุยหมัก             DC03-04 2 

น้ําผสมดวยปุยหมักใบไผ  KP03-05,07,09 5 
 

1/   นําเมล็ดขาวพันธุชัยนาท 1 มาแชในน้ําเปลา 15 ช่ัวโมง แลวนําไปแชตออีก 1 ช่ัวโมงในปุย
อินทรียน้ํา น้ําจากนาขาว น้ําผสมดวยปุยหมัก และน้าํผสมดวยจุลินทรยีใบไผ ที่เก็บมาจากมูลนิธิ
ขาวขวัญ จังหวัดสุพรรณบุรี กอนนําไปบมบนกระดาษเพาะที่ช้ืน 
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เมื่อนําเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากรากขาว และเชื้อแบคทเีรียที่แยกไดจากพืชอ่ืนๆ อีก 6           
ไอโซเลทมาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา H. oryzae, T. padwickii 
และ  C. lunata พบเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกที่แยกไดจากรากขาวเพยีง 2 ไอโซเลทคือ เชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus amyloliquefaciens สายพันธุ KP09 ซ่ึงจําแนกโดยอาศัยหลักการใชแหลงคารโบไฮเดรต
ดวย BiologTM และเชื้อแบคทเีรียแกรมบวกไอโซเลท SBn07 ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย
เชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดางทั้ง 3 ชนิดได และจากตารางที่ 2 สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย 6          
ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดางทั้ง 3 ชนิด 
คือ เชื้อแบคทีเรียแกรมบวกไอโซเลท SBn07 เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06, 
BB165, KP09 เชื้อแบคทีเรีย B. licheniformis สายพันธุ BB167 และเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สาย
พันธุ WS18 รวมทั้งเชื้อแบคทีเรียที่ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตโุรคเมล็ดดาง
ทั้ง 3 ชนิดไดอีก 2 ไอโซเลท คือ เชื้อแบคทีเรียแกรมบวกไอโซเลท KP07 และ LG07 เพื่อนําไป
ทดสอบในขั้นตอนตอไป  
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ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 
Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii และ Curvularia lunata บนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) 

 
การยับยั้งการเจริญของเสนใย (%)1/ ไอโซเลท/         

สายพันธุ H. oryzae T. padwickii   C. lunata 
         KP07 
         KP09 
         LG07 
         SBn01 

SBn07 
         WS18 
         CG06 
         BB133 
         BB165 
         BB167 
         TM04 
         Control 

              0.00 f2/ 
 52.78 b-e 

              0.00 f 
              0.00 f 

 52.22 c-e 
  56.11 a-d 
 54.26 ab      

            49.07 e 
 55.00 a-c 

            57.41 a       
            51.11 de     

- 

 0.00 c 
 60.74 ab 
 0.00 c 
 0.00 c 

             62.22 a 
  57.04 ab 
  57.50 ab 

             54.63 b 
  59.26 ab 
  58.70 ab 
  58.33 ab 

- 

 0.00 e 
56.67 b 
  0.00 e 
  0.00 e 
57.03 b 
49.26 d 
59.22 a      
48.33 d 
59.44 a 
51.67 c       
48.47 d     

- 

 
1/  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อโรคคํานวณจากสมการ [(R1-R2)/R1] x 100 

 R1 คือ คาเฉลี่ยของรัศมีของเสนใยเชื้อโรคในจานเลี้ยงเชือ้ในกรรมวิธีควบคุม (ซม.) 
 R2 คือ คาเฉลี่ยของรัศมีของเสนใยเชื้อโรคในจานเลี้ยงเชือ้ในกรรมวิธีทดสอบ (ซม.) 

2/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ จาก 
    การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
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ภาพที่ 1  ประสิทธิภาพเชื้อของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา 
Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii และ Curvularia lunata บนอาหาร 
PDA โดยวิธี Dual culture 
A.  เชื้อแบคทีเรีย Bacillus amyloliquefaciens สายพันธุ CG06  
B.  เชื้อแบคทีเรียแกรมบวกไอโซเลท SBn07 
C.  เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09 
D.  เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ BB165 

   

 

 

 

A 

B 

C 

D 

Helminthosporium oryzae Trichoconis padwickii Curvularia lunata 
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2.  อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการสงเสริมการเจริญของตนกลาขาวในระดบั
หองปฏิบตัิการ  
  

เมื่อนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่คัดเลือกมาทดสอบความสามารถในการสงเสริมการเจริญ
ของยอดและรากตนกลาขาว พบเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 4 ไอโซเลทสงเสริมใหตนกลาขาวอายุ 7 วัน
มีความสูงมากกวากรรมวิธีควบคุมอยางมนีัยสําคัญ คือกรรมวิธีที่ใชเชือ้แบคทีเรียไอโซเลท KP07 
เชื้อแบคทีเรีย B. licheniformis สายพันธุ BB167 เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท LG07 และเชือ้แบคทีเรีย  
B. amyloliquefaciens สายพนัธุ 165 โดยมคีวามสูงของกลาขาวเทากับ 1.57, 1.53, 1.50 และ 1.39 
เซนติเมตร ตามลําดับ และพบเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 6 ไอโซเลทที่สงเสริมใหรากขาวมีความยาว
มากกวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญ โดยเชื้อแบคทีเรียที่สงเสริมใหรากขาวมีความยาวมาก
ที่สุดคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ BB165 รองลงมาคือ เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท LG07 และเชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09 โดยมี
ความยาวรากเทากับ 6.52, 6.43 และ 5.75 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  
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ตารางที่ 3  อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการสงเสริมการเจริญของยอด และรากตนกลาขาว 
ซ่ึงแชเมล็ดขาวในน้ําเปลา 1 คืน แลวนําไปแชตออีกในเซลลแขวนลอยของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ เปนเวลา 30 นาที กอนบมเมล็ดขาวในหอผาชื้นเปนเวลา 7 วัน  

 
กรรมวิธี 

(ไอโซเลท/สายพันธุ) 
ความสูงของตนกลาขาว  

(ซม.) 1/ 
ความยาวของรากขาว 

(ซม.) 2/ 
               KP07   1.57 a3/ 5.51 b 
               KP09 1.01 e 5.75 b 
               LG07 1.50 b 6.43 a 
               SBn07   0.73 fg 1.63 e 
               WS18 0.68 g 4.78 c 
               CG06 0.76 f 1.89 e 
               BB165 1.39 c 6.52 a 
               BB167   1.53 ab 4.73 c 

Control 1.31 d 2.60 d 
 
1/  คาเฉลี่ยความสูงตนกลาขาวหลังเพาะ 7 วัน โดยวัดจากโคนตนที่ติดกบัเมล็ดจนถึงปลายใบของ
ยอดขาวกรรมวิธีละ 5 ซํ้า ซํ้าละ10 ตน 

2/  คาเฉลี่ยความยาวรากขาวหลังเพาะ 7 วนั โดยวัดจากโคนรากถึงปลายราก กรรมวิธีละ 5 ซํ้า ซํ้าละ
10 ตน 

3/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ จาก
การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
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ภาพที่ 2  การเจริญเติบโตของตนกลาขาว เมื่อแชเมล็ดขาวดวยเซลลแขวนลอยของเชือ้แบคทีเรีย 
               ปฏิปกษและบมไวในหอผาชื้นเปนเวลา 7 วัน  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

LG07 

WS18 

KP09 SBn07 

KP07 

BB167 Control 

BB165 

CG06 
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ภาพที่ 3  อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการสงเสริมการเจริญของยอด และรากตนกลาขาว  
                เมื่อแชเมล็ดขาวพนัธุสุพรรณบุรี 1 ในเซลลแขวนลอยของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ เปนเวลา  
                30 นาที กอนนําไปบมในหอผาชื้นเปนเวลา 7 วัน   
 
 
 
 
 
 
 
 

Control LG07 KP09 

CG06 

KP07 SBn07 BB167 

BB165 WS18 
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2.  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการลดโรคเมล็ดดาง และเพิ่มผลผลิตของขาว 
  

เมื่อนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลท และ 5 สายพันธุมาทดสอบประสิทธิภาพใน
การลดโรคเมล็ดดาง และเพิม่ผลผลิตของขาวในสภาพแปลงปลูกขาว พบวากรรมวิธีที่ใชเชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09 ชวยใหผลผลิตรวมของขาวสูงที่สุด คือ 543.43 
กรัม/ตารางเมตร และสูงกวากรรมวิธีควบคมุอยางนัยสําคญั รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ WS18 และเชื้อแบคทเีรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06 โดยมีผลผลิต
รวมเทากับ 519.29 และ 513.91 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
  
 เมื่อพิจารณาน้าํหนักเมลด็ตอรวง พบวาทกุกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษใหน้ําหนัก
เมล็ดตอรวงไมแตกตางจากกรรมวิธีควบคมุอยางมีนัยสําคัญ โดยพบวากรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย
ไอโซเลท KP07 ใหน้ําหนักเมล็ดตอรวงมากที่สุด รองลงมาคือกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทเีรีย B. 
amyloliquefaciens สายพันธุ CG06 และเชื้อแบคทีเรีย B. licheniformis สายพันธุ BB167 ซ่ึงมี
น้ําหนกัเมล็ดตอรวงเทากับ 3.70, 3.68 และ 3.50 กรัม/รวง ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
  
 สวนน้ําหนักเมล็ดขาว 1,000 เมล็ดนั้น พบวากรรมวิธีทีใ่ชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis 
สายพันธุ WS18 ใหน้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ดมากที่สุด คือ 38.19 กรัม/1,000 เมล็ด ซ่ึงสูงกวา
กรรมวิธีควบคมุอยางมีนัยสําคัญ รองลงมาคือกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KP07 
และเชื้อแบคทเีรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ 165 โดยมีน้ําหนักเมลด็ 1,000 เมล็ดเทากับ 36.55 
และ 35.51 กรัม/1,000 เมล็ด ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาแตไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญกับกรรมวิธีควบคุม 
(ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยน้ําหนกัผลผลิตทั้งหมด น้ําหนกัผลผลิตตอรวง และน้ําหนกัของเมล็ดตอ 1,000 
เมล็ด ภายใตสภาพการเกิดโรคเมล็ดดางตามธรรมชาติ เมื่อขาวอายุ 117 วัน 

 
กรรมวิธี  

(ไอโซเลท/สายพันธุ) 
น้ําหนกัผลผลิตรวม 
(กรัม/ตารางเมตร)3/ 

น้ําหนกัผลผลิต/รวง1/   
(กรัม/รวง)3/ 

น้ําหนกัเมล็ด 1,000 เมล็ด2/ 

(กรัม/1,000 เมล็ด)3/ 
        KP07     481.46 bc4/ 3.70 ns   36.55 ab 
        KP09 543.43 a 3.31 ns 34.04 c 
        LG07   468.84 bc 3.46 ns  34.21 c 
        SBn07 440.86 c           3.09 ns                31.38 d 
        WS18   519.29 ab 3.31 ns                38.19 a 
        CG06   513.91 ab 3.68 ns  34.67 bc 
        BB165   509.86 ab 3.41 ns  35.51 bc 
        BB167 445.94 c 3.50 ns  34.87 bc 
        Control   471.23 bc 3.34 ns      35.26 bc 

 
1/  คาเฉลี่ยน้ําหนักเมล็ดขาวตอรวง จากการสุมกรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 รวง   
2/  คาเฉลี่ยน้ําหนักเมล็ดจากการสุมนับจํานวนเมล็ดขาว 1,000 เมล็ดในแตละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 
คร้ัง (1,000 เมล็ด/ซํ้า) 

3/  คํานวณน้ําหนักผลผลิตทั้งหมด น้ําหนักผลผลิตตอรวง และน้ําหนักเฉล่ียของเมล็ดตอ 1,000 เมล็ด
ที่ความชื้น 10% 

4/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ จาก
การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 

 
และจากผลการทดลอง พบวากรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพนัธุ 

KP09 มีเปอรเซ็นตเมล็ดดีสูงที่สุด รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens 
สายพันธุ BB165 และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07 โดยมีเปอรเซ็นตเมล็ดดีเทากับ 79.75, 
78.17 และ 76.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสูงกวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5) 

 
เมื่อตรวจเปอรเซ็นตเมล็ดดาง พบวากรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens     

สายพันธุ KP09 มีเปอรเซ็นตเมล็ดดางต่ําทีสุ่ด รองลงมาคือกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. 
amyloliquefaciens สายพันธุ BB165 และเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07 โดยมีเปอรเซ็นต
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เมล็ดดางต่ํากวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญ โดยมีเปอรเซ็นตเมล็ดดางเทากับ 9.25, 12.83 และ 
13.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 

 
สวนเปอรเซ็นตเมล็ดลีบนั้น พบวาทุกกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษมีเปอรเซ็นตเมล็ด

ลีบใกลเคียงกบักรรมวิธีควบคุม โดยมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5) 
 
ตารางที่ 5  เปอรเซ็นตเมล็ดดี เมล็ดดางและเมล็ดลีบที่ไดจากการสุมเมล็ดขาวที่เก็บเกี่ยวไดจากตน

ขาวซึ่งปลูกภายใตสภาพการเกิดโรคเมล็ดดางตามธรรมชาติ โดยแชเมล็ดขาวในเซลล
แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอนปลูก และพนลงบนตนขาวรวม 2 คร้ัง เมื่อขาว
อายุ 90 และ 97 วัน   

 
กรรมวิธี 

(ไอโซเลท/สายพันธุ) 
  เมล็ดดี  

(%)1/ 
เมล็ดดาง  

(%)2/ 
เมล็ดลีบ 

 (%)3/ 
          KP07   63.33 d2/ 27.00 a 9.67 ns 
          KP09 79.75 a   9.25 c 11.08 ns 
          LG07    71.67 a-d   18.75 ab 10.42 ns 
          SBn07   76.17 ab  13.25 bc 10.50 ns 
          WS18    69.25 b-d   19.50 ab 10.17 ns 
          CG06    74.63 a-c   15.25 bc 10.12 ns 
          BB165 78.17 a   12.83 bc 8.75 ns 
          BB167 64.25 d 26.42 a 9.33 ns 
          Control   66.58 cd             25.08 a 8.33 ns 

 
1/  ตรวจเปอรเซ็นตเมล็ดดี เมล็ดดางและเมล็ดลีบในแตละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 100 
เมล็ด  

2/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ จาก
การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
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3.  การพัฒนาเชื้อแบคทีเรียใหตานทานสารปฏิชีวนะ 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใย
เชื้อรา H. oryzae, T. padwickii  และ C. lunata การสงเสริมการเจริญของกลาขาว การเพิ่มผลผลิต
และลดโรคเมล็ดดางของขาว สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทเีรียได 3 ไอโซเลท และ 2 สายพันธุ คือ เชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09 และ BB165 ซ่ึงมีประสิทธิภาพดใีนการสงเสริม
การเจริญเติบโตของตนกลาขาว เพิ่มปริมาณผลผลิต เปอรเซ็นตเมล็ดดี และลดเปอรเซ็นตเมล็ดดาง 
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07 เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06 ที่มี
ประสิทธิภาพต่ําในการสงเสริมการเจริญเตบิโตของตนกลาขาว แตมีประสิทธิภาพดใีนการเพิ่ม
เปอรเซ็นตเมล็ดดี และลดเปอรเซ็นตเมล็ดดาง และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KP07 ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพดีในการสงเสริมการเจริญเตบิโตของตนกลาขาว แตไมสามารถควบคุมโรคได ไป
พัฒนาใหตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ที่ความเขมขน 100 ppm กอนนําไปทดสอบการ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา  H. oryzae, T. padwickii  และ C. lunata  พบวาเชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปกษทุกไอโซเลทสามารถพัฒนาใหตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ที่ความเขมขน 100 
ppm ได และเมื่อนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลายที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ไป
ทดสอบการยบัยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิด สามารถคัดเลือกเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin และมีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเชื้อรา
สาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิด คือ เชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ BB165-M3, CG06-M6 และ 
KP09-M5 เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 (ตารางที่ 6) และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ       
ไอโซเลท KP07-M2 (ไมไดแสดงขอมูล) ไปพัฒนาเปนสูตรสําเร็จชนิดผง เพื่อนําไปทดสอบใน
ขั้นตอนตอไป 
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ตารางที่ 6  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 
Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii และ Curvularia lunata บนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) โดยเปรียบเทยีบระหวางสายพันธุดั้งเดิมและสายพันธุกลาย
ที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin  

 
การยับยั้งการเจริญของเสนใย (%)1/ ไอโซเลท/       

สายพันธุ H. oryzae T. padwickii   C. lunata 
     SBn07-WT2/             52.22 ab3/ 62.22 a 57.03 a 
     SBn07-M14/ 48.89 c-d   53.09 cd 50.19 b 
     SBn07-M2             50.00 b-e    58.33 a-c 57.41 a 
     SBn07-M3             48.06 e   59.17 ab 56.48 a 
     SBn07-M4             51.67 ab 61.11 a 56.67 a 
     SBn07-M5             48.61 de 63.15 a 58.52 a 
     SBn07-M6             51.67 ab 52.70 d 58.33 a 
     SBn07-M7             50.83 b-d 63.06 a 57.78 a 
     SBn07-M8             50.00 b-e     54.72 b-d 57.78 a 
     SBn07-M9             51.11 a-c 62.70 a 58.06 a 

SBn07-M10             53.33 a 62.48 a 57.96 a 
     KP09-WT             52.78 a   60.74 ab 56.67 a 
     KP09- M1              52.70 a   57.78 bc   55.37 ab  
     KP09-M2             52.96 a   60.28 ab 53.52 b 
     KP09-M3             48.61 b   55.56 cd 50.37 c 
     KP09-M4             51.85 a 47.15 e 53.15 b 
     KP09-M5             51.11 a    58.89 a-c   55.00 ab  
     KP09-M6             52.22 a 52.78 d   54.44 ab 
     KP09-M7             47.78 b 62.78 a   54.72 ab 
     KP09-M8             47.50 b   58.06 bc   54.07 ab 
     KP09-M9             52.22 a   55.56 cd   55.85 ab  
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

การยับยั้งการเจริญของเสนใย (%) ไอโซเลท/       
สายพันธุ H. oryzae T. padwickii   C. lunata 

BB165-WT 55.00 a 59.26 b 59.44 a 
      BB165-M1 41.23 b 50.09 c   57.96 ab 
      BB165-M2 43.33 b 56.04 b 54.44 b 
      BB165-M3 42.53 b 64.44 a   57.78 ab 
      BB165-M4 41.67 b 58.89 b   56.11 ab 
      BB165-M5 43.81 b 62.70 a 49.11 c 
      CG06-WT  54.26 a 57.50 c 59.23 a 
      CG06-M1 44.81 c 60.48 b 48.52 d 
      CG06-M2 50.00 b 54.44 d   52.13 bc 
      CG06-M3 50.00 b 62.78 a 54.07 b 
      CG06-M4   53.61 ab   61.59 ab 51.48 c 
      CG06-M5   50.93 ab 60.28 b   53.70 bc 
      CG06-M6   51.30 ab 63.06 a   51.85 bc 
      Control - - - 

 

1/  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อโรคคํานวณจากสมการ [(R1-R2)/R1] x 100 
R1 คือ คาเฉลี่ยของรัศมีของเสนใยเชื้อโรคในจานเลี้ยงเชือ้ในกรรมวิธีควบคุม (cm) 
R2 คือ คาเฉลี่ยของรัศมีของเสนใยเชื้อโรคในจานเลี้ยงเชือ้ในกรรมวิธีทดสอบ (cm) 

2/  WT = เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุดัง้เดิม   
3/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ จาก
การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 

4/  M = เชื้อแบคทีเรียสายพันธุกลาย (mutant) ที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ความเขมขน 
100 ppm 
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ภาพที่ 4  ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุกลายที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin 
ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Helminthosporium oryzae, Trichoconis padwickii 
และ Curvularia lunata บนอาหาร PDA โดยวิธี Dual culture 
A.  เชื้อแบคทีเรีย Bacillus amyloliquefaciens สายพันธุ CG06-M6 (CG06-WT) 
B.  เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 (SBn07-WT) 
C.  เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09-M5 (KP09-WT) 
D.  เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ BB165-M3 (BB165-WT) 

Helminthosporium oryzae Trichoconis padwickii Curvularia lunata 

A 

B 

C 

D 
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4.  ปริมาณของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนดิผง 
 

การตรวจปริมาณของเชื้อแบคทีเรียที่พัฒนาเปนสูตรสําเร็จชนิดผงบรรจซุองฟอยล พบ
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียหลังการเตรียมเสร็จ มีคาระหวาง 2.0x1010-2.1x1012 CFU/g เมื่อเก็บรักษาผง
เชื้อไวในหองเย็นที่อุณหภมู ิ10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 120 วัน พบทกุกรรมวิธีมีปริมาณของเชื้อ
ลดลง 20-30 เทา ยกเวน กรรมวิธีของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06-M6 และ
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KP07-M2 ซ่ึงมีปริมาณเชื้อลดลง 40 และ 10 เทา ตามลําดับ เมื่อเกบ็
รักษาตอไปจนครบ 180 วัน พบเชื้อมีปริมาณอยูระหวาง 1.4x107-1.6x1010 CFU/g (ตารางที่ 7) ซ่ึงมี
ปริมาณคอนขางสูง  
 
ตารางที่ 7   ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสูตรสําเร็จชนิดผงบรรจุในซองฟอยล เมื่อเก็บรักษาไวใน 
                   หองเย็น (10 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 180 วัน 
 

ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนิดผง (CFU/ผง 1 g) 1/  ระหวางเก็บรักษา (วนั) กรรมวิธี 
(ไอโซเลท/สายพันธุ) 0 60 90 120 150 180 
      BB165 3.8x1011 4.7x1010    3.1x109 8.1x109 1.2x1010 1.3x1010 
      CG06 1.5x1011 2.8x1011 1.8x1010 6.9x109 1.1x1010 5.8x109 
      KP07 1.3x1012 5.4x1011 2.0x1010 5.1x109 2.2x1010 1.6x1010 
      KP09 1.7x1011 1.8x1011   8.2x109 3.9x109 6.2x109 1.2x1010 
      SBn07 2.1x1012 7.8x1011 2.5x1010 9.8x109 1.6x1010 1.5x1010 
      BB165-M3 2.0x1010 9.0x108   1.0x108 1.3x108 1.0x108 1.1x109 
      CG06-M6 7.1x1011 7.3x109   2.4x107 1.3x107 6.7x108 1.4x107 
      KP07-M2 8.0x1010 1.0x109   8.9x109 1.8x109 1.9x109 3.6x109 
      KP09-M5 1.4x1011 1.6x109   5.7x108 4.0x108 5.3x108 2.1x109 
      SBn07-M4 7.0x1011 8.7x1010   5.8x109 9.0x109 6.3x109 3.1x109 
 

1/  ตรวจปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดยวิธี dilution spread plate บนอาหาร NGA และ NGA 
ผสมสารปฏิชีวนะ rifampicin ความเขมขน 50 ppm 
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5.  ประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏปิกษในการลดโรคเมล็ดดาง และเพิ่มผลผลิตของขาว 
 

เมื่อนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่คัดเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพในการลดโรคเมล็ดดางและ
เพิ่มผลผลิตของขาวในสภาพแปลงปลูกขาว พบวากรรมวธีิที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens 
สายพันธุ KP09-M5 ชนิดผง ชวยใหขาวมีจาํนวนตนตอกอมากที่สุด (32.0 ตน/กอ) และมากกวา
กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 (26.5 ตน/กอ) กรรมวิธีควบคมุที่ปลูก (25.6 
ตน/กอ) และไมปลูก (26.5 ตน/กอ) เชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ และพบกรรมวิธีที่ใชเซลล
แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพนัธุ BB165 (31.55 ตน/กอ) ซ่ึงมากกวา
กรรมวิธีควบคมุที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคญักับกรรมวิธี
ที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 และกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
(ตารางที่ 8) 
 

เมื่อพิจารณาผลผลิตตอกอ (ผลผลิตรวม) พบวาทุกกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและ
เชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 มีผลผลิตรวมสูงกวากรรมวธีิควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุ
โรค โดยกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07 ชนิดผง ชวยใหผลผลิตตอกอสูงที่สุด 
คือ 100.34 กรัม/กอ และสูงกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางนัยสําคัญ แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 และกรรมวิธี
ควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย     
B. amyloliquefaciens สายพนัธุ BB165 และสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC    
(อามูเร) โดยมผีลผลิตตอกอเทากับ 97.68 และ 92.63 กรัม/กอ ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 
  
 สําหรับจํานวนรวงของขาวตอกอนั้น พบวามีคาสอดคลองกับจํานวนตนตอกอ โดย
กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ BB165 มีจํานวนรวง
สูงที่สุด คือ 29.1 รวงตอกอ มากกวากรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 
กรรมวิธีควบคมุที่ปลูกและไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09-M5 ชนิดผง และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 
SBn07 ชนิดผงซึ่งมีจํานวนรวงเทากับ 28.5 และ 28.2 รวงตอกอ ตามลําดับ และมากกวากรรมวิธี
ควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธี
ควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคและเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 (ตารางที่ 8) 
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เมื่อพิจารณาน้าํหนักเมลด็ตอรวง กลับพบวากรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. 
amyloliquefaciens สายพันธุ KP09 ชนิดผง ชวยใหน้ําหนกัเมล็ดตอรวงสูงที่สุด และสูงกวาอยางมี
นัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ใช เชือ้รา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 และกรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อ
ราสาเหตุโรค โดยมีน้ําหนักเมล็ดตอรวงเทากับ 4.21 กรัม/รวง รองลงมาคือกรรมวิธีไมปลูกเชื้อรา
สาเหตุโรค และกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07 ชนิดผง ซ่ึงมีน้ําหนักเมล็ดตอ
รวงเทากับ 3.62 และ 3.56 กรัม/รวง ตามลําดับ (ตารางที ่8) 

 
สวนน้ําหนักเมล็ดขาว 1,000 เมล็ดนั้น พบวากรรมวิธีทีใ่ชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 

SBn07 ชนิดผง ใหน้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ดมากที่สุด คือ 39.66 กรัม/1,000 เมล็ด ซ่ึงสูงกวา
กรรมวิธีควบคมุที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคญักับกรรมวิธี
ที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 และกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
รองลงมาคือกรรมวิธีที่ใชเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 ชนิดผง และเชื้อรา T. 
harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 โดยมีน้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ดเทากับ 39.14 และ 38.99 
กรัม/1,000 เมล็ด ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

 
จากการสุมเมล็ดขาวจากแตละกรรมวิธีมาตรวจนับเปอรเซ็นตเมล็ดดี เมล็ดดางและเมล็ด

ลีบ พบวาทุกกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษ มีเปอรเซ็นตเมล็ดดีสูงกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อรา
สาเหตุโรค โดยกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพนัธุ CG06-M6 ชนิดผง มี
เปอรเซ็นตเมล็ดดีสูงที่สุดเทากับ 75.52 เปอรเซ็นต และสูงกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุ
โรคอยางมีนัยสําคัญ แตไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ใชเชือ้รา T. harzianum สายพันธุ 
CB-Pin-01 สารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) และกรรมวิธีควบคุมที่ไม
ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค และพบกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07 ชนิดผง มี
เปอรเซ็นตเมล็ดดีเทากับ 73.64 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ 
CB-Pin-01 สารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกและ
ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 8  คาเฉลี่ยจํานวนตนขาวตอกอ น้าํหนักผลผลิตตอกอ (น้ําหนกัผลผลิตรวม) จํานวนรวงตอ 
                  กอ น้ําหนกัผลผลิตตอรวง และน้ําหนกัของเมล็ดตอ 1,000 เมล็ด เมื่อแชเมล็ดขาวดวย        
                  จุลินทรียปฏิปกษกอนปลูก และพนลงบนรวงขาวจํานวน 2 คร้ัง เมื่อขาวอาย ุ80 และ 87  
                  วัน 
 

กรรมวิธี 
(ไอโซเลท/ 
สายพันธุ) 

จํานวนตน/ 
กอ 

น้ําหนกั
ผลผลิตรวม   
(กรัม/กอ)1/ 

จํานวน
รวง/กอ 

น้ําหนกั
ผลผลิต/รวง   
(กรัม/รวง)1/ 

น้ําหนกัเมล็ด 1,000 
เมล็ด1/             

(กรัม/1,000 เมล็ด)2/ 
BB165 (cs)3/     31.5 ab4/    97.68 ab    29.1 a 3.34 b  36.66 a-c 
BB165 (ผง)5/     28.0 a-d  79.36 a-c 26.2 a-f 3.06 b  37.54 a-c 
BB165-M3     29.7 a-c  90.90 a-c 27.8 a-d 3.30 b 36.20 bc 
BB165-M3 (ผง) 26.1 cd  85.25 a-c 24.5 a-f  3.46 ab  36.56 a-c 
KP09 (cs)     29.6 a-c  89.05 a-c 27.3 a-e 3.25 b  36.79 a-c 
KP09 (ผง) 25.0 cd  90.37 a-c    21.7 f 4.21 a  38.25 a-c 
KP09-M5(cs) 25.5 cd  82.74 a-c 24.6 a-f 3.38 b  38.12 a-c 
KP09-M5 (ผง)     32.0 a   87.54 a-c 28.5 ab 3.08 b          35.59 c 
SBn07 (cs) 25.8 cd    73.95 c 24.5 a-f 3.00 b  36.59 a-c 
SBn07 (ผง)     29.8 a-c  100.34 a 28.2 a-c  3.56 ab          39.66 a 
SBn07-M4 (cs) 24.5 cd    75.67 c 22.7 ef 3.32 b  36.34 a-c 
SBn07-M4 (ผง)     29.1 a-c  81.63 a-c 26.1 a-f 3.17 b 39.14 ab 
CG06 (ผง) 25.8 cd    76.69 bc 23.8 c-f 3.21 b  37.61 a-c 
CG06-M6 (ผง)     23.2 d    76.83 bc    21.7 f   3.53 ab 36.28 bc 
KP07 (ผง)     28.3 a-d  87.78 a-c  26.2 a-f 3.33 b  36.77 a-c 
KP07-M2 (ผง)     28.1 a-d    78.65 bc 26.0 a-f 3.02 b  37.71 a-c 
CB-Pin-01     26.5 b-d  80.42 a-c 24.3 b-f 3.30 b 38.99 ab 
สารเคมีอามูเร6/     29.4 a-c  92.63 a-c 26.2 a-f  3.53 ab  37.64 a-c 
Control (-)7/     26.5 b-d  84.98 a-c 23.5 d-f  3.62 ab  37.61 a-c 
Control (+)8/ 25.6 cd    77.55 bc 24.2 b-f 3.19 b 36.31 bc 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

    1/  คํานวณน้ําหนักผลผลิตตอกอ น้ําหนกัผลผลิตตอรวง และน้ําหนักเฉลี่ยของเมล็ดตอ 
1,000 เมล็ดที่ความชื้น 10% 

   2/  คาเฉลี่ยน้ําหนักเมลด็จากการสุมนับจํานวนเมล็ดขาว 1,000 เมล็ดในแตละกรรมวิธี 
กรรมวิธีละ 3 คร้ัง (1,000 เมล็ด/ซํ้า) 

   3/  cs = กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) 
   4/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดยีวกันในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ จากการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
   5/  ผง = กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนดิผง 
   6/  กรรมวิธีที่ใชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC 
   7/  กรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตโุรค 
   8/  กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 

 
เมื่อตรวจเปอรเซ็นตเมล็ดดาง พบวาทุกกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษมีเปอรเซ็นตเมล็ด

ดางต่ํากวากรรมวิธีควบคุมทีป่ลูกเชื้อราสาเหตุโรค และกรรมวิธีที่มีเปอรเซ็นตเมล็ดดางต่ําที่สุด คือ
กรรมวิธีใชเชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06-M6 ชนดิผง และต่ํากวากรรมวิธี
ควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ แตไมแตกตางอยางมีนยัสําคัญกับกรรมวิธีที่ใช  
เชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 สารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC      
(อามูเร) และกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค โดยมีเปอรเซ็นตเมล็ดดางเทากับ 13.83 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ BB165-M3 
ชนิดผง และสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตเมล็ดดาง
เทากับ 15.35 และ 15.55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 9) 

 
สวนเปอรเซ็นตเมล็ดลีบนั้น พบวาทุกกรรมวิธีที่ทําการทดลองมีเปอรเซ็นตเมล็ดลีบไม

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวิธีทีม่ีเปอรเซ็นตเมล็ดลีบต่ําที่สุดคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07 ชนิดผง รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09 และ BB165 โดยมีเปอรเซ็นตเมล็ดลีบเทากับ 8.56, 
10.14 และ 10.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 9  เปอรเซ็นตเมล็ดดี เมล็ดดางและเมล็ดลีบ ที่ไดจากการสุมเมล็ดขาว ซ่ึงแชเมล็ดขาวดวย 
                  เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และเชื้อรา Trichoderma harzianum กอนปลูก และพนลงบนรวง 
                  ขาวจํานวน 2 คร้ัง เมื่อขาวอาย ุ80 และ 87 วัน  
 

กรรมวิธี 
(ไอโซเลท/สายพันธุ) 

เมล็ดดี  
(%)1/ 

เมล็ดดาง  
(%)1/ 

เมล็ดลีบ  
(%)1/ 

     BB165 (cs)2/   69.90 ab3/ 19.95 ab 10.15 ns 
     BB165 (ผง)4/ 70.63 ab 17.91 ab 11.46 ns 
     BB165-M3 (cs) 70.79 ab 18.67 ab 10.54 ns 

BB165-M3 (ผง) 73.07 ab 15.35 ab 11.58 ns 
     KP09 (cs)             66.90 b            22.96 a 10.14 ns 
     KP09 (ผง) 71.35 ab 17.12 ab 11.53 ns 
     KP09-M5 (cs) 68.93 ab 19.03 ab 12.04 ns 
     KP09-M5 (ผง) 69.88 ab 17.42 ab 12.70 ns 
     SBn07 (cs)            66.94 b            22.76 a 10.30 ns 
     SBn07 (ผง) 73.64 ab 17.80 ab 8.56 ns 
     SBn07-M4 69.97 ab 17.48 ab 12.54 ns 
     SBn07-M4 (ผง) 70.34 ab 19.36 ab 10.30 ns 
     CG06 (ผง) 69.94 ab 16.53 ab 13.53 ns 
     CG06-M6 (ผง)            75.52 a            13.83 b 10.65 ns 
     KP07 (ผง) 67.68 ab 19.29 ab 13.03 ns 
     KP07-M2 (ผง) 70.56 ab 17.57 ab 11.86 ns 
     CB-Pin-01 69.77 ab 18.87 ab 11.36 ns 
     สารเคมีอามูเร5/ 73.62 ab 15.55 ab 10.83 ns 
     Control (-)6/ 69.49 ab 19.06 ab 11.45 ns 
     Control (+)7/            64.53 b            23.92 a 11.55 ns 

 
1/  ตรวจเปอรเซ็นตเมล็ดดีในแตละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 5 กรัม 
2/  cs = กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) 
3/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ จาก    
      การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

   4/  ผง = กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนิดผง 
   5/  กรรมวิธีทีใ่ชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC 
  6/  กรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตโุรค 
  7/  กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 

 
 เมื่อนํารากขาวหลังจากการเกบ็เกี่ยวขาวแลวมาวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ เพื่อตรวจความ 
สามารถในการเจริญครอบครองรากขาวของจุลินทรียปฏิปกษ จากผลการทดลอง กรณีที่ลางรากขาว
ดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อเพียงอยางเดียว พบกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ 
CG06-M6 ชนดิผง และกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 เทานั้นที่พบการ
เจริญครอบครองรากของขาว โดยมีคาเทากับ 3.70 และ 18.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 10) 
 
 เมื่อนํารากขาวอีกสวนหนึ่งไปฆาเชื้อที่ผิวรากดวย 0.525% sodium hypochlorite เปนเวลา 3 
นาทีกอนนําไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบทุกกรรมวิธีมกีารเจริญครอบครองรากขาวของจุลินทรีย
ปฏิปกษ ยกเวนกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KP07-M2 และกรรมวิธีที่มีการเจรญิ
ครอบครองรากขาวสูงที่สุดคือ กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 
SBn07-M4 ซ่ึงคาเทากับ 18.52 เปอรเซ็นต และสูงกวาทกุกรรมวิธีที่ใชจลิุนทรียปฏิปกษอ่ืนๆ อยาง
มีนัยสําคัญ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens    
สายพันธุ KP09-M5, BB165-3 และเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 โดยมีเปอรเซ็นตการ
เจริญครอบครองรากขาวเทากันคือ 7.41 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 10) 
 
 อยางไรก็ตาม เมื่อตรวจความสามารถในการเจริญครอบครองผิวเมล็ดขาวของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุกลายและเชื้อรา T. harzianum  ที่พนลงบนรวงขาวจํานวน 2 คร้ังกอนทํา
การเก็บเกีย่ว กรณีที่ลางเมล็ดขาวดวยน้ํานึง่ฆาเชื้อเพียงอยางเดยีว พบกรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอย
ของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09-M5 มีการเจรญิครอบครองผิวเมล็ดขาวสงู
ที่สุด และสูงกวาทุกกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคญั โดยมีคาเทากับ 21.67 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 และเซลล
แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 ซ่ึงมีคาเทากับ 6.67 และ 3.33 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 10) 
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 สวนกรณีที่ฆาเชื้อที่ผิวเมล็ดดวย 0.525% sodium hypochlorite นั้น พบกรรมวิธีที่ใชเซลล
แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพนัธุ KP09-M5 และเชื้อรา T. harzianum 
สายพันธุ CB-Pin-01 เทานั้นที่มีการเจริญครอบครองเมล็ดของขาว โดยมีคาเทากันคือ 3.33 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 10) 
 
 เมื่อนําเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดางมาฆาเชื้อที่ผิวเมล็ดดวย 0.525% sodium 
hypochlorite นําไปวางบนอาหาร PDA เชื้อราที่พบเจริญจากเมล็ดขาวสวนมากคือ เชื้อรา C. lunata 
รองลงมาคือ เชื้อรา H. oryzae และพบเชื้อรา T. padwickii เพียงเล็กนอย (ตารางที ่11) 
 
 และจากตารางผลการทดลองที่ 11 พบวากรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens 
สายพันธุ KP09-M5 ชนิดผง มีเปอรเซ็นตของเชื้อรา C. lunata ที่เจริญจากเมล็ดขาวนอยที่สุด และ
เทากับกรรมวธีิที่ใชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) ซ่ึงนอยกวากรรมวิธี
ควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ แตไมแตกตางอยางมีนยัสําคัญกับกรรมวิธีควบคมุ
ที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค และเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 โดยมีคาเทากับ 20 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือกรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens      
สายพันธุ BB165-M3 โดยมีเปอรเซ็นตของเชื้อรา C. lunata ที่เจริญจากเมล็ดขาวเทากบักรรมวิธี
ควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค คือ 23.33 เปอรเซ็นต และนอยกวาอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธี
ควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
 

สวนเปอรเซ็นตของเชื้อรา H. oryzae ที่เจริญบนเมล็ดขาวนั้น พบวาทกุกรรมวิธีที่ใชเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษมีเปอรเซน็ตของเชื้อรา H. oryzae ที่เจริญจากเมล็ดขาวนอยกวาอยางมีนัยสําคัญ
กับกรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค ยกเวนกรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย 
B. amyloliquefaciens สายพนัธุ BB165 และเชื้อรา T. harzianum สายพนัธุ CB-Pin-01 นอกจากนี้ยงั
พบวามีกรรมวธีิที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 7 กรรมวิธี ไมพบการเจริญของเชื้อรา H. oryzae จาก
เมล็ดขาว คือ กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 เซลล
แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย  B. amyloliquefaciens สายพนัธุ KP09, BB165 เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ
ชนิดผงดินไอโซเลท SBn07-M4, KP07-M2 เชื้อแบคทีเรีย  B. amyloliquefaciens ชนดิผงดิน      
สายพันธุ BB165-M3 และ CG06-M6 เชนเดียวกับกรรมวธีิที่ใชสารเคมี 
propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) (ตารางที่ 11) 
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ตารางที่ 10  ประสิทธิภาพในการเจริญครอบครองรากขาว และผิวเมลด็ขาวของเชื้อแบคทีเรีย 
                    ปฏิปกษและเชื้อรา Trichoderma harzianum เมื่อแชเมล็ดขาวดวยจุลินทรีย 
                    ปฏิปกษกอนปลกู และพนลงบนรวงขาวจํานวน  2  ครั้ง เมือ่ขาวอาย ุ80 และ 87 วัน  
 

การเจริญครอบครองรากขาว (%)1/ การเจริญครอบครองผิวเมล็ดขาว (%)2/ 
กรรมวิธี 

(ไอโซเลท/   
สายพันธุ) 

ไมแช 0.525%3/ 

sodium 
hypochlorite 

แช 0.525% 
sodium 

hypochlorite4/ 

ไมแช 0.525% 3/ 

sodium 
hypochlorite 

แช 0.525% 
sodium 

hypochlorite4/ 
BB165 (cs)5/   ND6/ ND ND ND 
BB165 (ผง)7/ ND ND ND ND 
BB165-M3 (cs)    0.00 b8/  7.41 bc 1.67 bc 0.00 b 
BB165-M3 (ผง)   0.00 b  3.70 bc 1.67 bc 0.00 b 
KP09 (cs) ND ND ND ND 
KP09 (ผง) ND ND ND ND 
KP09-M5 (cs)   0.00 b  7.41 bc       21.67 a 3.33 a 
KP09-M5 (ผง)   0.00 b  3.70 bc 1.67 bc 0.00 b 
SBn07 (cs) ND ND ND ND 
SBn07 (ผง) ND ND ND ND 
SBn07-M4 (cs)   0.00 b       18.52 a 3.33 bc 0.00 b 
SBn07-M4 (ผง)   0.00 b  3.70 bc 0.00 c 0.00 b 
CG06 (ผง) ND ND ND ND 
CG06-M6 (ผง)   3.70 b   3.70 bc 1.67 bc 0.00 b 
KP07 (ผง) ND ND ND ND 
KP07-M2 (ผง)   0.00 b         0.00 c 1.67 bc 0.00 b 
CB-Pin-01 18.52 a  7.41 bc          6.67 b 3.33 a 
สารเคมีอามูเร9/ ND ND ND ND 
Control (-)10/ ND ND ND ND 
Control (+)11/ ND ND ND ND 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

     1/  ตรวจเปอรเซ็นตการเจรญิครอบครองรากขาวในแตละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซํ้า ซํ้า
ละ 9 ช้ิน 

   2/  ตรวจเปอรเซ็นตการเจรญิครอบครองผิวเมล็ดขาวในแตละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า 
ซํ้าละ 20 เมล็ด  

   3/  กรรมวิธีที่ลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อเพียงอยางเดียว 
   4/  กรรมวิธีที่ฆาเชื้อที่ผิวดวย 0.525% sodium hypochlorite 
   5/  cs = กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) 
   6/  ND = non-determined (ไมไดตรวจสอบ) 
   7/  ผง = กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนดิผง 
   8/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดยีวกันในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ จากการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
     9/  กรรมวิธีที่ใชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC 
     10/ กรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตโุรค 
     11/ กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 

 
 เมื่อตรวจเปอรเซ็นตของเชื้อรา T. padwickii ที่เจริญบนเมล็ดขาว มีเพยีง 4 กรรมวิธีเทานั้น
ที่พบการเจริญของเชื้อรา T. padwickii จากเมล็ดขาวคือ กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนดิผงไอโซเลท KP07, KP07-M2 และ
กรรมวิธีควบคมุที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แตไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญกับกรรมวิธีๆ อ่ืน 
(ตารางที่ 11) 
 
 อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตโดยรวมของเชื้อราทั้ง 3 ชนิดที่เจริญจากเมล็ดขาว 
พบวากรรมวิธีที่ใชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามูเร) มีคานอยที่สุด 
รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใชผงเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพนัธุ KP09-M5 โดยมีคา
เทากับ 20.00 และ 23.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และนอยกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุ
โรคอยางมีนัยสําคัญ แตไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญกับกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค 
(ตารางที่ 11) 
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ตารางที่ 11  เปอรเซ็นตของเชื้อรา Curvularia lunata, Helminthosporium oryzae  และ Trichoconis 
padwickii  ที่เจริญจากผิวเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดาง หลังพนจุลินทรียปฏิปกษลง
บนรวงขาวจํานวน 2  คร้ัง เมื่อขาวอายุ 80 และ 87 วัน 

 
เชื้อราที่เจริญจากผิวเมล็ดขาว (%)1/ กรรมวิธี 

(ไอโซเลท/สายพันธุ) C. lunata H. oryzae T. padwickii   เชื้อราทั้ง 3 ชนิด  
     BB165 (cs)2/  30.00 b-d3/ 0.00 b 0.00 b 30.00 a-c 
     BB165 (ผง)4/ 26.67 b-d 3.33 b 0.00 b 30.00 a-c 
     BB165-M3 (cs)      23.33 cd  6.67 ab 0.00 b 30.00 a-c 

BB165-M3 (ผง) 26.67 b-d 0.00 b 0.00 b 26.67 a-c 
     KP09 (cs) 33.33 b-d 0.00 b 0.00 b 33.33 a-c 
     KP09 (ผง) 36.67 a-c 3.33 b 0.00 b 40.00 a-c 
     KP09-M5 (cs) 33.33 b-d 3.33 b 0.00 b 36.67 a-c 
     KP09-M5 (ผง)      20.00 d 3.33 b 0.00 b       23.33 bc 
     SBn07 (cs) 30.00 b-d 3.33 b 0.00 b 33.33 a-c 
     SBn07 (ผง) 36.67 a-c 3.33 b 0.00 b 40.33 a-c 
     SBn07-M4 (cs) 30.00 b-d 0.00 b 6.67 a 36.67 a-c 
     SBn07-M4 (ผง) 36.67 a-c 0.00 b 0.00 b 36.67 a-c 
     CG06 (ผง)      40.00 ab 3.33 b 0.00 b 43.33 a-c 
     CG06-M6 (ผง) 30.00 b-d 0.00 b 0.00 b 30.00 a-c 
     KP07 (ผง)      50.00 a 3.33 b   3.33 ab       56.66 ab 
     KP07-M2 (ผง) 36.67 a-c 0.00 b   3.33 ab 40.00 a-c 
     CB-Pin-01 30.00 b-d  10.00 ab 0.00 b 40.00 a-c 
     สารเคมีอามูเร5/      20.00 d 0.00 b 0.00 b       20.00 c 
     Control (-)6/      23.33 cd 6.67 b 0.00 a 30.00 a-c 
     Control (+)7/      40.00 ab       16.67 a   3.33 ab       60.00 a 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

1/  ตรวจเปอรเซ็นตของเชื้อราที่เจริญจากผวิเมล็ดขาวในแตละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 
ซํ้า ซํ้าละ 10 เมล็ด  

2/  cs = กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) 
3/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ จากการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test  (DMRT) (P=0.05) 
4/  ผง = กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนิดผง 
5/  กรรมวิธีที่ใชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC 
6/  กรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
7/  กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5   การเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดางบนผิวเมล็ดขาวเปลือก 

A.  เชื้อรา Curvularia lunata  
B.  เชื้อรา Helminthosporium oryzae   

 
 
 
 
 
 
 

B. A. 
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6.  อิทธิพลของจุลินทรียปฏปิกษในการสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาขาว และความสามารถใน
การเจริญครอบครองรากขาว 
 
 เมื่อนําเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดางจากแตละกรรมวิธีมาตรวจนับเปอรเซ็นตการงอก 
พบวาทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการงอกไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ใชเมล็ดดี ยกเวน 
กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพนัธุ BB165-M3 ชนิดผง และพบวากรรมวิธี
ที่ใชเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษไอโซเลท KP07 ชนิดผง มีเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุดคือ 99.12 
เปอรเซ็นต และสูงกวากรรมวิธีใชเมล็ดดี (98.27 เปอรเซ็นต) (ตารางที ่12) 
 
 เมื่อนําตนกลาขาวที่เพาะในถาดเพาะครบ 7 วัน มาวัดความสูงของตนและความยาวของ
ราก พบกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษ 10 กรรมวิธีที่มีความสูงของกลาขาวไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ใชเมล็ดดี และพบกรรมวิธีที่ใชเชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ 
CG06-M6 ชนดิผง มีความสูงของกลาขาวสูงกวากรรมวธีิที่ใชเมล็ดดี โดยมีความสูงของกลาขาว
เทากับ 10.93 เซนติเมตร และสูงกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีควบคมุที่ไมปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค และเชื้อรา T. harzianum 
สายพันธุ CB-Pin-01 (ตารางที่ 12) 
 
 สวนความยาวของรากนั้น พบวากรรมวิธีทีใ่ชเมล็ดดี มีความยาวของรากมากที่สุด คือ 9.18 
เซนติเมตร และพบกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ 2 กรรมวิธีที่มีความยาวของรากขาวไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ใชเมล็ดดี คือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 
SBn07-M4 ชนิดผง (9.14 เซนติเมตร) และเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06 
ชนิดผง (8.66 เซนติเมตร) และยาวกวากรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 
กรรมวิธีควบคมุที่ปลูกและไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 12) 
 
 เมื่อนําตนขาวอายุ 14 วัน มาวัดความสูงของตน พบกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษ 10 
กรรมวิธีที่มีความสูงของกลาขาวไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ใชเมล็ดด ีและพบ
กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 2 กรรมวิธีที่ชวยใหกลาขาวมีความสูงมากกวากรรมวิธีที่ใชเมล็ด
ดี (23.44 เซนติเมตร) คือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 ชนิดผง (25.07 
เซนติเมตร) ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 กรรมวิธีควบคุมที่
ปลูกและไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ และกรรมวิธีที่ใชเชือ้แบคทีเรีย  B. 
amyloliquefaciens สายพันธุ BB165 ชนิดผง (24.46 เซนตเิมตร) ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูก
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เชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ แตไมแตกตางอยางมีนยัสําคัญกับกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อรา
สาเหตุโรค และเชื้อรา T. harzianum สายพนัธุ CB-Pin-01 (ตารางที่ 12) 
 
ตารางที่ 12   อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อรา Trichoderma harzianum ตอเปอรเซ็นต

การงอก การสงเสริมการเจริญของยอดและรากตนกลาขาวของเมล็ดขาวที่แสดงอาการ
เมล็ดดาง หลังพนเชื้อลงบนรวงขาวจํานวน 2 คร้ัง เมื่อขาวอายุ 80 และ 87 วัน 

 
กลาขาวอายุ  7 วัน  กลาขาวอายุ  14 วัน กรรมวิธี 

(ไอโซเลท/ 
สายพันธุ) 

การงอก 
(%)1/   

ความสูง 
(ซม.)2/ 

ความยาวราก
(ซม.)3/ 

ความสูง 
(ซม.)2/ 

ความยาว
ราก(ซม.)3/ 

BB165 (cs)4/  92.52 ab5/      8.01 eg  6.68 c-e 18.99 e-h  7.84 d-f 
BB165 (ผง)6/ 98.09 ab   9.47 a-e  7.15 c-e 24.46 ab  8.03 d-f 
BB165-M3 (cs) 96.77 ab   9.34 b-f  6.49 d-f 19.93 d-h      7.25 ef 
BB165-M3 (ผง)    61.37 c      7.29 g  7.12 c-e 18.53 f-h  8.77 b-f 
KP09 (cs) 96.17 ab   9.72 a-e 7.80 bc 20.81 c-f  10.61 a-d 
KP09 (ผง) 96.59 ab   9.33 b-f 7.54 cd 18.17 f-h  8.92 b-f 
KP09-M5 (cs) 93.21 ab   9.14 c-f      5.39 f     17.46 gh      6.78 ef 
KP09-M5 (ผง) 96.35 ab   9.10 c-f  7.09 c-e 20.43 c-g      7.56 ef 
SBn07 (cs) 95.63 ab   8.81 d-f 7.49 cd 19.02 e-h  8.01 d-f 
SBn07 (ผง) 94.81 ab   9.74 a-e      6.15 ef 18.45 f-h  7.79 d-f 
SBn07-M4 (cs) 95.41 ab      7.42 g  6.45 d-f     17.06 h  7.91 d-f 
SBn07-M4 (ผง) 97.72 ab    10.57 a-c      9.14 a     25.07 a    13.39 a 
CG06 (ผง) 95.19 ab  9.50 a-e      8.66 ab 23.21 a-c  9.81 b-e 
CG06-M6 (ผง) 93.53 ab    10.93 a  7.12 c-e 23.23 a-c   13.01 a 
KP07 (ผง)    99.12 a   9.84 a-e  7.26 c-e 22.48 a-d 9.24 b-f 
KP07-M2 (ผง) 97.33 ab   9.93 a-d 7.76 bc 20.75 c-f   11.53 ab 
CB-Pin-01 96.45 ab   9.33 b-f      6.32 ef 20.81 c-f     6.86 ef 
สารเคมีอามูเร7/    89.62 b   9.95 a-d      8.87 a 23.14 a-d   11.18 a-c 
เมล็ดด ี8/ 98.27 ab     10.65 ab      9.18 a 23.44 a-c   12.77 a 
Control (-)9/ 96.12 ab   9.92 a-d  7.13 c-e 21.78 b-e 8.32 c-f 
Control (+)10/ 92.45 ab   8.36 e-g 6.17 ef 20.39 c-g     6.55 f 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

1/  ตรวจเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดขาวทีแ่สดงอาการเมล็ดดางในแตละกรรมวิธี 
กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 2 กรัม  

2/  คาเฉลี่ยความสูงตนกลาขาวหลังเพาะ 7 และ 14 วันโดยวัดจากโคนตนที่ติดกับเมลด็
จนถึงปลายใบของยอดขาวกรรมวิธีละ 5 ซํ้า ซํ้าละ10 ตน 

3/  คาเฉลี่ยความยาวรากขาวหลังเพาะ 7 และ 14 วัน โดยวัดจากโคนรากถึงปลายราก  

กรรมวิธีละ 5 ซํ้า ซํ้าละ10 ตน 
4/  cs = กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) 
5/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ จากการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
6/  ผง = กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนิดผง 
7/  กรรมวิธีที่ใชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC 
8/  กรรมวิธีที่ใชเมล็ดดีจากกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค 
9/  กรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 

10/ กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
 

เมื่อพิจารณาความยาวของราก พบวาทกุกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียมีความยาวของรากมากกวา
กรรมวิธีควบคมุที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แตมีเพียง 5 กรรมวิธีเทานั้นทีม่ีความยาวของรากขาวไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ใชเมล็ดดี และพบกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 2 
กรรมวิธี ที่มีความยาวของรากขาวมากกวากรรมวิธีที่ใชเมล็ดดี คือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 ชนิดผง และเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพนัธุ CG06-M6 
ชนิดผง และมคีวามยาวของรากมากกวากรรมวิธีที่ใชเชือ้รา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 
กรรมวิธีควบคมุที่ปลูกและไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรคอยางมีนัยสําคัญ โดยมีความยาวเฉลี่ยของราก
เทากับ 13.39 และ 13.01 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 
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ภาพที่ 6  อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อรา Trichoderma harzianum ตอการสงเสริมการ

เจริญของยอด และรากตนกลาขาวของเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดาง หลังพนเชื้อลง
บนรวงขาวจํานวน 2 คร้ัง กอนเก็บเกี่ยว เมื่อตนขาวอาย ุ7 วัน 
A.  กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
B.  กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07 ชนิดผง 
C.  กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09  
D.  กรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตโุรค 
E.  กรรมวิธีทีใ่ชเมล็ดด ี
F.  กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 ชนิดผง 
G.  กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 
H.  กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09-M5 ชนิดผง 
 
 

 

A. B. C. D. 

E. F. G. H. 
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 นอกจากนี้ เมือ่นํารากตนขาวที่ปลูกในถาดเพาะเปนเวลา 7 วัน มาลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อเพียง
อยางเดยีวแลวนําไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบการเจริญครอบครองรากขาวของจุลินทรียปฏิปกษ
เพียงกรรมวิธีเดียวเทานั้นคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 ซ่ึงมี
เปอรเซ็นตการเจริญครอบครองรากเทากับ 37.50 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13) 
 
 เมื่อนํารากขาวที่อายุ 14 วัน ไปฆาเชื้อที่ผิวดวย 0.525% sodium hypochlorite กอนนําไป
วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบการเจริญครอบครองรากของจุลินทรียปฏิปกษทุกกรรมวิธี ยกเวน
กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย  B. amyloliquefaciens สายพนัธุ BB165-M3 ชนิดผง และเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 ชนิดผง และพบวากรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. 
amyloliquefaciens สายพันธุ KP09-M5 มีเปอรเซ็นตการเจริญครอบครองรากสูงที่สุดคือ 75.00 
เปอรเซ็นต รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย  B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06-M6 
ชนิดผง และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KP07-M2 ชนิดผง โดยมีเปอรเซ็นตการเจริญ
ครอบครองรากเทากัน คือ 37.50 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13) 
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ตารางที่ 13  การเจริญครอบครองรากขาวของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และเชื้อรา Trichoderma 
harzianum ที่พนลงบนรวงขาวจํานวน  2 คร้ัง กอนเก็บเกี่ยว แลวนําเมล็ดขาวที่แสดง
อาการเมล็ดดางไปปลูกในถาดเพาะเปนเวลา 7 และ 14 วัน 

 
การเจริญครอบครองรากขาว (%)1/ กรรมวิธี 

(ไอโซเลท/สายพันธุ)    7 วัน2/ 14 วัน3/ 
          BB165 (cs)4/   ND5/ ND 
          BB165 (ผง)6/ ND ND 
          BB165-M3 (cs)   0.00 25.00 ab7/ 

BB165-M3 (ผง)   0.00                     0.00 b 
          KP09 (cs) ND ND 
          KP09 (ผง) ND ND 
          KP09-M5 (cs)   0.00                  75.00 a 
          KP09-M5 (ผง)   0.00                  25.00 ab 
          SBn07 (cs) ND ND 
          SBn07 (ผง) ND ND 
          SBn07-M4 (cs)   0.00                  25.00 ab 
          SBn07-M4 (ผง)   0.00                    0.00 b 
          CG06 (ผง) ND ND 
          CG06-M6 (ผง)   0.00                  37.50 ab 
          KP07 (ผง) ND ND 
          KP07-M2 (ผง)   0.00                  37.50 ab 
          CB-Pin-01 37.50                  25.00 ab 
          สารเคมีอามูเร8/ ND ND 
          เมล็ดดี9/ ND ND 
          Control (-)10/ ND ND 
          Control (+)11/ ND ND 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

1/  ตรวจเปอรเซ็นตการเจริญครอบครองรากขาวในแตละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซํ้า ซํ้า
ละ 2 ราก 

2/  กรรมวิธีที่ลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อเพียงอยางเดียว 
3/  กรรมวิธีที่ฆาเชื้อที่ผิวดวย 0.525% sodium hypochlorite 
4/  cs = กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) 
5/  ND = non-determined (ไมไดตรวจสอบ) 
6/  ผง = กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษชนิดผง 
7/  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตวัอักษรเดียวกนัในแตละคอลัมนไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ จากการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
8/  กรรมวิธีที่ใชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC 
9/  กรรมวิธีที่ใชเมล็ดดีจากกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค 
10/  กรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 

11/  กรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
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วิจารณ 
 

จากการแยกเชือ้แบคทีเรียบริเวณผิวรากขาว พบแบคทีเรียแกรมบวกทีแ่ยกไดจากรากขาว
ซ่ึงแชเมล็ดขาวในปุยอินทรยีน้ํา และน้ําจากนาขาวกอนการเพาะ เปนจํานวนมาก แสดงใหเห็นวาใน
ปุยอินทรียน้ํา และน้ําจากนาขาว มีเชื้อแบคทีเรียที่มีความสามารถในการเจริญครอบครองรากขาว
มากกวาในน้ําผสมดวยปุยหมัก และน้าํผสมดวยปุยหมักใบไผ 

 
จากผลการทดลอง พบวากรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียไอโซเลท KP07 และ LG07 ที่ไม

สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิดในระดับหองปฏิบัติการได แตมี
ประสิทธิภาพดีในการสงเสริมการเจริญของตนกลาขาวในสภาพแปลงปลูกขาว ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากเชือ้แบคทีเรียมีการผลิตฮอรโมน IAA หรือผลิต Phytohormone แลวสงผลไปกระตุน
การเจริญเติบโตของตนกลาตั้งแตในระยะแรกได ซ่ึงสอดคลองกับเชื้อแบคทีเรีย plant growth 
promoting rhizobacteria (PGPR) ที่มีจําหนายเปนการคา 2 สายพันธุ คือ B. amyloliquefaciens สาย
พันธุ FZB24 และ FZB42 ที่สามารถผลิตฮอรโมน IAA และละลาย phosphate ไดในหองปฏิบัติการ 
โดยผลิตฮอรโมนอยูระหวาง 0.065 ถึง 0.700 μg/ml และพบวาสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของ
ตนกลาแตงกวา มะเขือเทศและพริกได (Kidoglu et al., 2007)  
 

จากการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดาง
ทั้ง 3 ชนิด พบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KP07 และ LG07 ไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคได เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการลดโรคเมล็ดดาง พบกรรมวิธี
ที่ใชเชื้อแบคทเีรียทั้ง 2 ไอโซเลทขางตนไมสามารถลดโรคเมล็ดดางไดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม ซ่ึงสอดคลองกับผลที่ไดจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษบางไอโซเลทที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคไดดีใน
หองปฏิบัติการ เมื่อนํามาทดสอบการลดโรคเมล็ดดางในสภาพแปลงปลูกขาว กลับลดโรคไดเพียง
เล็กนอยและไมแตกตางกับกรรมวิธีควบคุม ทั้งนี้อาจเนือ่งจากสภาพแวดลอมจริงไมเหมาะตอการ
เจริญ การเพิ่มปริมาณ การสรางสารปฏิชีวนะ หรือกจิกรรมอื่นๆ ของเชื้อที่อาจมีสวนทําให
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคของเชื้อแบคทีเรียลดลง 

 
ในการทดลองนี้ไดแยกเชื้อแบคทีเรียจากรากขาว เพื่อนํามาใชในการควบคุมโรคเมล็ดดาง

ของขาว ซ่ึงเปนโรคที่เกิดกับสวนที่อยูเหนอืดินของขาว เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสามารถเจริญได
รวดเร็ว และมกีลไกการควบคุมโรคของพืชหลายกลไก ซ่ึง Nanda and Gangopadhyay (1983) ได
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แสดงใหเห็นวาการนําเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ที่แยกจากดิน มาแชเมล็ดขาวกอนปลูก และพนดวย
เซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียดังกลาว เมื่อขาวอายุ 30 และ 60 วัน พบวาสามารถปองการเขา
ทําลายของเชื้อรา Bipolaris oryzae สาเหตุโรคใบจุดสีน้ําตาลของขาวในระยะตนกลา และระยะที่
ขาวแตกกอได เชนเดยีวกับการทดลองครั้งนี้ที่แสดงใหเห็นวา การแชเมล็ดขาวดวยเซลลแขวนลอย
ของเชื้อแบคทีเรียกอนปลูก และพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียอีก 2 คร้ังหลังปลูก 
สามารถลดโรคเมล็ดดาง และเพิ่มผลผลิตของขาวได  
 

จากการนําเชื้อแบคทีเรียที่คัดเลือกไดไปพฒันาใหตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ที่
ความเขมขน 100 ppm กอนนําไปทดสอบการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  H. oryzae, T. 
padwickii  และ C. lunata พบวาเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษทกุไอโซเลทสามารถพัฒนาใหตานทานตอ
สารปฏิชีวนะได และยังสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิดได แตมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคแตกตางกัน เชน บางไอโซเลท
มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคลดลง บางไอโซเลทเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับสายพนัธุดั้งเดิม บาง
ไอโซเลทสามารถยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคไดดี เพยีง 1 หรือ 2 ชนิดเทานัน้เปนตน เห็นไดชัดเจนจาก
กรณีของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุดัง้เดิมไอโซเลท KP07 ซ่ึงไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเชื้อราสาเหตุโรค แตเมื่อนําไปพัฒนาใหตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin พบสายพันธุ
กลายบางไอโซเลทสามารถยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคได โดยสรางสารปฏิชีวนะ
กอใหเกิดบริเวณยับยั้งเล็กนอย  

 
และเมื่อนําไปทดสอบการควบคุมโรคในสภาพแปลงปลูกขาว พบวากรรมวิธีที่ใชเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุกลายไอโซเลท KP07-M2 ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรคได ชวยเพิ่มเปอรเซ็นตเมล็ดดี ลดเปอรเซ็นตเมล็ดดาง และลดเปอรเซ็นตการเจริญ
ครอบครองผิวเมล็ดขาวของเชื้อราสาเหตุโรคไดดีกวาการใชเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษสายพันธุดั้งเดิม
ไอโซเลท KP07 ผลที่ไดนี้สอดคลองกับผลการทดสอบการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุ
โรคของไอโซเลท KP07-M2 ในระดบัหองปฏิบัติการ  

 
นอกจากนี้ยังพบวาการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุดั้งเดิมไอโซเลท SBn07 ชนดิผง 

ชวยใหผลผลิตตอกอสูงกวาการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลายไอโซเลท SBn07-M4  ชนดิ
ผง (100.34 และ 81.63 กรัม/กอ ตามลําดับ) แตในกรณีของเปอรเซ็นตเมล็ดดี กลับพบวาการใชเชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุกลายไอโซเลท CG06-M6 ชนดิผง (77.52%) มีเปอรเซ็นต
เมล็ดดีสูงกวาการใชเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุดั้งเดมิไอโซเลท CG06 ชนิดผง 
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(69.94%) จากผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาการพัฒนาใหเชื้อแบคทีเรียเกิดการกลายพันธุ
เพื่อใหตานทานตอสารปฏิชีวนะนั้น อาจทาํใหคุณลักษณะเดิมบางประการของเชื้อแบคทีเรียเกิดการ
เปลี่ยนแปลงไป โดยอาจมีผลตอการลดหรือเพิ่มศักยภาพในการควบคุมโรคของเชื้อแบคทีเรียได
ดวย ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ จิระเดช และ วรรณวิไล (2550) ที่ไดนําเชื้อรา T. harzianum 
สายพันธุ CB-Pin-01 ไปฉายรังสีแกมมา เพือ่ใหเชื้อรา T. harzianum ตานทานตอสารเคมี benomyl  
แลวนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเมล็ดดางในแปลงนา พบวาเชื้อรา T. harzianum  
สายพันธุกลายไอโซเลท 03/7-I34  ชวยใหผลผลิตของขาวเพิ่มขึ้น และยังลดโรคเมล็ดดางไดดีกวา 
สายพันธุดั้งเดมิ 
 
  สูตรสําเร็จของเชื้อแบคทีเรียที่ใช นอกจากจะเพิ่มความสะดวกในการนาํไปใชแลว ยังมีผล
ตออายุการเกบ็รักษาเชื้อ ซ่ึงจากผลการทดลองยังคงพบเชื้อแบคทีเรียปริมาณที่สูง (107-1010 CFU/g) 
ในสูตรสําเร็จชนิดผง เมื่อเกบ็รักษาไวในหองเย็น (อุณหภูมิ 10 เซลเซียส) เปนเวลา 180 วัน รวมทั้ง
ยังมีความสําคญัตอประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษดวย โดยพบวาการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ
สายพันธุดั้งเดมิไอโซเลท SBn07 ชนิดผง ชวยเพิ่มจํานวนตนตอกอ น้ําหนักผลผลิตตอกอ จํานวน
รวงตอกอ น้ําหนักผลผลิตตอรวง น้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด เปอรเซ็นตเมล็ดดี และลดเปอรเซ็นต
เมล็ดดาง สอดคลองกับการทดลองของวิลาวรรณ และ สุดฤดี (2552) ที่แสดงใหเห็นวาการใชสูตร
สําเร็จของเชื้อแบคทีเรีย P. fluorescens SP007s สามารถสงเสริมการเจริญของเติบโตของขาวทั้งใน
สวนของความสูง การแตกกอ และปริมาณรวงตอกอ สงผลใหผลผลิตของขาวเพิ่มขึน้ พรอมทั้งยัง
ลดโรคเมล็ดดางได 
 

จากผลการทดลองไมพบเปอรเซ็นตการเจรญิครอบครองผิวเมล็ดขาวหลังเก็บเกี่ยวและราก
ขาวที่เพาะจากเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดางของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 
ชนิดผง เมื่อนาํเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดางมาเพาะในถาดเพาะกลา กลับพบวาตนกลาขาวจาก
เชื้อไอโซเลทนี้มีการเจริญเติบโตเทียบเทากรรมวิธีที่ใชเมล็ดดี อาจเนือ่งมาจากเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษไอโซเลท SBn07-M4 ชวยใหเมล็ดขาวมีความสมบูรณ แข็งแรงแมจะแสดงอาการดางก็ตาม 
สวนในกรณีของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06-M6 ชนิดผงนัน้ นอกจากจะ
พบการเจริญครอบครองผิวเมล็ดและรากขาวแลว ยังพบวาชวยใหตนกลาขาวมกีารเจริญเติบโต
เทียบเทากรรมวิธีที่ใชเมล็ดดดีวย ทั้งนี้เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ CG06-M6 อาจ
ชวยใหเมล็ดขาวมีความสมบรูณ แข็งแรง หรือเชื้อแบคทีเรียที่เจริญครอบครองรากอาจกระตุนให
ตนกลาขาวมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น 
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นอกจากนี้ยังพบวา เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ BB165 ที่ใชในการศึกษา
คร้ังนี้สามารถลดโรคเมล็ดดางของขาวไดนั้น เปนสายพนัธุซ่ึงแยกไดจากผิวของผลมะมวงสามารถ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง (ประคอง และคณะ, 2547) โรคแอนแทรคโนสของพริก 
(วราภรณ และคณะ, 2550) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเชื้อแบคทีเรียเพยีงไอโซเลทเดียวสามารถควบคุมโรค
พืชไดหลายโรคบนพืชตางชนิดกันได และยังแสดงใหเหน็วาจุลินทรยีที่แยกไดจากพชืหนึ่ง สามารถ
นําไปใชควบคุมโรคในพืชอ่ืนๆ ได ซ่ึงเปนคุณสมบัติทีด่ีของจุลินทรียปฏิปกษที่จะนํามาใชทดแทน
สารเคมีควบคุมโรคพืชตางๆ ไดในอนาคต เชนเดยีวกับเชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens KPS46 
ที่สามารถควบคุมโรคใบจุดนูนของถั่วเหลือง (สุพจน และ สุดฤด,ี 2546) โรคเมล็ดดางและขอบใบ
แหงของขาว (วราภรณ และ สุดฤดี, 2552; วิลาวรรณ และ สุดฤดี, 2552) และโรคเนาดําของคะนาได 
(ติยากร และคณะ, 2551) 
 

และจากรายงานการวจิยั พบวาเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens, เชื้อแบคทีเรีย B. 
amyloliquefaciens และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. สามารถลดการเกิดโรคเมล็ดดางได (พากเพียร 
และคณะ, 2550; วิลาวรรณ และ สุดฤดี, 2552) นอกจากนีย้ังพบเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ที่แยกจาก
ดิน เมื่อแชเมล็ดขาวกอนปลูก และพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียดังกลาว เมื่อขาวอายุ 30 
และ 60 วัน สามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อรา B. oryzae สาเหตุโรคใบจุดสีน้ําตาลของขาว
ในระยะตนกลา และระยะที่ขาวแตกกอได (Nanda and Gangopadhyay, 1983) ซ่ึงการทดลองครั้งนี้ 
พบวาเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ KP09 ที่แยกไดจากรากขาวที่แชในน้ําผสมปุย
หมักใบไผแหง จังหวดัสุพรรณบุรี และเชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุ BB165 และ 
CG06 ที่แยกไดจากผิวผล และใบของมะมวง ตามลําดับ (วราภรณ, 2544; ประคอง และคณะ, 2547) 
ชวยสงเสริมใหผลผลิตของขาวเพิ่มขึ้น เพิม่เปอรเซ็นตเมล็ดดี และลดเปอรเซ็นตเมล็ดดางอยางมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของวิลาวรรณ และ สุดฤดี (2552) ที่พบวาการใชสูตรสําเร็จ
ของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens KPS46 สามารถลดการเกดิโรคเมล็ดดางของขาวไดดีกวา
การใชสารเคมี cabendazim อยางมีนัยสําคญั 

 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

จากการนําเชื้อแบคทีเรีย 49 ไอโซเลทที่แยกจากรากขาวที่งอกจากเมลด็ขาวซ่ึงผานการแช
น้ําเปลา 15 ช่ัวโมง แลวแชตออีก 1 ช่ัวโมงในปุยอินทรียน้ํา น้ําจากนาขาว น้ําผสมดวยปุยหมัก และ
น้ําผสมดวยปุยหมักใบไผ จากมูลนิธิขาวขวัญ จังหวัดสุพรรณบุรี มาทดสอบประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดาง เปรียบเทียบกบัเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทีแ่ยกได
จากพืชอ่ืนอกี 6 ไอโซเลท สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียได 8 ไอโซเลท เพื่อนําไปทดสอบการ
สงเสริมการเจริญของยอดและรากขาว พบเชื้อแบคทีเรีย 4  ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการ
สงเสริมการเจริญของยอดและรากขาวดกีวากรรมควบคมุ และเมื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพใน
การเพิ่มผลผลิต และลดโรคโรคเมล็ดดางของขาว พบกรรมวิธีที่ใชเชือ้แบคทีเรีย  B. 
amyloliquefaciens สายพันธุ KP09, BB165 และ CG06 มีแนวโนมชวยเพิ่มผลผลิตของขาว มี
น้ําหนกัผลผลิตรวมสูงกวากรรมวิธีควบคุม นอกจากนี้ยงัชวยเพิ่มเปอรเซ็นตเมล็ดดี และลด
เปอรเซ็นตเมล็ดดางอยางมีประสิทธิภาพเมือ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  
 

นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลายทีต่านทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin และยังมี
ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดดางทั้ง 3 ชนิด และสายพนัธุ
ดั้งเดิมไปพัฒนาเปนสูตรสําเร็จชนิดผง และนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเมล็ดดาง
ในแปลงปลูกขาวอกีครั้ง เปรียบเทียบกับการใชเซลลแขวนลอยของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ โดยแช
เมล็ดขาวกอนปลูก และพนลงบนรวงขาวรวม 2 คร้ัง พบกรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุดัง้เดิม BB165 และสายพนัธุกลาย BB165-M3 เชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุดัง้เดิม KP09 ชนิดผง และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุ
ดั้งเดิมไอโซเลท SBn07 ชนิดผง ชวยเพิ่มผลผลิตของขาวใหมีน้ําหนกัสูงกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูก
และไมปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค ชวยใหขาวมีเปอรเซ็นตเมล็ดดี ลดเปอรเซ็นตเมล็ดดาง และปริมาณ
ของเชื้อราสาเหตุโรคบนเมล็ดขาวไมแตกตางจากกับกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 
และกรรมวิธีทีใ่ชสารเคมี propiconazole+difenoconazole 30% EC (อามเูร) 

 
นอกจากนี้ ยังพบวาเมล็ดขาวที่แสดงอาการเมล็ดดางจากกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

สาย-พันธุกลาย ชนิดผงไอโซเลท SBn07-M4, KP07-M2 เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สาย
พันธุกลาย CG06-M6 และเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens สายพันธุดั้งเดิม 
KP09 มีเปอรเซ็นตการงอก การเจริญของเติบโตของกลาขาวทั้งในสวนของความสูงของตนและ
ความยาวของรากขาวเทียบเทากรรมวิธีที่ใชเมล็ดดีจากกรรมวิธีควบคุมที่ไมปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค  
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จากการทดลอง พบวาเชื้อแบคทีเรียแตละไอโซเลทมีคุณสมบัติเดนแตกตางกัน บาง          
ไอโซเลทมีประสิทธิภาพดใีนการสงเสริมการเจริญเติบโต แตไมสามารถลดการเกิดโรคของขาวได  
ในขณะที่บางไอโซเลทมีประสิทธิภาพดใีนการลดการเกิดโรค แตมีประสิทธิภาพในการสงเสริม
การเจริญเติบโตของขาวต่ํา แนวทางการศกึษาการควบคุมโรคเมล็ดดางในอนาคต อาจมีการนําเชื้อ
แบคทีเรียที่มีคณุสมบัติเดนในแตละดานมาใชรวมกนัเพือ่เพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเมล็ด
ดางของขาว 
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สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 

สูตรอาหารเหลานี้หลังจากเตรียมเสร็จใหนําไปนึ่งฆาเชือ้ดวยหมอนึ่งความดันไอ 
(autoclave) ทีค่วามดันไอน้ําเทากับ 15 ปอนดตอตารางนิว้ ที่อุณหภูม ิ121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
20 นาที 
 

1.  Potato dextrose agar (PDA) 
 

มันฝร่ัง (ปอกเปลือกแลว)            200.0 กรัม 
Dextrose                20.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
2.  Nutrient glucose agar (NGA)  
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
3.  Nutrient glucose agar (NGB) 
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 
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4.  Martin’s medium (Johnson and Curl, 1972) 
 

KH2PO4     1.0 กรัม 
MgSO4.7H2O     0.5  กรัม 
Bacto Peptone    5.0  กรัม 
Dextrose                10.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water    1.0 ลิตร 
Rose Bengal red (1%)    0.036  กรัม 
Streptomycin     1.0 กรัม 
 

ละลาย Rose Bengal ในน้ํากอนผสมกับสารอื่น จากนัน้คอยนําไปนึ่งฆาเชื้อดวย 
autoclave สวน Streptomycin เติมกอนเทอาหาร ในขณะที่มีอุณหภูมปิระมาณ 40-45 องศาเซลเซียส 
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น้ํายาและสารละลายที่ใชทดสอบแกรมเชื้อแบคทีเรีย 
 
Gram’s stain 

 
Crystal violet 
สารละลาย A 
Crystal violet (85% dye)         2.0 กรัม 
Ethyl alcohol 95 %                    20.0 มิลลิลิตร 
 
สารละลาย B 
Ammonium oxalate                       0.8  กรัม 
น้ํากลั่น                      80.0  มิลลิลิตร 
 
Safranin O 
Safranin O            2.5  กรัม 
Ethyl alcohol 95 %                 100.0 มิลลิลิตร 
 
Gram’s iodine solution 
Iodine (crystal)            1.0 กรัม 
Potassium iodide (KI)          2.0 กรัม 
น้ํากลั่น                   300.0 มิลลิลิตร 

 
Alcohol-acetone (decolorizer) 
Ethyl alcohol 95%                 250.0  มิลลิลิตร 
Acetone                  250.0 มิลลิลิตร 

 
สารละลาย 3% KOH (potassium hydroxide) 

 
potassium hydroxide                       3.0  กรัม 
น้ํากลั่น                   100.0 มิลลิลิตร 
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การวิเคราะหจําแนกเชื้อแบคทีเรียโดยอาศัยหลักการใชแหลงคารโบไฮเดรตดวย BiologTM 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ-นามสกุล นางสาวนิชากร  แซตั้ง 
วัน เดือน ป ที่เกิด 27  สิงหาคม  2526 
สถานที่เกิด  กาญจนบุรี 
ประวัติการศึกษา ป 2549 ระดับปริญญาตรี วท.บ. (เกษตรศาสตร) 

เกียรตินยิมอันดับ 2 
ภาควิชาโรคพชื คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

ประสบการณการทํางาน ผูชวยสอนรายวิชาโรคพืชเบือ้งตน ภาคตน ปการศึกษา 
2551 

ประชุมวิชาการ/ผลงาน ประชุมทางวิชาการมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน คร้ังที่ 2 (สาขาพืช) เร่ือง ประสิทธิภาพของ
เชื้อรา Trichoderma harzianum สายพันธุกลายที่ผานการ
ฉายรังสีแกมมาในการควบคุมโรคเนาระดบัดินของมะเขอื
เทศ 
 
ประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติ คร้ังที่ 9 เรื่อง        
การคัดเลือกเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษในการลดโรคเมล็ดดาง
ของขาว 

 
 
 
 




