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Abstract

Objective: To verify the screening method by alcohol saliva strip test and find the limit of detection 

of alcohol concentration in vitreous fluid.

Materials and Methods: Standard ethanol solution was added into pooled vitreous fluid. Concen-

trations in spike vitreous fluid were 0, 20, 50, 80, 100, 200, 300 and 350 mg%. Each concentration 

was tested by alcohol saliva strip test and confirmed by gas chromatography method.

Results: Every alcohol saliva strip test result was positive at the concentration of 350 mg%.

Conclusion: Alcohol strip test could detect alcohol in vitreous fluid. The limit of detection was 350 mg%.
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บทคััดย่่อ

วััตถุุประสงค์์: เพื่่อทวนสอบการใช้้ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสเพื่่อคััดกรองและหาค่่าขีีดจำำ�กััดของการตรวจหา

แอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตา

วััสดุุและวิิธีีการศึึกษา: นำำ�วุ้้�นลููกตาซึ่่�งผสมรวมกัันผสมสารละลายแอลกอฮอล์์มาตรฐานให้้ได้้ระดัับความเข้้มข้้น

ตั้้�งแต่่ 0 20 50 80 100 200 300 และ 350 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ และนำำ�มาตรวจด้้วยชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิป

เทสพร้้อมกัับยืืนยัันด้้วยวิิธีีแก๊๊สโครมาโทกราฟีี

ผลการศึึกษา: แอลกอฮอล์์สตริิปเทสทุุกการทดสอบให้้ผลบวกที่่�ระดัับความเข้้มข้้น 350 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ 

สรุุป: แอลกอฮอล์์สตริิปเทสจะสามารถตรวจพบแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตาและให้้ค่่าขีีดจำำ�กััดการตรวจหาที่่� 350 

มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์

คำำ�สำำ�คััญ: แอลกอฮอล์์, แอลกอฮอล์์สตริิปเทส, การตรวจคััดกรองในศพ
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บทนำำ� 

	 แอลกอฮอล์์คืือสารเสพติิดที่่�มีีการใช้้บ่่อยที่่�สุุดในโลก และนำำ�มาสู่่�ปััญหาทางนิิติิวิิทยาศาสตร์์ โดยเป็็นหนึ่่�ง

ปััจจััยซึ่่�งทำำ�ให้้เกิิดอุุบััติิเหตุุ รวมทั้้�งแอลกอฮอล์์อาจเป็็นสาเหตุุของการเสีียชีีวิิตได้้ หากระดัับแอลกอฮอล์์ในเลืือด

สููงพอ โดยที่่�ระดัับแอลกอฮอล์์ในเลืือด 200 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ อาจทำำ�ให้้หมดสติิและระดัับ 350 มิิลลิิกรััม

เปอร์์เซ็็นต์์ อาจทำำ�ให้้เสีียชีีวิิตได้้ อย่่างไรก็็ตามโดยทั่่�วไปอาจมีีบางกรณีีที่่�ผู้้�เสพทนทานต่่อระดัับแอลกอฮอล์์ใน

เลืือดและมีีผลกระทบที่่�น้้อยกว่่า(1)

	 ตามมาตรฐานการผ่่าชัันสููตรพลิิกศพ กำำ�หนดให้้มีีเก็็บตััวอย่่างทางนิิติิพิิษวิิทยาในศพซึ่่�งประกอบด้้วย 

เลืือด ปััสสาวะและน้ำำ��วุ้้�นลููกตา(2) โดยน้ำำ��วุ้้�นลููกตาเป็็นตััวอย่่างซึ่่�งสามารถเทีียบเคีียงหาระดัับแอลกอฮอล์์ในเลืือด

ได้้ เมื่่อเทีียบกัับเลืือดน้ำำ��วุ้้�นลููกจะมีีระดัับแอลกอฮอล์์ใกล้้เคีียงกัับเลืือด โดยมัักมีีค่่าเป็็น 1.2 เท่่าของระดัับ

แอลกอฮอล์์ในเลืือด(3) 

	 แม้้ปััจจุุบัันได้้มีีการตรวจคััดกรองระดัับแอลกอฮอล์์ในเลืือดหลายวิิธีี การตรวจคััดกรองนี้้�ถููกใช้้โดยทั่่�วไปใน

ผู้้�ที่่�ยัังมีีชีีวิิต โดยหนึ่่�งในนั้้�นคืือการตรวจโดยใช้้แอลกอฮอล์์สตริิปเทส(4) โดยตรวจจากน้ำำ��ลายหรืือปััสสาวะได้้(5) 

อย่่างไรก็็ตามศพจำำ�นวนหนึ่่�งไม่่สามารถเก็็บปััสสาวะเพื่่อนำำ�มาตรวจได้้(5)และน้ำำ��ลายศพมัักแห้้งเกิินกว่่าจะตรวจได้้

หรืือมีีการปนเปื้้�อนของเลืือด(6)

	 งานวิิจััยก่่อนหน้้านี้้�ซึ่่�งมีีจำำ�นวนไม่่มากนััก แสดงให้้เห็็นว่่าการใช้้ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสจากน้ำำ��วุ้้�น

ลููกตา สามารถตรวจคััดกรองหรืือตรวจในระดัับเบื้้�องต้้นได้้อย่่างรวดเร็็ว โดยสามารถตรวจพบระดัับแอลกอฮอล์์ใน

น้ำำ��วุ้้�นลููกตาได้้ตั้้�งแต่่ระดัับ 50 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่�งทำำ�ให้้ชุุดการตรวจดัังกล่่าวมีีข้้อดีีในด้้านความง่่าย สะดวก

และประหยััดค่่าใช้้จ่่าย(6,5) 

	 เมื่่อด้้วยพิิจารณาถึึงภาระค่่าใช้้จ่่ายทางด้้านการชัันสููตรในโรงพยาบาลสัังกััดกระทรวงสาธารณสุุข ซึ่่�งอาจ

ต้้องใช้้เงิินสนัับสนุุนจากเงิินบำำ�รุุง(7) ประกอบกัับภาวะทางการเงิินจากเงิินบำำ�รุุงในกระทรวงสาธารณสุุขนั้้�น หลาย

โรงพยาบาลเป็็นภาวะขาดดุุล จึึงควรมีีแนวทางการตรวจคััดกรองระดัับแอลกอฮอล์์ในศพบางราย เพื่่อเป็็นทาง

เลืือกและลดค่่าใช้้จ่่ายในการส่่งตรวจทางห้้องปฏิิบััติิการ

	 เนื่่องจากการศึึกษาการใช้้ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสมาในศพยัังมีีน้้อย งานวิิจััยก่่อนหน้้าชุุดตรวจ

แอลกอฮอล์์สตริิปเทสยัังคงต้้องอาศััยอุุปกรณ์์เพิ่่�มเติิมอื่่นช่่วย(6,5) ไม่่ทัันสมััยและไม่่มีีการนำำ�มาใช้้งานจริิง 

	 การตรวจคััดกรองโดยใช้้การตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสจากน้ำำ��วุ้้�นลููกตาจึึงอาจเป็็นทางเลืือกที่่�ดีี เพื่่อเลืือก

พิิจารณาส่่งตรวจระดัับแอลกอฮอล์์ในเลืือดในศพบางรายได้้

วััสดุุและวิิธีีการศึึกษา

	อ้ ้างอิิงตามมาตรฐานการปฏิิบััติิในการทวนสอบวิิธีีการทดสอบทางนิิติิพิิษวิิทยา(8)สำำ�หรัับการหาค่่าขีีดจำำ�กััด

การตรวจหา (limit of detection) สำำ�หรัับการตรวจคััดกรอง

	ทำ ำ�การเก็็บน้ำำ��วุ้้�นลููกตาจากศพซึ่่�งเข้้ารัับการชัันสููตรในศููนย์์อำำ�นวยการชัันสููตรพลิิกศพ ภาควิิชานิิติิเวชศาสตร์์ 

คณะแพทย์์ศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย โดยใช้้น้ำำ��วุ้้�นลููกตาทั้้�งสองข้้างรวมกััน และตรวจด้้วยเครื่่องแก๊๊สโค

รมาโทกราฟีีเพื่่อยืืนยัันว่่าไม่่พบแอลกอฮอล์์ซึ่่�งอาจมีีอยู่่�ดั้้�งเดิิมในศพ หากพบว่่าน้ำำ��วุ้้�นลููกตาดัังกล่่าวมีีแอลกอฮอล์์

อยู่่� จะไม่่นำำ�มาใช้้ทำำ�การทดลองและทำำ�การเก็็บตััวอย่่างใหม่่ โดยเก็็บให้้ได้้ปริิมาตรรวม 10 มิิลลิิลิิตร

	น้ำ ำ��วุ้้�นลููกตาถููกเก็็บในหลอดซึ่่�งไม่่มีีสารกัันเสีีย (nonpreservative tube) เพื่่อป้้องกัันไม่่ให้้สารกัันเสีีย ยัับยั้้�ง

การทำำ�ปฏิิกิิริิยาของชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสและนำำ�ไปเก็็บรัักษาไว้้ที่่�อุุณภููมิิ 4 องศาเซลเซีียส แล้้วถููกนำำ�มา

ผสมรวมกััน (pooled vitreous fluid) โดยไม่่มีีการเตรีียมตััวอย่่างเพิ่่�มเติิม เช่่น การปั่่�นแยกชั้้�น หรืือการกรอง	



	 ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสนำำ�มาใช้้ คืือชุุดตรวจจากบริิษััท iDUN SOLUTIONS LLC. รััฐแคลิิฟอร์์เนีีย 

ประเทศสหรััฐอเมริิกา เป็็นชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสสำำ�หรัับน้ำำ��ลาย ลัักษณะเป็็นชุุด

	 หลัักการทำำ�งานชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสคืือชุุดทดสอบสีี (color test) โดยภายในชุุดตรวจแอลกอฮอล์์ส

ตริิปเทส จะประกอบด้้วยเอนไซม์์ Alcohol oxidase และเอนไซม์์ Peroxidase เมื่่อเอนไซม์์ดัังกล่่าวทำำ�ปฏิิกิิริิยากัับ

แอลกอฮอล์์จะทำำ�ให้้สารตั้้�งต้้น (substrate) ในชุุดตรวจเปลี่่�ยนสีีเข้้มขึ้้�นโดยเปลี่่�ยนจากสารไม่่มีีสีี (Tetramethyl-

benzidine, TMB) เป็็นสีีน้ำำ��เงิิน (colored TMB)(10) 

	ผู้้�วิ จััยใช้้วิิธีีแก๊๊สโครมาโทกราฟีีซ่ึ่�งเป็็นวิิธีีการตรวจเอทิิลแอลกอฮอล์์มาตรฐาน สำำ�หรัับอ้้างอิิงหาระดัับแอลกอฮอล์์

ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตาที่่�แท้้จริิง โดยใช้้วิิธีีการตรวจระดัับเอทิิลแอลกอฮอล์์ตามมาตรฐานทางของห้้องปฏิิบััติิการนิิติิพิิษวิิทยา 

อปร 11 คณะแพทย์์ศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ดัังนี้้�

	 ใช้้เทคนิิค headspace gas chromatography with flame ionization detector technique (HS-GC-

FID) คอลััมน์์ DB-1 column (30 m x 0.30 mm, 0.25 µm film thickness). 

	พ ารามิิเตอร์์ (parameter) ที่่�เกี่่�ยวข้้องประกอบด้้วย อุุณหภููมิิ sample line 170°C อุุณหภููมิิ transfer line 

180 องศาเซลเซีียส อุุณหภููมิิ headspace oven 80 องศาเซลเซีียส เวลา equilibration time 15 นาทีี pressurized 

gas 70 kPa นาน 1 นาทีี pressure equilibrate time 0.1 นาทีี load time  0.3 นาทีี load equilibrate time 

0.10 นาทีี injection time 1.0 นาทีี needle flush time, 1.0 นาทีี

	 เวลาการตรวจวิิเคราะห์์ทั้้�งหมด Gas chromatography cycle time 26.0 นาทีี โดยเริ่่�มต้้น column tem-

perature 40 องศาเซลเซีียส นาน 4 นาทีี (อััตราการเพิ่่�ม 5 องศาเซลเซีียสต่่อนาทีี) column temperature 50°C 

นาน 2 นาทีี (อััตราการเพิ่่�ม 15 องศาเซลเซีียสต่่อนาทีี) อุุณหภููมิิ 160 องศาเซลเซีียส นาน 3 นาทีี อุุณหภููมิิ 

detector 220 องศาเซลเซีียส Helium flow อััตรา 0.65 มิิลลิิลิิตรต่่อนาทีี split ratio ที่่� 20

	 ทดสอบโดยนำำ�น้ำำ��วุ้้�นลููกตาซึ่่�งปราศจากแอลกอฮอล์์ปริิมาตร 10 มิิลลิิลิิตร แบ่่งแยกใส่่หลอดทดลองจำำ�นวน 

8 หลอดและผสมด้้วยสารละลายเอทิิลแอลกอฮอล์์มาตรฐานให้้แต่่ละหลอดทดลองมีีระดัับ 0 20 50 80 100 200 

300 และ 350 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ตามลำำ�ดัับ โดยมีีการยืืนยัันระดัับแอลกอฮอล์์จากเครื่่องแก๊๊สโครมาโทกราฟีีอีีก

ครั้้�งและนำำ�ตรวจด้้วยชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสในแต่่ละความเข้้มข้้น จำำ�นวน 3 ครั้้�ง

	 การแปลผลใช้้ผู้้�สัังเกตการณ์์สองคน อ่่านผลที่่�เวลา 2 นาทีี ตามคำำ�แนะนำำ�การใช้้ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิ

ปเทสและอ่่านเพิ่่�มเติิมที่่�เวลา 5 และ 10 นาทีี โดยอ่่านระดัับจากแถบสีีที่่�เปลี่่�ยนแปลงจากการทดสอบ หากตรงกัับ

ระดัับแถบสีีอ้้างอิิงจึึงแปลผลว่่าตรวจได้้ในระดัับแถบสีีอ้้างอิิง ในกรณีีที่่�การเปลี่่�ยนแปลงสีีอยู่่�ระหว่่างแถบสีีอ้้างอิิง 

วารสารสมาคม แพทย์์นิิติิเวชแห่่งประเทศไทย ปีีท่ี่� 14 ฉบัับที่� 1 มกราคม - มิิถุุนายน 2563 | 39



40 | Journal of Forensic Physician Association of Thailand (JFPATS) Volume 14 Number 1 January - June 2020

ให้้แปลผลโดยใช้้แถบสีีอ้้างอิิงที่่�ต่ำำ��กว่่า หากผู้้�สัังเหตุุการณ์์สองคนแปลผลต่่างกัันจะใช้้ผู้้�สัังเกตุุการณ์์คนที่่�สามใน

การตััดสิิน

	วิ ิเคราะห์์ข้้อมููล ขีีดจำำ�กััดของการตรวจหาและรายงานผลทดสอบการทดสอบ

ผลการศึึกษา

	ชุ ุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสได้้ถููกทดสอบประสิิทธิิภาพ โดยทดสอบด้้วยสารละลายเอทิิลแอลกอฮอล์์

มาตรฐานผสมด้้วยน้ำำ��ให้้มีีความระดัับเข้้มข้้น 0 20 80 และ 300 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ พบว่่าชุุดตรวจแอลกอฮอล์์ส

ตริิปเทสเปลี่่�ยนสีีตามแถบสีีอ้้างอิิงทั้้�ง 4 ความเข้้มข้้น ได้้แก่่สีีเหลืือง เขีียว น้ำำ��เงิินและน้ำำ��ตาลตามลำำ�ดัับ

	น้ำ ำ��วุ้้�นลููกตาจากศพรวมทั้้�งสิ้้�น 5 ราย และได้้นำำ�ไปตรวจโดยวิิธีีแก๊๊สโครมาโทรกราฟีี โดย 2 ใน 5 รายพบ

แอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตา น้ำำ��วุ้้�นลููกตาดัังกล่่าวได้้ถููกคััดออกจากงานวิิจััย และ 3 ใน 5 รายไม่่พบแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��

วุ้้�นลููกตา น้ำำ��วุ้้�นลููกตาดัังกล่่าวถููกเก็็บรัักษาที่่�อุุณภููมิิ 4 องศาเซลเซีียส และนำำ�มาผสมรวมกัันเพื่่อให้้ได้้ปริิมาตร

อย่่างน้้อย 10 มิิลลิิลิิตร

	ผู้้�วิ ิจััยนำำ�น้ำำ��วุ้้�นลููกตาซึ่่�งผสมสารละลายเอทิิลแอลกอฮอล์์มาตรฐานให้้ได้้ระดัับความเข้้มข้้นที่่�ต่่างกััน นำำ�ไป

ตรวจชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสพร้้อมกัับแบ่่งไปตรวจโดยวิิธีีแก๊๊สโครมาโทกราฟีี โดยได้้ผลดัังตารางที่่� 1 และ

ตารางที่่� 2



	พ บว่่าระดัับความเข้้มข้้นเอทิิลแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตาที่่� 350 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ ผลการตรวจด้้วยชุุด

ตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสทั้้�งหมดให้้เปลี่่�ยนสีีเป็็นสีีเขีียวที่่�เวลา 2 และ 5 นาทีี และเปลี่่�ยนเป็็นสีีน้ำำ��เงิินที่่�เวลา 10 นาทีี 

และสามารถสรุุปได้้ว่่าค่่าขีีดจํํากััดการตรวจหาของชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสต่่อเอทิิลแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููก

ตาอยู่่�ที่่� 350 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์

	 โดยระดัับความเข้้มข้้นเอทิิลแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตาจากวิิธีีแก๊๊สโครมาโทกราฟีียืืนยัันระดัับความเข้้มข้้น

อยู่่�ในระดัับที่่�ยอมรัับได้้(acceptable)

อภิิปรายผลการศึึกษา

	 ในงานวิิจััยนี้้�ได้้เลืือกใช้้ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสสำำ�หรัับน้ำำ��ลายซึ่่�งใช้้งานง่่าย ไม่่ต้้องเตรีียมตััวอย่่าง

น้ำำ��วุ้้�นลููกตาก่่อนตรวจ ไม่่ต้้องใช้้อุุปกรณ์์เครื่่องมืืออื่่นเพิ่่�มเติิม โดยหวัังว่่าจะหลีีกเลี่่�ยงปััญหาจากความหนืืดของน้ำำ��

วุ้้�นลููกตา ให้้ผลตรวจที่่�รวดเร็็วและราคาถููก โดยแต่่ละชุุดตรวจราคาประมาณ 20 ถึึง 30 บาท ซึ่่�งอาจเป็็นการตรวจ

คััดกรองแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตาที่่�เหมาะสมได้้

	 ผลงานวิิจััยนี้้�ขััดแย้้งกัับผลงานวิิจััยก่่อนหน้้านี้้�(5,6) ผู้้�วิิจััยสัันนิิษฐานว่่าเกิิดจากชนิิดของชุุดตรวจแอลกอฮอล์์

สตริิปเทสซึ่่�งมีีความแตกต่่างในรายละเอีียดของชุุดการตรวจ นอกจากนี้้�การอ่่านผลในบางงานวิิจััยใช้้เครื่่องวััดแสง 

(photometry) ส่่วนปััญหาจากความหนืืดของน้ำำ��วุ้้�นลููกตา บางการวิิจััยแก้้ปััญหาโดยชุุดตรวจซึ่่�งเป็็นลัักษณะมีี

อุุปกรณ์์กดเพื่่อช่่วยให้้ตััวอย่่างเข้้าสู่่�ชุุดการทดสอบดีีขึ้้�น

	 เมื่่อพิิจารณาจากอาการทางคลิินิิกที่่�เกิิดจากแอลกอฮอล์์ในกรณีีศพที่่�ไม่่เกี่่�ยวข้้องกัับการบาดเจ็็บแล้้วระดัับ

ที่่�ทำำ�ให้้เสีียชีีวิิตคืือ ตั้้�งแต่่ระดัับ 350 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่�งเป็็นระดัับที่่�ทำำ�ให้้เสีียชีีวิิตได้้ และระดัับที่่�อาจเป็็นเหตุุ

หนุุนให้้เสีียชีีวิิตได้้คืือ ตั้้�งแต่่ 200 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่�งเป็็นระดัับที่่�ทำำ�ให้้หมดสติิได้้

	 แต่่จากผลงานวิิจััยการใช้้ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสชนิิดตรวจน้ำำ��ลายสามารถตรวจพบแอลกอฮอล์์ใน

น้ำำ��วุ้้�นลููกตาได้้ เมื่่อระดัับแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตาอยู่่�ในระดัับความเข้้มข้้นตั้้�งแต่่ 350 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์ ถืือ

ประสทธิิภาพในการตรวจคััดกรองยัังได้้ไม่่ดีีพอ ไม่่สามารถจะตรวจคััดกรองระดัับแอลกอฮอล์์ที่่�อาจเป็็นเหตุุหนุุนให้้

เสีียชีีวิิตได้้

	ผู้้�วิ ิจััยแนะนำำ�ว่่าไม่่ควรใช้้ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสชนิิดตรวจน้ำำ��ลายที่่�มีีในปััจจุุบัันมาตรวจคััดกรอง

ระดัับแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตา แม้้เดิิมจะมีีงานวิิจััยถึึงระดัับแอลกอฮอล์์ที่่�สามารถแสดงถึึงค่่าขีีดจำำ�กัดในการตรวจหาที่่�ดีี
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สรุุป

	 การใช้้ชุุดตรวจแอลกอฮอล์์สตริิปเทสชนิิดตรวจน้ำำ��ลายสามารถตรวจพบแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตาได้้ เมื่่อ

ระดัับแอลกอฮอล์์ในน้ำำ��วุ้้�นลููกตาอยู่่�ในระดัับความเข้้มข้้นตั้้�งแต่่ 350 มิิลลิิกรััมเปอร์์เซ็็นต์์

จริิยธรรมการวิิจััยและแหล่่งสนัับสนุุนทุุนวิิจััย

	 งานวิิจััยนี้้�ได้้ผ่่านการรัับรองยกเว้้นพิิจารณาจริิยธรรมโครงการวิิจััยจากคณะกรรมการพิิจารณาจริิยธรรม

การวิิจััย คณะแพทย์์ศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย เลขที่่�การรัับรอง 109/63

	คณ ะผู้้�วิิจััยไม่่ได้้รัับเงิินทุุนจากแหล่่งใดและไม่่มีีผลประโยชน์์ทัับซ้้อนทั้้�งด้้านการเงิินหรืือด้้านที่่�ไม่่เกี่่�ยวข้้อง

กัับการเงิินกัับผู้้�ใดหรืือหน่่วยงานใด
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