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Abstract

Objective : To establish a structural equation model of the influence of fabric types on sperm de-

tection when immersed in water with semen stained fabrics

Material and Methods : An in vitro study was performed by immersing three types of non-stained 

fabrics (cotton, polyester, and nylon) with the same three semen stained fabric types in 500 ml 

water, in pairs, in all possible combinations. A laboratory centrifuge was then used to shake sam-

ples at 10 Hz for 10 seconds.

Sperm on non-stained fabrics was detected by standard light microscope technique in the division 

of Biological Trace Evidence’s laboratory, Siriraj hospital.

Results : When immersed together, the semen stained fabric types do not influence the sperm 

detection on the non-stained fabric (p=.693). However, the non-stain fabric types do influence the 

sperm detection (p=.008), with sperm being found most on the nylon, polyester, and cotton, respec-

tively (beta=.362). The model has 13% predictability (R2=.131).

Conclusion: The semen stained fabric types do not influence the sperm detection on the non-

stained fabric but the non-stained fabric types do influence the sperm detection.
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บทคัดย่อ

วัตถุประสงค์ : เพ่ือสร้างแบบจ�ำลองสมการโครงสร้างอิทธิพลของชนิดผ้าต่อการตรวจพบตัวอสุจิบนผ้าที่แช่ร่วม

กับผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิ

วัสดุและวิธีการศึกษา : ศึกษาโดยการน�ำผ้าฝ้าย โพลีเอสเตอร์ และไนลอน มาป้ายด้วยคราบอสุจิแล้วน�ำไปแช่

ร่วมกับผ้าฝ้าย โพลีเอสเตอร์ และไนลอน ที่มิได้ถูกป้ายคราบอสุจิลงในบีกเกอร์ที่มีน�้ำปริมาณ 500 มล. แล้วน�ำไป

ปั่นด้วยความถ่ี 10 รอบต่อวินาทีเป็นเวลา 10 วินาที จากนั้นน�ำผ้าที่มิได้ถูกป้ายคราบอสุจินั้นไปส่งตรวจหาตัวอสุจิ

ด้วยกล้องจุลทรรศน์ตามวิธีการมาตรฐานโดยห้องปฏิบัติการสาขาวิชาวัตถุพยาน คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล 

มหาวิทยาลัยมหิดล

ผลการศึกษา : ชนิดของผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิไม่มีอิทธิพลต่อการตรวจพบตัวอสุจิบนผ้าที่แช่ร่วมกัน (p=.693) แต่

ชนิดของผ้าที่แช่ร่วมกับผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิมีอิทธิพลต่อการตรวจพบตัวอสุจิ (p=.008) โดยผ้าไนลอนมีอิทธิพล

ต่อการตรวจพบตัวอสุจิมากกว่าผ้าโพลีเอสเตอร์และผ้าฝ้ายตามล�ำดับ (beta=.362) ซ่ึงสามารถสร้างเป็นแบบ

จ�ำลองสมการโครงสร้างที่สามารถท�ำนายผลได้ร้อยละ 13 (R2=.131)

สรุป : ชนิดของผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิไม่มีอิทธิพลต่อการตรวจพบตัวอสุจิบนผ้าที่แช่ร่วมกัน แต่ชนิดของผ้าที่แช่

ร่วมกับผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิมีอิทธิพลต่อการตรวจพบตัวอสุจิ

ค�ำส�ำคัญ : ชนิดของผ้าต่อการตรวจพบตัวอสุจิ, ชนิดของผ้า, ตัวอสุจิ, คราบอสุจิ

บทน�ำ

	 การกระท�ำความผิดเก่ียวกับเพศตามประมวลกฎหมายอาญา ลักษณะ 9 เป็นอาชญากรรมที่ส่งผลกระทบ

ต่อความรู้สึกของประชาชนอย่างรุนแรงและก่อให้เกิดหน้าที่ต่อพนักงานสอบสวนอันจักต้องรวบรวมพยานหลัก

ฐานเพ่ือพิสูจน์ความผิดหรือความบริสุทธิ์ของผู้ต้องหา (ป.วิ.อ. มาตรา 131) โดยท�ำเป็นส�ำนวนการสอบสวนส่งให้

แก่พนักงานอัยการเพ่ือพิจารณาและส่ังฟ้องคดีต่อศาลเพ่ือวินิจฉัยต่อไป โดยมีพยานหลักฐานที่ส�ำคัญ คือ พยาน

หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ (ป.วิ.อ. มาตรา 131/1) ซ่ึงผู้ที่กระท�ำความผิดอาจทิ้งร่องรอยไว้ เช่น คราบอสุจิบน

เส้ือผ้าของผู้เสียหาย ซ่ึงสามารถตรวจและน�ำมาใช้เพ่ือพิสูจน์การกระท�ำและเอกลักษณ์ของตัวผู้กระท�ำความผิด

ได้เป็นอย่างดี(1) อย่างไรก็ตาม บ่อยคร้ังที่ผู้เสียหายที่เป็นเด็กมักจะเกรงกลัวต่อการข่มขู่ของผู้กระท�ำความผิด 

จึงไม่กล้าบอกเล่าเร่ืองราวความเป็นจริงแก่บิดา-มารดา ผู้มีส่วนเก่ียวข้อง พนักงานสอบสวน หรือแม้แต่แพทย์ผู้

ตรวจ จึงอาจท�ำให้เกิดความล่าช้าในการส่งตัวผู้เสียหายและพยานหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ดังกล่าวมาตรวจ โดย

เฉพาะเส้ือผ้าเคร่ืองนุ่งห่มในขณะที่เกิดเหตุซ่ึงอาจพบร่องรอยพยานหลักฐานที่ส�ำคัญ ซ่ึงมักถูกน�ำไปแช่น�้ำหรือซัก

ปนกับเส้ือผ้าอื่น ๆ ไปแล้ว หรือในบางกรณีพบว่าผู้เสียหายจ�ำมิได้ว่าเสื้อผ้าช้ินใดเป็นเสื้อผ้าที่สวมใส่ในขณะที่เกิด

เหตุ เนื่องจากเป็นเส้ือผ้าที่มีลักษณะเหมือนกันทุกประการ เช่น เคร่ืองแบบนักเรียน/นักศึกษา เป็นต้น(2)

	 จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า ในปี ค.ศ. 1981 U.N. Joshi และคณะ(3) ได้ท�ำการศึกษาในผ้าฝ้ายที่

ถูกแช่อยู่ในน�้ำเป็นเวลาตั้งแต่ 12 ถึง 144 ชม. พบว่า สามารถตรวจพบตัวอสุจิด้วยกล้องจุลทรรศน์บนผ้าฝ้ายนั้น

ได้แม้ว่าจะถูกแช่น�้ำอยู่นานถึง 120 ชม.

	 ต่อมาในปี ค.ศ. 2015 Helen Brayley – Morris และคณะ(2) ได้ท�ำการศึกษาชุดนักเรียนของประเทศ

อังกฤษ (เส้ือยืด กางเกง และถุงน่อง) ที่เปื้อนคราบอสุจิ โดยน�ำไปเก็บไว้ในตู้เสื้อผ้าเป็นเวลานานถึง 8 เดือน จาก

นั้นน�ำผ้าที่เปื้อน (เส้ือซ่ึงเป็นผ้าฝ้ายและกางเกงซ่ึงเป็นผ้าโพลีเอสเตอร์) และผ้าที่ไม่เปื้อนคราบอสุจิ (ถุงเท้าซ่ึง

เป็นผ้าไนลอน) มาซักรวมกันแล้วน�ำมาสกัดหาสารพันธุกรรมจากต�ำแหน่งที่เปื้อนคราบอสุจิและจากถุงเท้าที่ไม่

เปื้อนคราบอสุจิ พบว่า สามารถตรวจพบสารพันธุกรรมของเจ้าของคราบอสุจิบนผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิทุกช้ินโดยไม่
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ข้ึนกับปัจจัยอื่นใด ทั้งนี้ คุณภาพและปริมาณของสารพันธุกรรมที่ถูกตรวจพบนั้นลดลงบ้างเมื่อซักหลายคร้ัง แต่ก็

ยังสามารถถูกตรวจพบได้ และที่น่าสนใจเป็นอย่างยิ่ง คือ สามารถตรวจพบสารพันธุกรรมได้จากผ้าที่ไม่เปื้อน

คราบอสุจิอีกด้วย โดยการศึกษานี้ได้สรุปว่า เสื้อผ้าชุดนักเรียนที่เปื้อนคราบอสุจิที่ถูกทิ้งไว้นาน 8 เดือนแม้จะถูก

น�ำมาซักหลายคร้ังก็สามารถตรวจพบสารพันธุกรรมได้ ซ่ึงอาจอนุมานได้ว่า มีการส่งผ่านของสารพันธุกรรมจาก

ตัวอสุจิหรือตัวอสุจิจากผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิโดยตัวกลาง คือ น�้ำ ไปยังผ้าที่ไม่เปื้อนคราบอสุจิได้ และยังเป็นที่น่า

สังเกตอีกว่า ชนิดของผ้านั้นอาจมีอิทธิพลต่อการตรวจพบสารพันธุกรรมหรือตัวอสุจิได้

	 ในปี ค.ศ. 2012 G. Davidson และคณะ(4) ได้ท�ำการศึกษาในผ้า 34 ชนิดที่พบบ่อยในนิติเวชปฏิบัติอัน

เกี่ยวข้องกับคราบอสุจิ โดยน�ำผ้าทั้ง 34 ชนิดดังกล่าวมาป้ายคราบอสุจิและท�ำการทดสอบด้วยปฏิกิริยาแอซิดฟอสฟา

เตท เปรียบเทียบกับการใช้กล้องจุลทรรศน์ส่องตรวจหาตัวอสุจิโดยตรง พบว่า อัตราการตรวจพบตัวอสุจิบนผ้าชนิด

ต่าง ๆ นั้นมีความแตกต่างกันไปตามแต่ชนิดของผ้าจริง

	 นอกจากนี้ ยังปรากฏการศึกษาที่เก่ียวข้องกับประเด็นดังกล่าวอีกจ�ำนวนหนึ่งแต่ไม่มากนัก โดยการศึกษา

ส่วนใหญ่มักใช้วิธีการตรวจหาสารพันธุกรรมมากกว่าที่จะตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์โดยตรง ซึ่งเป็นวิธีการที่ดีกว่า

แต่ก็มีค่าใช้จ่ายสูงกว่า อีกทั้ง เคร่ืองมือดังกล่าวก็มิได้มีปรากฏให้ใช้ได้ในทุกท้องที่ โดยเฉพาะในประเทศก�ำลัง

พัฒนาและประเทศด้อยพัฒนา(5) ดังนั้น การศึกษาในคร้ังนี้จึงเป็นการศึกษาถึงการเคลื่อนย้ายของตัวอสุจิจากผ้า

ชนิดหนึ่งไปยังผ้าอีกชนิดหนึ่งที่แช่ร่วมกันโดยการตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ ซ่ึงเป็นวิธีการที่สะดวก รวดเร็ว 

และประหยดักว่าการตรวจหาสารพันธุกรรมจากตวัอสุจ ิ ซ่ึงสามารถท�ำได้ในทกุท้องทีใ่นประเทศไทยทีม่กีล้องจุลทรรศน์

และสามารถท�ำการสกัดคราบอสุจิได้ โดยท�ำการศึกษากับผ้าที่พบบ่อย 3 ชนิด ในนิติเวชปฏิบัติ คือ ผ้าฝ้าย ผ้า

โพลีเอสเตอร์ และผ้าไนลอน ทั้งนี้ ผลที่ได้จากการศึกษาในคร้ังนี้จะสามารถน�ำไปต่อยอดส�ำหรับการศึกษาใน

ประเด็นส�ำคัญดังกล่าวนี้ได้ต่อไปในอนาคต ซ่ึงจักเป็นประโยชน์อีกนานัปการ

วัสดุและวิธีการศึกษา

	 1. ได้รับการรับรองโครงการวิจัยโดย คณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในคน หน่วยจริยธรรมการวิจัยในคน 

คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล

	 2. เตรียมน�้ำอสุจิที่ใช้ส�ำหรับเป็นกลุ่มควบคุมแบบบวก (positive control) ในการตรวจมาตรฐาน อันได้รับ

มาจากตู้แช่เย็น ณ ห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาวัตถุพยาน ภาควิชานิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล 

มหาวิทยาลัยมหิดล ปริมาณรวมทั้งส้ิน 5.4 มล. โดยการวางไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 120 นาที เพ่ือให้ละลาย

	 3. เตรียมผ้าฝ้าย 100% ผ้าโพลีเอสเตอร์ 100% และผ้าไนลอน 100% จากแหล่งค้าผ้า โดยน�ำผ้าแต่ละ

ชนิดมาตัดแบ่งให้มีขนาดช้ินละ กว้าง 1 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว จ�ำนวนชนิดละ 36 ช้ิน

	 4. น�ำผ้าฝ้ายจ�ำนวน 18 ช้ิน มาป้ายคราบอสุจิที่เตรียมไว้จากข้ันตอนที่ 1 ปริมาณช้ินละ 0.1 มล. โดยการ

ดูดน�้ำอสุจิจากภาชนะที่ตรียมไว้โดยใช้ปิเปตต์ขนาด 1 มล. แล้วหยดลงบนผ้าบริเวณก่ึงกลางของผืนผ้า วางทิ้งไว้ 

ณ อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 48 ชม. จากนั้นน�ำลงไปแช่ในบีกเกอร์ขนาด 1,000 มล. ที่มีน�้ำประปาอยู่ปริมาณ 500 

มล. จากน้ันน�ำผ้าฝ้าย ผ้าโพลีเอสเตอร์ และผ้าไนลอนมาแช่ร่วมกับผ้าฝ้ายที่เปื้อนคราบอสุจิดังกล่าวลงในบีก

เกอร์ บีกเกอร์ละชนิด แช่ทิ้งไว้ 1 ชม. จากนั้นน�ำไปเขย่าด้วยเคร่ือง Vortex-Genie 2® ด้วยความถ่ี 10 รอบ/

วินาที เป็นเวลา 10 วินาที

	 5. กระท�ำซ�้ำในขั้นตอนที่ 3 โดยเปลี่ยนแปลงชนิดผ้าที่ถูกน�ำมาป้ายคราบอสุจิจากผ้าฝ้ายเป็นผ้าโพลีเอสเตอร์

และผ้าไนลอนตามล�ำดับ

	 6. ส่งผ้าที่มิได้ถูกป้ายคราบอสุจิโดยตรงทั้งหมดในขั้นตอนที่ 3 และขั้นตอนที่ 4 ไปตรวจหาตัวอสุจิ ณ ห้อง
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ปฏิบัติการวัตถุพยาน สาขาวิชาวัตถุพยาน ภาควิชานิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัย

มหิดล

	 วิเคราะห์และประมวลผลทางสถิติด้วยโปรแกรม IBM® SPSS® Amos® Statistic version 22.0 

ส�ำแดงข้อมูลเชิงพรรณนาด้วยตารางแจกแจงความถี่และร้อยละ วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงอิทธิพลของข้อมูลด้วย 

Pearson correlation test, Multiple regression analysis, และการทดสอบ Structural equation model โดย

ถือค่านัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

ผลการศึกษา

	 การศึกษานี้ใช้ผ้า 2 กลุ่ม คือ ผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิ (donor) และผ้าที่มิได้เปื้อนคราบอสุจิ (receiver) 

จ�ำนวนกลุ่มละ 54 ช้ิน ดังแสดงในตารางที่ 1 แต่ละกลุ่มแบ่งเป็นผ้าฝ้ายจ�ำนวน 18 ช้ิน ผ้าโพลีเอสเตอร์จ�ำนวน 

18 ช้ิน และผ้าไนลอนจ�ำนวน 18 ช้ิน ดังแสดงในตารางที่ 2 หลังจากท�ำการทดลองแล้วตรวจพบตัวอสุจิบนผ้าที่

มิได้เปื้อนคราบอสุจิจ�ำนวนทั้งส้ิน 14 ช้ิน (ร้อยละ 25.9) ในจ�ำนวนนั้นเป็นผ้าฝ้ายจ�ำนวน 1 ช้ิน (ร้อยละ 7.1) ผ้า

โพลีเอสเตอร์จ�ำนวน 5 ช้ิน (ร้อยละ 35.7) และผ้าไนลอนจ�ำนวน 8 ช้ิน (ร้อยละ 57.1) ดังแสดงในตารางที่ 3 

และ 4 

	 เมื่อทดสอบสหสัมพันธ์ระหว่างชนิดของผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิและชนิดของผ้าที่มิได้เปื้อนคราบอสุจิกับผล

การตรวจพบตัวอสุจิ พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ (R) มีค่าสูงสุด เท่ากับ .362 ระหว่าง ชนิดของผ้าที่มิได้เปื้อนคราบอสุจิ

กับผลการตรวจพบตัวอสุจิ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p=.004) ดังแสดงในตารางที่ 5 จึงท�ำการทดสอบต่อด้วย

วิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุ (Multiple regression analysis) พบว่า ค่านัยส�ำคัญทางสถิติของการทดสอบ f-test 

เท่ากับ .026 อันแปลว่า แบบจ�ำลองจากการวิเคราะห์ถดถอยพหุนั้นมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังแสดงใน

ตารางที่ 6 โดยพบว่า ชนิดของผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิไม่มีความสัมพันธ์ต่อผลการตรวจพบตัวอสุจิ (p=.693) แต่

ชนิดของผ้าที่ไม่เปื้อนคราบอสุจิมีความสัมพันธ์ต่อการตรวจพบตัวอสุจิอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p=.008) ซ่ึงมี

ค่าสัมประสิทธิความสัมพันธ์มาตรฐาน (Beta) เท่ากับ .362 ดังแสดงในตารางที่ 7 โดยแบบจ�ำลองนี้สามารถ

ท�ำนายผลได้ร้อยละ 10.0 (Adjusted R2=10.0) ดังแสดงในตารางที่ 8
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	 จึงท�ำการทดสอบต่อด้วยการสร้างแบบจ�ำลองโครงสร้าง (Structural model) ที่ได้แนวคิดมาจากการ

วิเคราะห์ถดถอยพหุข้างต้น พบว่า ได้ผลลัพธ์สอดคล้องกัน คือ ชนิดของผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิไม่มีอิทธิพลต่อการ

ตรวจพบตัวอสุจิ แต่ชนิดของผ้าที่ไม่เปื้อนคราบอสุจิมีอิทธิพลต่อการตรวจพบตัวอสุจิ โดยมีค่าน�้ำหนักถดถอย

มาตรฐาน (Standardized regression weight) เท่ากับ .362 โดยแบบจ�ำลองนี้สามารถท�ำนายผลได้ดีกว่าแบบ

จ�ำลองจากการวิเคราะห์ถดถอยพหุถึงร้อยละ 3.1 คือ สามารถท�ำนายผลได้สูงถึงร้อยละ 13.1 (Square multiple 

correlation=.131) โดยแบบจ�ำลองนี้มีค่า Chi-square เท่ากับ .164 มีค่า Degree of Freedom เท่ากับ 1 และมี

ค่า p เท่ากับ .686 ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยมีค่า RMR เท่ากับ .008 ค่า RMSEA เท่ากับ 0.000 ค่า GFI, AGFI, 

NFI, RFI, IFI, และ CFI เท่ากับ .998, .988, .979, .936, 1.126, และ 1.000 ตามล�ำดับ ซ่ึงแสดงว่าแบบจ�ำลองนี้

มีสารรูปสนิทดีกับข้อมูล (Model Fit) ดังแสดงในตารางที่ 9
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อภิปรายผลการศึกษา

	 จากการศึกษาในอดีต พบว่า สามารถตรวจพบตัวอสุจิด้วยกล้องจุลทรรศน์บนผ้าฝ้ายได้แม้ว่าจะถูกแช่น�้ำ

อยู่นานถึง 120 ชม.(3) และยังพบหลักฐานว่ามีการถ่ายเทสารพันธุกรรมจากคราบอสุจิจากผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอร์

ไปยังผ้าไนลอนได้(2) ย่ิงไปกว่านั้น ยังพบอีกว่า ผ้าแต่ละชนิดเมื่อสัมผัสกับผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิแล้วจะถูกตรวจพบ

ตัวอสุจิด้วยกล้องจุลทรรศน์ในปริมาณที่แตกต่างกัน(4) ทั้งนี้ โดยไม่ขึ้นกับขั้นตอนในกระบวนการสกัดและตรวจสอบ

ถ้าได้ท�ำตามวิธีการมาตรฐาน(6)

	 จากการศึกษาในครั้งนี้ พบว่า จ�ำนวนผ้าที่ไม่เปื้อนคราบอสุจิที่ถูกน�ำไปแช่ร่วมกับผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิสามารถ

ตรวจพบตัวอสุจิได้ถึงร้อยละ 25.9 โดยในจ�ำนวนนั้น พบว่า เป็นผ้าไนลอนมากกว่าก่ึงหนึ่ง (ร้อยละ 57.1) ส่วนผ้า

โพลีเอสเตอร์นั้นสามารถตรวจพบตัวอสุจิได้ร้อยละ 35.7 แต่ผ้าฝ้ายนั้นตรวจพบตัวอสุจิได้เพียงร้อยละ 7.1 (ตรวจ

พบตัวอสุจิเพียง 1 ช้ิน จากจ�ำนวนตัวอย่างผ้าฝ้ายที่ไม่เปื้อนคราบอสุจิทั้งส้ิน 18 ช้ิน) เท่านั้น

	 จากการวิเคราะห์ถดถอยพหุและการวิเคราะห์แบบจ�ำลองสมการโครงสร้าง พบว่า ไม่มีความสัมพันธ์เชิง

อิทธิพลระหว่างชนิดของผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิต่อผลการตรวจพบตัวอสุจิ แต่ชนิดของผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิมีความ

สัมพันธ์เชิงอิทธิพลต่อผลการตรวจพบตัวอสุจิ โดยมีความสัมพันธ์เชิงบวก จากการก�ำหนดให้ผ้าไนลอนมีค่าทาง

สถิติเท่ากับ 3 ผ้าโพลีเอสเตอร์มีค่าทางสถิติเท่ากับ 2 และผ้าฝ้ายมีค่าทางสถิติเท่ากับ 1 โดยผลการตรวจพบตัว

อสุจิมีค่าทางสถิติเท่ากับ 1 และผลการตรวจไม่พบตัวอสุจิมีค่าทางสถิติเท่ากับ 0 อันหมายความว่า ชนิดของผ้าที่

เปื้อนคราบอสุจิที่เป็นผ้าไนลอนมีแนวโน้มจะให้ผลการตรวจพบตัวอสุจิเมื่อแช่ร่วมกับผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิมากกว่า

ผ้าโพลีเอสเตอร์และผ้าฝ้ายตามล�ำดับ

	 ผลการศึกษานี้ท�ำให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ว่า ไม่เพียงแค่สารพันธุกรรมจากคราบอสุจิที่สามารถเคลื่อนผ่าน

น�้ำจากผ้าช้ินหนึ่งไปยังผ้าอีกช้ินหนึ่งและสามารถตรวจพบได้เท่านั้น แต่ยังสามารถตรวจพบตัวอสุจิได้ด้วย

กล้องจุลทรรศน์ ซ่ึงเป็นวิธีการที่สะดวก รวดเร็ว และประหยัดกว่าการตรวจหาสารพันธุกรรม อันจะท�ำให้ผู้ประกอบ

วิชาชีพกรรมในท้องที่ที่ขาดแคลนเคร่ืองมือตรวจหาสารพันธุกรรมซ่ึงมีราคาสูง สามารถใช้วิธีการดังกล่าวแทนได้

	 อย่างไรก็ตาม การศึกษาในคร้ังนี้เป็นเพียงการศึกษาเชิงทดลอง (experimental study) ในหลอดทดลอง 

(in vitro study) ภายในห้องปฏิบัติการ ซ่ึงเป็นเพียงการศึกษาเร่ิมต้นในประเด็นส�ำคัญดังกล่าว อีกทั้ง ความ

สามารถในการท�ำนายผลของแบบจ�ำลองสมการโครงสร้างนี้มีเพียงร้อยละ 13 จึงสมควรที่จะมีการศึกษาในประเด็น

ดังกล่าวนี้ให้พัฒนาย่ิงข้ึนต่อไป โดยหากจะท�ำการศึกษาในประเด็นดังกล่าวต่อไปในอนาคต เห็นว่า ควรท�ำการ

ศึกษากับชนิดของผ้าที่หลากหลายมากข้ึน โดยเฉพาะกับผ้าเนื้อผสมที่เหมือนกับเนื้อผ้าที่ใช้นุ่งห่มและค้าขายในเชิง

พาณิชย์จริง ซ่ึงอาจเร่ิมศึกษากับผ้าที่มีขนาดใหญ่มากข้ึน และอาจท�ำการศึกษาในเคร่ืองซักผ้าจริง เนื่องจาก การ

ศึกษาในคร้ังนี้ได้พิสูจน์แล้วว่า สามารถตรวจพบตัวอสุจิบนผ้าที่แช่และปั่นร่วมกับผ้าที่เปื้อนคราบอสุจิได้ 
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สรุป

	 ชนิดของผ้ามีผลต่อการตรวจพบตัวอสุจิโดยการตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ อย่างไรก็ตาม ชนิดของผ้าที่

เปื้อนคราบอสุจิไม่มีอิทธิพลต่อการตรวจพบตัวอสุจิบนผ้าที่แช่ร่วมกัน แต่ชนิดของผ้าที่แช่ร่วมกับผ้าที่เปื้อนคราบ

อสุจิมีอิทธิพลต่อการตรวจพบตัวอสุจิ โดยผ้าไนลอนอาจมีอิทธิพลต่อการตรวจพบตัวอสุจิมากกว่าผ้าโพลีเอสเตอร์

และผ้าฝ้ายตามล�ำดับ เช่นนี้ ในการประกอบเวชปฏิบัติในพื้นที่ขาดแคลนที่ไม่มีเคร่ืองมือเพ่ือตรวจหาสารพันธุกรรม 

การตรวจหาตัวอสุจิด้วยกล้องจุลทรรศน์ในกรณีดังกล่าวจึงยังอาจพอมีประโยชน์อยู่บ้าง
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