
90   Journal of Forensic Physician Association of Thailand  Volume 5, Number 2, July – December  2011 

Original Article 

นิพนธ์ตน้ฉบบั 
 

The Comparative Study Between DYS390 Locus on Y- Chromosome and 

Spermatozoa Detections from Vaginal Swabs of the Raped Victims. 

การศึกษาเปรียบเทยีบผลตรวจดเีอน็เอบนโครโมโซมเพศชาย ตาํแหน่ง DYS390 กบั 

ผลการตรวจตวัอสุจิ จากนํา้ซับช่องคลอดของผู้เสียหายทีถู่กกระทาํชําเรา 
Punnapa Yaweera*, Tanin Bhoopat M.D.**, Lertlakana Bhoopat M.D.*** 

*Forensic Science Program, Graduate School, Chiang Mai University,** Departmant of Forensic Medicine and 

***Department of Pathology, Faculty of Medicine, Chiang Mai University, Chiang Mai 50002, Thailand 

ปุณณภา ยาวรีะ†, ธานินทร์ ภู่พฒัน์ พ.บ.†† เลศิลกัขณา  ภู่พฒัน์ พ.บ.††† 

†หลกัสูตรนิติวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม่, †† ภาควิชานิติเวชศาสตร์ และ 

††† ภาควิชาพยาธิวิทยา คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50002, ประเทศไทย. 

 

Abstract 

Objective: To compared the chance of detecting the evidence of sexual abuse between DYS390 

locus on Y- chromosome and spermatozoa from vaginal swabs of the raped victims. 

Materials and Methods: Y-STR locus DYS390 was selected for investigation of rape cases together 

c with Oppitz staining of spermatozoa. Sixty acid phosphatase-positive vaginal swabs from the 

Department of Forensic Medicine, Chiang Mai University were collected and divided into two 

groups, positive and negative for sperm. The positive group was further divided into three 

subgroups depending on the amount of spermatozoa. Total DNA was extracted and PCR-amplified, 

then PCR product was analyzed for DYS390 on a 8.5% polyacrylamide gel sheet. 

Results: The chance of positive semen detection was not statistically different either by analysis of 

locus DYS390 or Oppitz staining (p=0.359). In addition, the opportunity to detect locus DYS390 

varied regarding the amount of sperms in each specimen. 

Conclusions: The amplification of DYS390 locus might probably increase the weight of evidence in 

sexual abuse cases. 
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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์: เพ่ือเปรียบเทียบโอกาสการตรวจพบหลกัฐานการกระทําชําเรา ระหว่างการตรวจหาดีเอ็นเอบน

โครโมโซมเพศชาย ตําแหน่ง DYS390 กบั การตรวจหาตวัอสจิุจากนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหาย 

วัสดุและวิธีการศึกษา: ตรวจหา DYS390 บนโครโมโซมเพศชายเปรียบเทียบกบัการตรวจหาตวัอสจิุจากนํา้

ซบัช่องคลอดท่ีตรวจพบเอนไซม์ acid phosphatase จํานวน 60 ตวัอย่าง จากการตรวจผู้ ป่วยในภาควิชา

นิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุม่ท่ีตรวจพบตวัอสจิุ

และกลุ่มท่ีตรวจไม่พบตวัอสจิุ และในกลุ่มท่ีตรวจพบตวัอสจิุจะถกูแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มย่อย ตามปริมาณของ

ตวัอสจิุในตวัอย่าง จากนัน้สกดัดีเอ็นเอด้วยวิธีแบบไม่แยกชนิดเซลล์และเพิ่มปริมาณโดยวิธี PCR ก่อนนําไป

แยกใน 8.5% acrylamide gels 

ผลการศึกษา: พบวา่โอกาสของการตรวจพบตําแหน่ง DYS390 บนโครโมโซมเพศชาย ไม่แตกตา่งจากผลของ

การหาตวัอสจิุท่ีย้อมด้วยวิธี Oppitz (p = 0.359) แตโ่อกาสท่ีจะตรวจพบ DYS390 จะแปรผนัตามปริมาณของ

ตวัอสจิุจากตวัอยา่ง 

สรุป: ตําแหน่ง DYS390 บนโครโมโซมเพศชาย อาจจะช่วยเพิ่มนํา้หนกัของหลกัฐานท่ีแสดงถึงการถกูกระทํา

ชําเราเพิ่มมากขึน้ได้ 

คาํสาํคัญ:  DYS390, ตวัอสจิุ, โครโมโซมเพศชาย, นํา้ซบัช่องคลอด, การกระทําชําเรา 

 

บทนํา 

ารกระทําชําเรา เป็นปัญหาสงัคมท่ีสําคญัปัญหาหนึ่ง เน่ืองจากผลกระทบท่ีตามมาหลงัจากท่ี

ผู้ รับเคราะห์ตกเป็นเหย่ือของคนร้าย เช่น กลายเป็นคนท่ีมีความรู้สึกอ่อนไหวมาก และอาจจะมี

ผลตอ่อาการเครียดอย่างรุนแรงและควบคมุไม่ได้ (acute stress disorder) จนเป็นเหตนํุาไปสู่

การฆ่าตวัตาย 1 และในคดีท่ีผู้ เคราะห์ร้ายยงัมีชีวิตอยู่ ก็อาจพบว่า ได้ตัง้ครรภ์หรือติดโรคร้ายตามมาด้วย 

ดงันัน้การกระทําชําเรา จงึถือเป็นการทําลายทัง้ชีวิตและจิตใจของผู้ รับเคราะห์อยา่งไมมี่สิง่ใดจะทดแทนได้ 2 

ดงันัน้หลายหน่วยงานจึงให้ความสนใจ โดยเฉพาะงานทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ ซึง่สนใจเก่ียวกบัการ

หาพยานหลกัฐาน เพ่ือใช้ยืนยนัการถกูกระทําชําเรา ท่ีผ่านมาการตรวจหาตวัอสจิุ (spermatozoa) จากนํา้ซบั

ช่องคลอดโดยตรง ถือเป็นวิธีท่ีน่าเช่ือถือมากท่ีสดุ แตต้่องอาศยัความชํานาญของผู้ตรวจ และปริมาณตวัอสจิุท่ี

มากพอ จึงจะตรวจพบได้ 3 แต่ในปัจจุบนัหลกัฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือ และถูกนํามาใช้อย่างแพร่หลาย คือ 

หลกัฐานทางด้าน DNA (Deoxyribonucleic acid) โดยเฉพาะ DNA ในช่วงของ short tandem repeats 
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(STR) หรือ microsatellite ซึง่เป็นตําแหน่งท่ีมีลกัษณะ DNA เป็นชดุเบสซํา้ๆกนั และจะไม่เหมือนกนัในบคุคล

สองคน ยกเว้นฝาแฝดไขใ่บเดียวกนั 4  

จากข้อมลูการค้นคว้า จึงได้นําความรู้ทาง DNA มาประยกุต์ใช้กบังานด้านนิติวิทยาศาสตร์ เพ่ือช่วย

ตรวจหาวตัถพุยานท่ีเก่ียวกบัความผิดทางเพศ เช่น Betz และคณะ5 ใช้ลกัษณะ DNA ท่ีจําเพาะตอ่โครโมโซม

เพศชาย ตรวจหา DNA ในนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหายท่ีตรวจไม่พบตวัอสจิุ ผลพบว่า สามารถตรวจเจอ 

DNA ท่ีตรงกบัข้อมลูทาง DNA ของผู้ ต้องสงสยั ซึง่ต่อมาผู้ ต้องสงสยัยอมรับสารภาพว่าเป็นผู้กระทําผิดจริง 

และจากการศกึษาของ Montoya  และคณะ3  ซึง่เปรียบเทียบผลตรวจ นํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหายในคดี

กระทําชําเราของห้องปฏิบตัิการ 2 แห่ง ผลพบว่า ในกลุ่มตวัอย่างท่ีตรวจพบทัง้ acid phosphatase (AP), 

prostate-specific antigen (PSA หรือ p30) และตวัอสจิุ สามารถตรวจพบลกัษณะของ Y-STRs ได้ทกุ

ตวัอยา่ง สว่นในกลุม่ท่ีตรวจไมพ่บตวัอสจิุ ก็ยงัสามารถตรวจเจอลกัษณะของ Y-STRs ได้เช่นกนั   

ดงันัน้ การศกึษาในครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์ เพ่ือต้องการเปรียบเทียบโอกาสการตรวจพบหลกัฐานการ

กระทําชําเรา ระหว่างการตรวจหาดีเอ็นเอบนโครโมโซมเพศชาย กบั การตรวจหาตวัอสจิุจากนํา้ซบัช่องคลอด

ของผู้ เสียหาย วา่มีโอกาสตรวจพบตา่งกนัหรือไม ่

 

วัสดุและวธีิการศกึษา 

ตัวอย่างนํ า้ซับช่องคลอดของผู้ เ สียหายท่ีถูกกระทําชําเรา  ได้จากภาควิชานิติ เวชศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จํานวน 60 ตวัอย่าง โดยแบ่งตวัอย่างออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ กลุ่มท่ีตรวจไม่พบตวั

อสจิุ 30 ตวัอยา่ง และกลุม่ท่ีตรวจพบตวัอสจิุ 30 ตวัอยา่ง ซึง่กลุม่ท่ีตรวจพบตวัอสจิุนัน้ จะแบง่เป็น 3 กลุม่ย่อย 

ตามปริมาณตวัอสจิุท่ีตรวจพบในตวัอย่างนํา้ซบัช่องคลอด คือ กลุ่มท่ีพบตวัอสจิุปริมาณ 1+, 2+ และ 3+ 

ตามลําดบั* โดยตวัอยา่งทัง้หมดให้ผลตรวจเอนไซม์ acid phosphatase เป็นบวก  

นําตวัอย่างทัง้ 60 ตวัอย่าง ไปสกดัดีเอ็นเอแบบไม่แยกชนิดเซลล์ (total extraction)6 จากนัน้ผสม 

นํา้ยา JumpStart (ประกอบด้วย 20 mM Tris-HCl, pH8, 100 mM KCl, 4 mM MgCl2, 0.002% Gelatin, 0.4 

mM each dNTP (dATP, dCTP, dGTP, dTTP), inert dye, stabilizers, 0.06 unit/μl Taq DNA Polymerase, 

JumpStart Taq antibody.) 5.0 μl, DYS390 primer mix (5 μM each) 1.0 μl และนํา้สกดัดีเอ็นเอ (DNA 

template) 4.0 μl ในหลอด microcentrifuge tube แล้วนําเข้าเคร่ืองปรับเปล่ียนอณุหภมูิ (thermocycler) โดย

ตัง้อณุหภมูิในแตล่ะรอบ ดงันี ้94 ๐C 45 วินาที, 55 ๐C 30 วินาที และ72 ๐C 30 วินาที เป็นจํานวน 40 รอบ 

                                                            
*

 การตรวจหาตวัอสุจิ ดว้ยเทคนิคการยอ้มสีแบบ Oppitz’s test บนพื้นท่ีวงกลม ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 1 เซนติเมตร โดย 1+ คือ กลุ่มท่ี
ตรวจพบตวัอสุจิ 1-2 ตวั, 2+ คือ กลุ่มท่ีตรวจพบตวัอสุจิ   3-5 ตวั และ 3+ คือ กลุ่มท่ีตรวจพบตวัอสุจิ 6-8 ตวั 
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แล้วพกัทิง้ไว้ท่ีอณุหภมูิ 72๐C 7 นาที นํา PCR product ท่ีได้ไปแยกเส้นดีเอ็นเอด้วย 8.5% acrylamide gel 

electrophoresis โดยใช้กระแสไฟฟ้า 90 volt วิ่งผ่าน running buffer นาน 16.5 ชัว่โมง จากนัน้ย้อมเจลด้วย

วิธี silver staining เพ่ือให้เห็นแถบดีเอ็นเอ 

สําหรับ primer ท่ีใช้ในการศกึษา คือ F: 5’-TATATTTTACACATTTTTGGGCC-3’ และ 

                                                  R: 5’-TGACAGTAAAATGAACACATTGC-3’  

การแปลผลการทดลอง โดยเปรียบเทียบแถบ DNA ท่ีตรวจพบจากตวัอย่างนํา้ซบัช่องคลอดของ

ผู้ เสียหายทัง้หมด กบัอลัลีลมาตรฐาน เพ่ือดตํูาแหน่งและขนาดของแถบ DNA ท่ีตรวจพบ ว่าอยู่ช่วงขนาดท่ี

คาดไว้หรือไม่ ถ้าใช่แสดงว่าให้ผลบวก (positive test) จากนัน้นําข้อมลูท่ีได้ไปคํานวณค่าทางสถิติ ด้วย 

McNemar Chi-square test 7 เพ่ือเปรียบเทียบโอกาสการตรวจพบดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ตําแหน่ง 

DYS390 กบัโอกาสการตรวจพบตวัอสจิุ จากนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหาย 

 

ผลการศกึษา 
 

 
รูปที่ 1 แสดงการแยกแถบดีเอ็นเอของตวัอย่างนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหาย เปรียบเทียบกบั 

อลัลีลมาตรฐาน Negative control และ Positive control 
ช่องท่ี 1, 5, 10, 15, 20 และ 25 เป็นอลัลีลมาตรฐานท่ีแสดงถึงอลัลีล 24, 25 และ 26 (เรียงจากลา่งขึน้บน) 
ช่องท่ี 2, 3 และ 4 เป็น Negative control โดยใช้ นํา้กลัน่  
(ช่อง 2), นํา้สกดัดีเอ็นเอจากเลือดของผู้หญิง  
(ช่อง 3), และนํา้ซบัช่องคลอดของผู้หญิง (ช่อง 4) เป็นตวัอย่างอ้างอิง ตามลําดบั 
ช่องท่ี 6-9, 11-14, 16-19 และ 21-23 เป็นตวัอย่างนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหาย  
ช่องท่ี 24 เป็น Positive control ท่ีได้จากตวัอย่างนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหายท่ีมาตรวจท่ี 
ภาควิชานิติเวชศาสตร์ และตรวจพบเซลล์อสจิุจํานวนมาก (ปริมาณ 4+) 

      1     2    3    4    5    6    7    8      9   10   11  12  13  14  15  16   17  18  19  20  21  22   23  24   25  
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ตารางที่ 1 แสดงผลการตรวจเปรียบเทยีบระหว่างการตรวจหาตัวอสุจ ิ(Sperm)  
กับดีเอน็เอไมโครแซทเทลไลท์ ตาํแหน่ง DYS390 

 

 
 

รูปที่ 2 แสดงโอกาสการตรวจพบลกัษณะดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์บนโครโมโซมเพศชาย  
ตําแหน่ง DYS390 เทียบกบัตวัอสจิุในแตล่ะกลุม่ท่ีแบง่ตามปริมาณอสจิุท่ีพบ 

 
อภปิรายผลการศกึษา 

ผลการตรวจลกัษณะดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ ตําแหน่ง DYS390 จากนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหาย 

เทียบกับอลัลีลมาตรฐาน พบแถบดีเอ็นเอในบางตวัอย่างและเม่ือประเมินชนิดของอลัลีล พบว่ามีค่าความถ่ี

ใกล้เคียงกบัท่ีพบในกลุ่มประชากรแถบเอเชีย8, 9 จึงน่าเช่ือได้ว่าแถบดีเอ็นเอดงักล่าวเป็นอลัลีลของผู้ชายท่ี

ปนเปือ้นมาจริง แต่เม่ือเปรียบเทียบผลการตรวจพบตวัอสจิุกบัดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ ตําแหน่ง DYS390 

จากนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหายทัง้ 60 ตวัอย่าง พบว่า โอกาสของการตรวจพบดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ 

ตําแหน่ง DYS390 ไมมี่ความแตกตา่งจากโอกาสการตรวจพบตวัอสจิุ จากนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหายอย่าง

มีนยัสําคญั (p = 0.359)  

แตเ่ม่ือนําข้อมลูมาวิเคราะห์แยกเป็นกลุม่ยอ่ยตามปริมาณของตวัอสจิุท่ีตรวจพบ จะพบว่า ในตวัอย่าง

ท่ีตรวจไม่พบตวัอสจิุ 30 ตวัอย่าง สามารถตรวจพบลกัษณะดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ ตําแหน่ง DYS390 ได้

ถึง 12 ตวัอย่าง (40%)  สาเหตอุาจเป็นเพราะ ข้อบกพร่องของการตรวจหาตวัอสจิุแบบ Oppitz’s test เพราะ

อสุจ ิ                      
DYS390 

ผลลบ ผลบวก รวม 

ผลลบ 18 12 30 

ผลบวก 7 23 30 

รวม 25 35 60 

        12/30 ราย       3/7 ราย           15/18 ราย        5/5 ราย 
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เป็นการตรวจท่ีใช้ปริมาณตวัอย่างจากนํา้ซบัช่องคลอดเพียงเล็กน้อย (ประมาณ 3 ไมโครลิตร) หยดบนแผ่น

สไลด์ ก่อนนําไปตรวจดดู้วยกล้องจุลทรรศน์ ซึ่งในตวัอย่างท่ีนํามาตรวจอาจไม่มีตวัอสจิุติดมาด้วย จึงทําให้

ตรวจไม่พบ หรืออีกกรณีหนึ่ง อาจเกิดจากความผิดพลาดของผู้ตรวจ เน่ืองจากความเพลียของสายตาท่ีต้องใช้

กล้องเป็นเวลานานๆ ทําให้ตรวจไม่พบตวัอสุจิได้เช่นกัน แต่ความจริงแล้วในตวัอย่างนํา้ซบัช่องคลอดของ

ผู้ เสียหายอาจจะมีตวัอสจิุปนอยู่ เม่ือนํามาตรวจหาลกัษณะดีเอ็นเอบนโครโมโซมเพศชายจึงสามารถตรวจพบ

ได้ เพราะการสกดัดีเอ็นเอท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีใ้ช้วิธีสกดัแบบไม่แยกชนิดเซลล์จากนํา้ซบัช่องคลอดทัง้หมดท่ี

สกดัจากไม้พนัสําลี และการสกดัด้วยวิธีนีอ้าจได้ดีเอ็นเอจากเซลล์อ่ืนของผู้ชายท่ีไม่ใช่ตวัอสจิุปนมาด้วย เช่น 

เซลล์เม็ดเลือดขาว ท่ีพบได้มากในชายท่ีมีการอกัเสบของระบบสืบพนัธุ์และทางเดินปัสสาวะ ซึง่เซลล์เม็ดเลือด

ขาวอาจปนมากบัการหลัง่อสจิุขณะท่ีมีเพศสมัพนัธ์ หรืออาจพบเซลล์เย่ือบผิุว (epithelial cells) ซึง่เกิดจากการ

เสียดสีของอวัยวะเพศขณะกระทําชําเรา ทําให้เซลล์เย่ือบุผิวหลุดลอกปนอยู่กับเซลล์เย่ือบุช่องคลอดของ

ผู้ เสียหาย ซึ่งในกรณีเช่นนี ้จะเป็นประโยชน์มากต่อคดีท่ีมีผู้ ต้องสงสยัเป็นหมันหรือเป็นคนท่ีมีตวัอสุจิน้อย 

(azoospermic semen) เพราะโอกาสในการตรวจพบตวัอสจิุยากมาก หรืออาจตรวจไม่พบเลย และในบางราย

ท่ีผู้กระทําชําเราใช้สว่นอ่ืนของร่างกาย เช่น นิว้มือ กระทําตอ่อวยัวะเพศของผู้ เสียหาย วิธีการตรวจหาลกัษณะ

ดีเอ็นเอท่ีจําเพาะกบัเพศชายอาจเป็นวิธีท่ีช่วยให้พบหลกัฐานการกระทําชําเราได้เช่นกนั เพราะโอกาสท่ีเซลล์

ผิวหนงัจากนิว้มืออาจหลดุตดิมากบัผู้ เสียหายได้ ดงันัน้ประโยชน์ของการตรวจหาลกัษณะดีเอ็นเออาจช่วยเพิ่ม

โอกาสในการตรวจพบหลักฐานการกระทําชําเราได้มากกว่าการตรวจหาตัวอสุจิเพียงอย่างเดียว และ

นอกจากนัน้ยงัพบวา่ โอกาสในการตรวจพบลกัษณะดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ ตําแหน่ง DYS390 จะแปรตาม

ปริมาณของอสจิุในตวัอย่าง คือ ในตวัอย่างท่ีพบตวัอสจิุปริมาณ 1+ สามารถตรวจพบ DYS390 ได้ 43%  

ตวัอย่างท่ีพบตวัอสจิุปริมาณ 2+ สามารถตรวจพบ DYS390 ได้ 83% และตวัอย่างท่ีพบตวัอสจิุปริมาณ 3+ 

สามารถตรวจพบ DYS390 ได้ทัง้หมด (100%) ซึง่สอดคล้องกบัผลงานวิจยัของ Kondo และคณะ10 ท่ีพบว่าใน

คราบตวัอยา่งสง่ตรวจท่ีมีจํานวนตวัอสจิุน้อยๆ ไม่สามารถตรวจพบลกัษณะหรือรูปแบบ DNA ของผู้ ต้องสงสยั

ได้เลย สว่นคราบตวัอยา่งสง่ตรวจท่ีพบตวัอสจิุจํานวนมากๆ สามารถตรวจพบรูปแบบของ DNA ได้ทัง้หมด 

จากการศกึษาในครัง้นี ้ยงัสงัเกตพบวา่ นอกจากตวัอยา่งท่ีตรวจไมพ่บตวัอสจิุแล้ว ยงัมีตวัอยา่งท่ีตรวจ

พบตวัอสจิุปริมาณ 1+ และ 2+ บางส่วนท่ีตรวจไม่พบลกัษณะดีเอ็นเอ ไมโครแซทเทลไลท์ ตําแหน่ง DYS390 

สาเหตอุาจเป็นเพราะ ความผิดพลาดในบางขัน้ตอนของวิธีการสกดัดีเอ็นเอ เช่น ในขัน้ตอนการล้างตะกอนด้วย

นํา้กลัน่ อาจมีตะกอนบางส่วนหลดุติดไปกบันํา้ท่ีดดูทิง้ ซึง่ตะกอนส่วนนัน้อาจมีตวัอสจิุติดไปด้วยจึงทําให้ใน

นํา้สกดัมีปริมาณดีเอ็นเอจากตวัอสจิุน้อย หรืออาจเกิดจากขัน้ตอนการใช้สารละลาย Proteinase K เพ่ือ

ทําลายโปรตีนบริเวณเย่ือหุ้มเซลล์ โดยสารละลาย Proteinase K ท่ีใช้อาจมีความเข้มข้นน้อยเกินไปจึงทําให้ไม่
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สามารถทําลายเย่ือหุ้มเซลล์ได้อย่างสมบูรณ์ ดีเอ็นเอจึงไม่สามารถหลดุออกจากเซลล์ได้ทัง้หมด ทําให้ไม่มี 

DNA template สําหรับใช้เป็นแม่แบบในการสงัเคราะห์ดีเอ็นเอสายใหม่ หรือในขัน้ตอนการต้มนํา้สกดัดีเอ็นเอ

ในนํา้เดือด เพ่ือเป็นการทําลาย Proteinase K แตอ่าจทําลายได้ไม่สมบรูณ์ เม่ือนําตวัอย่างนํา้สกดัดีเอ็นเอไป

ใช้ในกระบวนการ PCR สารละลาย Proteinase K  ท่ีเหลือจึงไปทําลาย DNA polymerase ซึง่เป็นเอ็นไซม์

สําคญัในการช่วยสงัเคราะห์ดีเอ็นเอสายใหม่ เม่ือเอ็นไซม์ตวันีมี้ปริมาณลดลงการสงัเคราะห์ดีเอ็นเอสายใหม่ก็

จะลดลงตามไปด้วย จึงเป็นเหตใุห้ตรวจไม่พบลกัษณะดีเอ็นเอในตวัอย่างท่ีตรวจพบตวัอสจิุได้ เช่นกัน หรือ

สาเหตอุาจเกิดจากวิธีท่ีใช้ในการสกดัดีเอ็นเอแบบไม่แยกชนิดเซลล์ ทําให้ในนํา้สกดัดีเอ็นเอมีปริมาณดีเอ็นเอ

ของผู้ เสียหาย (หรือเพศหญิง) ปนอยู่มาก จนกลายเป็นตวักีดขวางการจบักันระหว่าง primer กับ ดีเอ็นเอ

เป้าหมาย (target DNA) ถ้าเป็นปัญหานีอ้าจแก้ไขโดยเปล่ียนไปใช้วิธีสกัดแบบการย่อยสลายแยกส่วน 

(differential extraction) แทน เช่นเดียวกบังานวิจยัของ Dekairelle 11 และ Nascimento12 ท่ีแนะนําให้ใช้วิธีนี ้

ร่วมกบัการตรวจหา STRs เพราะวิธีนีจ้ะมีขัน้ตอนการย่อยสลายแยกสว่นเอาเซลล์เย่ือบชุ่องคลอดออกไปก่อน 

ให้เหลือไว้แตเ่ฉพาะเซลล์อสจิุแล้วทําการยอ่ยตวัอสจิุอีกครัง้หนึง่ แตก็่มีข้อควรระวงั คือ ในขณะท่ียอ่ยเซลล์เย่ือ

บชุ่องคลอดด้วย Proteinase K ไมค่วรใช้เวลานานเกิน 2 ชัว่โมง เพราะเซลล์อสจิุอาจถกูยอ่ยสลายไปด้วย  

อีกสาเหตุหนึ่งท่ีอาจเป็นปัจจัยทําให้การตรวจพบดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ ตําแหน่ง DYS390 ได้

น้อย คือ ขนาดของ PCR product มีขนาดใหญ่ ทําให้ยากตอ่การสงัเคราะห์ดีเอ็นเอสายใหม่ในขบวนการเพิ่ม

ปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค PCR ซึง่แนวทางแก้ไขปัญหา คือ การออกแบบ primer คู่ใหม่ ท่ีทําให้ขนาดของ 

PCR product สัน้ลง แตปั่ญหาของดีเอ็นเอในตําแหน่ง DYS390 คือ มีชดุเบสซํา้จํานวนมาก ตัง้แต ่21-27 ซํา้ 

ซึง่ยากตอ่การทําให้ PCR product สัน้ลงได้ เพราะถึงแม้จะออกแบบ primer ให้ชิดกบั tandem แตข่นาดของ 

PCR product ท่ีได้ยงัคงสงูกว่า 100 bp ดงันัน้ อาจต้องใช้ดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ บนโครโมโซมเพศชาย 

ตําแหน่งอ่ืนท่ีมีขนาดของ PCR product สัน้กว่าตําแหน่ง DYS390 เพราะเช่ือว่าน่าจะมีความไวต่อการ

ตรวจหาลกัษณะดีเอ็นเอได้มากกวา่ 

 

สรุป 

ได้เปรียบเทียบโอกาสการตรวจพบหลกัฐานการถูกกระทําชําเรา ระหว่างการตรวจหาดีเอ็นเอไมโค

รแซทเทลไลท์ ตําแหน่ง DYS390 กบั การตรวจหาตวัอสจิุ จากนํา้ซบัช่องคลอดของผู้ เสียหายจํานวน 60 ราย 

พบว่าไม่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (p = 0.359) แตเ่ม่ือศกึษาในกลุม่ย่อยของตวัอย่างนํา้

ซบัช่องคลอดตามปริมาณท่ีตรวจพบตวัอสจิุ พบว่าในตวัอย่างท่ีตรวจไม่พบตวัอสจิุ 30 ตวัอย่าง สามารถตรวจ

เจอลักษณะดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์ ตําแหน่ง DYS390 ได้ถึง 40% และในตัวอย่างท่ีตรวจพบตัวอสุจิ
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ปริมาณ 1+, 2+ และ 3+ สามารถตรวจเจอลกัษณะดีเอ็นเอ ตําแหน่ง DYS390 ได้ 43%, 83% และ 100% 

ตามลําดบั ซึ่งโอกาสของการตรวจพบลกัษณะดีเอ็นเอ จะแปรผันตามปริมาณตัวอสุจิท่ีพบ ดงันัน้จากผล

การศกึษาจงึแสดงให้เห็นวา่การใช้วิธีตรวจหาดีเอ็นเอบนโครโมโซมเพศชายร่วมกบัการตรวจหาตวัอสจิุ อาจจะ

ช่วยเพิ่มโอกาสการตรวจพบวตัถพุยานในการกระทําชําเราได้มากขึน้ 
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