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Abstract 

Objective : To prove of specie-of origin of DNA in forensic investigations by analysis of the 

mitochondrial cytochrome b gene.  

Material and Methods: Bos taurus DNA was identified by sequencing of its cytochrome b gene. 

Thirty hair specimens from cows and blood specimens from human and other animals (pig, dog, 

chicken and fish) were collected. DNA was extracted using Chelex® method and amplified by PCR. 

Amplicons were run on agarose gels.  

Results: All cow samples revealed a single 92 bp band of the expected size; on the other hand, no 

bands from human and other animals were obtained 
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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์: เพ่ือทราบดีเอ็นเอของววัท่ีดีเอ็นเอไมโตคอนเดรียในส่วนของยีนไซโตโครมบีด้วยวิธีการเพิ่ม

ปริมาณดีเอ็นเอ  

วัสดุและวิธีการศึกษา: การศกึษานีไ้ด้ทําการเก็บตวัอย่างขนของววัจํานวนทัง้สิน้ 30 ตวัอย่าง และตวัอย่าง

เลือดของมนุษย์และสัตว์อ่ืนๆ (หมู สุนัข ไก่และปลา) ขัน้ตอนในการทําวิจัยเร่ิมจากการสกัดดีเอ็นเอจาก
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ตวัอย่างโดยใช้วิธี Chelex® จากนัน้นําดีเอ็นเอท่ีสกดัได้ไปทําการเพ่ิมปริมาณด้วยเทคนิค PCR และนํา PCR 

product ท่ีได้ไปทําการตรวจหาลกัษณะดีเอ็นเอของววั โดยใช้ Agarose Gel Electrophoresis  

ผลการศึกษา: พบว่า ปรากฏแถบดีเอ็นเอของตวัอย่างววัทัง้หมดตรงตามตําแหน่งท่ีกําหนดไว้ (92 bp) ใน 

Agarose gel ในทางกลบักนัไมป่รากฏแถบดีเอ็นเอของมนษุย์และสตัว์ชนิดอ่ืน  

สรุป: วิธีการนีส้ามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการตรวจพิสูจน์ทราบดีเอ็นเอของววัได้อย่างมีประสิทธิภาพคํา

สาํคัญ:  ดีเอ็นเอไมโตคอนเดรีย,ไซโตโครมบี, PCR 

 

บทนํา 

ารทดสอบท่ีเก่ียวข้องกับดีเอ็นเอจะบอกได้ว่า หยดเลือดนัน้หรือเศษชิน้เนือ้นัน้เป็นของคนหรือ

สตัว์ และถ้าเป็นของสตัว์เป็นของสตัว์ชนิดใด  ทัง้นีก้ารจะบอกวา่เป็นของมนษุย์หรือสตัว์นัน้ไม่ใช่

เร่ืองยาก  แต่ยากตรงท่ีจะระบุให้ได้ว่าเป็นของสตัว์ชนิดใด  ซึ่งหากต้องการระบชุนิดของสตัว์ให้

ได้แน่นอนนัน้ต้องหาให้ได้ว่า  ส่วนของดีเอ็นเอส่วนใดท่ีจะสามารถนํามาใช้ระบุชนิดและมีความจําเพาะต่อ

สตัว์ชนิดนัน้ๆ  ทัง้นีตํ้าแหน่งของดีเอ็นเอท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของสตัว์แตล่ะชนิดนัน้ เป็นสว่นดีเอ็นเอท่ีอยูบ่นยีนท่ีมี

ช่ือว่า  ไซโตโครมบี (Cytochrome b) พบได้ในไมโตคอนเดรียซึ่งเป็นส่วนประกอบภายในเซลล์ทําหน้าท่ีให้

พลงังานแก่เซลล์ ส่วนของดีเอ็นเอท่ีว่านีเ้ป็นสว่นดีเอ็นเอท่ีมีขนาดเล็กสามารถพบได้ทัว่ไปในสตัว์ทกุชนิดแต่มี

ความพิเศษตรงท่ีรหสัของดีเอ็นเอบริเวณนีจ้ะสร้างโปรตีนท่ีมีความจําเพาะสําหรับสตัว์ในแต่ละชนิด  ดงันัน้

หากเก็บเลือดหรือเศษชิน้เนือ้ของสตัว์ชนิดใดชนิดหนึ่งได้ ก็จะสามารถทําการวิเคราะห์ทางดีเอ็นเอได้ว่าเลือด

หรือเศษชิน้เนือ้นัน้เป็นของสตัว์ชนิดใด 

สารพนัธุกรรม หรือ ดีเอ็นเอ (Deoxyribonucleic acid : DNA) เป็นกรดนิวคลิอิก (Nucleic acid) ท่ีทํา

หน้าท่ีเก็บข้อมลูทางพนัธุกรรมของสิง่มีชีวิต ดีเอ็นเอสว่นใหญ่อยูใ่นรูปโครโมโซม (Chromosome) วางตวัอยู่ใน

สว่นนิวเคลียสภายในเซลล์ของสิง่มีชีวิต[1] ดีเอ็นเอประกอบด้วยหน่วยยอ่ยท่ีเรียกวา่ นิวคลโิอไทด์ (Nucleotide) 

ซึง่เป็นสารประกอบไนโตรจีนสัเบส (Nitrogenous base) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มพิวรีนเบส (Purine) 

ได้แก่ ไทมีน (Thymine: T) ไซโทซีน (Cytosine: C) และกลุ่มไพริมิดีนเบส (Pyrimidine) ได้แก่ อะดีนีน 

(Adenine: A) กวันีน (Guanine: G) โดยสารประกอบไนโตรจีนสัเบสนีจ้ะรวมตวักบันํา้ตาลดีออกซีไรโบส 

(Deoxyribose sugar) และกรดฟอสฟอริก (Phosphoric acid) เป็นนิวคลิโอไทด์อยู่ในดีเอ็นเอ[1] การ

เรียงลําดบัของนิวคลิโอไทด์ ทัง้ 4 ชนิด ส่งผลต่อการเกิดความหลากหลาย และสร้างความแตกต่างในลําดบั

เบสบนสายดีเอ็นเอ ซึง่จะมีความจําเพาะในสิง่มีชีวิตแตล่ะชนิด[2]  
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ดีเอ็นเอไมโตคอนเดรีย (Mitochondrial DNA หรือ mtDNA) เป็นดีเอ็นเอท่ีอยูใ่นโครงสร้างท่ีเรียกว่า ไม

โตคอนเดรีย (Mitochondrial) ซึง่เป็นโครงสร้างท่ีอยู่ภายในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตจําพวกยคูาริโอติค (Eukariotic) 

ท่ีทําหน้าท่ีเปล่ียนพลงังานจากอาหารให้อยู่ในรูปท่ีเซลล์สามารถนําไปใช้ภายในเซลล์ได้  ดีเอ็นเอของยคูาริโอ

ตคิสว่นใหญ่จะตรวจพบในนิวเคลียสของเซลล์[2]  ซึง่จะใช้ในการพิสจูน์เอกลกัษณ์มากกว่าการหากลุม่ชัน้  การ

ตรวจเพ่ือระบชุนิดของสตัว์เป็นเพียงการหากลุม่ชัน้ของสิ่งมีชีวิตเท่านัน้จึงไม่จําเป็นต้องใช้ดีเอ็นเอท่ีอยู่ภายใน

นิวเคลียส  และเน่ืองจากไมโตคอนเดรียเป็นสว่นประกอบของเซลล์ท่ีมีหน้าท่ีในการสร้างพลงังาน  พบในเซลล์

หนึ่งๆ ได้หลายพนัชดุ  ภายในไมโตคอนเดรียแตล่ะชดุจะมี DNA  อยู่ประมาณ  16,569 คู่เบส    ในขณะท่ีมี

การปฏิสนธิระหว่างตวัอสจิุกบัไข่  อสจิุจะปล่อยให้เฉพาะนิวเคลียสเข้าไปผสมกบัไข่ (Ovum)    ดงันัน้ไมโต

คอนเดรียท่ีอยูใ่นไข ่ท่ีผสมแล้วจะมาจากเซลล์แมท่ัง้นัน้  ดีเอ็นเอไมโตคอนเดรียจึงเป็นประโยชน์ในการติดตาม

เชือ้สายทางมารดาได้  และสามารถนําไปใช้ในการตรวจพิสจูน์ชนิดของสตัว์ในทางนิตวิิทยาศาสตร์ได้[3] 

Cytochrome b เป็นหนึ่งใน Cytochromes ท่ีเก่ียวข้องกบัการขนสง่อิเล็กตรอนในโซ่การหายใจของ 

Mitochondria ไซโตโครม (Cytochrome)  มีหลายชนิดใช้ตวัอกัษรเป็นช่ือชนิดของไซโตโครม  เช่น  ไซโตโครม

เอ  ไซโตโครมบี  หรือไซโตโครมซี  เป็นต้น ไซโตโครมจะรับและสง่อิเล็กตรอนจากไซโตโครมหนึ่งไปยงัอีกไซโต

โครมหนึ่งจนถึงออกซิเจนเป็นตวัรับอิเล็กตรอนตวัสดุท้ายและไม่ส่งต่ออิเล็กตรอนให้แก่สารตวัใด ออกซิเจนท่ี

ได้รับอิเล็กตรอนจะรวมกบัโปรตอนท่ีมีอยู่ในสารละลายภายในไมโตคอนเดรีย กลายเป็นนํา้  ดีเอ็นเอท่ีอยู่ใน

ส่วนของยีนไซโตโครมบี เป็นส่วนดีเอ็นเอท่ีมีขนาดเล็กและพบอยู่ในสตัว์ทุกชนิด  แต่มีการสร้างโปรตีนท่ีมี

ความจําเพาะสําหรับสตัว์แต่ละชนิด[4]  จึงมีการนําเอาดีเอ็นเอในส่วนของยีน ไซโตโครม บี มาใช้ในการตรวจ

คดัแยกสตัว์และมนษุย์ออกจากกนั 

เน่ืองจากตวัอย่างมีปริมาณดีเอ็นเอน้อยหรืออาจมีสภาพท่ีไม่สมบรูณ์ ดงันัน้จึงต้องนําตวัอย่างมาเพิ่ม

ปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยอาศยัหลกัการสงัเคราะห์สายดีเอ็นเอ

สายใหม่ (DNA replication) จากดีเอ็นเอต้นแบบในหลอดทดลองภายในระยะเวลาอนัสัน้และได้ดีเอ็นเอสาย

ใหมเ่กิดขึน้เป็นล้านเท่า [5]    

จากทฤษฎีดงักลา่วการพิสจูน์ทราบดีเอ็นเอของสตัว์ด้วยดีเอ็นเอไมโตคอนเดรียในสว่นของ  ไซโตโครม

บี สามารถนําไปปรับใช้ในทางนิติวิทยาศาสตร์กรณีท่ีมีข้อพิพาททางกฎหมายเกิดขึน้ในคดีท่ีเก่ียวข้องกบัสตัว์  

เช่น กรณีพิพาทเก่ียวกบัอาหารท่ีประกอบขึน้จากเนือ้สตัว์  กรณีท่ีมีการกลา่วอ้างว่าเลือดท่ีพบในท่ีเกิดเหตเุป็น

ของสตัว์ และในกรณีท่ีมีการลกัลอบล่าสตัว์ป่า เป็นต้น  ซึ่งกรณีต่างๆท่ีกล่าวมานีล้้วนจําเป็นต้องมีหลกัฐาน

ยืนยนัในการกระทําความผิด  โดยเฉพาะวตัถพุยานนัน้เป็นเพียงเศษชิน้สว่นใดชิน้สว่นหนึ่งท่ีไม่สามารถพิสจูน์
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ทราบชนิดของสตัว์นัน้ได้ด้วยวิธีทางกายภาพหรือด้วยวิธีการทางชีวเคมี  เช่น เศษชิน้เนือ้ เศษผิวหนัง เศษ

กระดกู หรือเส้นขน เป็นต้น   

วัสดุและวธีิการศกึษา 

1. กลุม่ประชากร 

- ตวัอยา่งเส้นขนของววัพนัธุ์พืน้เมืองท่ีเลีย้งภายในภาคเหนือของประเทศไทยจํานวน 30 ตวัอยา่ง 

- ตวัอยา่งเลือดของมนษุย์และสตัว์ชนิดอ่ืน (หม,ู สนุขั, ไก่, ปลา) 25 ตวัอยา่ง 

2. วิธีเก็บตวัอยา่ง 

เก็บตวัอยา่งเส้นขนของววัพนัธุ์ไทยพืน้เมืองท่ีเลีย้งเพ่ือการจําหน่ายทัว่ไปในเขตภาคเหนือของประเทศ

ไทย เก็บโดยการถอนเพ่ือให้รากติดอยู่ด้วยอย่างน้อย 5 เส้น โดยบรรจุในซองกระดาษเพ่ือนําไปทําการ

ตรวจสอบ ก่อนบรรจตุ้องแน่ใจวา่เส้นขนนัน้ๆ แห้งสนิทดีแล้ว 

3. วิธีการทดสอบ 

นําตวัอย่างทัง้หมดนีม้าสกดัดีเอ็นเอโดยใช้วิธี Chelex [6] จากนัน้นําไปเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ด้วยวิธี 

Polymerase Chain Reaction (PCR) ในหลอด Microcentrifuge tube โดยใช้ชดุนํา้ยา JUMP START™ จาก

บริษัท SIGMA® 5 μL (ประกอบด้วย 20 mM Tris-HCl, pH8.3, 100 mM KCl, 4 mM MgCl2, 0.002% 

gelatin, 0.4 mM each dNTP, 0.06 unit/μL Taq DNA Polymerase, JumpStart Taq antibody)  นํา้สกดัดี

เอ็นเอ 1 μL นํา้ 3 μL และ Cyt b Bovine primer mix (3 μM each) 1 μL  รวมเป็น 10 μL  นําหลอด 

Microcentrifuge tube นีเ้ข้าเคร่ือง Thermal cycler โดยมีการปรับเปล่ียนอณุหภมูิ  ดงันี ้95°C นาน 3 นาที 1 

รอบ จากนัน้ปรับไปท่ีอณุหภมูิ 95°C นาน 15 วินาที, 55°C นาน 1 นาที และ 72°C นาน 1 นาที[7] รวมทัง้สิน้ 

35 รอบ   

สําหรับลําดบัเบสของไพรเมอร์ มีรายละเอียดดงันี ้

Primer F :  5’-CAAGAACACTAATGACTAACATTCG-3’ 

Primer R :  5’-AAATGTTTGATGGGGCTGGA-3’ 

ตรวจสอบ PCR Product ท่ีได้ด้วยการทํา Agarose Gel Electrophoresis 
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ผลการศกึษา 

ผลการวิเคราะห์การตรวจพิสจูน์ทราบดีเอ็นเอของววัท่ีดีเอ็นเอไมโตคอนเดรียในส่วนของยีนไซโตโครม

บี  พบว่าได้ผลถกูต้องและชดัเจนตามลกัษณะดีเอ็นเอของววัทัง้หมด 30 ตวัอย่าง คิดเป็น 100 % จากการ

ตรวจสอบซํา้อีก 2 ครัง้ยงัปรากฏผลเหมือนเดมิทกุประการ ดงัภาพท่ี 1 

                                       1       2       3      4       5      6       7      8         

 

 

 

 

 

 

                                                      

                                                     

 
ภาพ 1 แสดงลกัษณะแถบดีเอ็นเอใน Agarose gel ภายหลงัจากทําการเพ่ิมปริมาณสารพนัธกุรรมกบัตวัอย่างดีเอ็นเอของมนษุย์ 

และสตัว์ชนิดตา่งๆ   ช่องท่ี 1 ดีเอ็นเอมาตรฐาน (100 bp ladder) ช่องท่ี 2 - 7 ววั, มนษุย์, ปลา, หม,ู ไก่ และสนุขั ตามลําดบั  

ช่องท่ี 8 ตวัควบคมุเชิงลบ 

หลงัจากทําการทดสอบเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของววัทัง้หมดเรียบร้อยแล้ว และปรากฏผลท่ีการทดสอบ

ตรงตามเป้าหมายท่ีคาดหวังไว้ จึงได้ทําการตรวจสอบความจําเพาะของวิธีการท่ีใช้โดยนําไปทําการเพิ่ม

ปริมาณดีเอ็นเอของมนษุย์และสตัว์ชนิดอ่ืน ได้แก่ หม ูไก่ ปลา และสนุขั อยา่งละ 5 ตวัอยา่ง ซึง่ทกุตวัอย่างเป็น

ดีเอ็นเอท่ีสกดัจากเลือดรวมทัง้หมด 25 ตวัอย่าง พบว่าในบางตวัอย่างเกิดแถบดีเอ็นเอจางๆ ในตําแหน่งท่ีตา่ง

จากของววัอยา่งชดัเจน ซึง่ไมร่บกวนการแปลผล ผลตรวจทัง้หมดสรุปลงในตารางท่ี 1   

 
ผลตรวจ วัว มนุษย์หรือสัตว์อ่ืน รวม 

ผลบวก 30 0 30 

ผลลบ 0 25 25 

รวม 30 25 55 

ตาราง 1 แสดงความจําเพาะของไพรเมอร์ท่ีใช้ในการตรวจพิสจูน์เพ่ือทราบดีเอนเอของววั 

ท่ีดีเอ็นเอไมโตคอนเดรียในสว่นของยีนไซโตโครมบี (Cyt b Bovine) 

100 bp 

92 bp 

500 bp 
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จากผลการตรวจพิสูจน์ดงักล่าว เม่ือนํามาคํานวณค่าความไว (Sensitivity) และความจําเพาะ 

(Specificity) ของการทดสอบพบวา่ได้เท่ากบั 100 % ทัง้สองคา่ 

อภปิรายผลการศกึษา 

งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือทดสอบวิธีการท่ีมีความจําเพาะเจาะจงกบัการตรวจยืนยนัดีเอ็นเอไมโต

คอนเดรียของววัในสว่นของยีน Cytochrome b  โดยใช้ตวัอย่างดีเอ็นเอจากววั 30 ตวัอย่างและดีเอ็นเอของ

มนุษย์และสตัว์อ่ืนอีก 25 ตวัอย่าง เทคนิค PCR ท่ีใช้สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของววัในส่วนของยีน 

Cytochrome b อย่างมีประสิทธิภาพและคดัแยกดีเอ็นเอของมนษุย์และสตัว์อ่ืนๆออกได้อย่างชดัเจน ถกูต้อง

ถึงร้อยละ 100 อย่างไรก็ตามในจากการทดสอบกบัดีเอ็นเอของมนษุย์และสตัว์ชนิดอ่ืนทัง้หมด 25 ตวัอย่าง ยงั

พบแถบดีเอ็นเอจาง (Non-specific band) ปรากฏให้เห็นใน gel มากถึง 36 % ของตวัอย่างทัง้หมด เน่ืองจาก

วิธีการท่ีใช้ตรวจจําเพาะกบัดีเอ็นเอของไมโตคอนเดรีย การปนเปือ้นของดีเอ็นเอของววัไปกบัตวัอยา่งหรือนํา้ยา

ท่ีใช้ตรวจจะส่งผลให้เกิดผลบวกได้ง่าย ดงันัน้ตวัอย่างจากมนษุย์หรือสตัว์อ่ืนท่ีใช้ทดสอบความจําเพาะของวิธี

ตรวจ ควรเป็นตัวอย่างเลือดท่ีเจาะจากหลอดเลือดจะไม่ใช้ตัวอย่างเย่ือบุกระพุ้ งแก้มเพราะอาจเกิดการ

ปนเปือ้นของเนือ้เย่ือววัจากอาหารท่ีทานเข้าไป ทัง้นี ้ดีเอ็นเอของววัอาจตกค้างอยูภ่ายในช่องปากได้ อาจทําให้

เกิดการปนเปือ้นของดีเอ็นเอของววัได้  

การสกดัดีเอ็นเอจากรากขนววัต้อง ทําความสะอาดเส้นขนอย่างดีก่อนนําไปสกดัดีเอ็นเอเพ่ือให้มัน่ใจ

วา่ไมมี่สิง่สกปรกปนเปือ้น   เน่ืองจากตวัอยา่งเส้นขนเก็บจากบริเวณในหซูึง่มีสิ่งสกปรกอยู่มากและยากตอ่การ

ทําความสะอาด  นํา้ยาท่ีใช้ตรวจควรตรวจดใูห้แน่ใจว่าไม่มีส่วนประกอบท่ีมาจากววั ผู้วิจยัได้ทดลองใช้นํา้ยา

เพิ่มปริมาณสารพนัธุกรรมท่ีมีสว่นผสมของ Bovine serum albumin ปนอยู่ พบว่ามีแถบดีเอ็นเอหลายแถบ

ปรากฏขึน้มา และอยู่ในตําแหน่งใกล้เคียงกบัแถบของววัทําให้ไม่สามารถแปลผลได้ แตเ่ม่ือเปล่ียนไปใช้นํา้ยา

ท่ีไมมี่สว่นผสมท่ีมาจากววัปัญหานีก็้หมดไป 

ทัง้นีเ้ม่ือทําการทดสอบเปรียบเทียบกบัดีเอ็นเอของมนุษย์ทัง้หมด 5 ตวัอย่าง สามารถทราบข้อมลู

เบือ้งต้นว่าไพรเมอร์ของววัไม่สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของมนุษย์ได้ ในทางกลบักันจึงควรมีการศึกษา

เพิ่มเติมในการใช้ไพรเมอร์ของมนุษย์มาทําการทดสอบเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของววัและสตัว์ชนิดอ่ืนร่วมด้วย 

เพ่ือประโยชน์ในการคดัแยกดีเอ็นเอของมนษุย์และสตัว์ออกจากกนั[8] ทัง้นีเ้น่ืองจากในสถานท่ีเกิดเหตนุัน้มกัจะ

มีดีเอ็นเอไมโตคอนเดรียจํานวนมากมาย ทัง้ดีเอ็นเอไมโตคอนเดรียของมนุษย์และของสตัว์ การตรวจสอบ

เบือ้งต้นวา่มีดีเอ็นเอของมนษุย์ในสถานท่ีเกิดเหต ุยอ่มสามารถใช้การตรวจสอบดีเอ็นเอของมนษุย์ท่ีดีเอ็นเอไม

โตคอนเดรียในสว่นของยีนไซโตโครมบีได้  
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การนําไปใช้ในการตรวจสอบคุณภาพอาหาร นอกจากการตรวจลงลึกถึงชนิดของเนือ้สตัว์ท่ีนํามา

ประกอบอาหารแล้ว ยงัอาจต้องใช้การตรวจสอบด้วย Real-time PCR ซึง่เป็นการวิเคราะห์ด้านคณุภาพและ

ปริมาณ ได้ในส่วนผสมตัง้แต่ 0.1 – 100% ของเนือ้สตัว์ท่ีนํามาประกอบอาหารสําเร็จรูป [7] โดยสามารถ

วิเคราะห์ปริมาณดีเอ็นเอท่ีสงัเคราะห์ได้ในเวลาต่างๆ ทําให้ทราบส่วนผสมของเนือ้สตัว์ชนิดต่างๆ รวมถึง

ปริมาณการปนเปือ้นของเนือ้สตัว์ชนิดอ่ืน เพ่ือเพิ่มประสทิธิภาพในการคุ้มครองสทิธิของผู้บริโภคได้ดียิ่งขึน้  

กรณีคดีเก่ียวกับการลกัลอบล่าสตัว์ป่า บางครัง้วตัถุพยานท่ีพบอาจไม่สามารถบ่งบอกได้จากลกัษณะทาง

กายภาพอนัเน่ืองมาจากการทําลายหรือการแบง่ขายเป็นชิน้สว่น สิ่งท่ีจะเหลือเป็นสิ่งสง่ตรวจอาจจะเป็นเพียง 

เศษชิน้เนือ้ อวยัวะส่วนใดสว่นหนึ่ง เส้นขน หรือคราบเลือดเท่านัน้ ทัง้นีเ้พียงการตรวจสอบทางกายภาพคงไม่

เพียงพอต่อการสรุปได้ว่าเป็นของสตัว์ชนิดใด การตรวจสารพนัธุกรรมจึงมีบทบาทสําคญัหากวตัถพุยานทาง

ชีวภาพท่ีได้นัน้มีปริมาณน้อยมาก ดีเอ็นเอในสว่นของยีนไซโตโครมบีมีบทบาทสําคญัในการตรวจสอบชนิดของ

สิ่งมีชีวิตอนัเป็นท่ีมาของวตัถพุยานดงักล่าว โดยอาจออกแบบการเพิ่มความไวของวิธีการโดยการทํา Nested 

PCR ซึง่สามารถคงความถกูต้องได้ 99.7%[9] 

สรุป 

งานวิจยันีเ้ป็นการตรวจพิสจูน์ทราบดีเอ็นเอของววัพนัธุ์พืน้เมืองจํานวน 30 ตวั ในเขตภาคเหนือของ

ประเทศไทยท่ีตําแหน่งของยีนไซโตโครมบี  จากตวัอย่างรากขนของววั สามารถตรวจได้ผลสําเร็จกบัตวัอย่างดี

เอ็นเอของววัทัง้ 30 ตวัอย่าง แตไ่ม่มีปฏิกิริยาข้ามกบัมนษุย์และสตัว์อ่ืนๆ คือ สนุขั ไก่ หม ูปลา จึงอาจสรุปได้

วา่วิธีการท่ีใช้มีความจําเพาะกบัววัเป็นอยา่งดี  สามารถนําไปประยกุต์ใช้ในงานด้านนิตวิิทยาศาสตร์เพ่ือพิสจูน์

ท่ีมาของวตัถพุยานชีวภาพนัน้มาจากววัหรือไม ่ 
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