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Abstract 

Streptococcus salivarius is a kind of bacteria of the throat flora. During drowning this bacterium 

may invade the blood circulation and might therefore be used as an indicator in drowning cases. 

The fructosyltransferase (ftf) uracil phosphoribosyltransferase and ATP-dependent protease 

proteolytic subunit genes of Streptococcus salivarius were amplified for its specific detection. 

Twelve bodies from confirmed drowning cases and twenty-four bodies from other causes of death 

were analyzed. Heart blood was collected from all corpses. Streptococcus salivarius could be 

detected in the heart blood of only seven drowning cases. In addition, tracheal swabs were taken 

from five drowning cases and thirteen cases of other death. Streptococcus salivarius was found in 

five drowning cases and in eight cases of other death. Chi-square testing showed that the 

presence of Streptococcus salivarius in heart blood can be used as a significant indicator for 

diagnosis of drowning. However, the presence of Streptococcus salivarius in tracheal swabs is not 

a significant indicator in drowning cases. 
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บทคัดย่อ 
Streptococcus salivarius เป็นเชือ้แบคทีเรียประจําถ่ินในปากและลําคอ เม่ือมีการสําลกันํา้ขณะจม เชือ้ตวันี ้

จะสามารถเข้าสู่กระแสเลือด และอาจจะนํามาใช้เป็นตวับ่งชีส้าเหตุการตายจากการจมนํา้ได้ จึงได้มีการ

ตรวจหาเชือ้ตวันีโ้ดยเทคนิค PCR ท่ีจําเพาะตอ่เชือ้ในสว่นของ fructosyltransferase (ftf) gene and uracil 

phosphoribosyltransferase and ATP-dependent protease proteolytic subunit genes กลุม่ตวัอย่างท่ีใช้

ได้แก่ กลุม่ของศพท่ีได้รับการวินิจฉยัว่าตายจากการจมนํา้จํานวน 12 ศพ และกลุม่ตวัอย่างท่ีได้รับการวินิจฉยั

ว่าตายจากสาเหตอ่ืุนจํานวน 24 ศพ เก็บตวัอย่างท่ีเป็นเลือดจากหวัใจ และก้านสําลีป้ายบริเวณด้านใน

หลอดลม ผลท่ีได้ในตวัอย่างท่ีเป็นเลือดจากหวัใจ พบเชือ้ Streptococcus salivarius เฉพาะในกลุม่ของศพท่ี

ตายจากการจมนํา้จํานวน 7 ตวัอย่าง จากทัง้หมด 12 ตวัอย่าง และไม่พบเชือ้ในกลุม่ของศพท่ีตายจากสาเหตุ

อ่ืนเลย ในส่วนของตัวอย่างท่ีเป็นก้านสําลีป้ายบริเวณด้านในหลอดลม กลุ่มท่ีตายจากการจมนํา้ พบเชือ้ 

Streptococcus salivarius จํานวนทัง้หมด 5 ตวัอย่าง และกลุม่ท่ีตายจากสาเหตอ่ืุนพบเชือ้จํานวน 8 ตวัอย่าง

จากทัง้หมด 13 ตวัอย่าง นําผลท่ีได้ไปทดสอบสมมติฐานด้วยวิธี Chi-square พบว่าผลการตรวจพบเชือ้ 

Streptococcus salivarius ในเลือดสามารถใช้เป็นตวับง่ชีก้ารตายจากการจมนํา้ได้อย่างมีนยัสําคญั ตา่งจาก

ในกลุม่ตวัอยา่งท่ีเป็นก้านสําลีป้ายบริเวณด้านในหลอดลม ให้ผลท่ีแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัสําคญั 

คาํสาํคัญ : PCR, Streptococcus salivarius, ศพท่ีตายจากการจมนํา้ 

 

บทนํา 

ารวินิจฉัยการตายจากการจมนํา้เป็นเร่ืองท่ีค่อนข้างยาก เน่ืองจากไม่มีลักษณะตรวจพบท่ี

จําเพาะ การพิจารณาจะต้องดจูากสิ่งท่ีระบุว่าผู้ตายมีชีวิตอยู่หรือไม่ขณะจมนํา้ เพราะขณะท่ีผู้

จมนํา้ยงัไม่เสียชีวิต จะมีการหายใจเอานํา้และสิ่งท่ีปนเปือ้นเข้าสู่ร่างกาย วิธีการหนึ่งท่ีจะช่วย

บอกได้ว่าผู้ ท่ีจมนํา้มีการหายใจเอานํา้เข้าสูร่่างกายจริงคือ การตรวจหาสิ่งท่ีปนเปือ้นในนํา้ท่ีพบอยู่ในร่างกาย

ของผู้ ท่ีจม  

มีการทดลองจํานวนมากเก่ียวกบัการหาสิ่งท่ีปนเปือ้นในนํา้ท่ีพบภายในร่างกายผู้ ท่ีเสียชีวิตจากการ

จมนํา้ ได้แก่ ไดอะตอม แพลงตอน และแบคทีเรีย ในแตล่ะการทดลองให้ผลท่ีพอบอกได้เก่ียวกบัสิ่งปนเปือ้นท่ี

พบในร่างกายของผู้ตาย แตก็่มีข้อด้อยบางประการ เช่น การหาไดอะตอม เป็นวิธีการท่ีค่อนข้างยุ่งยากและใช้

เวลาในการทดสอบนานเน่ืองจากเป็นการตรวจหาในเนือ้เย่ือ มีขัน้ตอนในการย่อยเนือ้เย่ือ และการกําจดัสิ่งท่ี

รบกวนการทดสอบ อีกทัง้ผลท่ีได้ก็ไม่อาจใช้สรุปได้แน่นอนเน่ืองจาก ไดอะตอมสามารถได้มาจากการ
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รับประทานอาหารจําพวกสตัว์นํา้ได้ และในกรณีท่ีไม่พบก็ไม่สามรถใช้ระบไุด้เช่นกนัว่าผู้ตายไม่ได้เสียชีวิตจาก

การจมนํา้ เช่นเดียวกบัในกรณีของการตรวจหาแพลงตอน ท่ีมีข้อจํากดัสําหรับแหลง่นํา้ท่ีไมมี่แพลงตอน  

สิ่งปนเปือ้นอีกอย่างหนึ่งท่ีพบได้ในแหล่งนํา้คือ แบคทีเรีย เป็นสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กท่ีพบได้ในแหล่งนํา้

ทัว่ไป สามารถปนเปือ้นเข้าสูร่่างกายได้ง่าย แม้แตแ่หลง่นํา้ท่ีคอ่นข้างสะอาดเช่นบอ่นํา้ ก็สามารถพบได้แม้เป็น

ปริมาณท่ีน้อย การตรวจหาเชือ้แบคทีเรียใช้วิธีการมาตรฐานคือ การเพาะเชือ้ ท่ีใช้เวลาหลายวนักวา่จะได้ผลวา่

เป็นเชือ้ตวัใด จึงได้มีความพยายามประยกุต์ใช้วิธีการทางอณูชีววิทยามาใช้ในการตรวจพิสจูน์ ได้แก่เทคนิค 

PCR เป็นวิธีการตรวจหาสารพนัธุกรรม มีจดุเด่นคือความไว (sensitivity) สงู สามารถตรวจพบสารพนัธุกรรม

ได้แม้มีปริมาณน้อย ทัง้ท่ีมีชีวิตและไม่มีชีวิต ท่ีบางครัง้ไม่สามารถพบได้ในวิธีการเพาะเชือ้ เทคนิค PCR มี

ความจําเพาะสงู เน่ืองจากตวัต้นแบบ (primer) จําเพาะกบัเชือ้แตล่ะตวั  

เชือ้แบคทีเรียท่ีพบในนํา้โดยทั่วไปมีหลายชนิด จากการศึกษาโดยส่วนใหญ่เช่ือท่ีพบมากได้แก่ 

Escherichia coli เป็นเชือ้ท่ีปนเปือ้นมากบัอจุจาระ และ Aeromonas hydrophila ท่ีพบได้ในแหลง่นํา้ทัว่ๆไป 

ในร่างกายของมนษุย์โดยปกติจะมีเชือ้แบคทีเรียท่ีเป็นเชือ้ประจําถ่ิน ท่ีไม่ก่ออนัตรายแก่ร่างกาย หนึ่งในนัน้คือ 

Streptococcus salivarius ท่ีพบในช่องปาก การตรวจหาเชือ้ตวันีจ้ะช่วยบอกได้ว่าหากพบเชือ้ในกระแสเลือด

ของผู้ ท่ีเสียชีวิตจากการจมนํา้ อาจมีการกลืนหรือหายใจเอานํา้เข้าไปขณะยงัไม่เสียชีวิต และเชือ้ได้ผ่านเข้าสู่

กระแสเลือดทางระบบหายใจ 

จากความรู้ดงักล่าว จึงเป็นท่ีมาของงานวิจยันี ้ท่ีต้องการศึกษาเก่ียวกบัเชือ้ในลําคอท่ีปนเปือ้นไปกบั

นํา้ท่ีสําลกัเข้าไปขณะจมในเลือดของผู้ ท่ีเสียชีวิตจากการจมนํา้ ได้แก่เชือ้ Streptococcus salivarius และ

นํามาเปรียบเทียบกับผลท่ีได้ในเลือดของผู้ ท่ีตายจากสาเหตุอ่ืน ท่ีอาจจะเป็นประโยชน์และส่งเสริมการหา

สาเหตกุารเสียชีวิตจากการจมนํา้ได้ 

วัสดุและวธีิการศกึษา 

ประชากรและการเก็บตวัอยา่ง 

ศกึษาในกลุม่ตวัอยา่งท่ีเป็นศพท่ีได้รับการวินิจฉยัว่าตายจากสาเหตกุารจมนํา้ จํานวน 12 ศพ และศพ

ท่ีได้รับการวินิจฉยัวา่ตายจากสาเหตอ่ืุน จํานวน 24 ศพ แตล่ะศพทําการเก็บตวัอย่างท่ีเป็นเลือดจากหวัใจ โดย

เทคนิคปราศจากเชือ้ และตวัอยา่งท่ีเป็นก้านสําลีป้ายบริเวณด้านในหลอดลม 

การสกดัสารพนัธุกรรม 

สกดัสารพนัธุกรรมของเชือ้ท่ีปนเปือ้นในตวัอยา่งโดยใช้ Chelex [5] 

การเพิ่มปริมาณสารพนัธุกรรมโดยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 
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เพิ่มปริมาณสารพนัธุกรรมโดยใช้ primer ท่ีจําเพาะกบัเชือ้ Streptococcus salivarius ในส่วนของ 

fructosyltransferase (ftf) gene and uracil phosphoribosyltransferase and ATP-dependent protease 

proteolytic subunit genes ซึง่มีลําดบัเบสของ primer ดงันี ้[7] 

Forward primer : 5’-ccagcggtaccaaaggtaaa-3’ 

Reverse primer :  5’-gcactcatccaattgtcacg-3’ 

ปฏิกิริยาเกิดในสว่นผสมท่ีมีปริมาตร 15 μl ซึง่ประกอบด้วย นํา้ 7.5 μl,  , 10X taq buffer 1.5  μl,  

1mM dNTPs 1.5 μl, 0.25 U/μl Taq DNA polymerase 1.5 μl, 10μM primer mix 1.5 μl และ template 1.5 

μl  และมี PCR condition ดงันี ้

- denaturation ท่ี 94ºc 10 นาที 

- denaturation ท่ี 94ºc 30 วินาที , annealing ท่ี 53ºc 30 วินาที , extension ท่ี 72ºc 30 วินาที 38 

รอบ 

- final extension ท่ี 72ºc 10 นาที 

จากนัน้ทําการตรวจสอบ PCR products โดยวิธี Polyacrylamide gel electrophoresis การ

ตรวจสอบผลทกุครัง้จะต้องทํา ตวัควบคมุผลบวก (positive control) และผลลบ (negative control) และใสต่วั

เทียบคือ 100 bp ladder ซึง่ผลบวกก็คือ การปรากฎของแถบ DNA อยู่ท่ีบริเวณท่ีเทียบเท่ากบัตวัเทียบ 

(ladder) ได้เท่ากบั 223 bp ผลลบคือ การไมพ่บแถบ DNA 

การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ

นําผลท่ีตรวจพบสารพนัธุกรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius ในเลือดศพท่ีตายจากการจมนํา้ 

มาเปรียบเทียบกบัศพท่ีตายจากสาเหตอ่ืุน ว่าแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัหรือไม่ เพ่ือท่ีจะนํามาเป็นวิธีการท่ี

ช่วยวินิจฉยัการตายจากการจมนํา้ โดยใช้ Chi-square test [1], [2] 

ผลการค้นคว้าวจิัย 

 ผลการศกึษาในกลุ่มศพท่ีเสียชีวิตจากการจมนํา้ ตวัอย่างท่ีเป็นเลือดจากหวัใจ พบสารพนัธุกรรมของ

เชือ้ Streptococcus salivarius จํานวน 7 ตวัอย่าง จากทัง้หมด 12 ตวัอย่าง และตวัอย่างท่ีเป็นก้านสําลีป้าย

ด้านในหลอดลม พบสารพนัธุกรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius จํานวน 5 ตวัอย่าง จากทัง้หมด 5 

ตวัอยา่ง  

ในกลุ่มศพท่ีเสียชีวิตจากสาเหตุอ่ืน ตัวอย่างท่ีเป็นเลือดจากหัวใจ ไม่พบสารพันธุกรรมของเชือ้ 

Streptococcus salivarius ทัง้ 24 ตวัอย่าง และตวัอย่างท่ีเป็นก้านสําลีป้ายด้านในของหลอดลม พบสาร
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พนัธุกรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius จํานวน 8 ตวัอย่าง จากทัง้หมด 13 ตวัอย่าง ดงัผลท่ีแสดงใน

ตาราง 1 และ 2 

 

 

 
ตัวอย่างลาํดับที่ เลือดจากหวัใจ(heart blood) ก้านสาํลีป้ายด้านในหลอดลม (tracheal swab) 

1 + / 

2 + / 

3 + / 

4 - / 

5 - / 

6 + / 

7 - + 

8 + + 

9 - / 

10 - + 

11 + + 

12 + + 

ตาราง 1  แสดงผลการตรวจพบสารพนัธกุรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius ในเลือดจากหวัใจ 

และก้านสําลีป้ายด้านในหลอดลม ในกลุม่ของศพท่ีเสียชีวิตจากการจมนํา้ 

 + ผลบวก คือ พบสารพนัธกุรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius  

 ผลลบ คือ ไม่พบสารพนัธกุรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius 

 / ไม่ได้เก็บตวัอย่าง  
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ตวัอย่างลําดบัท่ี เลือดจากหวัใจ(heart blood) ก้านสําลีป้ายด้านในหลอดลม (tracheal swab) 

1 - / 

2 - / 

3 - / 

4 - / 

5 - / 

6 - / 

7 - / 

8 - / 

9 - / 

10 - / 

11 - - 

12 - - 

13 - + 

14 - / 

15 - + 

16 - + 

17 - + 

18 - + 

19 - + 

20 - - 

21 - + 

22 - + 

23 - - 

24 - - 

ตาราง 2  แสดงผลการตรวจพบสารพนัธกุรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius ในเลือดจากหวัใจ 

และก้านสําลีป้ายด้านในหลอดลม ในกลุม่ของศพท่ีเสียชีวิตจากสาเหตอ่ืุน 
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                                                     1    2  3   4  5  6   7  8   9  10 11 12 13 

 
 ช่องท่ี 1 คือ ตวัเทียบ 100 bp ladder 

 ช่องท่ี 2 คือ ตวัควบคมุผลบวก (positive control) 

 ช่องท่ี 3 คือ ตวัควบคมุผลลบ (negative control) 

 ช่องท่ี 4, 5, 6, 8, 9, 11 และ 13 คือ ผลบวก (พบดีเอ็นเอของเชือ้ Streptococcus salivarius) 

 ช่องท่ี 7, 10 และ 12 คือ ผลลบ (ไม่พบดีเอ็นเอของเชือ้ Streptococcus salivarius) 

ภาพ 1  แสดงตวัอย่างการตรวจพบสารพนัธกุรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius บน polyacrylamide gel 

 

จากผลท่ีได้นํามาทดสอบสมมติฐาน เพ่ือเปรียบเทียบว่า ในกลุม่ของศพท่ีตายจากการจมนํา้และกลุ่ม

ท่ีตายจากสาเหตอ่ืุน มีผลการตรวจพบสารพนัธุกรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius แตกตา่งกนัอย่างมี

นยัสําคญัหรือไม ่โดยใช้ Chi-square test ได้ผลดงันี ้

ตวัอยา่งเลือดท่ีเก็บจากหวัใจ 

อตัราการตรวจพบสารพนัธุกรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius ในเลือดศพท่ีตายจากการจมนํา้ 

แตกตา่งจากศพท่ีตายจากสาเหตอ่ืุนอยา่งมีนยัสําคญั 

 

100 bp

200 bp

300 bp
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ตวัอยา่งท่ีเป็นก้านสําลีป้ายหลอดลม 

อตัราการตรวจพบสารพนัธุกรรมของเชือ้ Streptococcus salivarius ในเลือดศพท่ีตายจากการจมนํา้ 

แตกตา่งจากศพท่ีตายจากสาเหตอ่ืุนอยา่งไมมี่นยัสําคญั 

สรุปและอภปิรายผลการศกึษา 

จากผลการทดลองแบง่ได้เป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ท่ีเป็นตวัอยา่งเลือด และกลุม่ท่ีเป็นก้านสําลีป้ายบริเวณ

ด้านในหลอดลม กลุ่มท่ีเป็นตวัอย่างเลือด เม่ือนํามาทดสอบสมมติฐานก็ได้ว่า การพบเชือ้ Streptococcus 

salivarius ในเลือดศพท่ีตายจากการจมนํา้ต่างจากศพท่ีตายจากสาเหตอ่ืุนอย่างมีนยัสําคญั ในส่วนของผล

จากก้านสําลีป้ายด้านในหลอดลม จากการทดสอบสมมติฐานพบว่า การพบเชือ้ในกลุ่มท่ีตายจากการจมนํา้ 

และตายจากสาเหตอ่ืุนแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัสําคญั ผลท่ีได้เช่นนีเ้กิดขึน้ได้จากหลายๆปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง เม่ือ

พิจารณาในแตล่ะกลุม่ ได้แก่ 

1. กลุม่ตวัอยา่งท่ีเป็นศพท่ีตายจากการจมนํา้ ได้ผลหลายกรณี อธิบายแตล่ะกรณีได้ดงันี ้ 

กรณีท่ีเก็บได้เฉพาะตวัอยา่งเลือด 

- กลุม่ท่ีให้ผลบวก ได้แก่ ตวัอยา่งท่ี 1, 2, 3 และ 6 สอดคล้องกบัผลการชนัสตูรท่ีบง่บอกการจมนํา้ชดัเจน 

- กลุม่ท่ีให้ผลลบ ได้แก่ ตวัอยา่งท่ี 4, 5 และ 9  

ตวัอยา่งท่ี 4 และ 5 ผลไมส่อดคล้องกบัผลการชนัสตูรท่ีบง่บอกการจมนํา้อยา่งชดัเจน เน่ืองจากทัง้สอง

ตัวอย่างได้มาจากศพท่ีเน่าทําให้ได้ตัวอย่างเลือดท่ีเน่า ทําให้ไม่สามารถตรวจพบเชือ้ Streptococcus 

salivarius ได้ เชือ้สว่นใหญ่ท่ีทําให้เกิดการเน่าของศพคือ เชือ้ท่ีอยูบ่ริเวณลําไส้ ซึง่มีอยูเ่ป็นจํานวนมาก ในกรณี

ของศพท่ีเน่าอาจเป็นไปได้ว่า มีเชือ้บริเวณลําส้ท่ีทําให้เน่าออกมามาก ทําให้เกิดการเจริญมากกว่าเชือ้ท่ี

เป้าหมายท่ีต้องการตรวจหา และโดยธรรมชาติของเชือ้  Streptococcus salivarius ท่ีเป็นเชือ้แกรมบวก จะมี

ความทนทานตอ่สภาพแวดล้อมน้อยกวา่เชือ้จากลําไส้ท่ีเป็นแกรมลบ จงึอาจเป็นสาเหตใุห้ได้ผลลบในกรณีของ

การเน่า 

ตวัอย่างท่ี 9 แม้ผลการชนัสตูรจะพบว่ามีนํา้ไปขดัขวางการหายใจ แต่ก็มีปัจจยัอ่ืนๆท่ีช่วยเสริมการ

เสียชีวิต ได้แก่ แอลกอฮอลล์ และยาบางชนิด ทําให้ผู้ตายท่ีช่วยเหลือตวัเองไม่ได้จากฤทธ์ิยาและแอลกอฮอลล์

อยู่แล้ว ไม่สามารถขึน้มาจากนํา้ได้ แม้จะเป็นเพียงนํา้ในอ่างอาบนํา้ก็ตาม จึงทําให้ไม่มีการสําลกันํา้ หรือมี

น้อยมาก จงึได้ผลลบในกรณีนี ้ 
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กรณีท่ีเก็บทัง้ตวัอยา่งเลือดและตวัอยา่งท่ีเป็นก้านสําลีป้ายด้านในหลอดลม 

- การพบเชือ้ในตวัอย่างเลือด และก้านสําลีป้ายบริเวณด้านในหลอดลม ในตวัอย่างท่ี 8, 11 และ 12 มี

ความสมัพนัธ์กนั คือพบทัง้คู ่แสดงถึงการจมนํา้อย่างเต็มท่ี (full drowning) คือมีการนําพาเชือ้เข้าสูห่ลอดลม

เน่ืองจากการสําลกันํา้ขณะจม และจมเป็นเวลานานจนกระทัง่เชือ้สามารถเข้าสูก่ระแสเลือดผ่านระบบทางเดิน

หายใจได้ ก่อนจะเสียชีวิต 

- การไมพ่บเชือ้ในตวัอยา่งเลือด แตพ่บในก้านสําลีป้ายบริเวณด้านในหลอดลม ในตวัอยา่งท่ี 7 และ 10 คาดว่า

น่าจะมีการจมนํา้เพียงเลก็น้อย (early drowning) โดยมีการนําพาเชือ้เข้าสูห่ลอดลมไปพร้อมกบันํา้ท่ีสําลกั แต่

ไม่ได้มากจนกระทัง่เข้าสูก่ระแสเลือด เม่ือพิจารณาผลการชนัสตูรพลิกศพพบว่า ตวัอย่างท่ี 7 น่าจะมีการหมด

สตเิน่ืองจากโรคประจําตวัก่อนตกลงไปในนํา้ และตวัอย่างท่ี 10 พบรอยโรคท่ีเคยเป็นแผลในสมอง คาดว่าอาจ

มีการชกั หมดสต ิแล้วตกลงไปในนํา้ก่อนเสียชีวิต 

2.  กลุม่ตวัอยา่งท่ีเป็นศพท่ีตายจากสาเหตอ่ืุน ผลท่ีได้อธิบายแตล่ะกรณีได้ดงันี ้

- การไม่พบเชือ้ในตวัอย่างเลือดเลย แสดงถึงความจําเพาะของเชือ้ Streptococcus salivarius ท่ีโดยปกติแล้ว

ไมพ่บในกระแสเลือด พบได้เฉพาะในช่องปากและทางเดนิหายใจสว่นต้น  

- การพบเชือ้ในหลอดลม เม่ือพิจารณารายละเอียดของแตล่ะศพ พบว่ามีสาเหตกุารตายจากหลายๆอย่าง เช่น 

อบุตัิเหตจุราจร หวัใจวาย และการเสียชีวิตท่ีโรงพยาบาลท่ีมีการใส่ท่อช่วยหายใจ ทกุสาเหตมีุความเป็นไปได้

มากท่ีจะมีการนําพาเชือ้เข้าสูห่ลอดลม ทัง้การสําลกั และการนําพาโดยท่อช่วยหายใจ 

 จะเห็นได้ว่ามีหลายๆปัจจยัท่ีทําให้ไม่พบเชือ้ในกรณีท่ีตายจากการจมนํา้ และพบเชือ้ในกรณีท่ีตาย

จากสาเหตอ่ืุนได้เช่นกนั จึงเป็นข้อจํากดัของการศึกษาในครัง้นี ้ท่ีต้องพิจารณาเก่ียวกบัแต่ละตวัอย่างให้ดีถึง

สภาพศพ และสิง่แวดล้อมท่ีเก่ียวข้องด้วย กรณีการตายจากการจมนํา้ ผลการชนัสตูรมีสว่นสําคญัในการนํามา

ประกอบการพิจารณา เน่ืองจากถ้าหากว่าเป็นการจมนํา้แบบไม่เต็มท่ี คือมีการลําลกัเพียงเล็กน้อยหรืออาจไม่

มีการสําลกัเลย ก็จะไม่สามารถพบเชือ้ได้ในเลือด แต่อย่างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาผลท่ีได้จากการทดสอบ

สมมติฐาน จะเห็นได้ว่าตวัอย่างท่ีเป็นเลือดสามารถช่วยแยกศพท่ีตายจากการจมนํา้ และศพท่ีตายจากสาเหตุ

อ่ืนได้ ส่วนในตวัอย่างท่ีเป็นก้านสําลีป้ายบริเวณด้านในหลอดลม ใช้ช่วยยืนยนัว่ามีการสําลกั และใช้ในกรณี 

early drowning ได้  
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