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Abstract 

In our case study, we reported one individual who had received two units of packed red cell one 

day before letting a blood sample for DNA maternity testing. We showed autosomal STR profiles of 

that individual from blood sample compared to that from buccal cells. A mixed DNA profile was 

shown in the blood sample. This indicated that there was DNA mixture of at least 2 persons. The 

major peaks were from the tested individual and minor peaks were from the blood donor. The ratio 

of the peak height of  both major and minor peaks in each locus which demonstrated heterozygous 

and did not share any repeated allele, was about 18.0-25.0%. Although there was no effect on 

reading the autosomal STR profile of the tested case, in general, the parentage testing samples in 

blood transfusion cases should not be collected from blood but it should be more appropriate to 

collect from other nucleated cells as from buccal cells. Thus, suitable samples give clearer results 

due to they are not contaminated by the other’s DNA. 
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บทคัดย่อ 

การศกึษานีเ้ป็นกรณีศกึษาเบือ้งต้นในผู้ รับการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอจํานวน 1 ราย ได้รับเลือดชนิด packed 

red cell จํานวน 2 ถงุ ก่อนทําการเก็บตวัอย่างเลือด 1 วนั เพ่ือตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ คณะผู้ศกึษาได้รายงาน

รูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากตวัอยา่งเลือด เปรียบเทียบกบัตวัอยา่งเซลล์กระพุ้งแก้ม พบวา่ รูปแบบลายพิมพ์ดี

เอ็นเอในตวัอยา่งเลือดเป็นแบบผสม แสดงวา่ในตวัอยา่งเลือดมีดีเอ็นเอผสมกนัอยา่งน้อย 2 คน แยกเป็น peak 

หลกั ซึง่เป็นลายพิมพ์ดีเอ็นเอของผู้ รับการตรวจ กบั peak รอง เป็นลายพิมพ์ดีเอ็นเอของผู้บริจาคเลือด โดยมี

อตัราสว่นความสงูเฉล่ียของสญัญาณฟลอูอเรสเซนต์ของ peak หลกัตอ่ peak รอง ในตําแหน่งดีเอ็นเอท่ีเป็น 

heterozygous และมีอลัลีลไม่ซํา้กนั ประมาณร้อยละ 18.0-25.0 ซึง่ไม่มีผลกระทบตอ่การอ่านผลลายพิมพ์ดี

เอ็นเอของผู้ รับการตรวจ อยา่งไรก็ตามการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอในผู้ รับการตรวจท่ีมีประวตัิได้รับเลือดบริจาค 

ควรเก็บตวัอย่างตรวจจากเซลล์ชนิดอ่ืนท่ีไม่ใช่เลือด เช่น เซลล์กระพุ้งแก้ม เป็นต้นจะให้ผลการตรวจท่ีชดัเจน 

และไมมี่การปนเปือ้นจากดีเอ็นเอของเลือดบริจาค 

คาํสาํคัญ:  ลายพิมพ์ดีเอ็นเอของเซลล์ร่างกาย, การรับเลือด 

 

บทนํา 

ารทดสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอโดยทั่วไปมักเป็นการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอของเซลล์ร่างกาย 

(autosomal STR) เพ่ือใช้ในการตรวจพิสจูน์เอกลกัษณ์บคุคล หรือการตรวจความสมัพนัธ์ทาง

สายเลือด เช่น การตรวจความเป็นพ่อ-แม่-ลกู หรือพ่อ-ลกู หรือ แม่-ลกู เป็นต้น(1,2)   โดยเก็บ

ตวัอยา่งตรวจจากเซลล์ท่ีมีนิวเคลียส เช่น เซลล์เม็ดเลือดขาว เซลล์กระพุ้งแก้ม เซลล์กระดกู หรือเซลล์อ่ืนๆ เป็น

ต้น ยกเว้นเซลล์เม็ดเลือดแดง ลายพิมพ์ดีเอ็นเอท่ีได้จะมีรูปแบบเฉพาะตวั ไม่เหมือนกบับคุคลอ่ืน ยกเว้นในฝา

แฝดเหมือนเท่านัน้ท่ีจะมีรูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอเหมือนกนัทกุประการ  

 การทดสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของเซลล์ร่างกาย เป็นการทดสอบโดยอาศยัการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของ

ตําแหน่งตา่งๆบนโครโมโซมขึน้เป็นหลายล้านเท่าของดีเอ็นเอเร่ิมต้น ทําให้เป็นการทดสอบท่ีมีความไว สงูมาก 

สามารถทดสอบได้แม้มีปริมาณดีเอ็นเอเร่ิมต้นเพียง 0.1-1 นาโนกรัม(2) ด้วยความไวในการทดสอบท่ีสงูมากทํา

ให้เส่ียงต่อการปนเปือ้นจากดีเอ็นเอภายนอก ดงันัน้ในบางกรณีท่ีผู้ รับการตรวจได้รับเลือดบริจาคมาก่อนการ

ทําการเก็บตวัอย่างเลือดเพ่ือตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ จึงอาจมีผลกระทบต่อรูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของผู้ รับ

การตรวจได้ 
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 จากการเปิดให้บริการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอเพ่ือตรวจพิสจูน์ความสมัพนัธ์ทางสายเลือด แม่-ลกู ท่ี

หน่วยนิติเวชศาสตร์และพิษวิทยา คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ พบว่ามีผู้ รับการตรวจ 1 

รายได้รับเลือดบริจาคมาก่อนทําการเก็บตวัอยา่งตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ 1 วนั จึงทําการเก็บตวัอย่างเลือด และ

เซลล์กระพุ้งแก้ม เพ่ือตรวจเปรียบเทียบลายพิมพ์ดีเอ็นเอ  

รายงานผู้ป่วย 

 หญิงไทย อาย ุ71 ปีได้รับการวินิจฉยัว่าเป็น acute myeloid leukemia (AML) เข้ารับการรักษาท่ี

โรงพยาบาลสงขลานครินทร์ ด้วยอาการอ่อนเพลียมาก แพทย์ให้เลือดชนิด packed red cell (PRC) 2 ถงุ 

ผู้ ป่วยติดต่อขอตรวจความสมัพนัธ์แม่-ลกู เพ่ือนําผลการตรวจไปเปล่ียนช่ือแม่ในสตูิบตัรของลกู จึงนดัมาเก็บ

ตวัอย่างตรวจในวนัรุ่งขึน้ โดยเจาะเก็บเลือด 2 มิลลิลิตรในสารกนัเลือดแข็งชนิด EDTA และเก็บเซลล์กระพุ้ง

แก้ม 

 สกดัดีเอ็นเอจากเลือดและเซลล์กระพุ้งแก้มด้วยวิธี Chelex (3) จากนัน้ตรวจวดัปริมาณดีเอ็นเอด้วย 

ultraviolet spectrophotometer (GeneQuant 1300, GE, USA) ปรับความเข้มข้นดีเอ็นเอให้ได้ 2 ng/μl นําไป

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเซลล์ร่างกายจํานวน 16 ตําแหน่ง ได้แก่ D8S1179, D21S11, D7S820, CSF1PO, 

D3S1358, TH01, D13S317, D16S539, D2S1338, D19S433, vWA, TPOX, D18S51, Amelogenin, 

D5S818 และ FGA ด้วยชดุนํา้ยาสําเร็จรูป AmpFlSTR® Identifiler® Kit (Applied Biosystems, UK) ตาม

วิธีการท่ีระบไุว้ในเอกสารแนบ นําไปวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองตรวจวเิคราะห์ลําดบัเบสอตัโนมตั ิรุ่น ABI prism 3130 

(Applied Biosystems, Japan) อ่านผลลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วย software Gene Mapper ID v 3.2.1(Applied 

Biosystems, USA) 

 ผลการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอของเซลล์ร่างกาย จํานวน 16 ตําแหน่ง จากตวัอย่างเซลล์กระพุ้งแก้ม มี

ลกัษณะเป็นรูปแบบของบคุคลเดียว มี homozygous loci จํานวน 4 ตําแหน่ง และ heterozygous loci จํานวน 

11 ตําแหน่ง (ไม่นบัรวม Amelogenin) มี stutter บ้างเล็กน้อยในปริมาณน้อยกว่าร้อยละ 15 ของความสงูของ 

peak หลกั และมีความสงูของ stutter ไม่เกิน 50 RFU ดงัภาพท่ี 1a สว่นลายพิมพ์ดีเอ็นเอของเซลล์ร่างกาย

จากตวัอย่างเลือด มีลกัษณะเป็นรูปแบบผสมท่ีแสดงถึงตวัอย่างตรวจมีดีเอ็นเอผสมกนัอย่างน้อย 2 คน แยก

เป็น peak หลกั ท่ีมีรูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอเหมือนกบัผู้ รับการตรวจทกุตําแหน่ง และ peak รอง ท่ีมีรูปแบบ

ลายพิมพ์ดีเอ็นเอแตกตา่งจากผู้ รับการตรวจ ดงัภาพท่ี 1b 

 อตัราส่วนระหว่างความสงูเฉลี่ยของสญัญาณฟลอูอเรสเซนต์ของ peak หลกั ต่อ peak รอง มีค่า

ระหวา่งร้อยละ 18.0-25.0 ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 ลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากตวัอย่างเซลล์กระพุ้งแก้ม (1a) แสดงลกัษณะรูปแบบเป็นของบคุคลเดียว และลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากตวัอย่างเลือด 
(1b) แสดงลกัษณะรูปแบบผสม ท่ีแสดงวา่ตวัอย่างตรวจมีดีเอ็นเอผสมกนัอย่างน้อยสองคน 

ตาํแหน่ง Peak หลัก Peak รอง ความสูงเฉล่ียของ 
peak หลัก (RFU) 

ความสูงเฉล่ียของ 
peak รอง (RFU) 

อัตราส่วน ความสูงเฉล่ีย peak หลัก
ต่อความสูงเฉล่ีย peak รอง(%) 

1. D8S1179 11, 14 12, 15 2041 367 18.0 
2. D21S11 30, 31 - 2368 - - 
3. D7S820 9, 10 11, 11 1746 - - 
4. CSF1PO 11, 11 12, 12 3851 - - 
5. D3S1358 15, 16 16, 17 1739 - - 
6. THO1 8, 9.3 6, 7 1688 352 20.8 
7. D13S317 8, 11 - 2386 - - 
8. D16S539 9, 13 12, 14 1823 380 20.9 
9. D2S1338 19, 19 17, 19 3489 - - 
10. D19S433 12, 13 14.2, 15.2 1448 362 25.0 
11. vWA 19, 19 16, 16 2434 - - 
12. TPOX 8, 8 8, 8 3543 - - 
13. D18S51 16, 17 14, 16 1279 309 24.2 
14. Amelogenin X, X X, Y 2645 - - 
15. D5S818 10, 12 10, 12 1561 - - 
16. FGA 25, 27 21, 22 847 172 20.3 

ตารางท่ี 1 ความสงูของสญัณาณฟลอูอเรสเซนต์ในลายพิมพ์ดีเอ็นเอ 
จากตวัอย่างตรวจเลือดของผู้ รับการตรวจหลงัจากได้รับเลือดบริจาค packed red cell จํานวน 2 ถงุ 
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วิจารณ์ 

 การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอของเซลล์ร่างกายในผู้ รับการตรวจท่ีได้รับบริจาคเลือดมาก่อนทําการเก็บ

ตวัอยา่งเลือด ให้ผลการตรวจเป็นรูปแบบผสมของตวัอย่างตรวจท่ีแสดงถึงการมีดีเอ็นเอผสมกนัมากกว่า 2 คน 

สามารถแยกได้เป็น peak หลกั และ peak รอง โดย peak หลกัเป็นดีเอ็นเอของผู้ รับการตรวจและ peak รอง

เป็นดีเอ็นเอของผู้บริจาคเลือด จากการทดสอบพบว่าดีเอ็นเอของ peak หลกัมีรูปแบบตรงกบัดีเอ็นเอของผู้ รับ

การตรวจครบทัง้ 16 ตําแหน่ง และสามารถแยกจากดีเอ็นเอของผู้บริจาคเลือดได้อย่างชดัเจน อย่างไรก็ตาม

เพ่ือหลีกเล่ียงปัญหาการตรวจพบรูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอเป็นแบบผสม ในผู้ รับการตรวจท่ีมีประวตัิได้รับเลือด

บริจาคมาก่อนและต้องการตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ควรเก็บตวัอยา่งตรวจเซลล์กระพุ้งแก้ม จะให้ผลการทดสอบ

ท่ีชดัเจน และไมมี่การปนเปือ้นจากดีเอ็นเอของเลือดบริจาค 

 อตัราส่วนความสงูเฉล่ียของสญัญาณฟลอูอเรสเซนต์ของ peak หลกัต่อ peak รองในตําแหน่งท่ีทัง้ 

peak หลกัและ peak รอง เป็น heterozygous และอลัลีลท่ีปรากฎไม่ซํา้กนั อยู่ระหว่างร้อยละ 18.0-25.0 

แสดงวา่ การท่ีผู้ รับการตรวจได้รับเลือดบริจาคจํานวน 2 ถงุ ก่อนทําการเก็บตวัอย่างเลือด 1 วนั สามารถตรวจ

พบดีเอ็นเอของผู้บริจาคเลือดในตวัผู้ รับการตรวจประมาณ 1 ใน 4 ถึง 1 ใน 5 ของดีเอ็นเอของผู้ รับการตรวจ ซึง่

ปริมาณดีเอ็นเอขนาดนี ้ปรากฏให้เห็นเป็น peak รอง ท่ีแยกจากดีเอ็นเอของผู้ รับการตรวจได้อย่างชดัเจน ไม่มี

ผลกระทบต่อการอ่านผลลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ดงันัน้การรับเลือดบริจาคจึงไม่น่ามีผลกระทบต่อการทดสอบลาย

พิมพ์ดีเอ็นเอ อยา่งไรก็ตามการศกึษานี ้เป็นเพียงการรายงานในผู้ รับการตรวจเพียง 1 รายเท่านัน้ และผู้ รับการ

ตรวจได้รับเลือดบริจาคจํานวน 2 ถงุ ก่อนทําการเก็บตวัอย่างเลือด 1 วนั ซึง่ปัจจยัในเร่ืองจํานวนเลือดท่ีผู้ รับ

การตรวจได้รับ และระยะเวลาในการรับเลือดบริจาคก่อนทําการเก็บตวัอย่าง อาจมีผลกระทบต่อการอ่านผล

ลายพิมพ์ดีเอ็นเอได้ ซึง่จําเป็นต้องศกึษาเชิงลกึตอ่ไป 

 กรณีท่ีตําแหน่งลายพิมพ์ดีเอ็นเอของผู้ รับการตรวจและผู้บริจาคเลือดมีบางอลัลีลตรงกนั จะเกิดการ

ซ้อนทับกันของอัลลีลท่ีเหมือนกัน ทําให้ความสูงของสญัญาณฟลูออเรสเซนต์ท่ีอ่านได้จะเป็นความสูงของ

สญัญาณฟลอูอเรสเซนต์รวม ไม่สามารถแยกออกเป็นความสงูของสญัญาณฟลอูอเรสเซนต์จําเพาะของผู้ รับ

การตรวจและผู้บริจาคเลือดได้ ทําให้การคํานวณอตัราส่วนความสูงเฉล่ียของสญัญาณฟลูออเรสเซนต์ของ 

peak หลกัตอ่ peak รอง ท่ีตําแหน่งนัน้ไมส่ามารถทําได้  (ตารางท่ี 1) 

สรุป 

 การได้รับเลือดบริจาคก่อนทําการเก็บตวัอยา่งตรวจท่ีเป็นเลือดสําหรับการทดสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอนัน้  

ทําให้รูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอในเลือดของผู้ รับการตรวจมีรูปแบบผสม แต่ไม่มีผลกระทบต่อการอ่านผลลาย

พิมพ์ดีเอ็นเอของผู้ รับการตรวจ 
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