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รายงานโครงการวจิัย 
 สารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงจากราเอนโดไฟท์ที่อยู่ร่วมกบัพชืในวงศ์  Stemonaceae  
Insecticidal compounds from endophytic fungi of Stemonaceae 
บทน า 

ประเทศไทยมีการขยายตวัของเกษตรกรรมอย่างต่อเน่ือง จากการเพิ่มพื้นท่ีชลประทานและ
การใชส้ารเคมีในการเพิ่มผลผลิตซ่ึงไดแ้ก่ปุ๋ยและยาก าจดัศตัรูพืชเพิ่มมากข้ึน นอกจากนั้นภาวะโลก
ร้อนส่งผลให้แมลงศตัรูพืชมีการระบาดมากข้ึน เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มเอ้ือต่อการเจริญพนัธ์ุของ
แมลงเพราะท าให้วงจรชีวิตของแมลงเปล่ียนแปลงไป ปัจจุบนัเกษตรกรนิยมใชส้ารฆ่าแมลงในการ
ก าจดัแมลงศตัรูพืชมากข้ึนและมีแนวโนม้การน าเขา้สารก าจดัศตัรูพืชมากข้ึน ปริมาณสารเคมีในการ
ก าจดัศตัรูพืชจึงเพิ่มสูงข้ึน การใชส้ารเคมีเหล่าน้ีท าใหเ้กิดอนัตรายแก่ทั้งเกษตรกรผูใ้ช ้ผูบ้ริโภคและผู ้
อยู่อาศัยในบริเวณพื้นท่ีการเกษตร โดยท าให้เกิดพิษร้ายแรงทั้ งชนิดเฉียบพลันและเร้ือรัง พิษ
เฉียบพลนัจะเกิดกบัระบบประสาท ท าให้ปวดศีรษะ มึนงง คล่ืนไส้ อาเจียน ส่วนพิษเร้ือรังอาจท าให้
เส่ือมสมรรถภาพทางเพศ เป็นหมนั ป่วยเป็นอมัพฤต อมัพาต และโรคมะเร็ง ท าใหป้ระเทศตอ้งสูญเสีย
ค่าใชจ่้ายในการรักษาพยาบาลจ านวนมากทุกปี ประชาชนในปัจจุบนัจึงมีความต่ืนตวัในการบริโภค
อาหารท่ีปลอดจากสารพิษเหล่าน้ี นอกจากนั้นประเทศไทยมีการส่งออกสินคา้เกษตรเป็นรายไดห้ลกั มี
การใชน้โยบายควบคุมคุณภาพและความปลอดภยัของผลผลิต เพื่อประโยชน์ในทางการคา้ระหว่าง
ประเทศซ่ึงมีการแข่งขนัการอยา่งเสรีจากประเทศคู่คา้ท่ีส าคญั ท าใหเ้กิดแนวคิดเกษตรอินทรียโ์ดยการ
ใชส้ารท่ีมาจากธรรมชาติเช่นจากพืช หรือจุลินทรียเ์ป็นทางเลือกทดแทนการใชส้ารเคมีในการก าจดั
ศตัรูพืช รวมทั้งการใชก้ารก าจดัศตัรูพืชแบบผสมผสาน (integrated pest management) ท่ีลดการใช้
สารเคมีและใชชี้ววิธี (biocontrol) ในการควบคุมโรคศตัรูพืชเพิ่มมากข้ึน ประเทศไทยตอ้งน าเขา้
สารเคมีก าจดัศตัรูพืชทั้งหมดเน่ืองจากไม่มีอุตสาหกรรมชนิดน้ีในประเทศ ท าให้ประเทศไทยสูญเสีย
เงินในการน าเขา้สารก าจดัศตัรูพืชเหล่าน้ี ในช่วง 2548 -2553 เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง (รูปท่ี 1) ในปี 2552 
ประเทศไทยน าเขา้สารก าจดัศตัรูพืช 118,152 ตนั คิดเป็นมูลค่า 16,816 ลา้นบาท ซ่ึงเป็นสารเคมีก าจดั
แมลง 19,709 ตนั มูลค่า 3,972 ลา้นบาท (ท่ีมา: ฝ่ายวตัถุมีพิษ ส านกัควบคุมพืชและวสัดุเกษตร กรม
วิชาการเกษตร) ดงันั้น การคน้พบสารท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งแมลงศตัรูพืชนั้นจึงเป็นงานวิจยัท่ี
มีความส าคญัและเร่งด่วนต่อภาคเกษตรกรรมของประเทศในขณะน้ี 

จุลินทรียใ์นกลุ่มเอนโดไฟทท่ี์อาศยัอยู่ร่วมกบัพืชชั้นสูงเกือบทุกชนิดโดยมิไดท้  าอนัตรายแก่
พืชท่ีร่วมอาศัยอยู่ด้วย สามารถพบได้ในทุกเขตภูมิประเทศและภูมิอากาศ จุลินทรีย์ในกลุ่มน้ี
โดยเฉพาะเช้ือราสามารถสร้างสารท่ีเป็นประโยชน์ต่อมนุษยจ์  านวนมากเช่น สารปฏิชีวนะท่ียบัย ั้ง
แบคทีเรียและรา สารท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งเซลลม์ะเร็ง สารออกฤทธ์ิยบัย ั้งแมลง เป็นตน้ นกัวิทยาศาสตร์จึงมี
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ความสนใจในการน าจุลินทรียใ์นกลุ่มน้ีมาใชผ้ลิตสารท่ีสามารถออกฤทธ์ิดงักล่าวขา้งตน้ในช่วงระยะ
หลายปีมาน้ี (Strobel, 2002)  

                

รูปท่ี 1 มูลค่าการน าเขา้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชระหวา่งปีพ.ศ. 2548-2553 

  

 งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคใ์นการคดัแยกราเอนโดไฟทจ์ากพืชในวงศ ์ Stemonaceae หรือท่ีมี
ช่ือสามญัว่าหนอนตายหยากท่ีพบทัว่ไปในประเทศไทย ซ่ึงชาวบา้นใชเ้ป็นสารป้องกนัแมลงศตัรูพืช 
ใชเ้ป็นสมุนไพร โดยใชเ้ป็นยาขบัพยาธิ แกไ้อ แกโ้รคมะเร็ง ในการศึกษาเบ้ืองตน้ของผูว้ิจยั พบว่ามีรา
เอนโดไฟทท่ี์สามารถสร้างสารออกฤทธ์ิในการยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์ท าใหเ้กิดโรคในพืชเช่นเดียวกบัท่ีสกดั
ไดจ้ากพืช ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดสู้งท่ีราเอนโดไฟทจ์ากพืชในกลุ่มน้ีสามารถสร้างสารท่ีมีฤทธ์ิใน
การยบัย ั้งแมลง โดยเฉพาะหนอนกระทู ้หอมท่ีเป็นศตัรูพืชท่ีส าคญัในระดบัตน้ ท่ีท าให้เกิดความ
เสียหายต่อผลผลิตอยา่งมาก 

 

ทฤษฎ ี
การใชช้ีวว ิธีในการก าจดัศตัรูพืชไดร้ับความสนใจกนัมานานหลายสิบปี เนื่องจาก

ประชาชนเร่ิมตระหนกัถึงพิษภยัจากการใชส้ารเคมีในการก าจดัศตัรูพืชโดยเฉพาะแมลงที่ท าให้
พืชผลทางการเกษตรเสียหายมากท่ีสุดในแต่ละปี ชีววิธีท่ีใชก้ าจดัศตัรูพืชมกัใชไ้ดแ้ก่จุลินทรีย ์เช่น
แบคทีเรีย ไวรัส และรา โปรโตซวั และพืช ส่ิงมีชีวิตที่ใชใ้นการก าจดัศตัรูพืชที่ไดร้ับการยอมรับ
และใชก้นัในสหรัฐอเมริกา ไดแ้ก่ 
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1. แบคทีเรีย เช่น Bacillus thuringiensis (Bt) ซ่ึงผลิตโปรตีนท่ีเป็นพิษต่อแมลงในระยะท่ี
เป็น larvae ไดมี้งานวิจยัเก่ียวการปรับปรุงพนัธุกรรมของแบคทีเรียสายพนัธุ์ชนิดน้ีโดยเทคนิคทาง
พนัธุวิศวกรรมเพื่อให้ได ้Bt ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ึน เช่นสามารถฆ่าหนอนแมลงไดม้ากชนิดข้ึน มี
ความเป็นพิษต่อแมลงสูงข้ึน ทนต่อสภาพแวดลอ้มไดด้ีข้ึน แบคทีเรียชนิดน้ีไดร้ับการยอมรับให้
ใชไ้ดท้ัว่ไปและสามารถผลิตเป็นสินคา้ในสหรัฐอเมริกาแมว้่าจะยงัมีค  าถามเก่ียวกบัการออกฤทธ์ิท่ี
ชา้ และความคงตวัของแบคทีเรียสายพนัธุ์ที่ถูกดดัแปลงพนัธุกรรมน้ี นอกจากนั้นแบคทีเรียสาย
พนัธุ์ที่ถูกดดัแปลงพนัธุกรรมน้ีไม่เป็นที่ยอมรับส าหรับระบบเกษตรอินทรีย ์ส าหรับในประเทศ
ไทยนั้นยงัไม่มีกฏหมายอนุญาตให้ใชแ้บคทีเรียสายพนัธุ์ที่ถูกดดัแปลงพนัธุกรรมในธรรมชาติ  
นอกจากแบคทีเรียชนิดน้ีแลว้ยงัมีแบคทีเรียสายพนัธุ์อื่นอีก เช่น Paenbacillus popilliae และ 
Bacillus sphaericus  ท่ีมีศกัยภาพคลา้ยกบั Bt แต่ยงัไม่ไดรั้บการยอมรับกนัมากนกั 

2. ไวรัส Nucleopolyhedrovirus (NPV) รวมทั้งไวรัสในกลุ่มน้ีที่ไดรั้บการดดัแปลง
พนัธุกรรมสามารถฆ่าหนอนในกลุ่ม lepidopterous เช่นหนอนกระทูห้อม แต่การใช ้NPV ยงัมี
ปัญหาเช่น การออกฤทธ์ิท่ีชา้เน่ืองจากไวรัสออกฤทธ์ิในล าไส้ของหนอน (gut) และฆ่าหนอนแมลง
ไดใ้นเฉพาะกลุ่ม ตอ้งฉีดพ่นไวรัสบ่อยคร้ังเน่ืองจากความไม่คงตวัในธรรมชาติ ถา้หนอนเจาะไช
เขา้ไปในผลไมแ้ลว้จะใชไ้วรัสชนิดน้ีไม่ได ้

3. ไส้เดือนฝอยท่ีสามารถฆ่าแมลง (Entomopathogenic nematode) ไดแ้ก่ Steirnernema  
และ Heterorhabditis (Denno และ Kappan, 2008) ซ่ึงจะใชไ้ดผ้ลดีเฉพาะในดินท่ีมีความช้ืนสูง
เน่ืองจากไส้เดือนฝอยเหล่าน้ีอาศยัอยู่ในดิน 

4. สารเคมีจากพืช มีหลายชนิดเช่น 
4.1 pyrethrum จากตน้เบญจมาศ (chrysanthemums) สามารถท าให้แมลงเป็น

อมัพาตในเวลาเพียงไม่ก่ีนาที และตายในท่ีสุด อย่างไรก็ตามแมลงหลายชนิดสามารถสร้างเอ็นไซม์
เพื่อป้องกนัตวัเอง ท าให้รอดจากพิษของสารชนิดน้ี จึงตอ้งเพิ่มปริมาณการใชส้ารน้ีเพื่อให้มัน่ใจว่า
ครอบคลุมการก าจดัแมลง 

4.2 azadiractin สกดัจากสะเดา (neem tree) สารชนิดน้ีมีโครงสร้างทางเคมีคลา้ย
ฮอร์โมน ecdysones ของแมลง ท าให้แมลงกินอาหารและวางไข่ไดน้อ้ยลง การใชส้ารน้ียงัไม่
แพร่หลายเน่ืองจากมีการออกฤทธ์ิกบัแมลงไม่ก่ีชนิดและตอ้งพ่นสารบ่อยคร้ัง 

4.3 rotenone สกดัจากพืชในกลุ่มพืชตระกูลถัว่ (pea) มีฤทธ์ิฆ่าแมลงหลายชนิด แต่
มีพิษกบัสัตวน์ ้ าจึงห้ามใชใ้นพื้นท่ีใกลแ้หล่งน ้า 

5. สารท่ีผลิตโดยจุลินทรีย ์ไดแ้ก่ 
5.1 abamecin ท่ีผลิตโดยแบคทีเรีย Streptomyces avermitilis สารชนิดน้ีออกฤทธ์ิ

กบัระบบประสาทของแมลงท าให้เป็นอมัพาตและกินอาหารนอ้ยลงและตายภายในเวลา 3-4 วนั 
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สารชนิดน้ีสามารถซึมเขา้สู่เน้ือเยื่อพืชและคงอยู่ไดน้าน 3-5 สัปดาห์ อย่างไรก็ตาม การใชส้ารน้ียงั
ตอ้งค านึงการด้ือต่อสารน้ีเช่นเดียวกบัท่ีมกัจะพบในการใชส้ารเคมีอ่ืน ๆ 

5.2 spinosad  ผลิตโดยแบคทีเรียในกลุ่ม actinomyces ไดแ้ก่ Saccharopolyspora 
spinosa สารชนิดน้ีออกฤทธ์ิกบัระบบประสาทของแมลงเช่นกนั ท าให้แมลงเป็นอมัพาตและตายใน
เวลาท่ีค่อนขา้งสั้นคือ 1-2 วนั แต่ไม่สามารถอยู่ไดน้านในธรรมชาติท าให้ตอ้งพ่นสารบ่อยคร้ัง  

จากปัญหาของสารที่น ามาใชเ้ช่นการออกฤทธ์ิชา้ การออกฤทธ์ิเฉพาะกลุ่มแมลง ที่อาจมี
ขอ้ดีต่อแมลงอ่ืนในธรรมชาติแต่ท าให้การน ามาใชเ้ป็นไปไดย้าก ความคงตวัของสารในธรรมชาติ
ต ่าท าให้ตอ้งฉีดพ่นบ่อยคร้ัง ท าให้งานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการคน้หาสารที่สามารถก าจดัศตัรูพืช
ยงัคงมีความส าคญั จากงานวิจยัขา้งตน้จะเห็นไดว้่าแต่ละชีววิธีมีขอ้ดีและขอ้เสียที่แตกต่างกนั        
จุลินทรียที์่น ามาใชใ้นการก าจดัแมลงนั้นส่วนใหญ่เป็นศตัรูของแมลงอยู่แลว้ในธรรมชาติ แต่
นกัวิทยาศาสตร์สามารถเล้ียงจุลินทรียเ์หล่าน้ีให้เพิ่มจ านวนในถงัปฏิกรณ์ได ้โดยเฉพาะการใชส้าร
ที่จุลินทรียส์ามารถผลิตไดใ้นถงัหมกัมีขอ้ไดเ้ปรียบมากกว่าการใชพ้ืชและจุลินทรียแ์บบอื่นๆ 
เน่ืองจากสามารถควบคุมการผลิตสารให้ไดม้าตรฐานทั้งปริมาณและคุณภาพของสารในถงัหมกั  
นอกจากนั้นการใชผ้ลิตภณัฑท่ี์มาจากจุลินทรียส์ายพนัธุ์ท่ีมีการดดัแปลงพนัธุกรรมยงัเป็นท่ียอมรับ
ของประชาชน เพราะไม่ไดน้ าจุลินทรียไ์ปใชใ้นธรรมชาติโดยตรง  

 เราสามารถแยกจุลินทรียเ์พื่อใชส้ าหรับวตัถุประสงคข์า้งตน้ไดจ้ากแหล่งธรรมชาติหลาย
แหล่ง เช่น จากดิน น ้ า พืช และสัตวต์่าง ๆ ราเอนโดไฟทเ์ป็นจุลินทรียท่ี์อาศยัอยู่ร่วมกบัพืชโดยไม่
ท าอนัตรายพืชแต่ให้ประโยชน์กบัพืช แต่กลบัมีความสัมพนัธ์ในแบบเก้ือกูลกนั (symbiosis) โดย
สามารถสร้างบางอย่าง (active compounds) ในการป้องกนัพืชจากศตัรูทั้งท่ีเป็นแมลง จุลินทรีย ์
รวมทั้งสัตวกิ์นพืชเป็นอาหาร (Azevedo, 2000; Strobel, 2002) และเขา้ใจว่ารา ชนิดน้ีมีส่วนร่วมหรือ
เป็นผูส้ร้างสารเหล่าน้ีในพืช ดงันั้น เช้ือในกลุ่มน้ีเป็นเช้ือท่ีไดรั้บความสนใจจากนักวิทยาศาสตร์ท่ี
ตอ้งการศึกษาสารจากธรรมชาติท่ีมีคุณสมบติัพิเศษเช่นเดียวกบัท่ีพบในพืช  
 รายงานเก่ียวกบัราเอนโดไฟท์ท่ีสามารถป้องกนัพืชท่ีราอาศยัอยู่ดว้ยจากแมลงนั้น เร่ิมมีมา
ตั้งแต่ปี 1981 โดย Webber รายงานว่าราเอนโดไฟท ์Phomopsis oblonga ท่ีพบในตน้ elm สามารถ
ควบคุมแมลงปีกแขง็ Physocnemum brevilineum ได ้ ต่อมา Claydon และคณะ (1985) พบว่าราในวงศ ์
Xylariaceae ท่ีอาศยัอยูใ่นตน้สน Fagus สามารถควบคุมแมลงปีกแขง็ P. brevilineum นอกจากนั้นมี
รายงานเก่ียวกบัราเอนโดไฟท ์Cladosporium sphaerosperum ช่วยป้องกนัสน Picea glauca จากแมลง
ในกลุ่มHomoptera ช่ือ Adelges abietis (Lasota  และคณะ, 1983) ส่วนรา Balansia cyperi สามารถ
ป้องกนัหญา้ Lolium perenne ท่ีอยูใ่นวงศ ์Cyperus จากแมลง Spodoptera frugiperda, (Clay และคณะ, 
1985a;1985b; Hardy และคณะ, 1985) กลไกหน่ึงในการควบคุมแมลงของราเอนโดไฟทคื์อการสร้าง
สารท่ีเป็นพิษต่อแมลง ซ่ึงมีรายงานในปี 1988 Prestidge และ Gallagher พบว่าราเอนโดไฟท์
Acremonium lolii ในหญา้ Lolium perenne สร้างสาร loliterm B ท่ีท าใหก้ารเจริญเติบโตและการกิน
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ของหนอน Listronotus bonariensis ลดลง แต่สาร loliterm เป็นพิษต่อสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม นอกจาก 
loliterm ราเอนโดไฟท์ยงัสร้างสารหลายชนิด ท่ีสามารถยบัย ั้ งแมลงได้ เช่น Acremonium 
coenophialum  สร้างสาร loline และสารน้ีสามารถสกดัไดจ้ากพืชตระกลูหญา้ท่ีราอาศยัอยูด่ว้ย เม่ือ
เติม loline ท่ีสกดัดว้ยเมทานอลลงในอาหารท่ีเล้ียงหนอนแมลง S. frugiperda และO. nubilalis ท าให้
หนอนมีพฤติกรรมในการกินอาหารท่ีผดิไป (Riedell และคณะ, 1991) ราเอนโดไฟท ์Nigrospora sp. ท่ี
แยกจากตน้ Tinospora cordifolia สร้างสารควบคุมหนอนแมลง Spodoptera litura  ท าใหห้นอน
พฒันาเป็นตวัเตม็วยัชา้ลง (Thakur และคณะ, 2012) ราเอนโดไฟทน์อกจากสร้างสารท่ีเป็นพิษท่ียบัย ั้ง
หนอนแมลงศตัรูพืชแลว้ ราเอนโดไฟทบ์างชนิด เช่น Muscodor albus สามารถสร้างสารท่ีระเหยได ้
(volatile organic compounds) ท่ีสามารถยบัย ั้งแมลงศตัรูของมนัฝร่ัง (potato tuber moth) (Lacey และ 
Neven, 2006)  
 นกัวิจยัสามารถแยกราเอนโดไฟทจ์ากพืชเกือบทุกชนิดรวมทั้งสมุนไพร และในทุกพื้นท่ีทัว่
โลกรวมทั้งประเทศไทย (Strobel, 2002; Sopalun และคณะ, 2003) นกัวิจยัมกัแยกราเอนโดไฟทจ์าก
พืชสมุนไพร เพราะเขา้ใจวา่จะไดร้าท่ีสามารถสร้างสารเมตาโบไลททุ์ติยภูมิชนิดเดียวหรือใกลเ้คียงกบั
พืชท่ีราชนิดน้ีอาศยัอยู ่(Zhao และคณะ, 2010) รวมทั้งอาจสร้างสารชนิดใหม่ ๆ ท่ีสามารถออกฤทธ์ิได้
ตามวตัถุประสงค ์ในประเทศไทยไดมี้การแยกเช้ือราเอนโดไฟทจ์ากหนอนตายหยาก S. tuberosa เพียง
ชนิดเดียว เพื่อทดสอบความสามารถในการสร้างสารท่ียบัย ั้งเช้ือท่ีท าให้เกิดโรคของคน รวมทั้งการ
ยบัย ั้งเซลลม์ะเร็ง  (htpp://www.mahidol.ac.th/scmi) นกัวิจยัในกลุ่มน้ีสามารถแยกราเอนโดไฟทท่ี์
สามารถยบัย ั้งแบคทีเรียและราท่ีก่อโรคในคน เช้ือวณัโรค ไวรัส และเซลลม์ะเร็ง ท่ีแตกต่างกนั ส่วน
ชยัวฒัน์ และคณะ (2550) แยกราเอนโดไฟทจ์ากใบ ล าตน้ และราก ของ S. colinsae, S. bukillii, S. 
tuberosa, และ S. kerii ท่ีสามารถสร้างสารยบัย ั้งแบคทีเรียท่ีก่อใหเ้กิดโรคในพืชเศรษฐกิจของไทยได ้3 
ชนิด ไดแ้ก่ Erwinia carotorora, Pseudomonas solanacearum และ Xanthomonas citri  นลิน และ
คณะ (2553) ไดค้ดัแยกราเอนโดไฟทจ์ านวนหน่ึงท่ีมีความความสามารถในการสร้างสารยบัย ั้งเช้ือรา
ก่อโรคพืชไดแ้ก่ Alternaria brassicola, Penicillum sp., Fusarium solani and Fusarium oxysporum 
อยา่งไรก็ตามยงัไม่มีรายงานการใชส้ารชีวภาพจากเช้ือราเอนโดไฟทท่ี์แยกไดจ้ากตน้หนอนตายหยาก 
(Stemona spp.) ในการควบคุมแมลงศตัรูพืช 

 พืชในวงศ ์Stemonaceae เป็นไมเ้ล้ือยจนถึงไมพุ้่ม บางชนิดมีรากมีลกัษณะเป็นหัว (tuber) 
แบ่งออกเป็น 32 ชนิด (species) ใน genus Stemona และ Croomia พบในแถบเอเซียตะวนัออกเฉียงใต ้
เช่นประเทศไทย เวียดนาม และยงัพบในจีน ญ่ีปุ่น แถบ tropical ของออสเตรเลีย และทาง
ตะวนัออกเฉียงเหนือของทวีปอเมริกา  genus Stemona ประกอบดว้ย 25 ชนิด (species)  ในประเทศ
ไทยพบพืชหลายชนิดในจีนสัน้ี ไดแ้ก่ S. burkillii, S. kerii, S. tuberosa, S. collinsae, S. curtisii, S. 
aphylla, S. hutanguriana และ S. phyllantha โดยเฉพาะ 4 ชนิด (species) แรกสามารถพบไดใ้นหลาย
พื้นท่ีของประเทศไทย 
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                               รูปท่ี 2 พืชในสกุล Stemona 

 พืชในวงศ ์Stemonaceae เป็นพืชท่ีสร้างสารประเภท alkaloid มากกว่า 30 ชนิด (Pilli และ 
Oliveira, 2000) โดยแบ่งเป็นกลุ่มดงัน้ี Stenine Stemoamide Tuberostemospironine Parvistemoline ใน
ปัจจุบนัสาร alkaloid ชนิดใหม่ยงัถูกพบในพืชชนิดน้ีอย่างต่อเน่ือง เช่น Dihydrophenanthrenes 
(Kostecki และคณะ, 2004) Sessilifoliamides (Kakuta และคณะ, 2003)   11(S), 12(R)-
dihydrostemfoline stemoburkillin S. burkillii (Mungkornasawakul และคณะ, 2004)  เป็นตน้  

สารท่ีออกฤทธ์ิเหล่าน้ีพบมากท่ีส่วนหัวและเป็นสารออกฤทธ์ิในการรักษาโรคทางเดิน
หายใจ ขบัพยาธิ รักษาโรคมะเร็ง และชาวบา้นบางแห่งใชส้ารสกดัจากใบเพื่อฆ่าหนอนแมลงศตัรูพืช
นักวิจยัสามารถแยกสารท่ีฆ่าแมลงศตัรูในพืชน้ีและพบว่าสูตรโครงสร้างทางเคมีของสารเหล่าน้ีมี
หลายชนิดเช่น didehydrostemfolin ใน S. tuberosa และ S. collinsae (Brem และคณะ, 2002)  16, 17 
didehydro16 (E) stemfolin ใน S. collinsae (Jiwajinda และคณะ, 2001) และ pyridol (1,2-a) azepin ใน 
S. curtisii ท่ีสามารถฆ่าลูกน ้ ายงุ (Kaltenegger และคณะ, 2003)  ส่วน Dihydrophenanthrenes ยงัมี
คุณสมบติัในการยบัย ั้งเช้ือรา Cladosporium herbarum   
 หนอนกระทูห้อม (beet armyworm: Spodoptera exigua Hübner) เป็นผเีส้ือกลางคืน อนัดบั 
Lepidoptera วงศ ์Noctuidae จดัเป็นแมลงศตัรูพืชท่ีมีความส าคญัอนัดบัตน้ของประเทศไทย เพราะ
สามารถท าลายพืชจนเกิดความเสียหายต่อผลผลิตสูงมากมีอตัราการกินสูงและระยะเวลาท าลายรวดเร็ว 
ทั้งยงัท าลายพืชไดก้วา้งหลายชนิดทั้งพืชผกั พืชไร่ และ ไมด้อก (Capinera, 2005) ในประเทศไทยมี
รายงานว่าหนอนกระทูห้อมเขา้ท าลายพืชกว่า 200 ชนิดซ่ึงลกัษณะการท าลายข้ึนกบัชนิดของพืช
อาหาร เช่น หอมแดง หนอนจะเจาะเขา้ไปกดักินภายในใบจนถึงส่วนหัว หน่อไมฝ้ร่ังจะกดักินยอด
อ่อน และไมด้อกจะกดักินดอกตูมและกลีบดอก เป็นตน้ (อุทยั, 2544)  

ลกัษณะส าคญัของหนอนกระทูห้อม คือ มีผนงัล าตวัเรียบ เม่ือหนอนโตเตม็ท่ี ล าตวัมีหลายสี
ข้ึนกบัพืชอาหาร เช่น สีเขียวอ่อนสีน ้ าตาลด า หรือสีเทาปนด า ดา้นขา้งล าตวัจะมีแถบสีขาวพาดยาว
ตลอดจนถึงปลายสุดของล าตวั แม่ผเีส้ือจะวางไข่เป็นกลุ่ม มีขนปกคลุมบางๆ จ านวนไข่ต่อกลุ่มตั้งแต่ 
16-20 ฟอง ในธรรมชาติจะฟักภายใน 72 ชัว่โมง ฤดูร้อนจะฟักเร็วข้ึน เม่ือหนอนออกจากไข่จะกดักิน
ผวิใตใ้บ และในใบ ท าใหก้ารพน่สารก าจดัแมลงไม่โดนตวัหนอน หนอนจะกดักินอาหาร ณ  ต าแหน่ง
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ใบพืชอาหารเดียวจนกว่าจะเขา้วยั 3 จึงจะเคล่ือนออกไปท าลายใบขา้งเคียงต่อไป โดยมกักินอาหาร
เวลากลางคืนและหลบซ่อนตวัเวลากลางวนั หนอนวยั 4 และ 5 มีขนาดตวัโตจึงมีการท าลายพืชอยา่ง
รุนแรงการใชส้ารเคมีก าจดัหนอนวยั 4 และ 5 มกัไม่ไดผ้ล เน่ืองจากหนอนกระทูห้อมเป็นหนอนท่ีมี
การปรับตวัหลีกหนีและทนทานต่อสารเคมีไดอ้ยา่งรวดเร็วจนสารเคมีส่วนใหญ่ในปัจจุบนัไม่สามารถ
ฆ่าหนอนกระทูห้อมได ้ ขนาดหนอนตวัโตเตม็ท่ี ยาวประมาณ 2.5 เซนติเมตร และเขา้สู่ระยะดกัแด ้
วงจรชีวิตของหนอนกระทูห้อมประมาณ 35 วนั มีระยะไข่ 2-3 วนั (รูปท่ี 3ก) ระยะหนอน 12-15 วนั 
(รูปท่ี 3ข) ระยะดกัแด ้7-9 วนั (รูปท่ี 3ค) ตวัเตม็วยั 4-8 วนั (รูปท่ี 3ง) ตวัเตม็วยัเป็นผเีส้ือกลางคืนมีขน
อ่อนสีน ้ าตาลปนเทา  กางปีกกวา้ง 2.5 เซนติเมตร กลางปีกคู่หนา้จะมีจุดสีน ้ าตาลปนเหลือง 1 คู่ ปีกคู่
หลงับางและมีสีขาวปนน ้าตาลอ่อน (อุทยั, 2544) 

 

  
                            (ก)                                                               (ข) 

   
                   (ค)      (ง) 

       รูปท่ี 3 ลกัษณะหนอนกระทูห้อมในวยัต่างๆ ก.ไข่ของหนอนกระทูห้อม  
ข. หนอนกระทูห้อม ค. ดกัแดห้นอนกระทูห้อม ง. ตวัเตม็วยัของหนอนกระทูห้อม 
 
ในงานวิจยัน้ีเป็นการแยกราเอนโดไฟท์จากตน้หนอนตายหยากในวงศ์ Stemnonaceae และ

จากหลายพื้นท่ี ซ่ึงมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งแมลงศตัรูพืช เช่นหนอนกระทูห้อม 
 

วตัถุประสงค์ 

 เพื่อคดัเลือกเช้ือราเอนโดไฟทจ์ากพืชในวงศ ์Stemonaceae ท่ีพบในประเทศไทย และ
ทดสอบความสามารถในการสร้างสารท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งหนอนกระทูห้อมของราเอนโดไฟทท่ี์แยกได ้

ขอบเขตของโครงการวิจัย 
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1. ท าการเก็บตวัอยา่งพืชในกลุ่ม Stemonaceae ไดแ้ก่ชนิด (species) ต่าง ๆ เช่น S. kerrii S. 
burkillii S. tuberose และ S. colinsae  โดยคดัเลือกพื้นท่ีท่ีมีการพบพืชในกลุ่มน้ีจากการ
ตรวจเอกสารและการส ารวจล่วงหนา้ โดยเกบ็พืชในวงศ ์Stemonaceae ไม่นอ้ยกว่า 50 
ตวัอยา่ง และแยกราเอนโดไฟทไ์ม่นอ้ยกวา่ 50 morphotypes  

2. เล้ียงราเอนโดไฟทใ์นอาหารเหลว modified M1D แลว้น าน ้ าหมกัของราเหล่าน้ีไป
ทดสอบการยบัย ั้งหนอนกระทูห้อม (Spodoptera exiqua) วยัสอง  


