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การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนสร้างระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง กรณีศึกษาโรงงานผลิตเคร่ืองประดับ 
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บทคัดย่อ 

 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการพัฒนาและลงทุนสร้างระบบเฝ้าระวังเหตุเกิด
อัคคีภัย โดยได้ทำการศึกษาและเปรียบเทียบระหว่างการใช้คนและการใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งใน 
3 ด้าน คือ ด้านเทคนิค ด้านบริหาร และด้านการเงิน ในด้านเทคนิค พบว่า การใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งสามารถทำการดับเพลิงได้มีประสิทธิภาพ มีความรวดเร็ว และความเสียหายที่เกิดขึ้นหลังจากทำการ
ดับเพลิงน้อย จากการใช้ Thermal Camera Sensor เป็นอุปกรณ์ตรวจจับความร้อน การใช้ IP Camera ใน
การตรวจสอบเหตุการณ์จริง การใช้ PLC ในการสั ่งการทำงานของระบบดับเพลิงอัตโนมัติผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต และใช้แอพพลิเคชั่นที่สามารถใช้ได้บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยน์และ IOS ในสมาร์ทโฟน ซึ่งทำ
ได้ดีกว่าระบบเฝ้าระวังโดยใช้คน ในด้านบริหาร พบว่า การใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมีลำดับขั้นของ
สายงานบังคับบัญชาที่สั้นกว่าทำให้เกิดความรวดเร็วในการติดต่อสื่อสารและการทำงานควบคุมเหตุเกิดอัคคีภัย 
ส่วนในด้านการเงินเมื่อพิจารณาการลงทุนตลอด 5 ปี พบว่าการใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมีต้นทุนที่
ต่ำกว่าการใช้คน 2,0537,160 บาท  ดังนั้นจึงพบว่าระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยการใช้เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมีประสิทธิภาพในการดับเพลิง มีความรวดเร็วในการควบคุมเหตุเกิดอัคคีภัยและมี
ต้นทุนที่น้อยกว่าการใช้คน จึงมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
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Feasibility Study of Investment in Fire Surveillance System Using Internet 
of Things: Case Study in Jewelry Factory 

 
Chamnan Pruittipongpiboon* 

 
Abstract 

 
The objective of this study is to study the feasibility of developing and investing in a fire 

surveillance system. By studying and comparing between the use of humans and the use of 
internet of things in 3 aspects. Technical, management, and financial. In the technical aspect, it 
is found that the use of the internet of things can help firefighting to effective and less damage 
from firefighting after using the thermal camera sensor as a heat detection device. Using IP 
Camera to detect real events. Using PLC to operate the fire suppression system. Via the internet 
and use applications that can be used on the android operating system and IOS in the 
smartphone, which is better than a human-based surveillance system as for the administration, 
it is found that the use of the internet of thing of the organization has a shorter hierarchy of 
command line, resulting in speed of communication and fire control operations. In terms of 
finance, when considering the investment for 5 years, it is found that the use of internet of 
things is lower than the use of people 3,134,060 Baht. Therefore, it is found that the fire 
surveillance system using the internet of things effective in firefighting There is a speed in 
controlling fire occurrences. And save investment costs than using people that is worth the 
investment 
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1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
     ใ น ป ั จ จ ุ บ ั น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผ ลิ ต
เครื่องประดับของไทย ได้รับความนิยมจากต่างชาติ
ในการย้ายฐานการผลิตเข้ามาในประเทศไทย 
เนื่องจากไทยมีความพร้อมในด้านฝีมือแรงงานที่มี
ความประณีต และค่าจ้างแรงงานไทยที่ยังต่ำ เมื่อ
เทียบกับค่าจ้างแรงงานในประเทศคู่แข่งอื่น ๆ และ
เน ื ่องจากเป็นอ ุตสาหกรรมท ี ่ม ีส ินทร ัพย ์ ใน
โรงงานผลิต มูลค่าสูง ความจำเป็นในการเฝ้าระวัง
และป้องกันอัคคีภัยในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งมัก
เกิดขึ้นในบริเวณที่ไม่มีคนสังเกตเห็นหรือไม่มีคนอยู่ 
กว่าจะรู้ตัวเพลิงก็ลุกไหม้จนไม่สามารถควบคุมได้ 
อันนำมาซึ่งความเสียหายต่อทรัพย์สิน เสียโอกาส
ทางการผลิต เสียโอกาสการเติบโตทางธุรกิจ เสีย
ขว ัญและกำล ังใจ เส ียเวลาฟื ้นฟ ูสภาพจิตใจ 
ประสิทธิภาพการทำงานต่ำ และเสียชื่อเสียง จึง
เป็นเรื ่องสำคัญอย่างยิ ่ง จากข้อมูลของโรงงาน
อ ุตสาหกรรมผล ิตเคร ื ่องประด ับท ี ่ ได ้ใช ้ เป็น
กรณีศ ึกษา เม ื ่อได ้พ ิจารณาจากข้อม ูล 10 ปี
ย้อนหลัง พบว่าสาเหตุที ่ทำให้เกิดมูลค่าความ
เสียหายสูงสุดมาจากไฟไหม้ ดังนั ้นการป้องกัน
ปัญหาด้านอัคคีภัยและลดมูลค่าความเสียหาย
หลังจากควบคุมอัคคีภัยสำเร็จ จึงถือเป็นเร่ืองที่ต้อง
ให้ความสำคัญเป็นลำดับแรก 
 จากการศึกษาและรวบรวมผลงานวิจัยด้าน
การศึกษาความเป็นไปได้ในการจัดทำระบบเฝ้า
ระวังเหตุเกิดเพลิงไหม้ พบว่ามีผู้ทำการวิจัยไว้หลาย
เรื่องตัวอย่างเช่น [1] และ [2] ศึกษาการนำกล้อง
วงจรปิดมาใช้ในงานรักษาความปลอดภัยเพื่อเฝ้า
ระวังภัยที่อาจเกิดกับชีวิตและทรัพย์สิน ความรู้ที่
ได้รับจากงานวิจัยนี้ได้จุดประกายความคิดที่จะนำ
กล้องวงจรปิดมาติดตั้งเพื่อตรวจสอบเหตุเพลิงไหม้
ในโรงงานกรณีศึกษาของงานวิจัยฉบับนี้ [3] ศึกษา
ระบบเฝ้าระวังเหตุเพลิงไหม้ในอาคาร โดยนำ
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาใช้เฝ้าระวัง
เหตุเกิดไฟไหม้ และนำแอพพลิเคชั ่นใน Smart 
Phone มาประยุกต์ในการตรวจสอบเหตุเพลิงไหม้
และต่อยอดโดยสร้างระบบสั ่งการดับเพลิงผ่าน 
Smart Phone ซึ่งมี PLC และ Wi-Fi เป็นตัวกลาง

ในการสั ่งงานอุปกรณ์ดับเพลิง [4] ได ้กล่าวถึง
แนวคิดการระบุควันไฟและการสะท้อนความร้อน
ด้วยกล้องอินฟราเรดที่ติดตั้งกับตัวหุ่นยนต์ งานวิจยั
ฉบับนี้เป็นต้นแบบแนวคิดที่จะนำกล้องอินฟาเรด
มาตรวจจับความร้อนแทนอุปกรณ์ตรวจจับความ
ร้อนที่มีอยู่เดิมในโรงงานกรณีศึกษา นอกจากการ
นำกล้องอินฟราเรดมาใช้ตรวจจับความร้อนแล้ว ยัง
มีการใช้ในด้านอื่นๆ ตัวอย่างเช่น [5] กล่าวถึงการ
ใช้กล้องอินฟาเรด มาแยกแยะอุณหภูมิและความ
ร้อนที่ออกมาจากร่างกายคน   
 การใช ้ เคร ือข ่ายไร ้สายและคล ื ่นท ี ่ มี       
ความยาว (Long Waveform) ในการระบุอุปกรณ์
ด ับเพลิงในอาคารเพื ่อเพิ ่มความสะดวกให้กับ
เจ้าหน้าที่ดับเพลิง งานวิจัยดังกล่าวเป็นตัวอย่างให้
โรงงานกรณีศึกษาพิจารณานำระบบเครือข่ายไร้
สาย (Wi Fi) มาใช้เป็นตัวกลางในการเชื่อมต่อการ
แจ้งเตือน การตรวจสอบ และการสั่งการควบคุม 
[7] ได้กล่าวถึงการใช้หุ่นยนต์ที่ติดเซนเซอร์ในการ
หาต้นกำเนิดของไฟไหม้เพื่อลดมูลค่าความเสียหาย
จากการดับเพลิงด้วยน้ำ งานวิจัยฉบับนี้จึงสนใจนำ
แนวคิดเกี่ยวกับการใช้น้ำดับไฟและผลเสียที่ตามมา 
เพื่อเปลี่ยนเป็นอุปกรณ์ดับเพลิงอื่น ที่มีมูลค่าความ
เสียหายหลังการดับเพลิงน้อยลง และเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อมมากที่สุด [6] 
 ในด้านการประยุกต์ใช้โทรทัศน์วงจรปิดใน
การจัดการโรงงานนั้น พบตัวอย่างงานวิจัยเช่น [1] 
ศึกษาการใช ้โทรท ัศน ์วงจรป ิดในการจ ัดการ
โครงการก่อสร้างโดยศึกษาในกลุ ่มบุคลากรที ่มี
หน้าที่ดูแลควบคุม และมีอำนาจตัดสินใจที่มีผลต่อ
ก า รด ำ เน ิ น ง าน โค ร งก า รก่ อ สร ้ า ง  ใ น เ ขต
กรุงเทพมหานคร การศึกษาพบว่า การประยุกต์ใช้
โทรทัศน์วงจรปิด ในขั้นตอนการก่อสร้างนั้น ส่วน
ใหญ่จะม ีล ักษณะการใช ้งานคล ้ายก ัน ค ือใช้
ตรวจสอบการปฏิบ ัต ิหน้าที ่ของพนักงานและ
เครื่องจักร และติดตามความก้าวหน้าของโครงการ
ก่อสร้าง เพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพการทำงานใ ห้
รวดเร็ว [2] ได้จัดทำกรอบแนวทางการพิจารณาใช้
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดสำหรับงานรักษา
ความปลอดภ ัยขององค ์กร พบว ่าการต ิดตั้ ง
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กล้องโทรทัศน์วงจรปิดที่ใช้ในหน่วยงานจะเน้น
ติดตั้งตามจุด เสี่ยงเพื่อป้องกันทรัพย์สินและความ
ปลอดภัยในสถานที่ทำงาน โดยส่วนใหญ่เป็นการ
ป้องปรามและใช้เป็นหลักฐาน รวมถึงใช้ในการ
บร ิหารจ ัดการ ป ัญหาส ่วนใหญ่ท ี ่พบค ือขาด
หน่วยงานผู้ดูแลรับผิดชอบ ความเป็นไปได้ในการ
สร้างห้องซักชุดคลีนรูม โดยศึกษาความคุ้มทุนของ
โครงการอย่างละเอียดทำให้ทราบถึงวิธ ีการคิด
คำนวณค่าต้นทุนที่ต้องใช้ในโครงการ [8] โครงการ
สร้างระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งจึงเกิดขึ้น ซึ่งปัจจัยที่มีผล
ต่อการตัดสินใจว่าควรลงทุนสร้างหรือไม่ ได้มีการ
พิจารณาใน 3 ด้านคือ ด้านเทคนิค ด้านบริหารและ
ด ้ านการ เง ิ น  โดยอาศ ั ยหล ั กการทางด ้ าน
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมเข้ามาช่วยในการตัดสินใจ
และเพื่อให้การพิจารณามีความละเอียดรอบคอบ
มากขึ้นจึงมีการเปรียบเทียบกับการสร้างระบบเฝ้า
ระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คนมาพิจารณาด้วย   
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
    2.1 เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างระบบ
เฝ ้ า ระว ั ง เหต ุ เก ิ ดอ ั คค ีภ ั ย  ใน โรงงานผลิ ต
เครื่องประดับ  
    2.2 เพื ่อวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค 
ด้านบริหาร และด้านการเงิน 
 
3. แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 3.1 องค์ประกอบของการเกิดอัคคีภัย 

 ไฟเกิดจากองค์ประกอบทั้ง 3 อย่าง หาก
ขาดซึ ่งสิ ่งใดสิ ่งหนึ่งจะไม่เกิดการลุกไหม้ของไฟ 
ได้แก่ เชื้อเพลิง (Fuel) อันได้แก่ ของแข็ง ของเหลว 
และก๊าซ ความร้อน (Heat) เป็นสิ่งที่ทำให้อุณหภมูิ
สูงขึ้นจนทำให้วัตถุเกิดการสันดาปอย่างเหมาะสม
และเกิดการเผาไหม้ ซึ ่งว ัตถุแต่ละชนิดย่อมมี
คุณสมบัติในเรื่องของอุณหภูมิที่ทำให้เกิดการเผา
ไหม ้แตกต ่างก ัน  ก ๊าซออกซ ิ เจน (Oxygen) ที่
มากกว่าร้อยละ 16 จะทำให้เกิดการเผาไหม้ ซึ่งใน
บรรยากาศปกติจะมีปริมาณก๊าซออกซิเจนร้อยละ 
21 [9] 
 3.2 ขั้นตอนการเกิดเพลิงไหม้ 
 ระยะเริ่มต้น (Incipient Stage) ซึ่งระยะนี้
จะไม่สามารถมองเห็นอนุภาคของควัน ควันไฟ 
เปลวไฟ และจะไม่ร ู ้ส ึกถึงความร้อน อุปกรณ์
ตรวจจับที่เหมาะสมคือ อุปกรณ์ตรวจจับไอออน 
และก๊าซจากการเผาไหม้ ระยะที่ 2 ระยะเกิดควัน 
(Smoldering Stage) ซึ ่งระยะนี ้ เราไม ่สามารถ
มองเห็นเปลว และจะไม่รู้สึกถึงความร้อน แต่จะ
มองเห็นควันไฟ อุปกรณ์ตรวจจับที่เหมาะสมคือ 
อุปกรณ์ตรวจจับควันไฟ ระยะที่ 3 ระยะเกิดเปลว
ไฟ (Flame Stage) ซึ่งระยะนี้เราสามารถมองเห็น 
เปลวไฟ ควันไฟ และเร่ิมรู้สึกถึงความร้อน อุปกรณ์
ตรวจจับที่เหมาะสมคือ อุปกรณ์ตรวจจับเปลวไฟ 
ระยะที ่ 4 ระยะเกิดความร้อน (Heat Stage) ซึ่ง
ระยะนี้เราสามารถมองเห็นเปลวไฟควันไฟ อุปกรณ์
ตรวจจับที่เหมาะสมคือ อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน 
ดังแสดงในภาพที่ 1

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการเกิดเพลิงไหม้ 
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 3.3 วิธีการดับเพลิง 
      3.3.1 การกำจ ัด เช ื ้ อ เพล ิ ง  เม ื ่ อขาด
เชื้อเพลิงไฟก็จะดับ 
     3.3.2 การป้องกันออกซิเจนในอากาศ
รวมตัวกับเชื้อเพลิง การป้องกันออกซิเจนในอากาศ
รวมตัวกับเชื้อเพลิงทำได้สองอย่างคือการใช้ก๊าซ
เฉ่ือยไปลดจำนวนออกซิเจนในอากาศและการใช้สิ่ง
ที่ผนึกอากาศคลุมเชื้อเพลิงไว้ 
       3.3.3 การลดความร้อนที ่ทำให้เกิดการ
ระเหยไอระเหยของน้ำมันคือ เชื้อเพลิง ความร้อน
ทำให้น้ำมันระเหยเป็นไอ ดังนั้นจึงจำเป็นต้องลด
ความร้อนลงเพื่อไม่ให้น้ำมันระเหยเป็นไอ 
       3.3.4 การต ัดปฏ ิก ิ ร ิยาล ูกโซ ่  (Chain 
Reaction) เป็นวิธีการดับเพลิงแบบใหม่ได้ผลมาก
โดยการใช้สารบางชนิดที่มีความไวต่อออกซิเจน
มากเมื่อฉีดลง 
 3.4 โครงสร้างพื้นฐานอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
       3.4.1 เซนเซอร์ (Sensor) หรืออุปกรณ์ซึ่ง
ทำหน้าที่ในการตรวจจับ ตรวจวัดสิ่งต่าง ๆ ซึ่งเป็น
ข้อมูลที่เป็นประโยชน์และสามารถนำไปใช้ได้ เช่น 
อุปกรณ์ RFID 
      3.4.2 ร ะ บ บ เ ค ร ื อ ข ่ า ย ส า ร ส น เ ท ศ 
(Network) แบบไร้สาย (Wireless) เป็นสิ่งที่ทำให้
เราสามารถใช้งานได้ในขณะที่เราเคลื่อนที่ เช่น Wi-
Fi, 4G, 5G และ Blue tooth 
      3.4.3 ส่วนที่เป็นการบริการ (Service) คือ
ส่วนทีทำหน้าที ่ในการดูแลระบบ ให้เป็นไปตาม
ความต้องการ เช่น โปรแกรมที่ใช้ในการเขียนคำสั่ง
เพื่อให้อุปกรณ์ทำงานอย่างถูกต้อง โปรแกรมที่ใช้
ในการแสดงผล และโปรแกรมคำสั่งที่ทำให้เกิดการ
เชื่อมต่อของขอ้มูล 
      3.4.4 การแสดงผล (User interface) คือ
ส่วนที่ทำหน้าที่ในการแสดงผลข้อมูล เช่น Smart 
phone, Smart device และ Dashboard 
 3.5 การว ิ เคราะห ์ความค ุ ้ มค ่ าทางด ้ าน
เศรษฐศาสตร ์
     ในการว ิจ ัยคร ั ้ งน ี ้ทำการประเม ินค่า
โครงการด้วยสูตรต่อไปนี้ [10] 

     3.5.1 ร ะ ย ะ เ ว ล า ค ื น ท ุ น  ( Payback 
Period: PB) 
        ระยะเวลาคืนทุน คือ ระยะเวลาที่การลงทุน
นั้นใช้ไปในการลงทุน เพื่อให้กระแสเงินสดรับสุทธิที่
ได ้จากการลงท ุนค ุ ้มก ับการลงท ุนท ี ่ลงทุนไป 
ระยะเวลาคืนทุนเป็นการคำนวณหาจุดคุ้มทุนของ
โครงการที่ทำ โดยมีหน่วยวัดเป็นเวลาซึ่งส่วนมาก
จะมีหน่วยเป็นปี 
 PB = จำนวนงวดก่อนคืนทุน + (กระแสเงิน

สดที่เกิดขึ้นในปีที่คืนทุน/เงินส่วนทีย่งั
ไม่ได้คืนทุน)         

      3.5.2 การวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบัน (Net 
Present Value: NPV) 
        การวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิ เป็นการ
วิเคราะห์โดยการเทียบเท่าเงินลงทุนและค่าใช้จา่ยที่
ประเมินไว้ในแต่ละโครงการ หรือเครื่องจักร หรือ
วิธีการ หรือแนวปฏิบัติ (Alternative) เป็นค่าเงิน
ต้นปัจจุบัน (Present Value of Present Worth) 
แล้วนำค่าเงินเหล่านั้นมาเปรียบเทียบกัน ค่าที่มาก
ที่สุดถือว่าโครงการนั้น เครื่องจักรนั้น หรือวิธีการ
นั้น เหมาะสมที่สุดที่ควรจะเลือก การคำนวณเงิน
ต ้น เท ียบเท ่าน ี ้ เร ียกอ ีกอย ่างหน ึ ่ งว ่ า  “ลด 
(Discounting)” และอัตราดอกเบี ้ยที่ใช้ เรียกว่า 
อ ัตราส ่วนลด (Discount Rate) ในแง ่ของการ
ลงทุนอัตราดอกเบี้ย คือ อัตราผลตอบแทน(Rate 
of Return) น ั ่นเอง โดยปกติแผนการลงทุนใน
กิจการใดก็ตาม จะไม่ได้รับความสนใจ หากอัตรา
ผลตอบแทนที่คำนวณได้มีค่าน้อยกว่าค่าใดค่าหนึ่ง 
ซึ ่งค่านี ้เร ียกว่า อัตราผลตอบแทนน้อยที ่ส ุดที่
น่าสนใจ (Minimum Attractive Rate of Return) 

NPV = มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
B  = ผลประโยชน์จากโครงการในปีที่ t 
C = ค่าใช้จ่ายาของโครงการในปีที่ t 
T = ปีของโครงการมค่าตั้งแต่ 1 ถึง n 
N = อายุของโครงการ 
R = อัตราดอกเบี้ยลด (Discount Rate) 
 

𝑵𝑷𝑽 =   ∑
𝑩𝒕−𝑪𝒕

(𝟏+𝒓)𝟐
𝒏
𝒕−𝟏 NPV 
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      3.5.3 การวิเคราะห์อ ัตราผลตอบแทน
ภายในจากการลงทุน (Internal Rate of Return: 
IRR) 
      อัตราผลตอบแทน คือ ผลที่ได้จากการลงทนุ
เป็นอัตราร้อยละเมื่อเทียบต่อเวลาหนึ่งปีที่ลงทนุไป 
การหาอัตราลตอบแทนของโครงการต่าง ๆ นั้น 
สามารถใช ้เป ็นส ่วนเปร ียบเท ียบโครงการได้  
กล่าวคือ โครงการใดมีอัตราผลตอบแทนสูงกว่า
ภายใต้เงื่อนไขอื่น ๆ ในลักษณะเดียวกัน โครงการ
นั ้นย ่อมมีความเหมาะสมในเช ิงเศรษฐศาสตร์ 
นอกจากนี้ จากการวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิที่ได้
กล่าวไปแล้วนั้น บอกเพียงว่า โครงการนี้จะสามารถ
ทำกำไรให้กับผู้เป็นเจ้าของโครงการได้มากน้อย
เพียงใด แต่การวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธ ิไม่
สามารถบอกได้ว่า โครงการที่พิจารณานั้นจะคืนทุน
ในอัตราเท่าใด 

4. วิธีการวิจัย 
  การศึกษาวิธีการ ในการสร้างระบบอัคคีภัย 
โดยทำการรวบรวมข้อมูลเพื ่อทำการวิเคราะห์
ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ ซึ่งจะส่งผลให้
องค์กรได้ประโยชน์มากที่สุดในการเลือกลงทุนใน
ทางเลือกที่เหมาะสม ในการสร้างระบบเฝ้าระวัง
เหตุเกิดอัคคีภัย โดยได้ทำการศึกษากับพื้นที่ของ
ไลน์ การผล ิ ตช ุบ โลหะม ีค ่ า ใน โรง งานผลิ ต
เครื่องประดับ โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้  
 4.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลสถิติของการเกิด
อัคคีภัยและมูลค่าความเสียหาย ซึ่งพบว่าตลอด  
10 ปี ย้อนหลัง สาเหตุที ่ทำให้เกิดมูลค่าความ
เสียหายสูงสุดมาจากไฟไหม้ถึง 20,760,000 บาท 
ดังแสดงในภาพที่ 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 สถิติของการเกิดอัคคีภัยและความเสียหาย 
   

4.2 ข้อมูลด้านเทคนิคการสร้างระบบเฝ้าระวัง
การเกิดอัคคีภัยโดยใช้คนในภาพที่ 3 แสดง Flow 
chart ของการใช ้ระบบการเฝ ้าระว ัง เหต ุ เกิด
อัคคีภัยโดยใช้คน ซึ ่งอาศัยสัญญาณที่ส่งมาจาก
อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน ทำการตรวจสอบด้วย

กล้องวงจรปิดโดยเจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย 
และแจ้งเจ้าของพื้นที่เพื่อทำการดับเพลิง และใน
ภาพที่ 4 แสดงขั้นตอนการการเฝ้าระวังเหตุเกิด
อัคคีภัยโดยใช้คนอย่างละเอียด
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ภาพที่ 3 Flow chart การการเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ขั้นตอนการเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คน 
 

ส่วนการเฝ ้าระวังเหตุเก ิดอ ัคคีภ ัยด ้วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง Flowchart 
การการเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่งแสดงในภาพที่ 5 การ
ตรวจจับความร้อนโดยใช้ Thermal camera แสดง
ในภาพที่ 6 ซึ่งสามารถตั้งค่าให้ตรวจจับความร้อน 
ตั้งแต่ระยะแรกเริ่มของการเกิดอัคคีภัย จากนั้นทำ

การส่งสัญญาณไปยังแอพพลิเคชั ่นไลน์ที ่อยู ่บน
สมาร์ทโฟน ผ่านระบบ Wi-Fi จากนั ้นตรวจสอบ
เหตุการณ์ด้วยกล้องวงจรปิดชนิดไอพี และทำการ
สั่งการอุปกรณ์ดับเพลิงไพโรเจนผ่านสมาร์ทโฟน 
แสดงในภาพที่ 7 ส่วนในภาพที่ 8 ได้แสดงขั้นตอน
การเฝ ้าระว ังเหต ุเก ิดอ ัคค ีภ ัยด้วยเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งอย่างละเอียด
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ภาพที่ 5 ขั้นตอนการเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  สเปคการตั้งค่าของ Thermal camera 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 7 ขั้นตอนการรับสัญญาณเกิดเหตุเพลิงไหม้ และขั้นตอนการสั่งการดบัเพลิงผา่นสมารท์โฟน 
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ภาพที่ 8 ขั้นตอนการเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 

    4.3 ข้อมูลด้านบริหารในการสร้างระบบเฝ้า
ระวังการเกิดอัคคีภัย โดยใช้คนและเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง พบว่าหากใช้คนต้องเพิ่ม
เจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัยอีก 1 คนต่อกะ ส่วน
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งไม่ต้องมีคนเพิ่ม 

     4.4 ข้อมูลด้านการเงิน การค่าต้นทุนคงที่ของ
ทั ้ง 2 ระบบแสดงรายละเอียดในตารางที่ 1 โดย
ระบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คนมีการลงทุน
เร ิ ่มแรกอย ู ่ท ี ่  163,650 บาท ส ่วนเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมีการลงทุนเริ่มแรกอยู่ที่ 
179,490 บาท

 
ตารางที่ 1 สรุปค่าใช้จ่ายต้นทุนคงที่ของระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้คน 

ระบบ ต้นทุนคงที่ 
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้คน 163,650 บาท 
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้ทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 179,490 บาท 

 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
    5.1 เปรียบเทียบข้อมูลด้านเทคนิคของการสร้าง
ระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คน และ
เทคโนโลยีนเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ในตารางที่ 2 
เป็นการเปรียบเทียบการทำงานของทั้ง 2 ระบบ 

พบว่า ระบบเฝ้าระวังเหตุเก ิดอัคคีภ ัยมีความ
รวดเร็วในการแจ้งเตือนและการสั่งการดับเพลิง 
รวมถึงมูลค่าความเสียหายหลังจากการดับเพลิง
เน ื ่ องการใช ้สาร แอโรซอลซ ึ ่ ง เป ็นม ิตรกับ
สิ่งแวดล้อม ทำได้ดีกว่าระบบเฝ้าระวังโดยใช้คน 
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ตารางที่ 2 สรุปลักษณะการทำงานของทั้ง 2 ระบบ 

ข้อแตกต่าง 
ระบบ 

ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้
โดยใช้คน 

ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

อุปกรณ์ตรวจจับ
สัญญาณเกิดอัคคีภัย 

ใช้อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน Thermal Camera 

การตรวจสอบสถานที่
เกิดเหตุ 

1. สัญญาณเตือนจากแสงและ
เสียงของอุปกรณ์ 
2. กล้องวงจรปิดผ่านทาง
จอมอนิเตอร์ 

1. สัญญาณเตือน จากแสงและเสียงของอุปกรณ์ 
2. กล้องวงจรปิดชนิดไอพีผา่นทางสมาร์ทโฟน 

การควบคุมเหตุเพลิง
ไหม้ 

1. อุปกรณ์ดับเพลิงมือถือ 
2. ระบบฉีดนำ้อัตโนมัต ิ

1. อุปกรณ์ดับเพลิงมือถือ 
2. ระบบฉีดสารดบัเพลิงแอโรซอลที่ควบคุมการ
ทำงานด้วยสมาร์ทโฟนผ่าน PLC 

ระยะเวลาของการตรวจ
พบอัคคีภัย 

ระยะเกิดควันไฟถึงระยะเกิด
เปลวไฟ 

ระยะแรกเริ่มถึงระยะเกิดความร้อน 

 
 5.2 เปรียบเทียบข้อมูลด้านบริหารในการสร้าง
ระบบเฝ้าระวังเหตุเก ิดอัคคีภ ัยโดยใช ้คนและ
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง โดยระบบเฝ้า
ระวังเหตุเกิดเพลิงไหม้โดยใช้คน มีลำดับของสาย

การบังคับบัญชา 6 ขั้น ส่วนระบบเฝ้าระวังเหตุเกิด
เพลิงไหม้โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
มีลำดับของสายการบังคับบัญชาเหลือ 5 ขั้น แสดง
ในภาพที่ 9

 

 
 

ภาพที่ 9 ลำดับของสายการบังคับบัญชาเปรียบเทียบระหว่าง 2 ระบบ   
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 5.3 เปรียบเทียบข้อมูลด้านการเงินของทั้ง 2 
ระบบ จากตารางที่ 3 แสดงค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุน
ของการสร้างระบบเฝ้าระวังการดับเพลิงโดยใช้คน 
ซึ ่งม ีค ่าใช้จ ่าย 3 แบบ คือ 1 ) ค่าใช ้จ ่ายถาวร        
2) ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานจ้างเจ้าหน้าที่รักษา
ความปลดภัยเป็นระยะเวลา 5 ปี 3) ค่าใช้จ่ายใน
การบำรุงรักษาอุปกรณ์เป็นระยะเวลา 5 ปี คิดเป็น

ค่าใช้จ่าย 2,827,150 บาท ส่วนค่าใช้จ่ายที่เป็น
ต้นทุนของการสร้างระบบเฝ้าระวังการดับเพลิงโดย
ใช ้เทคโนโลยีอ ินเทอร ์เน ็ตของสรรพส ิ ่ง ซ ึ ่งมี
ค ่ า ใช ้ จ ่ าย  2 แบบ ค ือ  1 )  ค ่ า ใช ้ จ ่ ายถาวร                
2) ค ่าใช ้จ ่ายในการบำร ุงร ักษาอ ุปกรณ์เป็น
ระยะเวลา 5 ปี คิดเป็นค่าใช้จ่าย 789,990 บาท 

 
ตารางที่ 3 ต้นทุน/ค่าใช้จ่ายของโครงการตลอดระยะเวลา 5 ปี (ระบบเฝ้าระวังเหตุเกิด อัคคีภัยโดยใช้คน) 

ระบบ ค่าใช้จ่ายของโครงการตลอด 5 ปี  
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้คน 2,827,150 บาท 
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้ทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 789,990 บาท 

    
  
 5.4  การว ิ เคราะห ์ความค ุ ้มค ่าทางด ้ าน
เศรษฐศาสตร์  
         5.4.1 วิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิ โดย
การคิดมูลค่าของผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ  
5 ปี ลบมูลค่าปัจจุบันของต้นทนุตลอดอายุโครงการ 
5 ปี หรือมูลค่าผลประโยชน์สุทธิคูณด้วยอัตรา    
คิดลด (Discount Rate) โดยในกรณีนี ้ เราได้ใช้
ค่าเฉลี ่ยของมูลค่าความเสียหายย้อนหลัง 10 ปี   
ในการคำนวณหาความคุ้มค่าในทางเศรษฐศาสตร์ 

ได้แสดงในตารางที่ 4 โดยนำข้อมูลของมูลค่าความ
เสียหายที่ลดลงมาคิดเป็นมูลค่าผลตอบแทนจาก
การประหยัดค่าใช้จ่ายเท่ากับ 1,172,000 บาทต่อปี 
และมีระดับดอกเบี ้ย (MLR) 6.375% ต ่อปี ซึ่ง
โครงการสร้างระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้
คน มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 2,469,205 บาท 
และโครงการเฝ ้าระว ัง เหต ุ เก ิดอ ัคค ีภ ัยด ้วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง มีมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิเท่ากับ 4,198,316 บาท

  
ตารางที่ 4 มูลค่าปัจจุบันสุทธิเปรียบเทียบระหว่าง 2 ระบบ ที่ระดับดอกเบี้ย (MLR) 6.375% ต่อปี 

ระบบ ค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net present value; NPV) 
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้คน 2,469,205 บาท 
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
ของสรรพสิ่ง 

4,198,316 บาท 

  
 5.4.2 วิเคราะห์อัตราผลตอบแทนภายใน 
(internal Rate of Return; IRR) อัตราผลตอบแทน
ที่ทำให้ผลตอบแทนและค่าใช้จ่ายที่คิดลดกลับเป็น
ค่าปัจจุบันเท่ากัน ซึ่งมีค่าเสียโอกาสของเงินทุน  
น ั ่นค ือระด ับดอกเบ ี ้ย (MLR) 6.375% ต ่อปี     

(IRR> 6.375%) ในการสร้างระบบเฝ้าระวังเหตุเกิด
อัคคีภัยโดยใช้คน มีค่า IRR เท่ากับ 388% และ 
โครงการเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง มีค่า IRR เท่ากับ 585% 
แสดงในตารางที่ 5
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ตารางที่ 5 อัตราผลตอบแทนภายในเปรียบเทียบระหว่าง 2 ระบบ ที่ระดับดอกเบี้ย (MLR) 6.375% ต่อปี 
ระบบ อัตราผลตอบแทนภายใน 

(internal Rate of Return; IRR) 
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้คน 3.88% 
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 5.85% 

        
 5 .4 .3  ว ิ เคราะห ์ ระยะ เวลาค ืนทุน 
(Playback Period; PB) เป ็ นกา รพ ิ จ า รณาถึ ง
จำนวนปีที่การลงทุนจะคุ้มทุนพอดี โดยในกรณีการ
สร้างระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คนระยะ

คืนทุนมีค่าเท่ากับ 0.27 ปี และกรณีการสร้างระบบ
เฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
ของสรรพสิ่งระยะคืนทุนมีค่าเท่ากับ 0.17 ปี แสดง
ในตารางที่ 6

 
ตารางที่ 6 ระยะเวลาคืนทุน 

ระบบ ระยะเวลาคนืทุน  
(Playback Period; PB) 

ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้คน 0.27 ปี 
ระบบเฝา้ระวังเหตุเกิดไฟไหม้โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 0.17 ปี 

 
6. อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยศึกษาความเป็นไปได้ในการ
ลงทุนสร้างระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่ง ซึ ่งได้มีการ
เปรียบเทียบกับระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดย
ใช้คน กรณีศึกษาห้องชุบโลหะมีค่าโรงงานผลิต
เครื่องประดับ ตลอดช่วงอายุโครงการ 5 ปี โดย
ทำการศึกษาความเป็นไปได้ 3 ด้าน คือ ด้านเทคนิค
ระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งสามารถเพิ่มความรวดเร็ว
ในการตรวจจับอัคคีภัย การตรวจสอบเหตุการณ์
จริง และสามารถสั่งอุปกรณ์จากสมาร์ทโฟน และ
เกิดมูลค่าความเสียหายหลังจากการดับเพลิงน้อย
กว่าระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คน แต่มี
จุดที่ต้องทำอย่างเคร่งครัดในการตรวจสอบไม่ให้มี
คนอยู่ก่อนการสั่งการดับเพลิงเพราะสารไอโรซอล 
จากอ ุปกรณ์ด ับเพล ิงไพโรเจนม ีผลต ่อความ
ปลอดภัยของร่างกายมนุษย์ ด้านบริหารระบบเฝ้า
ระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
ของสรรพสิ ่งมีลำดับสายการบังคับบัญชา 5 ขั้น   
ซึ่งน้อยกว่าระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คน 
ขั ้นและการใช ้เจ ้าหน้าที ่ร ักษาความปลอดภัย    

น้อยกว่า 1 คน ด้านการเงินการลงทุนเริ่มแรกและ
การลงทุนค่าดำเนินการของโครงการในระยะ
โครงการ 5 ปี ระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วย
เทคโนโลยีนเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่ง มีมูลค่าการ
ลงทุนที่น้อยกว่าระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดย
ใช้คน คิดเป็นเงิน 2,0537,160 บาท ในด้านความ
คุ้มค่าด้านเศรษฐศาสตร์ ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 
Present value; NPV) และอ ั ตราผลตอบแทน
ภายใน ( Internal Rate of Return: IRR ) ระบบ
เฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยด้วยเทคโนโลยีนเทอร์เน็ต
ของสรรพสิ่งมีค่ามากกว่าระบบเฝ้าระวังเหตุเกิด
อ ัคค ีภ ัยโดยใช ้คน ส ่วนค ่าระยะเวลาค ืนทุน 
(Playback Period: PB) ระบบเฝ้าระวังเหตุเกิด
อัคคีภัยด้วยเทคโนโลยีนเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมคี่า
น้อยกว่าระบบเฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คน 
ซึ ่งพบว่าระบบเฝ้าระว ังเหตุเก ิดอ ัคคีภ ัยด ้วย
เทคโนโลยีอ ินทอร์เน ็ตของสรรพสิ ่งเหมาะสม
สำหรับการลงทุนและมีความคุ้มค่ามากกว่าระบบ
เฝ้าระวังเหตุเกิดอัคคีภัยโดยใช้คน   
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