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Biogas Compression in Gas Container and Application for Cooking  
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บทคัดย่อ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาปริมาณการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ และหาค่าความร้อนที่ได้จากก๊าซชีวภาพในถังบรรจุก๊าซที่
ความดัน 4 บาร์ ท าการทดลองรวมจ านวน 3 ชุดทดลอง  โดยใช้ถังบรรจุขนาด 4  6 และ 15.8 กิโลกรัม  แต่ละชุดท าการทดลอง
ชุดละ  3  ซ้ า   ผลการศึกษาพบว่าถังขนาด 6 กิโลกรัม มปีริมาณการอัดและเก็บก๊าซสูงที่สุด 12.07 ลิตรต่อนาที มีค่าของปริมาณ
การอัดและเก็บก๊าซสูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 64.21 ของถังขนาด 15.8 กิโลกรัม และมีค่าความร้อนสูงและต่ าของก๊าซชีวภาพ 
33,318.00 และ 29,452.22 กิโลจูลต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ส่วนถังขนาด 15.8 กิโลกรัม มีปริมาณการอัดและเก็บก๊าซน้อยกว่าถัง
ขนาด 4  และ 6 กิโลกรัมอยู่ 7.35 ลิตรต่อนาที  ค่าความร้อนต่ าของก๊าซชีวภาพ มีค่าความร้อนท่ีต่ ากว่าก๊าซปิโตรเลียมเหลว 1.69 
เท่า ผลการศึกษาท่ีได้นี้แสดงว่าถังขนาด 6 กิโลกรัม มีความเหมาะสมในการใช้หุงต้มในภาคสนาม 
ค าส าคัญ  การอัดก๊าซชีวภาพ ถังบรรจุก๊าซ การหุงต้ม 
 
Abstract  
The purpose of this study was to investigate the quantity of biogas compression and storage, and the amount 
of heat at the pressure of 4  bars.  Three experiments were conducted using gas containers of size 4 , 6 , and     
15 . 8  kg.  Each experiment was triplicated.  The results showed that the 6 kg gas container had the highest 
quantity of biogas compression and storage at 12.07 L/min, which was equivalent to 64.21% of the 15.8 kg 
container.  The higher and lower heating values of biogas compressed were 33,318. 00 and 29,452. 22 kJ/ kg, 
respectively. The container size 15.8 kg had the quantity of biogas compression and storage of 7.35 L/min less 
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than that of the container size 4  and 6  kg.  The lower heating value of  biogas was lower than that of LPG by 
1.69 times. This finding indicates that the container size 6 kg was suitable for cooking in the field. 
Keywords: Biogas compression, Gas container, Cooking.  
 
    1. บทน า 
         ก๊าซชีวภาพเกิดขึ้นจากของเสียอินทรีย์ สิ่งเศษเหลือท้ิง  
จากการท าฟาร์มเกษตรกรรม และอุตสาหกรรมการเกษตร 
เช่น มูลสัตว์ เศษวัสดุทางการเกษตร  รวมทั้งเศษเหลือท้ิงที่ได้
จากบ้านเรือนและชุมชน เช่น เศษก้านและใบไม้ เศษอาหาร 
[1] ตลอดจนวัชพืช เช่น ผักตบชวา  [2] โดยอาศัยเทคโนโลยี
กระบวนการหมักย่อยสลายในสภาวะไร้ออกซิเจน [3] ก๊าซ
ชีวภาพที่ได้จากการใช้เทคโนโลยีข้างต้น จัดเป็นผลพลอยได้ที่
มีมูลค่าเพิ่มซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่าง ๆ เช่น การผลิต
กระแสไฟฟ้า การใช้เป็นเช้ือเพลิงหุงต้มและการให้แสงสว่าง 
เป็นต้น [4], [5] โดยเฉพาะการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนของ
ศูนย์สาธิตการจัดการขยะที่อาศัยเทคโนโลยีการหมักย่อยร่วม
และการผลิตก๊าซไบโอมีเทนอัด โดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
ท างานร่วมกับเทศบาลนครเชียงใหม่ ท าให้ได้ก๊าซชีวภาพที่มี
ประโยชน์ต่อการใช้งานทั้งในรูปของการผลิตกระแสไฟฟ้าและ
เช้ือเพลิงที่ใช้กับเครื่องยนต์ของรถไฟฟ้า [6-9]  นอกจากนั้น
ยังมีการศึกษาการใช้งานในรถมอเตอร์ไซด์ [10] อย่างไรก็ตาม 
การใช้ประโยชน์ดังกล่าว ส่วนใหญ่มักเป็นการใช้งานแบบอยู่
กับท่ีหรือจ ากัดอยู่ในฉพาะพื้นท่ี โดยเฉพาะการน าก๊าซชีวภาพ
ไปใช้งานเพื่อการหุงต้ม การติดตั้ง และเดินระบบการผลิต 
รวมทั้งการใช้งาน มักอยู่ในบริเวณพื้นที่เดียวกัน เช่น การเดิน
ระบบเพื่อใช้งานเฉพาะในฟาร์ม โรงงาน หรือชุมชน เป็นต้น 
ซึ่งพบว่าลักษณะการใช้งานดังกล่าว มักพบอยู่ทั่วไป ทั้งใน
ประเทศ [4-6] และต่างประเทศ [3], [11] 
      ส าหรับการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานนอกพื้นที่ หรือใน
ภาคสนามนั้น ยังมีอยู่น้อยมาก ส่วนก๊าซที่ใช้บรรจุในถังก๊าซ 
ที่ มี ขายอยู่ ทั่ ว ไป  คื อ  ก๊ าซปิ โตร เลี ยม เหลว  ( Liquid 
Petroleum Gas; LPG) ใช้ความดันขนาด 7 บาร์อัดในสถานะ
ของเหลว  [12] และจากการศึกษาของ Ray et al. (2016) 
[11] พบว่าก๊าซชีวภาพสามารถอัดและจัดเก็บในภาชนะที่เป็น
ทรงกระบอกเหล็กขนาด 0.5 ลูกบาศก์เมตร โดยใช้ปั๊มลมแบบ
เหยียบด้วยเท้าอัดประมาณ 4 บาร์ ใช้เวลาอัดนาน 30 นาที     

      ในการศึกษาครั้งนี้ คณะผู้ท าการวิจัยได้มีความสนใจใน
การน าก๊าซชีวภาพที่ได้จากการหมักย่อยของของเสียอินทรีย์
ไปใช้ประโยชน์ในรูปของการบรรจุถังก๊าซที่มีการใช้งานทั่วไป 
ส าหรับการน าไปใช้งานหุงต้มในภาคสนามที่ไม่มีการจ ากัด
พื้นที่ใช้งาน โดยท าการศึกษาปริมาณการอัดและเก็บก๊าซ
ชีวภาพในถังบรรจุก๊าซ รวมทั้งหาค่าความร้อนที่ได้จากถัง
บรรจุก๊าซชีวภาพ 
 
2. อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
2.1 ตัวอย่างก๊าซชีวภาพและอุปกรณ์ที่ใช้ 
     ก๊าซชีวภาพจากบ่อหมักขยะของศูนย์สาธิตการจัดการ
ขยะแบบครบวงจร   สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่มีปริมาณก๊าซมีเทนอยู่ร้อยละ 60 
เก็บโดยอาศัยแรงดันจากบ่อหมัก และใช้ถุงเก็บก๊าซหนา 1.2 
มิลลิเมตร ท าด้วยโพลีเอทิลีนที่หนาแน่นสูง ขนาด 2,500 ลิตร 
     ถังบรรจุก๊าซ LPG ซึ่งตัวถังท าจากเหล็กหนา มีขนาด 4 6 
และ 15.8 กิโลกรัม  เครื่องช่ังน้ าหนักก๊าซ  ปั๊มไดอะแฟรม
แอร์คอมเพรสเซอร์ ขนาด ¼ แรงม้า เตาหุงต้ม หม้อต้มน้ า 
นาฬิกาจับเวลา เทอร์โมมิเตอร์ และถังดับเพลิงชนิดที่มีก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 10 ปอนด์ ยี่ห้อ Dabfire ป้องกันอัคคีภัย 
     การติดตั้งชุดทดลองในการอัดก๊าซชีวภาพ ประกอบด้วย
ถุงเก็บก๊าซท่ีมีท่อต่อเข้ากับท่อสายยางจ่ายก๊าซ ซึ่งเช่ือมต่อกับ 
ป๊ัมไดอะแฟรมแอร์คอมเพรสเซอร์ โดยมีสายยางจ่ายก๊าซต่อ
จากปั๊มดังกล่าวเข้าสู่ถังก๊าซ ดังรูปที่ 1 ส่วนชุดทดลองหาค่า
ความร้อนประกอบด้วยถังบรรจุก๊าซชีวภาพที่มีวาวล์ปิดเปิด
ขนาด ¼ นิ้วต่อเข้ากับท่อสายส่งก๊าซไปยังเตาหุงต้มที่ใช้กับ
หม้อต้มน้ า ดังแสดงในรูปที่ 2 ท าการทดลองชุดละ  3  ซ้ า 
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รูปที่ 1 แบบจ าลองชุดทดลองในการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ        

  รูปที่ 2 แบบจ าลองชุดทดลองการหาค่าความร้อน 
 
2.2 พารามิเตอร์ที่ท าการตรวจวัด  
      องค์ประกอบของก๊าซมีเทน  ท าการตรวจวัดโดยใช้
เครื่องก๊าซโครโมโตกราฟฟ่ีแบบ TCD Model 7890, Agilent 
USA  ปริมาณก๊าซมีหน่วยเป็นกิโลกรัมโดยใช้เครื่องช่ังยี่ห้อ 
Mettler Toledo Model: BBA221 อัตราการไหลของก๊าซมี
หน่ วย เป็ นลิ ตรต่ อวิ นาที  โ ดย ใ ช้ปั๊ ม ไดอะแฟรมแอร์
คอมเพรสเซอร์ ยี่ห้อ Kultorn Model DC-250 ขนาด ¼ 
แรงม้า เวลา มีหน่วยเป็นนาที บันทึกเวลาด้วยนาฬิกาจับเวลา 
ยี่ห้อ Seiko Model S141 อุณหภูมิมีหน่วยเป็นองศาเซลเซยีส 
บันทึกด้วยเทอร์โมมิเตอร์ ยี่ห้อ Taiwan Model DP-1K55-
796C 
2.3 ขั้นตอนการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ 
      ท าการช่ังน้ าหนักของถังบรรจุก๊าซขนาด 4 6 และ 15.8 
กิโลกรัม ซึ่งเป็นชุดทดลองจ านวน 3 ชุด ก่อนการอัดเพื่อหา
น้ าหนักของถังเปล่า และติดตั้งปั๊มแอร์คอมเพรสเซอร์เข้ากับ
ถังบรรจุก๊าซ หลังจากที่ต่อเข้ากับถุงเก็บก๊าซที่ความดันก่อน
อัด 0.002 บาร์ ซึ่งอยู่ในระดับที่ปลอดภัย หากเกิดการรั่วไม่
ลุกไหม้ขณะขนย้าย มีอุณหภูมิก่อนอัด 24 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิหลั งอัดจะเพิ่มสูงสุด 87 องศาเซลเซียส          

เมื่อท าการอัด เปิดวาล์วที่หัวถังให้ก๊าซชีวภาพไหลเข้าถังตาม
หัวจ่ายก๊าซที่ติดตั้งของแต่ละถัง เปิดปั๊มแอร์คอมเพรสเซอร์ 
เพื่อเริ่มท าการอัดและสิ้นสุดการอัดที่ความดัน 4 บาร์ ซึ่งเป็น
ความดันสูงสุดของปั๊มที่ใช้กับถังทุกขนาด  บันทึกเวลาที่ใช้ใน
การอัดและช่ังน้ าหนักถังก๊าซหลังอัดเพื่อหาปริมาณก๊าซในถัง  
2.4 ขั้นตอนการหาค่าความร้อน 
     เตรียมชุดทดลองการต้มน้ าของถังก๊าซที่บรรจุแล้ว โดยใช้
หัวเตาแก๊สและหม้อต้มน้ า ต่อถังบรรจุก๊าซชีวภาพเข้ากับชุด
ทดลองต้มน้ า น้ าที่ใช้แต่ละชุดทดลองมีปริมาตร 1 ลิตร เปิด
วาล์วเพื่อให้ก๊าซไหลออกจากถัง ท าการจุดไฟที่หัวเตาหุงต้ม 
ท าการวัดอุณหภูมิของน้ าก่อนการต้ม และบันทึกเวลาเมื่อ 
เริ่มท าการต้มและเวลาที่น้ าเดือดสูงสุด  

      

 ก) การชั่งน้ าหนักถังบรรจุก๊าซ                ข) การต้มน้ า 
         รูปที่ 3 ขั้นตอนการอัดก๊าซชีวภาพและหาค่าความร้อน   

         
 ก) ก๊าซชีวภาพท่ีอัดได้ในถังก๊าซ    ข) หม้อต้มน้ าที่เดือดแล้ว 
    รูปที่ 4 ผลที่ได้จากการอัดก๊าซชีวภาพและหาค่าความร้อน 
 
2.5 สมการที่ใช้ในการค านวณ  
2.5.1 ค่าปริมาณการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ 

ปริมาณการอัดและเก็บก๊าซในที่นี้ คือน้ าหนักก๊าซ
ในถังที่อัดและเก็บได้ในเวลาที่ต่างกันและค่าร้อยละปริมาณ
การอัดและเก็บก๊าซคิดจากน้ าหนักก๊าซในถัง 15.8 กิโลกรัม  
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ที่ร้อยละ 100 ซึ่งใช้หาค่าร้อยละข้างต้นของถัง 4  และ 6
กิโลกรัม ดังนี้ 

Cs=
V

t
                                                     (1)   

                                                            
 เมื่อ     Cs =  ปริมาณการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ (ลิตร/นาที) 
           v  =  ปริมาตรก๊าซท่ีใช้อัด (ลิตร)  
                  t  =  เวลาที่ใช้ในการอัด (นาที)    
 ที่มา: ดัดแปลงจาก Moaveni S. [13] 

      V  = 
  𝑀

𝜌
                                              (2)                       

เมื่อ    V  = ปริมาตรของก๊าซท่ีอัดในถัง (ลูกบาศก์เมตร) 
        M  = น้ าหนักของถังก๊าซ (กิโลกรัม) 
             ρ  = ความหนาแน่นของก๊าซชีวภาพ  

              มีค่า 1.15 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร [14] 
ที่มา: The National Aeronautic and Atmospheric 
Administration's Glenn Research Center. [15] 
 

         %C = 
(gc 15.8 - gc 4)  gc6

gc 15.8 
*100                                         (3) 

 

เมื่อ  %C   = ค่าร้อยละของปริมาณการอัดและเก็บก๊าซ 
      ชีวภาพ 
  gc 15.8  = ปริมาณการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพในถังขนาด 
      15.8 กิโลกรัม                           
  gc 4      = ปริมาณการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพในถังขนาด 
      4 กิโลกรัม 
  gc 6      = ปริมาณการอดัและเก็บกา๊ซชีวภาพในถังขนาด  
      6 กิโลกรัม                                                
ที่มา: Furay E. [16] 

2.5.2 สมการค านวณหาค่าความรอ้นของก๊าซชีวภาพ  
    H  = %CH4  ∗ HCH4                                          (4)     

                       

เมื่อ Hbiogas     = ค่าความร้อนของก๊าซชีวภาพ  
        (กิโลจูลต่อกโิลกรมั)         
   %CH4       = ค่าร้อยละของก๊าซ CH4 ในก๊าซชีวภาพที่ได ้
       จากการวิเคราะห ์
      HCH4    = ค่าความร้อนสูงและต่ าของ CH4 ที่อุณหภมู ิ
       และความดันมาตรฐาน  = 55,530.98 และ          
       49,587.04 กิโลจูลต่อกิโลกรมั [17] 
ที่มา:  DEDE. [18], TRECA. [19] 

3. ผลการวิจัยและอภิปราย 

3.1 ผลของการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ  
     การอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ รวมทั้งค่าร้อยละของการ    
อัดและเก็บก๊าซชีวภาพในถังบรรจุขนาดต่าง ๆ  มีรายละเอียด 
ดังแสดงในตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ผลของการอัดและการเก็บก๊าซชีวภาพ 

ชุด 
ที ่

ค่าเฉลี่ย
น้ าหนกัก๊าซ

ในถัง 
(กิโลกรัม) 

ค่าเฉลี่ยของ 
ปริมาตรก๊าซ 

(ลิตร) 

ค่าเฉลี่ยของ 
ปริมาณการอดั
และเก็บก๊าซ 
(ลิตรต่อนาที) 

ค่าเฉลี่ย 
ร้อยละของ 

ปริมาณการอดั
และเก็บก๊าซ 

1 0.05±0.01  50.00±0.79 8.98±3.28  22.17±4.44 
2 0.07±0.01  70.00±0.48 12.07±2.66  64.21±3.01 
3 0.15±0.01 160.00±0.15 7.35±0.52 100.00±0.00 

* หมายเหตุ ชุดที ่1 ถังขนาด 4 กิโลกรมั บรรจกุ๊าซชีวภาพที่ได้จากการอัด          
               ชุดที่ 2 ถังขนาด 6 กโิลกรัม บรรจกุ๊าซชีวภาพที่ได้จากการอัด 

ชุดที่ 3 ถงัขนาด 15.8 กิโลกรัม บรรจกุ๊าซชวีภาพที่ได้จากกอัด 

 

 
 
    รูปที่ 5 เวลาที่ใช้ในการอัดและปริมาตรก๊าซชีวภาพที่อัดได ้

 

     จากตารางที่ 1 และรูปที่ 5 พบว่าก๊าซชีวภาพสามารถอัด
ในถังบรรจุก๊าซได้ที่ความดัน  4 บาร์  โดยถังขนาด 15.8 
กิโลกรัม มีน้ าหนักและปริมาตรก๊าซมากที่สุด และใช้เวลาอัด
นานที่สุด ส่วนถังขนาดเล็ก 4 และ 6 กิโลกรัม  ใช้เวลาอัด
ใกล้เคียงกัน  แต่ถังขนาด 6 กิโลกรัม  ใหน้้ าหนักและปริมาตร
ก๊าซที่มากกว่าถังขนาดเล็ก 4 กิโลกรัม   ดังนั้นเวลาที่ใช้อัด
และปริมาตรก๊าซที่อัดได้มีความสัมพันธ์กัน เมื่อใช้เวลาอัด     
ที่สั้น ท าให้ได้ปริมาตรก๊าซที่มาก ถังเล็กขนาด 6 กิโลกรัม จึง
มีความเหมาะสม  สอดคล้องกับผลการศึกษาของปิยะพงษ์ 
สิงห์บัวและรัชพล สันติวรากร (2011) [10] ที่ใช้เวลาอัดในถัง
บรรจุก๊าซขนาดใหญ่  15 กิโลกรัมนานกว่าการอัดในถัง     
ขนาดเล็ก 4 กิโลกรัม และใช้ความดันที่สูงข้ึน มีผลใหป้ริมาตร
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https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=National_Aeronautic_and_Space_Administration&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=National_Aeronautic_and_Space_Administration&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Glenn_Research_Center&action=edit&redlink=1
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ก๊าซเพิ่มขึ้น นอกจากนั้นยังพบว่าการอัดที่ความดัน 5 บาร์  
ในถังขนาด 13.3  กิโลกรัม ใช้เวลาในการอัดนาน 12-14 นาที 
ใช้ต้มน้ าปริมาตร 0.5  ลิตร ได้นาน 4.54-5.62 นาที [20] 
และการอัดที่ความดัน 5-7 บาร์  สามารถอัดก๊าซชีวภาพได้ใน
ถังขนาด 15.4 กิโลกรัมซึ่งออกแบบให้มีความทนทานต่อการ
ใช้ความดันสูงถึง 25.3  บาร์ [21] ดังนั้นหากต้องการน าก๊าซ
ชีวภาพมาอัดบรรจุถังให้ใช้งานได้มากข้ึน ควรเพิ่มความดันใน
การอัดให้สูงขึ้น  
 
3.2 ผลการหาค่าความร้อนของก๊าซชีวภาพจากถังที่อัดได้    
      ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบของก๊าซชีวภาพที่อัดใน
ถังบรรจุก๊าซ พบว่า มีปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ร้อยละ 60 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ร้อยละ 39  ก๊าซออกซิเจน 
(O2)  ร้อยละ 0.00  มีปริมาณก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) 
105 หนึ่งส่วนในล้านส่วน (ppm)  และก๊าซอื่น ๆ ร้อยละ 
1.00 ค่าองค์ประกอบของก๊าซที่ได้ จัดว่าเป็นก๊าซชีวภาพ ซึ่ง
อยู่ในเกณฑ์ที่มีความสะอาดกล่าวคือมีค่าปริมาณ CH4 ร้อยละ  
55-70  CO2  ร้อยละ 35-45 และ H2S น้อยกว่า 200 ppm 
[22] ท าให้มีค่าความร้อนสูง (Higher Heating Value)  และ
ค่าความร้อนต่ า (Lower Heating Value) 33,318.00 และ 
29,452.22 กิโลจูลต่อกิโลกรัม  หรือคิดเป็น 33.32 และ 
29.45 เมกะจูลต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นค่าที่ได้จากการค านวณที่มี
ความสอดคล้องกับคุณภาพของก๊าซชีวภาพที่มีความสะอาด 
แ ล ะ ยั ง ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง  Singbua, 
Santivarakorn (2010) ที่ใช้ก๊าซชีวภาพซึ่งมีปริมาณ CH4 
ร้อยละ 46.28 ท าให้ได้ค่าความร้อนของก๊าซชีวภาพเพียง 
19.22 เมกะจูลต่อกิโลกรัม [23]  
      ส าหรับค่าความร้อนของก๊าซ LPG ซึ่งมีก๊าซโพเพนและ
ก๊าซบิวเทนเป็นส่วนใหญ่  มีค่ าอยู่ ร้อยละ 30 และ 69 
ตามล าดับ ให้ค่าความร้อนต่ า ที่ได้จากการค านวณสูงถึง 
49.85  เมกะจูล [24] เมื่อเปรียบเทียบค่าความร้อนที่ค่าความ
ร้อนต่ าระหว่างก๊าซ LPG และก๊าซชีวภาพ จะเห็นได้ว่าก๊าซ 
LPG มีค่าความร้อนสูงกว่าก๊าซชีวภาพ 1.69 เท่า 
      เมื่อน าก๊าซชีวภาพไปใช้ในการต้มน้ าปริมาตร  1  ลิตร 
พบว่าถังใหญ่ขนาด 15.8  กิโลกรัม สามารถท าให้น้ าเดือด
และมีอุณหภูมิถึงจุดเดอืด 100 องศาเซลเซียส ใช้ปริมาตรก๊าซ 
79 ลิตรและเวลา 10.47 นาที  สอดคล้องกับการศึกษา      

ก่อนหน้าน้ี [20]   ส่วนถังเล็กขนาด 6 กิโลกรัม สามารถท าให้
น้ าเดือดและมีอุณหภูมิ 81 องศาเซลเซียส ใช้ปริมาตรก๊าซ 
66.33 ลิตรและเวลา 7.01 นาที และถังขนาด 4 กิโลกรัม     
ท าให้น้ ามีความร้อนถึงอุณหภูมิ 71 องศาเซลเซียส ใช้ปริมาตร
ก๊าซ 44 ลิตรและเวลา 6.58 นาที  
       เมื่ อน าก๊าซชีวภาพไปใช้ท าอาหาร ถัง เล็กขนาด              
6 กิโลกรัม เหมาะกับการใช้ไฟขนาดปานกลาง ซึ่งใช้ต้มและ
ทอดอย่างง่าย ส่วนถังใหญ่ขนาด 15.8 กิโลกรัม สามารถใช้ได้
ทั้งไฟแรงซึ่งใช้ในการผัด และไฟขนาดปานกลางซึ่งใช้ในการ
ต้มและทอด ดังนั้นก๊าซชีวภาพที่อัดและเก็บในถัง มีค่า     
ความร้อนที่สามารถใช้ในการหุงต้มได้จริงเช่นเดียวกับก๊าซ 
LPG สอดคล้องกับการศึกษาของสถาบันวิจัยและพัฒนา
พลังงานนครพิงค์ (2010) [5] ที่ว่าก๊าซชีวภาพสามารถใช้เป็น
เช้ือเพลิงที่เหมาะสมในการใช้งานได้จริงและให้ประสิทธิภาพ
ใกล้เคียงกับก๊าซ LPG มากที่สุด  โดยเฉพาะการน าไปใช้งาน
ในภาคสนาม ถังขนาด 6 กิโลกรัม มีความสะดวกในการใช้
งานมากกว่าถังขนาด 15.8 กิโลกรัม  ถังขนาด 6 กิโลกรัม   
เมื่อน าไปใช้หุงต้มให้ได้นานขึ้น  ควรใช้ไฟที่มีขนาดปานกลาง 
อย่างไรก็ตาม ควรมีการเพิ่มความดันที่ใช้ในการอัดและเก็บ
ก๊าซชีวภาพในถังให้สูงขึ้น เพื่อให้ได้น้ าหนักและปริมาตรก๊าซ
ที่เพ่ิมขึ้นและเพียงพอต่อการใช้งานได้นานมากข้ึน 
 
4. บทสรุป 
4.1 ผลของการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ 
      พบว่าก๊าซชีวภาพที่อัดและเก็บในถังทุกถัง มีความดัน
หลังการอัดที่เท่ากัน คือ 4 บาร์ ซึ่งเป็นการอัดที่ความดันสูงสดุ
ของปั๊มที่ใช้อัด ปริมาณการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพในถังขนาด 
6 กิโลกรัม มีความเหมาะสมมากที่สุด โดยมีค่าปริมาณการอัด
และเก็บก๊าซ 12.07 ลิตรต่อนาที และมีค่าร้อยละของปริมาณ
การอัดและเก็บก๊าซ  64.21 ดังนั้นในการศึกษาต่อไป ควรมี
การปรับความดันที่ใช้ในการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพใน         
ถังบรรจุก๊าซ ให้มีค่าเพิ่มขึ้น  
 
4.2 ผลการหาค่าความร้อนของก๊าซชีวภาพจากถังที่อัดได้   
      ก๊าซชีวภาพที่อัดในถัง มีค่าปริมาณ CH4 ร้อยละ 60 ให้ 
ค่าความร้อนสูงและต่ า 33.32 และ 29.45 เมกะจูลต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ เมื่อเทียบกับค่าความร้อนต่ าของก๊าซ 
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LPG (49.85  เมกะจูล) มีค่าความร้อนต่ ากว่าก๊าซ LPG 1.69 
เท่า เมื่อใช้ในการต้มน้ า ถังขนาด 15.8 กิโลกรัม ท าให้น้ า
เดือดสูงถึงจุดเดือด 100 องศาเซลเซียส และถังขนาด 6 
กิโลกรัม ท าให้น้ าเดือดสูง  81 องศาเซลเซียส กล่าวได้ว่า      
ถังขนาด 6 กิโลกรัม สามารถใช้หุงต้มในภาคสนามได้และมี
ความสะดวกในการใช้งานมากกว่าถังขนาดใหญ่ และควรใช้
ไฟปานกลาง เพื่อให้ใช้งานได้นานข้ึน 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
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