
บทที ่  4

ก า ร พ ั ฒ น า ร ะ บ บ เ ส ์ ฮ ว Tfา ญ เ ท ี ่ อ ว ก ั บ ก า ร ว ิ เ ต ร า ะ ห  
ส ำ เ ห ต ุ ช ั ด ช ้ อ ง ช อ ง ร ถ ร น ต

จ า ก ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ เ ท ี ่ อ ว ส ำ โ ช เ ท ี ่ ร ว ก ั บ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ส ำ เ ห ต ุ ช ั ด ช ้ อ ง ช อ ง ร ถ ฮ น ต ใ น บ ท ท ี ่
% 1 ' "  4 1,”  «

3 า น บ ท น จ ะ ไ ต ้ แ ส ํ ด ง ก า ร น ำ ไ ป ป ฎ ิ บ ั ล ิ  ( i m p l e m e n t a t i o n )  แ ล ะ ก ล ่ า ว ท ง ร ะ บ บ ท ไ ต ้ น ั ร เ น า ช น

4 . 1  แ ฟ ้ ม ช ้ อ ม ุ ล ท ี ่ ไ ช ้ ใ น ร ะ บ บ เ ธ เ ร า ส ำ ( แ เ ท ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ส ำ เ ห ต ุ ช ั ด ช ้ อ ง ช อ ง ร ถ ร น ต  

แ ส ํ ด ง ด ั ง ร ป ท ี ่  4 . 1  ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ฝ ื

1 .  แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ล ป ร ะ เ ภ ท ช ู ้ อ เ ท ็ จ จ ร ุ ง  เ ป ็ น แ ฟ ้ ม เ ก ็ บ อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ง ช ้ ง อ ้ อ ม ล จ ะ ถ ก จ ั ด เ ก ็ บ โ ด ย  
ก า ร ใ ช ้ โ ป ร แ ก ร ม ร ั บ ค ว า ม ร ู ้  แ ล ะ จ ะ น ำ ม า ใ ช ้ ง า น โ ค อ โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ว ิ น ํ จ ฉ ั ร  ด ั ง ไ ต ้ ก ล ่ า ว ไ ว ้ ใ น บ ท ท ี ่  3 
ห ั ว ช ้ อ  3 . 5 . 1  แ ล ะ  3 . 5 . 2  แ ฟ ้ ม ช ้ อ ม ล ป ร ะ เ ภ ท ช ้ อ เ ท ็ จ จ ว ิ ง  ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ฮ

-  แ ฟ ้ ม อ ้ อ เ ท ็ จ จ ว ิ ง ช อ ง แ อ ท ท ว ิ บ ว ท ็
-  แ ฟ ้ ม ช ้ อ เ ท ็ จ จ ว ิ ง ช อ ง ค ่ า ช อ ง แ อ ท ท ว ิ บ ิ ว ฑ
-  แ ฟ ้ ม ช ้ อ เ ท ็ จ จ ว ิ ง ช อ ง อ น ุ ป ร ะ โ ร ค
-  แ ฟ ้ ม ช ้ อ เ ท ็ จ จ ว ิ ง ช อ ง ก ฎ
-  แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล แ ส ํ ล ง ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด
-  แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล ห ม า อ เ ล ป ี

2 .  แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล ด ั ส ํ น  เ ป ็ น แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล ช ้ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค อ  แ ล ะ ต ั ว ï fท ี ่ จ ะ ช ้ ไ ป ย ั ง แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล  
ป ร ะ เ ภ ท อ ้ อ เ ท ็ จ จ ว ิ ง  แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล ด ั ส ํ น ี  ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว อ

-  แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล ด ั ส ํ น ี แ อ ท ท ว ิ บ ว ฑ
-  แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ส ํ ด ั ส ํ น ี ค ่ า ช อ ง แ อ ฑ ท ว ิ บ ิ ว ท ็
-  แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล ด ั ส ํ น ํ ก ฎ
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รุปที ่  4 . 1  แ ส ํ ด ง แ ฟ ้ « ป ี อ ม ุ ล ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ร ะ บ บ เ ! เ ร า ! h ฤ แ ก ร ว ก ั บ ก า ร ว ิ เ ด ร า ะ ห ส ์ า เ ห ต ุ ช ั ด ช ้ อ ง อ อ ง  
ร ถ ร น ต
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4 . 1 . 1  แฟ้มจ้อมูลประเภทจ้ อเท็ จจริ ง ( d a t a  f i l e )

ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ฮ

4 . 1 . 1 . 1  แ ฟ ้ ม อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง ซ อ ง แ อ ก ท ร ิ บ ื ว ก  ( a t t . d a t )

a t t _ c o d e a t t _ t e x t a d r .  o f a d r .  o f a d r .  o f a d r .  o f a d r .  o f
h - v a l t - v a l h - c l s t - c l s d e s p

รปท ี ่  4 . 2  แ ส ล ง ร ะ เ บ ื อ น อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง ซ อ ง แ อ ก ก ร ิ บ ื ว ท ็

a t t _ c o d e ะ แ ส ล ง ร ห ั ส แ อ ท ท ร ิ บ ื ว ท ็  ส ิ ง ใ น ท ี ่ น ั ้ จ ะ เ ป ็ น เ ล ป ี ท ี ่ ร ะ เ บ ื อ น ซ อ ง แ อ ก ท ร ิ บ ื ว ก  ใ ส ิ เ น ั ้ อ  
ท่ี 2  ไ บ ล

a t t _ t e x t  ะ
a d r .  o f  h - v a l  ะ

a d r .  o f  t - v a l  ะ

a d r .  o f  h - c l s  ะ

a d r .  o f  t - c l s  ะ

a d r .  o f  d e s p  ะ

แ ส คงซ อ ค ว า ม ซ อ ง แ อ ททริรวก ใ ส ิ เ น ั ้ อ ท ี ่  50 ไ บ ต  
แ ส ล ง เ ล ป ิ ท ี ่ ร ะ เ บ อ น ซ อ ง แ ฟ ้ ม ซ ้ อ ม ู ล ห ม า ฮ เ ล ซ  ( n u m b e r . d a t )  ส ิ ง ค ่ า  
ร ะ เ บ ื อ น น ั น แ ส ล ง ก ง ร ะ เ บ ื อ น แ ร ก ข อ ง ค ่ า แ อ ก ก ร ิ บ วท็ ใ ส ิ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  ไ บ ต  
แ ส ล ง เ ล ข ท ี ่ ร ะ เ บ ื อ น ซ อ ง แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ู ล ห ม า ฮ เ ล ซ  ( n u m b e r . d a t )  ส ิ ง ค ่ า  
ร ะ เ บ ื อ น น ั ้ น แ ส ด ง ก ง ร ะ เ บ ื อ น ส ุคท ้ า ย ข อ ง ค ่ า แ อ ก ฑริรวท็ ใ ส ิ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  ไ บ ล  
แ ส ล ง เ ล ป ี ท ี ่ ร ะ เ บ ื อ น ซ อ ง แ ฟ ้ ม ซ อ ม ู ล ห ม า อ เ ล ป ิ  ( n u m b e r . d a t )  ส ิ ง ค ่ า  
ร ะ เ บ ื อ น น ั ้ น แ ส ล ง ก ง ร ะ เ บ ื อ น แ ร ก ซ อ ง อ น ุ ป ร ะ โ ฮ ค ท ี ่ ใ ส ิ แ อ ทฑริรวกนั้  ใ ส ิ  
เน ั ้ อท ี ่  4  ไ บ ต
แ ส ล ง เ ล ซ ท ี ่ ร ะ เ บ ื อ น ซ อ ง แ ฟ ้ ม ซ ้ อ ม ู ล ห ม า อ เ ล ป ิ  ( n u m b e r . d a t )  ส ิ ง ค ่ า  
ร ะ เ บ ื อ น น ั ้ น แ ส ล ง ก ง ร ะ เ บ ื อ น ส ุ ด ท ้ า อ ซ อ ง อ น ุ ป ร ะ โ อ ค ท ี ่ ใ ส ิ แ อ ก ฑ ร ิ บ ื ว ท ็ น ั ้  
ใ ส ิ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  โ บ ต
แ ส ล ง เ ล ซ ท ี ่ ร ะ เ บ ื อ น ข อ ง แ ฟ ้ ม ซ ้ อ ม ล แ ส ล ง ร า ย ล ะ เ อ อ ค  ( d e s p . d a t )
ไ ' พ ุ๊ ,  "  ’  ”  ,
ส ิ ง ใ น ท น อ ธ ิ บ า ย ร า อ ล ะ เ อ อ ค อ อ ง แ อ ก ท ร ิ บ ื ว ก
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4 .  1 . 1 . 2

v a l _ c o d e v a l _ t e x t a d r .  o f a d r .  o f
h - a t t t - a t t

รู ปที ่  4 . 3  แ ส ํ ค ง ร ะ เ บ ี อ น จ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง ป ี อ ง ค , ๆ a อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ิ ว ฑ

v a l _ c o d e

v a l _ t e x t  
a d r .  o f  h - a t t

a d r .  o f  t - a t t

4 . 1 . 1 . 3  แ ฝ ื ม จ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง จ อ ง อ น ุ ป ร ะ โ ร ค  ( c l a u s e . d a t )

ะ แ ส ' ค ง ร ห ั ส จ อ ง ค ่ า จ อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ี ว ท ็  ? ง า น ท ี ่ น ั ้ จ ะ เ ป ็ น เ ล จ ท ี ่ ร ะ เ บ ี ย น จ อ ง  
ค ่ า จ อ ง แ อ ท ท ร ิ น ิ ว ฑ ์  ใ จ ้ เ น ํ ้ อ ท ี ่  2 ไ บ ต ์  

ะ แ ส ด ง จ ้ อ ค ว า ม จ อ ง ค ่ า จ อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ี ว ท ็  ใ จ ้ เ น อ ท ี ่  2 5  ไ บ ต ์  
ะ แ ส ด ง เ ล ป ี ท ี ่ ร ะ เ บ ี ย น จ อ ง แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ล ห ม า ร เ ล ป ี  ( n u m b e r . d a t )  ร ู ่ ง ค ่ า  

ใ น ร ะ เ บ ี ย น น ั ้ น แ ส ด ง ถ ง ร ะ เ บ ี ย น แ ร ก จ อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ี ว ท ็ ท ี ่ ใ จ ้ ค ่ า  ( v a l u e  
o f  a t t r i b u t e )  น้ั  ใ จ ้ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  ไ บ ต ์  

ะ แ ส ด ง เ ล ธ ท ี ่ ร ะ เ บ ี ย น จ อ ง แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ล พ ม า ย เ ล ป ี  ( n u m b e r . d a t )  โ เ ง ค ่ า  
ใ น ร ะ เ บ ี ย น น ั น แ ส ด ง ถ ง ร ะ เ บ ี ย น ส ุ ด ท ้ า ย จ อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ี ว ท ็ ท ี ่ า ส ้ ค ่ า  ( v a l u e  
o f  a t t r i b u t e )  น  ใ จ ้ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  ไ บ ต ์

c l s _ c o d e a t t _ c o d e v a l _ c o d e f l a g a d r .  o f a d r .  o f
h - r u l t - r u l

รู ปที ่  4 . 4  แ ส ล ง ร ะ เ บ ี ย น จ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง จ อ ง อ น ุ ป ร ะ โ ย ค  

c l s _ c o d e  ะ แ ส ล ง ร ห ั ส จ อ ง อ น ุ ป ร ะ โ ย ค  ร ่ ง ใ น ท ี ่ น ั ้ จ ะ เ ป ็ น เ ล จ ท ี ่ ร ะ เ บ ี ย น จ อ ง อ น ป ร ะ
V  %  4  ’ 4โ ย ค  ใ ส ิ เ น อ ท  2 ไ บ ต ่

a t t _ c o d e  ะ แ ๙ ล ง ร ห ั ส จ อ ง แ อ ฑ ท ร ิ บ ี ว ท ็  ร ่ ง ใ น ท ี ่ น จ ะ เ ป ็ น เ ล จ ท ี ่ ร ะ เ บ ี ย น จ อ ง แ อ ท ฑ ร ิ  
บ ี วท ็  ใ จ ้ เ น ํ ้ อ ท ี ่  2 ไ บ ต ์
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v a l _ c o d e ะ แ ส ์ ด ง ร ห ั ส ั อ อ ง ค ่ า ช อ ง แ อ r u n บิ วฑ ส ิ ง ใ น ท ี ่ น ั ้ จ ะ เ ท ็ น เ ล ป ี ท ี ่ ร ะ เ บ ี a น ป ิ a ง 
ค ่ า a อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ี ว ท ี ่  ใ ช ้ เ น ั ้ อ ท ี ่  2  ใ บ ต

f l a g  ะ แ ส ํ ด ง ค ่ า เ ช ้ ง บ ว ก ห ร อ ล บ  ( p o s i t i v e  o f  n e g a t i v e )  ช อ ง อ น ุ ป ร ะ
โ ร ค  ใ ช ้ เ น อ ท ี ่  2 ไ บ ล

a d r .  o f  h - r u l  ะ แ ส ั ค ง เ ล ช ท ี ่ ร ะ เ บ ี ร น ช อ ง แ ฟ ้ ม ช ้ อ ม ุ ล ห ม า ร เ ล ป ี  ( n u m b e r . d a t )  ส ิ ง ค ่ า  
ใ น ร ะ เ บ ี ย น น ั น แ ส ั ด ง ก ง ร ะ เ บ ี ย น แ ร ก อ อ ง ก ฎ ท ี ่ ใ ช ้ อ น ุ ป ร ะ โ ร ค น ํ ้  ใ ช ้ เ น ั ้ อ ท ี ่  
4  ใ บ ต

a d r .  o f  t - r u l  ะ แ ส ั ค ง เ ล ช ท ี ่ ร ะ เ บ ี ย น ช อ ง แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ุ ล ห ม า ย เ ล ช  ( n u m b e r . d a t ) ส ิ ง ค ่ า
ใ น ร ะ เ บ ี อ น น ั ้ น แ ส ั ค ง ก ง ร ะ เ บ ี ย น ส ั ค ท ้ า ย ป ี อ ง ก ฎ ท ี ่ ใ ช ้ อ น ุ ป ร ะ โ ร ค น ั ้  ใ ช ้ เ น ํ ้ อ ท ี ่  
4  ใ บ ต

4 . 1 . 1 . 4

r u l e _ n o a d r .  o f a d r .  o f a d r .  o f a d r .  o f
h - i f _ c l s t - i f _ c l s t h e n _ c l s a c t i o n

รปที ่  4 . 5 แ ส ั ด ง ร ะ เ บ ี ย น อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง ช อ ง ก ฎ

r u l e _ n o
a d r .  o f  h - i f _ c l s

a d r .  o f  t - i f _ c l s

a d r .  o f  t h e n _ c l s

ะ แ ส ั ค ง เ ล ป ็ ท ี ่ ธ อ ง ก ฎ  ใ ช ้ เ น อ ท ี ่  2 ใ บ ต
ะ แ ส ์ ค ง เ ล ช ท ี ่ ร ะ เ บ ี ย น ช อ ง แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ล ห ม า อ เ ล ป ี  ( n u m b e r . d a t )  ส ิ ง ค ่ า  

ใ น ร ะ เ บ ี ย น น ั น แ ส ั ค ง ถ ง ร ะ เ บ ี ย น แ ร ก ช อ ง อ น ุ ป ร ะ โ ย ค ส ่ ว น เ ง อ น ไ อ ท ี ่ า ช ้  
ก ั บก ฎน ั ้  ใ ช ้ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  ใ บ ต

ะ แ ส ั ค ง เ ล ป ี ท ี ่ ร ะ เ บ ี ร น ช อ ง แ ฟ ้ ม ช ้ อ ม ล ห ม า ร เ ล ช  ( n u m b e r . d a t )  ส ิ ง ค ่ า  
ใ น ร ะ เ บ ี ย น น ั น แ ส ั ค ง ก ง ร ะ เ บ ี อ น ส ์ ค ท ้ า ย ช อ ง อ น ุ ป ร ะ โ ย ค ส ่ ว น เ ง อ น ใ ป ี ท ี ่ ใ ช ้  
ก ั บก ฎน ั ้  ใ ช ้ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  ไ บ ต

ะ แ ส ั ด ง เ ล อ ท ี ่ ร ะ เ บ ี ย น ช อ ง แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ุ ล ห ม า ย เ ล อ  ( n u m b e r . d a t )  ช ิ ่ ง ค ่ า  
ใ น ร ะ เ บ ี ย น น ั ้ น แ ส ั ค ง ก ง ร ะ เ บ ี ย น ช อ ง อ น ุ ป ร ะ โ ร ค ส ่ ว น ส ั ร ป ท ี ่ ใ ช ้ ก ั บ  
กฏนั ้  า ช ้ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  ไ บ ต

ะ แ ส ั ค ง เ ล อ แ ร ะ เ บ ี ย น ช อ ง แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ล แ ส ั ค ง ร า ย ล ะ เ อ อ ค  ( d e s p . d a t )
ช ิ ่ ง ใ น ท ี ่ น อ ธ • บ า ย ก ง ก า ร ก ร ะ ท ำ ช อ ง ก ฎ  ใ ช ้ เ น ั ้ อ ท ี ่  4  ไ บ ต

a d r .  o f  a c t i o n
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4 . 1 . 1 . 5  แฟ้มจ้อมุanส ั ดงรารละIa ยุด ( d e s p . d a t )

t e x t n e x t

รุปที ่  4 . 6  น i fด ง ร ะ เ บ อ น ป ี อ ม ู ล แ ส ์ ค ง ร า a ล ะ เ อ ี อ ด  

t e x t  ะ แ i fค ง อ ้ อ ค ว า ม  า ฬ ้ เ น ํ ้ อ ฑ  3 2  า บ ต
n e x t  ะ แ ส ์ ด ง ต ั ว ช 1ไ ป อ ั ง ร ะ เ บ ี ร น ถ ั ด ไ ป ใ น แ ฟ ้ ม ป ิ อ ม ู ล เ ค ร า ถ ั น  ใ อ ั เ น อ ท ี ่  4 ไ ข ด

4 . 1 . 1 . 6  แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ุ ล ห ม า ร เ ล อ  ( n u m b e r . d a t )

n u m b e r n e x t

ร ุ ปท 4 . 7  แ ส ํ ด ง ร ะ เ บ ี ร น ป ี อ ม ู ล ห ม า ร เ ล ป ี

n u m b e r  ะ แ ๙ ด ง เ ล ป ี ท ี ่ ร ะ เ ข ร น ป ี อ ง ก ฎ ,  อ น ุ ป ร ะ ไ ร ค ,  แ อ ท ฑ ร ิ บ า ท ,  ค ่ า ป ี อ ง แ อ ท ท ร ิ บ า ท  
1 ไ '  H 4 ' ,

อ ร ่ า ง า ค อ ร ่ า ง ห น ง  ใ อ ั เ น อ ท  2 ไ บ ต
n e x t  ะ แ ล ค ง ต ั ว  ? ไ ป ร ั ง  ร ะ เ บ ี ร น ถ ั ด ไ ป ใ น แ ฟ ้ ม ป ี อ ม ู ล เ ด ร า ถ ั น  า ล ้ เ น อ ท ี ่  4  ไ บ ต
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__________________ 1
A1

1

ร ุ ป  ri  4 . 8  แ ส ์ ล ง ค ว า ม ส ์ ม เ ' ท { ธ ป ิ อ ง แ ฟ ้ ม อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง
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4 . 1 . 2  แฟ้มจู้อมฺลดัtfu ( i n d e x  f i l e )

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย

4 . 1 . 2 . 1  แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ู ล ด ั ? ใ น แ อ ท ท ร ิ บ ว ท ี ่  ( a t t _ t e x t . n d x )

เ ป ็ น แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ื ก า ร จ ั ด โ ค ร ง ส ั ร ้ า ง  B - t r e e  โ ค อ ใ จ ้ จ ้ อ ค ว า ม

แ อ ท ท ร ้ บ ว ท ี ่ เ ฟ ้ น ค ี ย ์  ( k e y )  ม ื อ น า ด อ อ ง ค ฮ  5 0  ' ใ บ ต

4 . 1 . 2 . 2  แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ู ล ด ั t f  น ค ่ า อ อ ง แ อ ก ท ? บ ว ก  ( v a l . t e x t . n d x )

เ ป ็ น แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ื ก า ร จ ั ค โ ค ร ง ส ํ ร ้ า ง  B - t r e e  โ ด ย ใ จ ้ จ ้ อ ค ว า ม ค ่ า  

3 อ ง แ อ ท ฑ ร ้ บ ว ท ี ่ เ ป ็ น ค อ  ( k e y )  ม ื อ น า ค ป ี ร ง ค อ  2 5  ไ บ ด

4 . 1 . 2 . 3  แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ู ล ด ั i ï น ิ ก ฏ  ( r u l - C o d e . n d x )

เ ป ็ น แ ฟ ้ ม จ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ื ก า ร จ ั ด โ ค ร ง ส ์ ร ้ า ง  B - t r e e  โ ด ฮ ใ จ ้ เ ล อ ท ี ่

อ อ ง ก ฎ เ ป ็ น ค อ  ( k e y )  ม ื อ น า ค อ อ ง ด ี อ เ ท ่ า ก ั บ อ น า ค อ อ ง เ ล อ จ ำ น ว น เ ต ็ ม  ( i n t e g e r )

4 . 2  ผ ั ง ง า น ใ น ร ะ บ บ เ ท ี ่ ย ว ! ( า โ ! ! เ ก ย ว ก ั บ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ส ั า เ ห ต อ ั ด จ ้ อ ง อ อ ง ? ก ุ ย น ุ ต

เ น อ ง จ า ก  ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ป ี อ ง โ ป ร แ ก ร ม ใ น บ ฑ ท ี ่  3  น ั ้ น  แ บ ่ ง โ ป ร แ ก ร ม ห ล ั ก  

อ อ ก เ ป ็ น  2  ล ่ ว น ค อ  โ ป ร แ ก ร ม ร ั บ ค ว า ม ร ู ้  แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ย  ด ั ง น ั ้ น  จ ะ แ ส ์ ล ง ผ ั ง ง า น แ ย ก

ต า ม โ ป ร แ ก ร ม ห ล ั ก ด ั ง ก ล ่ า ว
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4 . 2 . 1  ผ ั ง ง า น จ อ ง โ ป ร แ ก ร ม ร ั น ค ว า ม รุ ้

ร ู ป ท ี ่  4 . 8  แ ส ํ ด ง โ ค ร ง ส ์ ร ้ า ง จ อ ง ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ร ั บ ค ว า ม ร ู ้

ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ฮ

1 .  ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ห ล ั ก ก า ร ร ั บ ค ว า ม ร ู ้  แ ส ์ ค ง ล ั ง ร ู ป ท ี ่  4 . 1 1

2 .  ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ฮ ่ อ อ ก า ร เ พ ิ ่ ม แ อ ฑ ฑ ร ั บ ิ ว ' ท  แ ส ํ ค ง ด ั ง ร ป ท ี ่  4 . 1 2

3 .  ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ฮ ่ อ ฮ ก า ร เ พ ิ ่ ม ก ฎ  แ ส ํ ค ง ด ั ง ร ู ป ท ี ่  4 . 1 3

4 .  ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ฮ ่ อ อ เ พ ิ ่ ม ค ่ า แ อ ฑ ฑ ร ั บ ิ ว ท ี ่  แ ส ํ ค ง ด ั ง ร ู ป ท ี ่  4 . 1 4

5 .  ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ฮ ่ อ อ เ พ ิ ่ ม อ น ุ ป ร ะ โ ฮ ค  แ ส ํ ค ง ด ั ง ร ู ป ท ี ่  4 . 1 5

6 .  ผ ั ง ง า น ' โ ป ร แ ก ร ม อ ่ อ ย ต ร ว จ ส ์ อ บ ก า ร ว ฬ ้ า  แ ส ์ ค ง ด ั ง ร ู ป ท ี ่  4 . 1 6  

ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ฮ ่ อ ธ ต ร ว จ ส ํ อ บ ค ว า ม จ ั ด แ ย ้ ง  แ ส ์ ด ง ด ั ง ร ู ป ท ี ่  4 . 1 77.



4 . 2 . 2  ผ ั ง ง า น ช อ ง โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ร

ร ป ฑ  4 . 1 0  แ ร ! ด ง โ ค ร ง ร ์ ! ร ้ า ง ช อ ง ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ร

ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ร

1.

2.

3 .

4 .

5 .

ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ห ล ั ก ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ย  แ ร ! ค ง ด ั ง ร ป ท  4 . 1 8  

ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ย ่ อ ร ก า ร เ ล ื อ ก  แ ร ! ค ง ด ั ง ร ุ ป ฑ  4 . 1 9  

ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ย ่ อ ร ก า ร ค ำ เ น ิ น ก า ร  แ ร ! ค ง ด ั ง ร ุ ป ท ี ่  4 . 2 0  

ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ย ่ อ อ ก า ร ร ! ร ้ า ง โ ห น ค  แ ร ! ค ง ด ั ง ร ุ ป ท ี ่  4 . 2 1  

ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ย ่ อ a ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  แ ร ! ค ง ด ั ง ร ป ท ี ่  4 . 2 2
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ร i l ที่  4 . 1 1  แ ส ํ ด ง ผ ั ง ง า น ' โ ป ร แ ก ร » ห ล ั ก ป ี อ ง ' โ ป ร แ ก ร ม ร ั บ ค ว า ! ท ู ้



รุปท่ี 4 . 1 2  แสํตงผังงานการเพิ ่มแอทฑรบาท



ปT l i n T W ย่อย 
มอนปร'  î i T  ย «

รปฑ 4 .1 3  แ๙ตงผังงาน'โปรแกรมฮ่อฮเพิ ่มกฎ
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N  (

11ร แ ก ! ม ย ่ อ ย  
î i ï j a u i J T i ; ๆ'ย«

■ ป TU ก ! ม ย อ ย  
• เ จ ฟ ้ อ บ ก า ! ว น ช

ท ! ว SMU
ท ร ว น ช ํ '

!
1

น ๙ต ' ) ก า ร  
น«พ ร ' ไ  «

1 เ ! น ก 7 พ ข ่ 0 ย พ ร  
แ อ บ ค ว า ม ข « แ I

ร ป ท ี ่  4 . 1 3  แ ป ค ง ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม อ ่ อ ฮ เ พ ิ ่ ม ก ฎ  ( ต ่ อ )



40

ร ู ป ท ี ่  4 . 1 3  แ ร ์ * ค ง ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ร ่ อ ร เ น ิ ่ ผ ก ฎ  ( ต ่ อ )



ร ู ป ท  4 . 1 4  แ ส ์ ต ง ผ ั ง ง า น ' โ ป ร แ ก ร ม ย ่ อ ย ก า ร เ พ ิ ่ ม ค ่ า แ อ ท ท ร ิ บ ๆ ฑ



Y

รปท 4 .1 5  แสํตงผังงานโปรแกรมย่อยการเพิ ่มอน!]ระๅ]0ค



ต ง 7 ะ เ บ ย น ก Q

เก ็บ nf วน rTT น 
tu l i n k  1 i ft t

ใพ่ I ก ํ « ก า T วนช' '

ร ุ ป ท ี ่  4 . 1 6  แ ส ์ ด ง ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ฮ ่ อ อ ต ร ว จ ส ์ อ บ ก า ร ว น ใ ? า



ร ป ท ี ่ 4 .1 7 l i s t e  ง ผ ั ง ง า น ' โ ป ร แ ก ร ม ร ่ อ  a  ต ร ว จ ส ์ อ บ ค ว า ม ช ั ด แ ร ้ ง
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รปท 4 . 1 8  แส์คงผังงานโปรแกรมหลักป็องโปรแกรมการวินิจฉัร
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รูปท่ี 4 . 1 9  แสํคงผังงานโปรแกรมฮ่อฮการเลอก
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Y

ร ู ป ท  4 . 2 0  แ ส ์ ค ง ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม อ ่ อ ย ก า ร ด ำ เ น ิ น ก า ร



N

ร ป ก ี ่  4 . 2 1  แ ส ์ ค ง ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม อ ่ ฮ ฮ ก า ร ส ํ ร ้ า ง โ พ น ด



ร ุ ป ท ี  4 . 2 2  แ ส ั ด ง ผ ั ง ง า น โ ป ร แ ก ร ม ย , อ อ ก า ร ป ฎ บ ั ต ิ ก า ร
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