
ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ น เ ส ์ ? ท โรา ฤ แ ก ี ่ ฮ ว ก ั บ ก า ร ว ิ เ  fl ร า ะ ห ส ั า เ ห ต ุ ร ั ด ช ้ อ ง  B อ ง ร ถ ร น ต

ใ น บ ท น ํ ้ จ ะ ไ ล ้ บ ร ร ฮ า ฮ ถ ง ว ิ ธ ี ก า ร  แ น ว ท า ง แ ก ้ ป ี ณ ฺ ห า  ( a p p r o a c h )  ต ล อ ด จ น ก า ร อ อ ก แ บ บ  
ร ะ บ บ เ ส ์ ร ว ! ( า ฤ แ ก ี ่ ร ว ก ั บ ก า ร ว ิ เ ด ร า ะ ห ส ำ เ ห ต ุ 2 ล 3 อ ง ป ็ อ ง ร ท ฮ น ล  โ ด ฮ จ ะ ก ล ่ า ว ร า ฮ ล ะ เ อ ฮ ล ใ น ว ิ ธ ี  
ก า ร ป ิ อ ง แ ต ่ ล ะ ช ั น ต อ น

ร ู ปท 3 . 1  แ ส ํ ล ง โ ค ร ง ส ร ้ า ง ป ี อ ง ร ะ บ บ เ ส ์ อ ว ^ า ก ุ !

ฐ า น ค ว า ม ร ู ้  ะ ใ ช ้ ว ิ ธ ี ก า ร จ ั ด เ ก ็ บ ค ว า ม ร ู ้ แ บ บ จ ั ด เ ก ็ บ เ ป ็ น ก ฎ  ( r u l e  b a s e d  
k n o w l e d g e  r e p r e s e n t a t i o n )

ก ล ไ ก ก า ร ต ั ด ส ิ น ใ จ  ะ า ช ั ก า ร อ น ุ ม า น แ บ บ ย ้ อ น ก ล ั บ  ( b a c k w a r d  c h a i n i n g )
ล ่ ว น ร ั บ ค ว า ม ร ู ้  ะ เ ป ็ น ' โ ป ร แ ก ร ม ฑ พ ั ร เ น า I น เ พ อ ร ว บ ร ว ม ค ว า ม ร ู ้ จ า ก ผ ้ เ ส ์ ฮ ว ! ( า ฤ เ ห ร อ ช ั อ  

ม ู ล จ า ก แ ห ล ่ ง อ น  เ ล ่ น  ห น ั ง ส ิ อ ,  ว า ร ส ์ า ร  โ ค อ จ ั ล เ ก ็ บ เ ป ็ น ร ู ป แ บ บ ไ ว ้ า น ฐ า น ค ว า ม ร ู ้
ส ิ ว น ต ิ ค ต ่ อ ก ั บ ม ู ้ า ช ้  ะ ม ก า ร ใ ช ั ห น ้ า ต ่ า ง ห ล า อ อ ั น  ก า ร ใ ช ้ ห น ้ า ต ่ า ง ช ้ อ น ส ั ล ั บ  ก า ร ใ ช ้  

ร า ร ก า ร  แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ ก ร า ส ิ ก ส ิ ห ร อ ร ู ป ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  เ พ อ ใ ห ้ ผ ้ า ช ้ ๆ ไ ล ้ ง ่ า อ  แ ล ะ ล ด อ ั ต ร า ก า ร ผ ิ ด พ ล า ด
ร ะ ห ว า ง ค น แ ล ะ ร ะ บ บ
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3 . 1  ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ส า เ ห ต ุ ป ิ ต ุ จ ้ อ ง ป ี อ ง ร ถ ุ ย น ุ ต

ก า ร พ ิ จ า ร ณ า อ า ก า ร ป ิ ต ุ จ ้ อ ง  จ ะ ก ร ะ ท ำ ภ า ฮ า ด ้ ร ะ บ บ ห น ิ ่ ง ๆ  น ิ ่ ง จ ะ บ อ ก ถ ุ ง ส า เ ห ต ุ ท ี ่ เ ป ็ น ไ ป  
ไ ด ้ เ ผ อ ไ ป ต ร ว จ ส อ บ ด า ม ส า เ ห ต ุ น ั น ุ  ต ั ว อ ย ่ า ง เ ส ่ น  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ว ่ า แ ร ง ต ั น น ' า ม ั น ุ เ ต ร อ ง ม า ก เ ก ิ น ' ไ ป  
จ ะ ก ร ะ ท ำ ภ า ฮ า ด ้ ร ะ บ บ ห ล ่ อ ล น  ( M a r t i n ,  1 9 7 8 )  ต ั ง แ ส ต ง ใ น ุ ต า ร า ง ท  3 . 1

L U B R I C A T I O N  S Y S T E M  P R O B L E M  D I A G N O S I S

P R O B L E M P O S S I B L E  C A U S E S

1 .  O i l  v i s c o s i t y  t o o  h i g h
E X C E S S I V E  O I L 2 .  P r e s s u r e  r e l i e f  v a l v e  s p r i n g

P R E S S U R E u n d e r  t o o  m u c h  t e n s i o n
3 .  P r e s s u r e  r e l i e f  v a l v e  s t u c k
4 .  M a i n  o i l  l i n e  f r o m  p u m p  c l o g g e d
5 .  D e f e c t i v e  g a u g e

ต า ร า ง ท ี ่  3 . 1  แ ส ค ง ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ส า เ ห ต ุ ป ิ ต ุ จ ้ อ ง ป ิ อ ง ร ถ ุ ย น ุ ต  

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  3. 1  อ ธ ิ บ า ย ไ ด ้ ต ั ง น ุ
ป ิ ถ ุ ) ห า แ ร ง ต ั น น ั ้ า ม ั น ุ เ ค ร อ ง ม า ก เ ก ิ น ไ ป น ิ ่ ง อ ย ู ่ ภ า ฮ า ต ั ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ด ้ า น ร ะ บ บ ห ล ่ อ ล น น ั ้ น ม ี ส า เ ห ต ุ ท ี ่ เ ป ็ น  
ไ ป ไ ด ้ ค อ

1 .  ค ว า ม ห น ุ ค ป ิ อ ง น ำ ม ั น ม า ก เ ก น ไ ป
2 .  ส ป ร ง ล ั น ุ ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม ต ั น ม ี ค ว า ม ต ั ง ม า ก เ ก ิ น ' ไ ป
3.  ร ิ น ค ว บ ต ุ ม ค ว า ม ต ั น ุ ต ั ค ป ิ ล
4 .  ท ํ อ ส ่ ง น ั ้ า ม ั น จ า ก ป ิ ม น ำ ม ั น เ ค ร อ ง อ ุ ต ุ ต ั น
5 .  เ ก จ ว ั ค แ ร ง ต ั น น ำ ม ั น ป ิ ด จ ้ อ ง
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า น เ บ อ ง ต ้ น จ ะ อ อ น ิ ย า ม ค ว า ม ห ม า ย อ อ ง ค ำ ต ่ า ง ๆ ต ั ง น ั ้
1 .  ร ะ บ บ เ ส ์ ย ว t f ๆญ ( e x p e r t  s y s t e m )  ะ โ ^ ด โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ว เ ต อ ร ิ ท ี ่ ใ อ ้ ค ว า ม ร ้  

จ า ก ฐ า น ค ว า ม ร ้ า น ก า ร แ ก ้  บัฤ! ห า า น อ อ บ เ อ ต ห น ิ ่ ง ๆ
2 .  ฐ า น ค ว า ม ร ู ้  ( k n o w l e d g e  b a s e )  ะ ฐ า น อ ้ อ ม ล ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ย ก ฎ ต ่ า ง ๆ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ  

ค ว า ม ร ู ้ ใ น เ ร อ ง ห น ิ ่ ง ๆ
3 .  อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง  ( f a c t )  ะ อ ้ อ ม ู ล จ ร ิ ง ฑ ร ว บ ร ว ม ไ ค ้
4 .  ก า ร จ ั ค เ ก บ ค ว า ม ร ู ้  ( k n o w l e d g e  r e p r e s e n t a t i o n )  ะ ว ิ ธ ิ ก า ร จ ั ด เ ก ็ บ อ ้ อ ม ล  

โ ค ฮ จ ั ค เ ก ็ บ เ น ิ น ' โ ค ร ง ส ่ ,ร ้ า ง ' ไ ว ้ ' ใ น ฐ า น ค ว า ม ร ู ้
5 .  แ อ ท ฑ ร ิ น ิ ว ท ็  ( a t t r i b u t e )  ะ ว ั ต ถ ุ ส ิ ง ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ย ค ุ ท ) ๙ ม บ ั ต ้ เ ฉ พ า ะ อ ั น ห น ิ ่ ง ท ี ่ จ ะ  

อ ธ ิ บ า ย ว ั ต ถ ุ น ั ้ น
6 .  อ น ุ ป ร ะ โ ย ค  ( c l a u s e )  ะ แ อ ฑ ฑ ร ิ บ ั ว ท ็ แ ล ะ ค ่ า อ อ ง แ อ ฑ ฑ ร ิ บ ิ ว ฑ ฑ ป ร ะ ก อ บ ก ั น เ น ิ ่ อ ท ำ  

ๆ ห ้ ม ี ค ว า ม ห ม า ย แ ก ่ ก า ร เ อ า ไ จ
7 .  ก ฎ  ( r u l e )  ะ ก า ร จ ั ค เ ก ็ บ ค ว า ม ร ู ้  โ ค อ ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ฮ อ น ุ ป ร ะ โ ย ค ต ่ ว น เ ง อ น ไ อ แ ล ะ  

อ น ุ ป ร ะ โ ย ค ต ่ ว น ส ์ ร ุ ป
8 .  ก ล ไ ก ก า ร ต ั ค ส ิ น ไ จ  ( i n f e r e n c e  e n g i n e )  ะ ต ่ ว น ห น ิ ่ ง ใ น ร ะ บ บ เ ล ี ่ ย ว ใ ( า ก ุ ! ก ็ า อ ้  

อ ้ อ ม ู ล ใ น ฐ า น ค ว า ม ร ู ้ เ พ ิ ่ อ ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ย

3 . 2  ภ า ร เ ล อ ก ว ิ ธ ิ ก า ร จ ั ด เ ก ็ บ ค ว า ม รู้

ไ อ ้ ก า ร จ ั ด เ ก ็ บ ค ว า ม ร ู ้ โ ค ร ก า ร ไ อ ้ ก ฎ  ( r u l e  b a s e d  k n o w l e d g e
r e p r e s e n t a t i o n )  ก ฎ จ ะ อ ย ่ า น ร ู ป

I F  c o n d i t i o n  T H E N  c o n c l u s i o n  ( a c t i o n )  เ อ ้ น  
I F  t h e  p H  o f  t h e  s p i l l  i s  l e s s  t h a n  6 
T H E N  t h e  s p i l l  m a t e r i a l  i s  a n  a c i d  

ห ร ิ อ ฮ ั ง เ ป ี ย น ไ ต ้ อ ก ร ู ป แ บ บ ห น ิ ง ไ ต ้ ค อ  c o n d i t i o n  — > c o n c l u s i o n  ( a c t i o n )
ไ น ร ะ บ บ เ ล ี ่ ฮ ว t f า ก ุ ! ส ิ ง ไ อ ้ ก ฎ เ ก ็ น พ น ฐ า น น ั น  ( r u l e  b a s e d  e x p e r t  s y s t e m )  ค ว า ม ร ู ้  

จ ะ ม ู ก จ ั ด เ ก ็ บ โ ด ย ก ล ุ ่ ม ป ิ อ ง ก ฎ  ส ิ ง ก ฎ จ ะ ม ู ก ฑ ค ร ์ ( อ บ ก ั บ อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง ห ร ิ อ ค ว า ม ร ู ้ า น เ ร อ ง น ั ้ น ๆ  ถ ้ า  
เ ง อ น ไ อ ต ่ ว น  I F  อ อ ง ก ฏ ต ร ง ก ั บ อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง  ต ่ ว น อ ้ า ง ห ล ั ง  T H E N  ใ น ก ฎ จ ะ ม ู ก ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร
( e x e c u t e )  แ ล ะ ห ล ั ง ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  อ ้ อ ส ์ ร ุ ป ฑ ไ ต ้ อ า จ เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง ไ น ฐ า น ค ว า ม ร ู ้ ไ ต ้
เ อ ้ น เ ก ิ ด ก า ร เ พ ิ ่ ม อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ิ ง ใ ห ม ่ เ อ ้ า ไ ป  เ ท ็ น ต ้ น
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3 . 2 . 1  ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร จ ั ด เ ก ็ บ ค ว า ม รู้

ไ ค ้ อ อ ก แ บ บ ใ ห ้ ม ี ก า ร จ ั ด เ ก ็ บ เ ก ็ น ก ฎ  โ ด a ม ี ค ว า ม ส ิ 1ม พ ั น ฮ ใ น ก า ร ส ํ ร ู ้ า ง ก ฎ ด ั ง น  
r u l e  เ ก ิ ด จ า ก  I F  c l a u s e  แ ล ะ  T H E N  c l a u s e
I F  c l a u s e  เ ก ิ ด จ า ก  c l a u s e  1 A  c l a u s e  2  A  c l a u s e  3 __
T H E N  c l a u s e  เ ก ิ ด จ า ก  c l a u s e  
c l a u s e  เ ก ิ ด จ า ก  a t t r i b u t e  แ ล ะ  v a l u e  
ต ั ว อ ย ่ า ง  เ ท ้ น

ก ำ ห น ด  a t t r i b u t e  ค อ  o i l  p r e s s u r e  แ ล ะ ม ี  v a l u e  ค อ  l o w  แ ล ะ  e x c e s s i v e  
c l a u s e  ท ี ่ ส ำ ม า ร ถ ส ํ ร ู ้ า ง ไ ค ้ ค ้ อ

o i l  p r e s s u r e  l o w  ห ร อ  
o i l  p r e s s u r e  e x c e s s i v e

ใ น ท ำ น อ ง เ ค ี ย ว ก ั น  ท ้ า ก ำ ห น ด  a t t r i b u t e  ค ี อ o i l  แ ล ะ ม ี  v a l u e  ค ี อ l i g h t  แ ล ะ  t o o  
v i s c o u s
c l a u s e  ท ี ่ ส ำ ม า ร ถ ส ํ ร ้ า ง ไ ค ้ ค ี อ  

o i l  l i g h t  ห ร ื อ  
o i l  t o o  v i s c o u s  

ต ั งน ั ้ น  ส ำ ม า ร ถ ส ํ ร ู ้ า ง ก ฎ ไ ค ้ ค ี อ
I F  o i l  t o o  v i s c o u s
T H E N  o i l  p r e s s u r e  e x c e s s i v e

3 . 2 . 1 . 1  ก า ร ห ้ จ า ร ท ท ก ร ณ ก า ? ' ; ฬ ้ า  ( c y c l i c  c a s e s )

ไ ค ้ ม ี ก า ร พ จ า ร ท ท ว ่ า ก า ร ใ ส ํ ก ฎ เ ท ้ า ไ ป ใ น ฐ า น ค ว า ม ร ู ้  
( k n o w l e d g e  b a s e )  จ ะ ม ี โ อ ก า ส ํ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร ว น ท ้ า  ( c y c l i c )  ท ้ น ห ร ื อ ไ ม , ท ้ ง เ ม อ ก ร ผ เ ท ้ น น  
เ ก ิ ด ท ้ น แ ล ้ ว  จ ะ ท ำ ใ ห ้ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ห า ค ำ ต อ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ไ ค ้  ต ั ว อ ย ่ า ง  เ ท ้ น  
R U L E  N O .  1 :

I F  c l a u s e  1 T H E N  c l a u s e  2
R U L E  NO. 2 :

I F  c l a u s e  2 T H E N  c l a u s e  3
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R U L E  N O .  3 ะ
I F  c l a u s e  3  T H E N  c l a u s e  1

ท ้ า พ ิ จ า ร ณ า ฑ ฏ ท ้ อ ท ี ่  1 c l a u s e  2  จ ะ เ ป ็ น จ ร ิ ง ไ ค ้ ก ็ ต ่ อ เ ม อ  c l a u s e  1 เ ป ็ น จ ร ิ ง  
แ ล ะ จ า ก ก ฎ ท ้ อ ท ี ่  3  c l a u s e  1 จ ะ เ ป ็ น จ ร ิ ง ไ ค ้ ก ็ ต ่ อ เ ม อ  c l a u s e  3 เ ป ็ น จ ร ิ ง  
แ ล ะ จ า ก ก ฎ ท ้ อ ท ี ่  2  c l a u s e  3  จ ะ เ ป ็ น จ ร ิ ง ไ ค ้ ก ็ ต ่ อ เ ม อ  c l a u s e  2 เ ป ็ น จ ร ิ ง  
จ ะ เ ห ็ น ว ่ า  จ ะ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ห า ท ้ อ ส ํ ร ุ ป ไ ค ้  เ พ ร า ะ ค ว า ม ล ั ม พ ั น ธ ! ] อ ง ท ั ้ ง  3 กฎน ั ้ น ก ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร ว น ท ้ า  

ป ิ ญ ห า ท ้ อ น ั ้ จ ะ ไ ค ้ ม ี ก า ร ต ร ว จ ส ํ อ บ เ ม อ ม ี ก า ร เ พ ิ ่ ม ก ฎ เ ท ้ า ส ํ ฐ า น ค ว า ม ร ้  แ ล ะ เ ม อ ม ี ก า ร ต ร ว จ
. ไ . ” ,  V ”  ะ ’  ะ ÿ  ซ

ส ํ อ บ พ บ ว ่ า ก ฎ ใ ด ก ฎ ห น ง ท ำ ใ ห ้ เ ก ด ก า ร ว น ใ ? า แ ล ้ ว  จ ะ ก ำ จ ั ด ก ฎ ท ั ง ก ล ุ ่ ม น ั น ท ้ ง

3 . 2 . 1 . 2  ก า ร พ ิ จ า ร ผ า ก ร ณ ค ว า ม อ ั ด แ ร ้ ง  ( c o n t r a d i c t i o n  c a s e s )

เ ป ็ น ก า ร พ ิ จ า ร [ น า ว ่ า  ก า ร ใ ส ํ ก ฎ ใ ห ม ่ เ ท ้ า ไ ป ใ น ฐ า น ค ว า ม
( k n o w l e d g e  b a s e )  จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร อ ั ด แ ร ้ ง ก ั บ ก ฎ เ ด ิ ม ท ี ่ อ ย ู ่ ใ น ฐ า น ค ว า ม ร ู ้ ห ร ิ อ ไ ม ่  ซ,ง เ ม อ เ ก ด ท ้ น  
แ ล ้ ว  จ ะ ท ำ ใ ห ้ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ส ํ ร ุ ป ห า ค ำ ต อ บ ท ี ่ แ น ่ น อ น ไ ค ้  ต ั ว อ ย ่ า ง  น ? น  
R U L E  N O .  1 :

I F  c l a u s e  1 T H E N  c l a u s e  2 
R U L E  N O .  2 ะ

I F  c l a u s e  1 T H E N  n o t  c l a u s e  2
จ ะ เ ห ็ น ว ่ า  ท ้ า เ ด ิ ม ม ่ ก ฎ ท ้ อ  1 อ ย ู ่ ใ น ฐ า น ค ว า ม ร ู ้ อ ย ู ่ แ ล ้ ว  ก า ร ใ ส ํ ก ฎ ท ้ อ ท ี ่  2  ล ง ไ ป  จ ะ ท ำ ใ ห ้ ค ว า ม  
อ ั ด แ ร ้ ง ป ี น ก ั บ ก ฎ ท ้ อ  1 เ พ ร า ะ จ ะ เ ก ิ ด ล ั ก ษ [ พ ะ ท ี ่  เ ม อ  c l a u s e  1 เ ป ็ น จ ร ิ ง  c l a u s e  2  จ ะ เ ป ็ น จ ร ิ ง  
แ ล ะ  ไ ม ่ จ ร ิ ง  ใ น เ ว ล า เ ค ร า ก ั น  ท ้ ง เ ป ็ น ไ ป ไ ม ่ ไ ค ้

ป ้ ฤ เ ห า ท ้ อ น ํ ้ จ ะ ไ ค ้ ม ี ก า ร ต ร ว จ ส ํ อ บ เ ม อ ม ี ก า ร เ พ ิ ่ ม ก ฎ เ ท ้ า ล ุ ่ ฐ า น ค ว า ม ร ้  แ ล ะ เ ม อ ม ี ก า ร ต ร ว จ  
ส ํ อ บ พ บ ว ่ า ก ฎ ใ ด ก ฎ ห น ง ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม อ ั ด แ ร ้ ง แ ล ้ ว  จ ะ ก ำ จ ั ด ก ฎ ท ั ้ ง ก ล ุ ่ ม น ั ้ น ท ั ้ ง

air’s1
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3 . 2 . 2  ก า ? อ อ ก แ บ บ ฐ า น ค ว า } ท ุ ้  

ใ น ท ี ่ น ั ้ ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว อ

3 . 2 . 2 . 1  ฐ า น จ ้ อ ม ู ล ส ์ ท ุ ต ุ  ( s t a t i c  d a t a b a s e )

เ ป น ฐ า น จ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ม ' ม ก า ร เ ป ล อ น แ ป ล ง ใ น ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ใ จ ้ ร ะ บ บ  
เ ส ์ ฮ ว ช า ญ  นั ่ นค ื อ จ ะ เ ก ็ บ ค ว า ม ร ู ้ ? ง เ ป ็ น ก ฎ ต ่ า ง ๆ ไ ว ้ ใ น ฐ า น จ ้ อ ม ล ร * ส ิ ต

3 . 2 . 2 . 2  ฐ า น จ ้ อ ม ล ห ล ว ั ต ร  ( d y n a m i c  d a t a b a s e )

เ ป ็ น ฐ า น จ ้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ์ ร ้ า ง ป ี น ใ น ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร า จ ้ ร ะ บ บ เ ซ ํ เ อ ว î h ญ ( เ ล ่ น  
จ ้ อ ม ู ล จ า ก ก า ร ต อ บ ค ำ ท า ม ป ี อ ง ผ ู ้ ' ใ จ ้ )  โ ค a ก า ร จ ั ด ๙ ร ร ค ว า ม จ ำ  ( a l l o c a t e  m e m o r y )  ใ ห ้ แ ต ่  
ล ะ โ ห น ค  ( n o d e )  เ ม อ ไ ม , ต ้ อ ง ก า ร ใ จ ้ โ ห น ด  ( n o d e )  เ ห ล ่ า น ี แ ล ้ ว  จ ะ ท ำ ก า ร ค ื น ค ว า ม จ ำ  ( f r e e
m e m o r y )  แ ก ่ ห น ่ ว อ ค ว า ม จ ำ ห ล ั ก

3 . 3  ก า ร เ ล ื อ ก ก ล ไ ก ก า ร ต ้ ค ส ิ น ใ จ

ใ จ ้ ก า ร อ น ุ ม า น แ บ บ อ ้ อ น ก ล ั บ  ( b a c k w a r d  c h a i n i n g )  โ ค ย ม ห ล ั ก ก า ร ว ่ า  จ ะ เ ร ้ ม ต ้ น  
จ า ก ส ิ ง ท ี ่ ต ้  อ ง ก า ร น ิ ส ์ จ น ั ่  แ ล ะ ป อ ิ บ ั ต ิ ก า ร ต ่ อ ก ฎ ? ง ม ี ค ว า ม ล ั ม ห ั น ธ ต ร ง ก ั บ ส ิ ง ท ี ่ พ ฟ ้ จ น ั ่ น ั ้ น  เ ล ่ น  
R U L E  N O .  1 :

I F  c l a u s e  1 T H E N  c l a u s e  2 
R U L E  N O .  2 :

I F  c l a u s e  2  T H E N  c l a u s e  3 
R U L E  N O .  3 :

I F  c l a u s e  3  T H E N  c l a u s e  4
ก า ร จ ะ พ ิ จ า ร เ ไ ท ว ่ า  c l a u s e  4  เ ป ็ น จ ร ิ ง ห ร ื อ ไ ม ่ น ั น  จ ะ ' พ จ า ร ( น า  c l a u s e  3 า น ล ่ ว น เ ง อ น ไ ป ิ ใ น ก ฏ  
จ้ อที ่  3  แ ต ่ เ น ั ่ อ ง จ า ก  c l a u s e  3 จ ะ เ ป ็ น จ ร ิ ง ไ ต ้ ก ็ ต ่ อ เ ม อ  c l a u s e  2 ใ น ก ฎ จ ้ อ ท ี ่  2 เ ป ็ น จ ร ิ ง  
แ ล ะ  c l a u s e  2 จ ะ เ ป ็ น จ ร ิ ง ไ ต ้ ก ็ ต ่ อ เ ม อ  c l a u s e  1 ใ น ก อ จ ้ อ ท ี ่  1 เ ป ็ น จ ร ิ ง  
ล ั งน ั ้ น  ถ ้ า  c l a u s e  1 ใ น ก ฎ จ ้ อ ท ี ่  1 เ ป ็ น จ ร ิ ง  จ ะ ท ำ ใ ห ้  c l a u s e  4  า น ล ่ ว น ร * ร ุ ป ป ี อ ง ก ฎ จ ้ อ ท ี ่  3
เ ป ็ น จ ร ิ ง  เ ม อ อ น ุ ม า น อ ้ อ น ก ล ั บ
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3 . 3 . 1  ก า ? ไ ม ้ แ ผ น ภ า พ ต ั น ไ ม ้ ใ น ก า ร ก ำ ห น ล เ ม ้ น ท า ง

จ ะ ป ิ อ ฮ ก ต ั ว อ ร ่ า ง ป ี อ ง ก ฎ เ พ อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร อ ส บ า ฮ ต ั ง น

R U L E  N O .  1 0
I F  s t a r t e r  m o t o r  d e f e c t i v e  
T H E N  e n g i n e  n o t  s t a r t  

R U L E  N O .  2 0
I F  b a t t e r y  t e r m i n a l  l o o s e n  
T H E N  e n g i n e  n o t  s t a r t  

R U L E  N O .  3 0
I F  b a t t e r y  d e f e c t i v e  
T H E N  e n g i n e  n o t  s t a r t  

R U L E  N O .  4 0
I F  s t a r t e r  b r u s h  w o r n  
T H E N  s t a r t e r  m o t o r  d e f e c t i v e  

R U L E  N O .  5 0
I F  s t a r t e r  a r m a t u r e  g r o u n d e d  
T H E N  s t a r t e r  m o t o r  d e f e c t i v e  

R U L E  N O .  6 0
I F  r e s p o n s e  f r o m  e n g i n e  n o n e  
AND h e a d l i g h t  d i m
AND v o l t a g e  i n  c e l l  l e s s  t h a n  1 . 5  V .

T H E N  b a t t e r y  d e f e c t i v e  
R U L E  N O .  7 0

I F  r e s i s t a n c e  r e a d i n g  f o r  s t a r t e r  a r m a t u r e  g r o u n d  l o w  
T H E N  s t a r t e r  a r m a t u r e  g r o u n d e d

017765



IB

ใ น ท ี ่ น  ส ่ ว น ห ั ว  ( h e a d e r )  เ ป ็ น อ า ก า ร  ( s y m p t o m )  ท ี ่ เ ก ิ ด ป ี น ใ น ร ะ บ บ ท ี ่ เ ล อ ก  เ ส ่ น  
อ า ก า ร  e n g i n e  n o t  s t a r t
ส ่ ว นห ั ว  ( h e a d e r )  จ ะ î h ป อ ั ง โ ห น ล ล ู ก  ( c h i l d  n o d e )  ฐ ่ ง ก ็ ค อ ก ฎ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด อ า  
ก า ร น  เ ส ่ น

รปที ่  3 . 2  แ ส ์ ค ง เ ล ้ น ท า ง จ า ก ส ่ ว น ห ั ว ไ ป อ ั ง โ ห น ค ท ี ่ เ ท ี ่ ย ว ป ี อ ง
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ก ฎ ต ่ า ง ๆ ท อ ้ า ง ถ ง น ั ้  บ า ง ก ฎ ก ็ อ ั ง ไ ม ่ ส ์ า ม า ร ถ ส ํ ร ุ ป อ ้ อ เ ท ็ จ จ ร ง ไ ต ้  เ พ ร า ะ อ า จ จ ะ ม ี ก า ร อ ้ า ง ไ ป ก ง  
ก ฎ อ น อ ก  ด ั งน ั ้ น  จ ง เ ก ั ล โ ห น ค ล ุ ก ป ี น  ป ี ท เ ะ เ ค ี ย ว ก ั น  โ ล น ด ล ุ ก  ก ็ จ ะ ม ี ด ั ว $ ก ล ั บ ม า อ ั ง โ ห น ค พ ่ อ แ ม ่  
ต ้ ว ฮ  เ อ ้ น

รปท ็  3 . 3  แ ส ํ ค ง เ ต ้ น ท า ง จ า ก โ ห น ค พ ่ อ แ ม ่ ไ ป อ ั ง โ ห น ค ล ุ ก  
เ ม อ ก ฎ พ ่ อ แ ม ่ ม ี ก า ร อ ้ า ง ก ง ก ฏ ท ็ เ ป ็ น โ ห น ค ล ุ ก
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เ ป ็ น ว ิ ธ ก า ร ท ี ่ ม ุ ่ ง ห า ค ำ ต อ บ ไ ค ้ อ ย ่ า ง ร ว ด เ ร ็ ว  ต ั ว อ ร ่ า ง  เ ร ่ น  เ ม อ ม ี ก า ร ก ำ ห น ด  
เ ค ้ น ท า ง ค ้ ว อ แ ผ น ภ า พ ค ้ น ไ ม ้ แ ล ้ ว  ก า ร พ ิ จ า ร ผ า ร ้ อ น ก ล ั บ ไ ป ว ่ า ก ฎ ใ ด จ ะ โ ย ง ไ ป ถ ง ส ่ ว น ห ั ว ไ ค ้  ต ้ อ ง  
พ ิ จ า ร ท ท จ า ก โ ห น ค ใ บ  ( l e a f  n o d e )  ฉ ะ น ั น จ ง น ำ ก ฎ ท ี ่ เ ป ็ น โ ห น ด ใ บ  ( l e a f  n o d e )  ป ี น ม า  
พ ิ จ า ร a n  โ ด ย พ ิ จ า ร ผ า จ า ก ส ่ ว น เ ง อ น ไ อ ว ่ า เ ป ็ น จ ร ิ ง ห ร ็ อ ไ ม ่  ค ้ า ย ก า ร ต ั ้ ง ค ำ ท า ม เ พ อ ร ั บ ค ำ ต อ บ ใ น เ ร ่ ง  
บ ว ก ห ร ื อ ล บ  ( p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e )  ก า ร ค ้ น ห า แ บ บ ห ย ั ่ ง ว ้ จ ะ เ ก ็ บ อ ้ อ ม ู ล ป ี อ ง โ ห น ด ท ี ่ เ ป ็ น เ ร ่ ง  
บ ว ก  ( p o s i t i v e )  ไ ว ้  แ ล ้ ว ก ำ ก า ร อ น ุ ม า น ก ล ั บ ไ ป ย ั ง โ ห น ค พ ่ อ แ ม ่  เ ฬ อ ก ำ ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ย ส ่ ว น เ ง ี ่ อ น ไ ป ี  
ใ น โ ห น ล พ ่ อ แ ม ่ อ ก  แ ล ะ จ ะ ก ำ แ บ บ น ํ ้ ป ี น ไ ป เ ร ็ อ ย ๆ จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ถ ง ส ่ ว น ห ั ว  ( h e a d e r )  จ ง จ ะ ส ำ ม า ร ท ส ํ ร ุ ป  
ค ำ ต อ บ อ อ ก ม า ไ ค ้

3 . 3 . 2  การค้ นหาแบนหยั งรุ้ ( h e u r i s t i c  s e a r c h )
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1 0 2 0 3 0

/ \
t  \r \/ '

4 0 5 0 6 0

\

รุปที ่  3 . 4  แ ส ์ ด ง เ ส ิ น ท า ง ก า ร อ น ุ ม า น ร ้ อ น ก ล ั บ จ า ก โ ห น ค ใ บ ไ ป อ ั ง ส ่ ว น ห ั ว

3 . 4  ส ่ ว น ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ผ ้ ใ ต ้  ( u s e r  i n t e r f a c e )

เ ป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ท ำ ใ ห ้ ผ้าต ้ ส ์ า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ร ะ บ บ ไ ด ้ โ ค ร ไ ผ ่ จ ำ เ ป ็ น ต ้ อ ง ร ุ ้ ว ส ี ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ด ร  
ล ะ เ อ ร ด  ส ่ ว น น ํ ้ จ ะ ต ้ อ ง ท ำ ใ ห ้ ผ ้ ใ ต ้ ผ ี ค ว า ม ร ้ ส ิ ก ว ่ า ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ร ะ บ บ ท ำ ไ ด ้ ง ่ า ย แ ล ะ น ่ า ใ ต ้  ผี 
ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ใ น ก า ร ใ ต ้ แ ล ะ ล ด อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ้ ด น ล า ด ใ น ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ค น แ ล ะ ร ะ บ บ  
ส ำ ห ร ั บ ก า ร อ อ ก แ บ บ ' ใ น ท ี ่ น ่ จ ะ ส ำ ม า ร ถ ใ ห ้ ผ ู ้ ใ ต ้ เ ล อ ก ด อ บ ค ำ ก า ม ไ ต ้ พ ร ้ อ ม ก ั น ห ล า อ ๆ ร ้ อ  เ น อ ใ ห ้
ส ่ ว น ค ว บ ค ุ ม น ำ ค ำ ต อ บ ท ี ่ ไ ต ้ ร ั บ ไ ป พ ิ จ า ร ณ า เ ล อ ก เ ส ิ น ท า ง ต ้ น ห า ท ี ่ เ ป ็ น ไ ป ไ ด ้  แ ล ะ ผ ี ก า ร ใ ต ้
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ก ร า ฝ ็ ก ก ็ ห ร ั อ ร ู ป ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  เ ส ่ น  ม ี ภ า พ ป ร ะ ก อ บ ฐ ่ ง แ ท น ก ล ุ ่ ม a อ ง ค ำ ถ า ม ฐ ่ ง จ ะ ใ ห ้ ผ ้ ' ใ ร ั เ ล ื อ ก ต อ บ  
ผ ้ า ร ั อ า จ จ ะ ต อ บ ห ร ั อ เ ล อ ก ภ า พ อ น ฐ ่ ง แ ฑ น ก ล ุ ่ ม ค ำ ถ า ม อ น ล ่ อ ไ ป ก ็ ไ ด ้  ต ั ว อ ย ่ า ง  เ ส ่ น  ภ า พ จ า น จ ่ า ฮ  ฐ ่ ง  
เ ม ี อ แ ส ์ ต ง ป ี น ม า แ ล ้ ว  ท ำ า ห ้ พ อ ม อ ง อ อ ก ล ่ อ ไ ป ว ่ า  ค ว ร จ ะ เ ป ็ น ค ำ ท า ม ท ี ่ เ ท ี ่ ฮ ว ก ั บ อ ุ ป ก ร ท ่ ! ป ี อ ง จ า น จ ่ า ฮ
เ ป ็ น ด ้ น

3 . 5  ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ป ี อ ง โ ป ร แ ก ร ม

จ ะ แ บ ่ ง โ ป ร แ ก ร ม ห ล ั ก อ อ ก เ ป ็ น  2 ล ั ว น  ตอ

1 .  โ ป ร แ ก ร ม ร ั บ ค ว า ม ร ู ้
2 .  โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ว น จ ฉ ั ฮ

3 . 5 . 1  โ ป ร แ ก ร ม ร ั บ ค ว า ม รุ

รูปที ่  3 . 5  แ ส ์ ต ง โ ป ร แ ก ร ม ร ั บ ค ว า ม ร ู ้

ท ำ ห น ้ า ท ี ่ เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม  แก ้ ' ! ป ี  ห ร ั อ  ล บ ค ว า ม ร ู ้ ใ เ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ร ก ฎ เ ก ผ ท ล ่ า ง ๆ จ า ก ฐ า น  
ค ว า ม ร ู ้  ห น ้ า ท ี ่ ล ่ า ง ๆ า น โ ป ร แ ก ร ม ร ั บ ค ว า ม ร ู ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ฮ
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3 . 5 . 1 . 1  การเพิ ่ ม (add)

ป ร ะ ก อ บ ค ั ว 8

3 . 5 . 1 . 1 . 1  ก า ร เ พ ิ ่ ม แ ฮ ท ท ร ื บ ว ท ี ่  ( a d d  a t t r i b u t e )

ค อ ก า ร เ พ ิ ม แ อ ท ท ร ื บ ิ ว ท ี ่  แ ล ะ ค ่ า ป ี อ ง แ อ ท ฑ ร ิ บ า ท
( v a l u e )  ใ ? ง อ า จ ม ี ไ ต ้ ห ล า ฮ ๆ ค ่ า เ จ ้ า ส ์ ฐ า น ค ว า ม ร ู ้  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ต ร ว จ ฟ ้ อ บ ว ่ า แ อ ท ท ร ิ บ ว ท ี ่ ใ ห ม ่ ท ี ่ เ พ ิ ่ ม  
เ จ ้ า ไ ป เ ก ิ ด ก า ร ช ้ า ช ้ อ น ก ั บ แ อ ท ฑ ร ื บ ว ท ี ่  เ ต ม ห ร อ ไ ม , ถ ้ า เ ก ิ ด ก า ร ช ้ า  จ ะ ม ี ก า ร แ จ ้ ง จ ้ อ ผ ิ ด พ ล า ด ป ี น

3 . 5 . 1 . 1 . 2  ก า ร เ พ ิ ่ ม ก ู ฏ  ( a d d  r u l e )

เ ป ็ น ก า ร เ พ ิ ่ ม ก ฎ ช ้ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  I F  c l a u s e  
แ ล ะ  T H E N  c l a u s e  เ จ ้ า ฟ ้ ฐ า น ค ว า ม ร ู ้  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ต ร ว จ ฟ ้ อ บ ค ั ง น ี

1 .  เ ล ป ี ท ี ่ ก ฎ ไ ม ่ ช ้ า ช ้ อ น
2 .  ฑ ต ฟ ้ อ บ ว ่ า เ ก ิ ด ก า ร ว น ช ้ า  ( c y c l i c  

c a s e s )  ห ร ื อ ไ ม ่  ถ ้ า เ ก ิ ด จ ะ ต ้ อ ง ก ำ จ ั ด ท ง  ( r e j e c t )  แ ล ะ แ จ ้ ง จ ้ อ ผ ิ ด พ ล า ด
3 .  ท ด ฟ ้ อ บ ว ่ า เ ก ิ ด ก า ร อ ั ด แ ร ้ ง

( c o n t r a d i c t o r y  r u l e )  ห ร ื อ ไ ม ่  ถ ้ า เ ก ิ ด จ ะ ต ้ อ ง ก ำ จ ั ด ท ง  ( r e j e c t )
ป ก ต ก า ร เ พ ิ ่ ม ก ฎ ฟ ้ า ม า ร ถ จ ั ด ท ำ เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม ป ี อ ง ก ฎ ไ ต ้  แ ล ะ เ ม อ ก ฎ ใ ล ก ฎ ห น ิ ่ ง ท ี ่ เ พ ิ ่ ม เ จ ้ า ไ ป เ ก ิ ด จ ้ อ ผ ิ ด พ ล า ด  
ปีน ไ ม ่ ว ่ า จ ะ เ ป ็ น  เ ก ิ ด ก า ร ว น ช ้ า  ห ร ื อ  เ ก ิ ด ก า ร อ ั ด แ ร ้ ง  จ ะ ต ้ อ ง ก ำ จ ั ด  ( r e j e c t )  ก อ ท ั ้ ง ก ล ุ ่ ม น ั ้ น
ด ้ ว ย

3 . 5 . 1 . 2  ก า ร แ ฟ ้ ค ง ร า ย ก า ร  ( l i s t )

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย

3 . 5 . 1 . 2 . 1  ก า ร แ ฟ ้ ด ง ร า ย ก า ร แ อ ท ฑ ร บ ิ ว ท ี ่  ( l i s t  a t t r i b u t e )

เ ป ็ น ก า ร แ ฟ ้ ล ง แ อ ท ท ร ื บ ว ท ี ่ แ ล ะ ค ่ า ต ่ า ง ๆ ท ั ้ ง ห ม ด ป ี อ ง  
แ อ ฑ ท ร ื บ ว ฑ  น อ ก จ า ก น ั ้  อ ั ง แ ฟ ้ ด ง ร า ย ก า ร อ ธ บ า ย แ อ ท ท ร ื บ ว ท ี ่  ( a t t r i b u t e  d e s c r i p t i o n '  ช ้ ง
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จ ะ อ ส บ า ย ต อ น เ ล อ ก ต อ บ  แ ล ะ ก า ร แ ฟ ้ ต ง ส ์ อ แ ฟ ้ ม อ ้ อ ม ุ ล ท ี ่ เ ก ็ บ ภ า พ ป ี อ ง แ อ ก ท ร ิ บ ั ว ท ี ่ น ั ้ ด ้ ว ย
ก า ร แ ร ! ค ง ร า ย ก า ร แ อ ท ท ร ิ บ ั ว ท ี ่  เ ก ค ป ี น เ ม อ บ ั อ น ค ฮ  ค อ  แ อ ก ก ร ิ บ ั ว ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก ุ ก แ ร ์ ! ด ง ร า ย ก า ร  า น ก ร ณ ี ท ี ่
ไ ม , ม ี แ อ ฑ ท ร ิ บ ั ว ท ี ่ น ั น อ ย ู ่  จ ะ ม ี ก า ร เ แ ! ด ง อ ้ อ ผ ิ ด พ ล า ด เ ก ิ ด ป ี น

3 . 5 . 1 . 2 . 2  ก า ร แ ร ! ด ง ร า ย ก า ร ก ฎ  ( l i s t  r u l e )

เ ป ็ น ก า ร แ ร ! ล ง ก ฎ  ร ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  ส ่ ว น เ ง อ น ไ ป ี  
ท ัง ห ม ด  ( I F  c l a u s e )  แ ล ะ ส ่ ว น ร ! ร ุ ป  ( T H E N  c l a u s e )  น อ ก จ า ก น ํ ้  ย ั ง แ ๙ ค ง ก า ร ก ร ะ ก ำ  
( a c t i o n )  ป ี อ ง ก ฎ น  เ ม อ ก ฎ น ก ุ ก ป ฏ ิ บ ั ต ิ  ( e x e c u t e )  ด ้ ว ย
ก า ร แ ร ! ล ง ร า ย ก า ร ก ฎ  เ ก ิ ด ป ี น เ ม อ บ ั อ น เ ล ป ิ ท ี ่ ก ฎ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร  า น ก ร ณ ี ท ี ่ ' ไ ม ่ ม ห ม า ย เ ล ป ี ก ฎ น ั ้ น อ ย , จ ะ ม ี ก า ร  
แ ร ! ด ง อ ้ อ ผ ิ ต น ล า ด เ ก ิ ด ป ี น

3 . 5 . 1 . 3  ก า ร ล บ  ( d e l e t e )

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย

3 . 5 . 1 . 3 . 1  ก า ร ล บ » อ ก ก ร ิ บ ว ก  ( d e l e t e  a t t r i b u t e )

เ ป ็ น ก า ร ล บ แ อ ก ก ร ิ บ ว ท ี ่  แ ล ะ ค ่ า ป ี อ ง แ อ ก ก ร ิ บ ว ท ี ่
อ อ ก จ า ก ฐ า น ค ว า ม ร ู ้  อ ้ ง ก ร ะ ท ำ โ ด ย ก า ร บ ั อ น ค ฮ ฐ ่ ง เ ป ็ น แ อ ท ท ร ิ บ ั ว ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใ ห ้ ก ุ ก ล บ  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ไ ม ่ ม ี  
แ อ ก ฑ ร ิ บ ั ว ท ี ่ น ั น อ ย ู ่  จ ะ ม ี ก า ร เ แ ! ด ง อ ้ อ ผ ิ ด พ ล า ด เ ก ิ ด ป ี น  น อ ก จ า ก น  ก า ร ล บ แ อ ก ฑ ร ิ บ ั ว ก จ ะ เ ก ิ ด ป ี น ไ ด ้ ก ็ ต ่ อ  
เ ม อ ไ ม ่ ม ี ก อ อ ้ อ ใ ต ใ อ ้ แ อ ก ท ร ิ บ ั ว ท ี ่ น ั ้ น อ ย ู ่  แ ล ะ ก า ร ล บ ค ่ า ป ี อ ง แ อ ท ฑ ร ิ บ ั ว ท ี ่ จ ะ เ ก ิ ด ป ี น ไ ด ้ ก ็ ต ่ อ เ ม อ ไ ม ่ ม ี  
แ อ ก ฑ ร ิ บ ั ว ท อ น ' ใ ด ใ ต ้ ค ่ า น ั ้ น อ ย ู ่ เ ส ่ น ก ั น

3 . 5 . 1 . 3 . 2  ก า ร ล บ ก ฎ  ( d e l e t e  r u l e )

เ ป ็ น ก า ร ล บ ก ฎ อ อ ก จ า ก ฐ า น ค ว า ม ร ู ้  ร ู ่ ง ก ร ะ ท ำ โ ล ย  
บ ั อ น เ ล ป ิ ท ี ่ ก อ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใ ห ้ ก ุ ก ล บ  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ไ ม ่ ม ี ก ฎ น ั น ฮ ย ู ่  จ ะ ม ี ก า ร แ ร ! ด ง อ ้ อ ผ ิ ด พ ล า ด เ ก ิ ด ป ี น  
ก า ร ล บ ก ฎ  จ ะ ล บ ก ั ้ ง ส ่ ว น I  ง อ น ไ ป ิ  ( I F  c l a u s e )  ท ั ง ห ม ด  แ ล ะ ส ่ ว น ร ! ร ุ ป  ( T H E N  c l a u s e )  ป ี อ ง  
ก ฎ  น อ ก จ า ก น  ย ั ง ร ว ม ถ ง เ ล ป ี ท ี ่ ก ฎ น ั น ต ้ ว อ
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3 . 5 . 1 . 4  ก า ? แ ท ้ ไ ป ี  ( u p d a t e )

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย

3 . 5 . 1 . 4 . 1  ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ก า ร อ ส บ า ย แ อ ก ท ? บ ิ ว ท ี ่  
( c h a n g e  a t t r i b u t e  d e s c r i p t i o n )

เ ป ็ น ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ร า อ ก า ร อ ธ ิ บ า อ แ อ ท ท ร ิ น ิ ว ฑ ์  
ส ิ ง ก า ร อ ส ิ บ า ย น ั ้ จ ะ ใ ? แ ส ํ ล ง เ ม อ ม ก า ร ต ั ง ด ำ ท า ม เ ท ี ่ ย ว ก ั บ แ อ ฑ ท ร ิ บ ว ฑ น ั ้ น  
ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ก ร ะ ท ำ ไ ล ้ โ ด ย ก ั อ น ค ฮ ป ี อ ง แ อ ท ฑ ร ิ บ ิ ว ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ร า ย ก า ร อ ส ิ บ า ย  
ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ไ ม ่ ม ี แ อ ท ฑ ร ิ บ ว ท ี ่ น ั น อ ย ู ่  จ ะ ม ่ ก า ร แ ส ํ ล ง ร ้ อ ผ ิ ล พ ล า ด เ ก ั ด ป ี น

3 . 5 . 1 . 4 . 2  ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ล ี ่ อ แ ห ้ ม ภ า พ ป ี อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ว ท ี ่  
( c h a n g e  a t t r i b u t e  p i c t u r e )

เ ป ็ น ก า ร เ ป ล ี ่ ย น ล ี ่ อ แ ล ้ ม ท ี ่ เ ก ็ บ ร ู ป ภ า พ ป ี อ ง แ อ ท ฑ ร ิ บ ิ ว ท ี ่  
ส ิ ง จ ะ ใ ? เ ป ็ น ส ํ ว น แ ฟ ้ ล ง ภ า พ อ อ ก ม า ป ร ะ ก อ บ ก ั บ แ อ ท ฑ ร ิ บ ิ ว ฑ ์ เ พ อ ท ำ ใ ห ้ เ ร ้ า ใ จ ป ี น  
ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ก ร ะ ท ำ ไ ล ้ โ ด ย  ก ั อ น ต ้ อ ป ี อ ง แ อ ก ท ร ิ บ ิ ว ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เ ป ล ี ่ ย น ล ี ่ อ แ ฝ ็ ม ท ี ่ เ ก ็ บ ร ู ป ภ า พ  
ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ' ไ ม ่ ม ี แ อ ท ท ร ิ ร ว ก น ั น อ ย ู ่  จ ะ ม ี ก า ร แ ส ์ ด ง ร ้ อ ผ ิ ด ฬ ล า ล เ ก ิ ล ป ี น

3 . 5 . 1 . 4 . 3  ก า ร เ พ ิ ่ ม ค ่ า ป ี อ ง แ ฮ ท ท ร ิ บ ิ ว ท ี ่  ( a d d
a t t r i b u t e  v a l u e )

ก า ร เ พ ิ ่ ม ด ำ ป ี อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ิ ว ท ี ่  ต ้ อ ง พ จ า ร { น า ล ้ ว ย ว ่ า  
ล ่ า ท ี ่ เ พ ิ ่ ม เ ร ้ า ไ ป ใ ห ม ่  ไ ม ่ เ ก ิ ด ก า ร ใ?า ช ้ อ น กับล ่ า เ ล ิ ม ป ี อ ง แ อ ก ท ร ิ บ ิ วท ี่เล ้ ฮ ว ก ั น  ก า ร เ พ ิ ่ ม ล ่ า ก ร ะ ท ำ ไ ล ้  
โด อ บ ิ อ น ต ้ ฮ ป ี อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ิ ว ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เ พ ิ ่ ม ล ่ า  แ ล ะ เ พ ิ ่ ม ล ่ า โ ด ย ก า ร รับร ้ อ ม ุล ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ 'ไม ม่ ี แ อ ท ท ร ิ บิวท่ี 
นั ้ นอย ู ่  ห ร ิ อ  ก ร ณ ี ท ี ่ ล ่ า ท ี ่ เ พ ิ ่ ม เ ร ้ า ไ ป ใ ห ม ่ เ ก ั ล ก า ร ใ ? า ส ิ ฮ น กับล ่ า เ ด ม  จ ะ ม ี ก า ร แ ส ์ ด ง ร ้ อ ผ ิ ด พ ล า ด เ ก ิ ด ป ี น
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a t t r i b u t e  v a l u e )
3 . 5 . 1 . 4 . 4  การลบค่ าปิ องแอททริ บวท็  ( d e l e t e

ก า ร ล บ ค ่ า ป ิ อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ว ท ็  จ ะ ท ำ ก า ร ล บ ห ้ อ เ ท ็ จ
จ ร ิ ง  เ ม อ ไ ม , ม แ อ ท ฑ ร ิ น ิ ว ท ็ อ น ใ ด ใ ห ้ ค ่ า น ั น อ ย ู ่  ก า ร ล บ ก ร ะ ท ำ ไ ล ้ โ ด ย ห ้ อ น ล ้ ย ป ี อ ง แ อ ท ท ร ิ บ ว ท ็ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร  
ล บ ค ่ า  แ ล ะ เ ล ้ อ ก ร า ย ก า ร ค ่ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล บ  ใ น ก ร ท ร ท ี ่ ' ไ ม ่ ม แ อ ก ท ร ิ บ ว ท ็ น ั น อ ย ู ่  จ ะ แ ป ด ง ห ้ อ ผ ิ ด V I ล า ด เ ก ด ป ี น

r u l e  a c t i o n )
3 . 5 . 1 . 4 . 5  ก า ร เ ป ล ย น แ ป ล ง ก า ร ก ร ะ ท ำ ป ี อ ง ก ู ฏ  ( c h a n g e

ก า ร ก ร ะ ท ำ ป ี อ ง ก ฎ จ ะ แ ป ด ง เ ม อ ก ฎ น ั ้ น ถ ก ป ฎ บ ั ต ้ ก า ร  
แ ล ้ ว  แ ล ะ ต ้ อ ง ก า ร ใ ห ้ ก ร ะ ท ำ ต ่ อ ไ ป อ ย ่ า ง ไ ร  ห ้ ง ป ่ า น ก ร ะ ท ำ ป ี อ ง ก ฎ จ ะ ใ ห ้ ใ น ป ี น ต อ น ก า ร ส ์ ร ุ ป เ ห ต ุ ผ ล  
ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ก า ร ก ร ะ ท ำ ป ี อ ง ก ฎ ก ร ะ ท ำ ไ ล ้ โ ด ย ห ้ อ น เ ล ป ี ท ี ่ ป ี อ ง ก ฎ ท ี ่ ล ้ อ ง ก า ร  ใ น ก ร ฌ ี ท ี ่ ไ ม ่ ม ี ห ม า ย
เ ล ป ี ก ฎ น ั ้ น อ ย ู ่  จ ะ ม ่ ก า ร เ ๗ ล ง ห ้ อ ผ ล พ ล า ด เ ก ิ ด ป ี น

3 . 0 . 1 . 5  ก า ? จ บ ก า ? ท ำ ง า น ป ี อ ง โ ป ร แ ก ร ม  ( q u i t )

เ ท ็ น ก า ร จ บ ก า ร ท ำ ง า น ป ี อ ง โ ป ร แ ก ร ม เ พ อ ก ล ั บ เ ห ้ า ย ู ่ โ ป ร แ ก ร ม จ ั ด  
ร ะ บ บ ง า น  ( o p e r a t i n g  s y s t e m )

3 . 5 . 2  โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ย

รปที ่  3 . 6  แ ป ค ง โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ย
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ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ฮ

3 . 5 . 2 . 1  ก า ร เ ล อ ก  ( s e l e c t )

เ ร ิ ม ล ้ น จ า ก ก า ร เ ล อ ก ร ะ ซ บ  ห ล ั ง จ า ก น ั น จ ะ เ ล ื อ ก ป ิ ฤ เ ห า  ( อ า ก า ร )  
จ า ก ร ะ บ บ น ั น  โ ล ฮ จ ะ ม ี ร ู ป ภ า พ ส ่ า น ป ิ อ ง เ ต ร อ ง ฮ น ต ้ r u กี ่ a ว ช ้ อ ง ก ั บ อ า ก า ร ไ น ร ะ บ บ  แ ล ะ ล ' า ม า ร ถ เ ล อ น  
ไ ป ภ า พ ต ่ อ ไ ป ไ ล ้  ก า ร เ ค า ะ ร ั บ ภ า พ  จ ะ แ ค ํ ด ง ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ อ า จ เ ก ด ป ิ น ก ั บ อ า ก า ร น ั น า ห ้ เ ล ั อ ก ต อ บ ต า ม  
อ า ก า ร โ ค อ ม ้ ก า ร แ ค ํ ค ง ค ำ อ ธ ิ บ า ย แ ล ะ ค ำ า ห ้ เ ล ื อ ก พ ร ้ อ ม ก ั บ ก า ร ต อ บ ร ั บ ห ร ิ อ ต อ บ ป ฎ เ ค ํ ธ  ( p o s i t i v e  
o r  n e g a t i v e )

3 . 5 . 2 . 2  ก า ร ค ำ เ น ้ น ก า ร  ( r u n )

จ ะ น ำ ร า ย ก า ร เ ล ื อ ก ท ี ่ เ ก ิ ค จ า ก ป ิ น ต อ น ก า ร เ ล ื อ ก ไ ป ป ร ะ ม ว ล ผ ล ต า ม  
แ ผ น ภ า พ ต ้ น ไ ม ้ ท ี ่ ไ ล ้ ค ํ ร ้ า ง ป ิ น ก ่ อ น ห น ้ า น ํ ้ แ ล ้ ว  แ ล ะ ก ร ะ ท ำ ก า ร ค ้ น ห า ต า ม ห ล ั ก ก า ร ก า ร ค ้ น ห า แ บ บ ห ย ั ่ ง
( h e u r i s t i c  s e a r c h )  จ น ก ร ะ ท ั ง ค ำ ม า ร ถ ค ํ ร ุ ป ค ำ ล อ บ อ อ ก ม า ไ ล ้  พ ร ้ อ ม ก ั บ บ อ ก ก า ร ก ร ะ ท ำ
( a c t i o n )  ป ิ อ ง ก ฎ ท ี ่ ถ ก ค ำ เ น ้ น ก า ร น ั ้ น เ พ อ แ น ะ น ำ ป ิ อ แ ก ้ ไ ป ิ

3 . 5 . 2 . 3  ก า ร แ ค ํ ค ง ร า ย ก า ร เ ล ั อ ก  ( l i s t )

ต อ น ก า ร เ ล อ ก
เ ป ็ น ก า ร แ ค ํ ค ง ร า ย ก า ร ท ี ่ เ ก ค จ า ก ก า ร เ ล ื อ ก ต อ บ จ า ก ร า ย ก า ร อั น

3 . 5 . 2 . 4  ก า ร แ ค ํ ค ง ผ ล ล ั พ ธ ท า ง ก ร ะ ด า บ พ ม พ  ( p r i n t )

ค ำ เ น ้ น ก า ร  อ อ ก ท า ง เ ค ร ี ่ อ ง พ ิ ม พ
เ ป ็ น ก า ร แ ค ํ ด ง ก า ร ค ํ ร ป ค ำ ต อ บ  แ ล ะ ก า ร แ ก ้ ไ ป ิ  จ า ก ป ิ น ต อ น ก า ร  
( p r i n t e r )

3 . 5 . 2 . 5  ก า ร อ อ ก จ า ก โ ป ร แ ก ร ม  ( q u i t )

เ ป ็ น ก า ร อ อ ก จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ว น ้ จ ฉ ั ย

atr’S’
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