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วจิยัและพฒันาเครือ่งเกบ็ผลปาล์มน�ำ้มันร่วง
Research and Development of Oil Palm Loose Fruit Collecting Machine
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ABSTRACT

Loose fruits of up to 10 kg./rai could be left on the ground after oil palm harvesting. 
Hired harvesters usually do not pick loose fruits from the area, leaving them for the farmers to 
finish the job. To solve this problem, an air suction-type oil palm loose fruit collector was  
developed, to supplant the hand picking practice. The design was based on the principle of air 
suction, by employing a vacuum fruit chamber attached to a suction hose. Once the hose is 
opened, air suction is created, allowing loose fruits to be sucked into the chamber. A field trial 
conducted at plantations in Tha Chana district, Surat Thani province revealed that the collecting 
capacity of the air suction-type collector was 1.28 kg./min with an average fuel consumption 
rate of 112 cc. per rai, while that of hand pick by workers was 2.01 kg./min. Hence, the  
collecting speed by workers was significantly faster. This tool is more suitable for large-scale 
farmers than those with small-scale plantations as the cost is rather high. Accordingly, a  
development of a set of low-price loose fruit pickers based on the law of elasticity of spring 
was conducted. The tools comprised a basket-type picker - prototype. The design of the  
basket-type pickers also employed the same principle - splitting open and returning to the 
normal position of an elastic object. By applying a little pressure against the loose fruit, the fruit 
will be entrapped inside the basket; and all fruits can be removed directly from the basket. A 
field trial showed that the collecting capacity of the basket-type pickers: prototype is 1.32 kg./
min each of which represents no significant difference when compared to manual labour.  
However, fruit collecting machine could help reducing the farmer fatigue.
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บทคัดย่อ
ผลปาล ์มร ่วงภายหลังการเก็บเกี่ยว  

มจี�ำนวนถงึ 10 กก./ไร่ ผูร้บัจ้างไม่ได้เกบ็ออกจาก
แปลง เกษตรกรต้องเกบ็เอง การเกบ็ต้องก้มลงเกบ็
ท�ำให้เกดิความเหนือ่ยล้ามาก เพือ่แก้ปัญหาดงักล่าว 
ผูวิ้จยัจงึท�ำการออกแบบและพฒันาเครือ่งมอืเกบ็ผล
ปาล์มร่วงแทนการใช้แรงงานคน โดยใช้หลกัการของ
ลมดดู ท�ำห้องเกบ็ให้เป็นห้องสญุญากาศ เมือ่เปิดท่อ
ลม จะเกิดการสร้างลมดูดท่ีสามารถดูดผลปาล์ม
เข้าไปเก็บในห้องสุญญากาศ ได้ทดสอบเครื่องต้น
แบบที ่ อ.ท่าชนะ จ.สรุาษฏร์ธาน ี พบว่า มคีวาม
สามารถในการเกบ็ที ่ 1.28 กก./นาท ี ใช้น�ำ้มนัเชือ้
เพลงิเฉลีย่ 112 มล. เปรยีบเทยีบกบัการใช้แรงงานคน 
มีความสามารถในการเก็บผลปาล์มร่วง 2.01  
กก./นาท ี พบว่า การเกบ็โดยใช้แรงงานคนมอีตัรา
การเกบ็ทีเ่รว็กว่าอย่างมนียัส�ำคญั เครือ่งมอืเก็บผล
ปาล์มร่วมแบบใช้ลมดดูนี ้เหมาะส�ำหรบัเกษตรกรท่ี
มแีปลงขนาดใหญ่ ไม่เหมาะกบัเกษตรกรรายย่อย 
เพราะเครือ่งมอืนีม้รีาคาแพง ดงันัน้ จงึออกแบบ
และพฒันาเครือ่งเกบ็ผลปาล์มร่วงทีม่รีาคาถกู แบบ
ตะกร้อ โดยใช้หลกัการของความยดึหยุน่ของสปรงิ 
ในการกางและหุบ กดลงบนผลปาล์มร่วง ผลปาล์ม
จะเด้งเข้าไปอยูใ่นตะกร้อ สามารถเทผลปาล์มออก
จากตะกร้อได้ ผลการทดสอบ พบว่า มคีวามสามารถ
ในการเก็บท่ี 1.32 กก./นาท ีถงึแม้เคร่ืองเกบ็ผลปาล์ม
ร่วงมีประสิทธิภาพในการเก็บผลปาล์มไม่แตกต่าง
จากแรงงานคน แต่ช่วยให้เกษตรกรลดความ 
เหนือ่ยล้าได้

ค�ำส�ำคัญ: ปาล์มน�้ำมัน, ลูกร่วง, การเก็บ

บทน�ำ
ปาล ์มน�้ำมันเป ็นพืชเศรษฐกิจที่ ไทย

สามารถผลิตได้เป็นอันดับสามของโลก รองจาก
อนิโดนเีซยี และมาเลเซยี โดยในปี 2560 มพีืน้ทีใ่ห้
ผลผลติ 4.77 ล้านไร่ ผลผลติ 13.51 ล้านตัน และ
ผลผลิตต่อไร่ 2,831 กก. (ส�ำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2561) ในการเกบ็เก่ียวปาล์มน�ำ้มนันัน้ 
ผลผลติมทีัง้ทีเ่ป็นทะลาย และเป็นผลปาล์มร่วง จาก
ข้อมูลการส�ำรวจเบือ้งต้นของ วชิยั (2558) พบว่า 
ผลปาล์มร่วงมีสาเหตุมาจากการเก็บเก่ียว แล้ว
ทะลายหล่นลงกระแทกพื้น รวมกับผลปาล์มที่มี
ความสุกแก่มาก ปริมาณผลปาล์มร่วงเฉลี่ยใน  
จ.สรุาษฏร์ธานปีระมาณ 10,000 ตนั/เดอืน จาก
พ้ืนที่ปลูกปาล์ม 911,706 ไร ่ หรือคิดเป ็น  
10 กก./ไร่ ซึ่งถือว่าเป็นปริมาณที่ท�ำให้เกิดการ 
สญูเสียรายได้ของเกษตรกร หากไม่มกีารเกบ็ และ
เมือ่ปล่อยให้ผลปาล์มร่วงนัน้งอกในแปลง จะกลาย
เป็นปาล์มน�ำ้มนัวชัพชื ทีแ่ย่งอาหารและน�ำ้จากต้น
ปาล์มหลกั ซึง่จะเป็นส่วนหนึง่ทีเ่พิม่ต้นทนุการก�ำจดั
วชัพืช โดยการถอนหรือตดัด้วยเครือ่งตดัหญ้า การ
เกบ็ผลปาล์มร่วง เกษตรกรต้องก้มลงเกบ็ด้วยมอื ซึง่
ไม่สะดวกในการปฏบิติังานท�ำให้เกดิอาการปวดหลงั
ได้ง่าย เป็นผลเสยีต่อสุขภาพในระยะยาว 

Ahamed et al. (1995) ได้ออกแบบ
เครื่องเก็บปาล์มร่วงแบบลมดูดโดยใช้เครื่องยนต์
สูบเดียวระบายความร้อนด้วยอากาศ เพื่อดูดผล
ปาล์มร่วง ความสามารถในการท�ำงาน 300-400 
กก./วนั Ahamed and Ahamad (1999) ได้พัฒนา
ต้นแบบจากทีเ่คยออกไปในปี 1995  ให้เป็นเครือ่ง
ดูดแบบสามล้อ และมีท่อดูดที่สามารถดูดได้อย่าง
รวดเร็ว มีความสามารถในการท�ำงาน 1,400-
1,700 กก./วัน ซึ่งมีความสามารถในการท�ำงาน
เร็วกว่าที่เคยออกแบบไว้ในปี 1995 ถึง 5 เท่า  
Shuib et al. (2012) ได้ออกแบบเครื่องดูดแบบ
สุญญากาศข้ึน ซึ่งความเป็นสุญญากาศนี้เอง  
จะช่วยเพิ่มก�ำลังในการดูดผลปาล์มร่วงมากข้ึน  
พบว่า ความสามารถในการท�ำงานเฉลีย่ 1,200-1,500 
กก.วัน Shuib et al. (2017) ได้พัฒนาต้นแบบ
ระบบลมดูดใหม่ที่มีขนาดใหญ่กว่าที่เคยออกแบบ
ในปี 2012 โดยออกแบบห้องสร้างลมดูดที่มีขนาด
ใหญ่ มคีวามสามารถในการเก็บผลปาล์มร่วงได้ถงึ 
2,000 กก./วนั ซึง่มากกว่าความสามารถของเครือ่ง
ดูดที่ออกแบบในปี 2012 ถึง 20-25%
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Rimfiel and Abadanjumi (2007) ได้
ออกแบบเครือ่งเกบ็ผลปาล์มร่วงแบบฟันและโซ่ ที่
สามารถขบัเคล่ือนได้ด้วยตวัเอง มปีระสทิธภิาพใน
การเก็บผลปาล์มร่วง 80% ในสภาพพ้ืนที่เรียบ
และประสิทธิภาพการเก็บ 60% ในสภาพพื้นที่ไม่
เรียบ  แต่มข้ีอเสยีคอื ไม่มคีวามคล่องตวัในการน�ำ
เครือ่งมือไปใช้ในการปีนขึน้ทางชนั และพืน้ทีเ่ปียก
และนิ่ม   ต่อมา ในด้านการออกแบบโดยใช้หลัก
การของลมดูดกับการเก็บผลปาล์มร่วง Herman 
(2014) ได้พัฒนาออกแบบใช้หุ่นยนต์อัตโนมัติ
ส�ำหรับการเก็บผลปาล์มร่วงโดยการใช้ GPS 
ควบคมุต�ำแหน่งการเคล่ือนที ่และใช้การประมวล
ผลภาพด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการค้นหา
เป้าหมายในการเก็บ และเก็บผลปาล์มร่วงโดยการ
ใช้ท่อลมดูด  เครื่องสามารถทดแทนแรงงานและ
ลดระยะเวลาในการท�ำงานได้ด ีและ Muhammad 
et al. (2016) ได้ออกแบบพัฒนาต้นแบบเครื่อง
เก็บผลปาล์มร่วงแบบหุ่นยนต์ โดยพัฒนาจาก
เครื่องเก็บแบบดูดและเครื่องเก็บแบบแรงงานคน 
เครือ่งมือเกบ็แบบหุน่ยนต์นีเ้คลือ่นทีด้่วยล้อ 4 ล้อ 
ใช้มอเตอร์เป็นต้นก�ำลังในการขับเคลื่อน และ
สามารถเคลื่อนที่เดินหน้าถอยหลังได้ ผลการ
ทดสอบเก็บผลปาล์มร่วง พบว่า สามารถเก็บผล
ปาล์มร่วงได้ 1 กก./นาท ีคณะผูว้จิยัมคีวามเหน็ว่า 
ถ้าหากมีการพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบส�ำหรับช่วย
เก็บผลปาล์มร่วง โดยใช้หลักการของแรงลมดูด มี
ถังส�ำหรับใส่ผลปาล์ม เกษตรกรไม่ต้องหิ้วถัง 
เครือ่งมอืจะตดิตัง้บนรถเข็นให้สามารถเข็นท�ำงาน
ในแปลงได้ จะช่วยให้เกษตรกรสามารถท�ำงานได้
สะดวก รวดเร็วขึ้น และลดการใช้แรงงานของ
เกษตรกร นอกจากนี้ เครื่องเก็บปาล์มผลร่วง 
ท่ีใช้หลกัการท�ำงานของสปรงิกเ็ป็นสิง่ทีน่่าสนใจที่
จะต้องศึกษาออกแบบ เพราะท�ำงานง่าย และ
ราคาถูก ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงท�ำการวิจัยและพัฒนา
เครื่องเก็บผลปาล์มร่วงทั้งสองแบบ

อุปกรณ์และวิธีการ
1. รูปแบบการจัดการในสวนปาล์มน�้ำมัน 

แปลงปลูกปาล์มน�้ำมันของเกษตรกรมี
ระยะปลูก 9x9x9 ม. แนวทางการจัดการล�ำเลียง
หลังจากเก็บผลปาล์มร่วงโดยเครื่องมือเก็บผล
ปาล์มร่วงแล้ว  จะกองผลปาล์มร่วงในบริเวณหัว
แปลงท่ีตดิถนน รถบรรทกุสามารถวิง่เข้ามาขนถ่าย
ออกไปได้

2. ออกแบบเครือ่งมือเกบ็ผลปาล์มร่วงแบบใช้ลม

ดูด และสร้างต้นแบบ
ใช้หลกัการลมดดูของมอเตอร์ส�ำหรับเกบ็

ผลปาล์มร่วง และต้นแบบต้องสามารถขับเคลื่อน
ได้ (self-propelled type) ผลปาล์มร่วงทีเ่กบ็แล้ว
จะใส่ในถงัรองรบั แนวทางการออกแบบเครือ่งมอื
เก็บผลปาล์มร่วงแสดงใน Figure 1 คือ จะมีท่อ
แข็งส�ำหรับดูดผลปาล์มร่วงขึ้นจากพ้ืน ผ่านท่อ
อ่อน เข้าสู่ถังเก็บ ผ่านต้นก�ำลัง คือเครื่องยนต์
เบนซินขนาดเล็กขนาด 5.5 แรงม้า (hp)

2.1 ออกแบบโดยใช้หลักการลมดูดของ
มอเตอร ์

ต้นแบบจะใช้หลกัการของการท�ำงานของ
เครื่องดูดฝุ่น ที่อาศัยมอเตอร์ สร้างลมดูด ดังนั้น
จึงได้ศึกษาความเร็วรอบหมุนของเคร่ืองดูดฝุ่น 
การทดสอบรอบหมุนของเครื่องดูดฝุ่น จากการ
ศึกษาเบื้องต้น พบว่า รอบหมุนของมอเตอร์ของ
เครื่องดูดฝุ่นมีค่าประมาณ 24,000 รอบ/นาที ซึ่ง
เป็นความเร็วรอบหมุนที่สูงมาก และแกนของ
มอเตอร์มีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถดัดแปลงใช้
งานได้ จึงวางแผนสร้างลมดูดโดยใช้หลักการของ
การท�ำห้องสุญญากาศ ในการสร้างลมดูด 

2.2 หลักการของการท�ำห้องสุญญากาศ 
ใช้หลักการของการท�ำห้องให้เป็นสญุญากาศ

เพ่ือให้เกดิห้องความดนัต�ำ่ แล้วตดิตัง้วาล์วปิดเปิด
ส�ำหรบัดดูผลปาล์มร่วง เม่ือเปิดวาล์ว กจ็ะสามารถ
ดูดผลปาล์มร่วงเข้าไปในถังได้ การท�ำให้เป็นห้อง
สญุญากาศนัน้ จะใช้ป๊ัมสญุญากาศดดูอากาศจาก
ถังเหล็ก เพื่อให้เกิดสุญญากาศภายในถังขี้น  
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ในการสร้างต้นแบบ ใช้ปั๊มสุญญากาศ ชนิด Oil 
rotary vacuum pump ขนาด 0.5 แรงม้า  
(Figure 2) ต่อพ่วงกับเครือ่งยนต์เบนซินขนาด 5.5 
แรงม้า ต้นแบบเครื่องเก็บผลปาล์มร่วงแสดงใน 
Figure 3 จากนั้น น�ำต้นแบบเครื่องเก็บผลปาล์ม
ร่วงแบบปั๊มสุญญากาศไปทดสอบในแปลงปาล์ม
น�้ำมันของเกษตรกร ที่ อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี  
ผลการทดสอบพบว่า ปั๊มสุญญากาศใช้เวลานาน
มากในการท�ำให้ถังเป็นสุญญากาศ (ใช้เวลา
ประมาณ 2 ชม.) และเมื่อเปิดวาล์วส�ำหรับดูดผล
ปาล์มร่วง ก็สามารถดูดผลปาล์มร่วงได้ แต่เครื่อง
ดูดท�ำงานได้ประมาณ 2 นาที ถังก็ไม ่เป ็น
สุญญากาศอีก ท�ำให้ไม่สามารถดูดผลปาล์มร่วง 
ได้จึงต้องแก้ไขต้นแบบใหม่ โดยใช้ปั ๊มส�ำหรับ 
สร้างสุญญากาศ เป็นปั๊มลมมือสองส�ำหรับใช้งาน
กับรถบรรทุก 10 ล้อ มาติดตั้งเพื่อดูดอากาศออก
จากถังให้เป็นถังสุญญากาศ ต้นแบบแสดงใน 
Figure 4

การทดสอบต้นแบบ เก็บผลปาล์มร่วงใน
ห้องปฏิบัติการ ผลการทดสอบ พบว่า มีแนวโน้ม
ที่จะดูดผลปาล์มร่วงได้ดี แต่ยังมีแรงลมดูดไม่ต่อ
เนื่อง คือ ดูดได้ประมาณ 10 นาที ห้องก็ไม่เป็น
สุญญากาศ ไม่สามารถดูดผลปาล์มร่วงได้อีก  จึง
ต้องท�ำการพัฒนาอุปกรณ์เก็บผลปาล์มร่วงใหม ่ 
โดยท�ำการเปล่ียนปั๊มลมของรถสิบล้อ เป็นปั๊มลม
แบบกรงกระรอก ที่สามารถสร้างลมดูดได้ดีกว่า 
และสร้างระบบขบัเคล่ือนให้สามารถขบัเคลือ่นได้
ด้วยตัวเอง ระบบขับเคล่ือนมีความเร็วในการ
เคลื่อนที่ 1 ม./วินาที ซึ่งเป็นความเร็วปกติของคน
เดิน ท�ำให้สามารถท�ำงานได้โดยสะดวกขึ้น 
ต้นแบบแสดงใน Figure 5

3. การทดสอบประสิทธภิาพเครือ่งต้นแบบเกบ็ผล

ปาล์มร่วงแบบลมดูด
ทดสอบต้นแบบเครื่องเก็บผลปาล์มร่วง

แบบลมดูด เปรียบเทียบกับการใช้แรงงานคนใน
การเก็บผลปาล์มร่วง ในแปลงของเกษตรกร  

ที่ อ.ท่าชนะ จ. สุราษฏร์ธานี เป็นแปลงปาล์ม
น�้ำมันพันธุ์สุราษฏร์ธานี 2 อายุ 8-9 ปี จ�ำนวน 
22 ต้น ต่อไร่ ระยะปลูก 9x9x9 ม. การทดสอบ
ต้นแบบเครื่องเก็บผลปาล ์มร ่วงแบบลมดูด  
จะทดสอบที่ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เบนซินที ่
2,000 รอบ/นาที ในการขับปั๊มกรงกระรอกให้ 
ดูดอากาศออกจากถังให ้ เป ็นถังสุญญากาศ  
การทดสอบจะทดสอบทั้งหมด 5 ซ�้ำ

4. ออกแบบเครื่องเก็บผลปาล์มร่วง แบบใช้

แรงงานคนเก็บแบบตะกร้อ 
ใช้หลักการของความยึดหยุ ่นของลวด

สปริง ในการกางและหุบ กดลงบนลูกปาล์ม ลูก
ปาล์มจะเด้งเข้าไปอยู่ด้านในตะกร้อ เวลาจะเอา
ผลปาล์มร่วงออกจากอุปกรณ์เก็บสามารถเทออก
ได้โดยตรง เครื่องต้นแบบตะกร้อ มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 20 ซม. ลวดท�ำจากลวดสปริงคอยล์
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 มม. หนา 2 มม. ใช้
สปริงคอยล์ 9 เส้น ด้านข้างที่ไม่ได้รับแรง เป็น
ลวดสปริงหนา 2 มม. จากนั้นได้น�ำเครื่องต้นแบบ
ไปทดสอบในแปลงปลูกปาล์มน�้ำมันของเกษตรกร 
ที่ อ. ท่าชนะ จ.สุราษฏร์ธานี 

5. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดย

ค�ำนวณต้นทุนค่าใช้จ่าย ของเครื่องเก็บผลปาล์ม
ร่วงแบบลมดูด ราคา 45,000 บาท คิดอายุการใช้
งานที ่7 ปี อตัราดอกเบีย้ร้อยละ 10 ราคาซาก 10 % 
ของราคาเครื่องคิดเป็น 4,500 บาท เปรียบเทียบ
กับค่าแรงงานในการเก็บที่ 40 บาท/ชม. และ
เครือ่งเกบ็ผลปาล์มร่วงแบบตะกร้อ ราคา 500 บาท 
คิดอายุการใช้งานที่ 7 ปี อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 10 
ราคาซาก 10 % ของราคาเครื่องคิดเป็น 50 บาท 
เปรยีบเทยีบกับค่าแรงงานในการเกบ็ผลปาล์มร่วง
ที่ 40 บาท/ชม.
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Figure 1 Diagrams and characteristics of the operation of Oil Palm Loose Fruit Collecting Machine

 
Figure 1 Guideline for oil palm detached fruit collectors 
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ใชห้ลกัการลมดูดของมอเตอร์สาํหรับเกบ็ผลปาลม์ร่วง และตน้แบบตอ้งสามารถขบัเคลืFอนได ้(self-

propelled type) ผลปาลม์ร่วงทีFเกบ็แลว้จะใส่ในถงัรองรับ แนวทางการออกแบบเครืFองมือเกบ็ผลปาลม์ร่วง

แสดงใน Figure 2 คือ จะมีท่อแขง็สาํหรับดูดผลปาลม์ร่วงขึ[นจากพื[น ผา่นท่ออ่อน เขา้สู่ถงัเกบ็ ผา่นตน้กาํลงั

คือเครืFองยนตเ์บนซินขนาดเลก็ขนาด 5.5 แรงมา้ (hp) 

 
 

 
Figure 2 Diagrams and characteristics of the operation of Oil Palm Loose Fruit Collecting Machine 

 

2.1 ออกแบบโดยใช้หลกัการลมดูดของมอเตอร์  

    ตน้แบบจะใชห้ลกัการของการทาํงานของเครืFองดูดฝุ่ น ทีFอาศยัมอเตอร์ สร้างลมดูด ดงันั[นจึงได้

ศึกษาความเร็วรอบหมุนของเครืFองดูดฝุ่ น การทดสอบรอบหมุนของเครืFองดูดฝุ่ น จากการศึกษาเบื[องตน้ 

พบวา่ รอบหมุนของมอเตอร์ของเครืFองดูดฝุ่ นมีค่าประมาณ 24,000 รอบ/นาที ซึF งเป็นความเร็วรอบหมุนทีFสูง

มาก และ แกนของมอเตอร์มีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถดดัแปลงใชง้านได ้จึงวางแผนสร้างลมดูดโดยใช้

หลกัการของการทาํหอ้งสูญญากาศ ในการสร้างลมดูด  

           2.2 หลกัการของการทาํห้องสูญญากาศ  

                 ใชห้ลกัการของการทาํห้องให้เป็นสูญญากาศเพืFอให้เกิดห้องความดนัตํFา แลว้ติดตั[งวาลว์

ปิดเปิดสาํหรับดูดผลปาลม์ร่วง เมืFอเปิดวาลว์ กจ็ะสามารถดูดผลปาลม์ร่วงเขา้ไปในถงัได ้การทาํใหเ้ป็นหอ้ง

สูญญากาศนั[น จะใชปั้[ มสูญญากาศ ดูดอากาศจากถงัเหล็ก เพืFอให้เกิดสูญญากาศภายในถงัขี[น ในการสร้าง

ตน้แบบ ใชปั้eมสูญญากาศ ชนิด Oil rotary vacuum pump ขนาด 0.5 แรงมา้ (Figure 4) ต่อพว่งกบัเครืFองยนต์

เบนซินขนาด 5.5 แรงมา้ ตน้แบบเครืFองเก็บผลปาลม์ร่วงแสดงใน Figure 5     จากนั[น นาํตน้แบบเครืFองเก็บ

ผลปาลม์ร่วงแบบปัeมสูญญากาศไปทดสอบในแปลงปาลม์นํ[ ามนัของเกษตรกร ทีF อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี  

ผลการทดสอบพบวา่ ปั[ มสูญญากาศใชเ้วลานานมากในการทาํใหถ้งัเป็นสูญญากาศ  (ใชเ้วลาประมาณ 2 ชม.) 

และเมืFอเปิดวาลว์สําหรับดูดผลปาลม์ร่วง ก็สามารถดูดผลปาลม์ร่วงได ้แต่เครืFองดูดทาํงานไดป้ระมาณ 2 

นาที ถงักไ็ม่เป็นสูญญากาศอีก ทาํใหไ้ม่สามารถดูดผลปาลม์ร่วงไดจึ้งตอ้งแกไ้ชตน้แบบใหม่   โดยทาํการใช้

ปัeมสาํหรับสร้างสูญญากาศเป็นปัeมลมมือสองสาํหรับใชง้านกบัรถบรรทุก 10 ลอ้  มาติดตั[งเพืFอดูดอากาศออก

จากถงัใหเ้ป็นถงัสูญญากาศ ตน้แบบแสดงใน Figure 6 

 

 
Figure 4 Oil rotary vacuum pump 

 

 
Figure 5 Prototype of oil palmed fruit collectors (vacuum pump) 

 

 
Figure 6 Prototype I of oil palm detached fruit collectors 
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Figure 6 Prototype I of oil palm detached fruit collectors 
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Figure 6 Prototype I of oil palm detached fruit collectors 
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Figure 4 Prototype I of oil palm detached 
fruit collectors

Figure 5 Prototype II of oil palm loose fruit collecting machine

ดูดผลปาลม์ร่วงไดอี้ก  จึงตอ้งทาํการพฒันาอุปกรณ์เก็บผลปาลม์ร่วงใหม่  โดยทาํการเปลีFยนปัeมลมของรถ

สิบลอ้ เป็นปัeมลมแบบกรงกระรอกทีFสามารถสร้างลมดูดไดดี้กว่า และ สร้างระบบขบัเคลืFอนให้สามารถ

ขบัเคลืFอนไดด้ว้ยตวัเอง  ระบบขบัเคลืFอนมีความเร็วในการเคลืFอนทีF 1 ม./วินาที ซึF งเป็นความเร็วปกติของคน

เดิน ทาํใหส้ามารถทาํงานไดโ้ดยสะดวกขึ[น ตน้แบบ แสดงใน Figure 7 
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ผลการทดลองและวิจารณ์
1. ผลการทดสอบเคร่ืองต้นแบบเก็บผลปาล์มร่วง

แบบลมดูด ในแปลงปลูกปาล ์มน�้ำมันของ

เกษตรกร
ผลการทดสอบเครื่องต้นแบบเก็บผล

ปาล์มร่วงแบบลมดูด เปรียบเทียบกับการใช้
แรงงานคนในการเก็บผลปาล์มร่วง (Figure 6)  
พบว่า ความสามารถในการเก็บผลปาล์มร่วงแบบ
ลมดูด 1.28 กก./นาที ใช้น�้ำมันเชื้อเพลิงเฉลี่ย  
112 มล. เปรียบเทียบกับการใช้แรงงานคนในการ
เก็บ ซึ่งมีความสามารถในการเก็บผลปาล์มร่วง 
2.01 กก./นาที  (Table 1) เมื่อเปรียบเทียบแบบ
เป็นคู ่พบว่า การเกบ็โดยใช้แรงงานคนมอีตัราการ
เก็บที่เร็วกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญ อาจจะเป็นเพราะ
การเก็บแบบใช้แรงงานคน สามารถเก็บโดยมี
ความคล่องตัวมากกว่า  

ดงันัน้ จงึมแีนวคดิทีจ่ะออกแบบเครือ่งมอื
เก็บผลปาล์มร่วงแบบใช้แรงงานคนเก็บ โดยใช้
หลักการของการยึดหยุ่นของลวดสปริงที่มีความ
คล่องตัวเพือ่เป็นทางเลือกส�ำหรบัเกษตรกรใช้เกบ็
ผลปาล์มร่วงออกจากแปลง

2. ประสิทธิภาพเครื่องเก็บผลปาล์มร่วงแบบใช้

แรงงานคนเก็บแบบตะกร้อ 
การทดสอบเปรียบเทียบเครื่องต้นแบบ

เก็บผลปาล์มร่วงแบบใช้แรงงานคนเก็บแบบ
ตะกร้อ (Figure 7) ผลการทดสอบ พบว่า  
แรงงานคนเก็บผลปาล์มร่วงแบบใช้แบบตะกร้อ  
มอีตัราการเก็บผลปาล์มร่วงท่ี 1.32 กก./นาท ีขณะ
ที่การใช้แรงคนเก็บผลปาล์มโดยไม่ใช้ตะกร้อ 
สามารถเก็บได้ 2.01 กก./นาที ไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนยัส�ำคญัเม่ือเปรยีบเทยีบกบัการใช้แรงงาน

3. การวิเคราะห์ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์
3.1 เครื่องเก็บผลปาล์มร่วงแบบลมดูด 

ราคา 45,000 บาท คดิอายกุารใช้งานที ่7 ปี อตัรา
ดอกเบี้ยร้อยละ 10 ราคาซาก 10 % ของราคา
เครื่องคิดเป็น 4,500 บาท เปรียบเทียบกับค่าแรง

งานในการเก็บที่ 40 บาท/ชม. ความสามารถใน
การเกบ็ผลปาล์มร่วงแบบลมดูด คอื 1.28 กก./นาที  
ดังนั้น ในปริมาณ 10 กก. จะใช้เวลาในการเก็บ
ประมาณ 8 นาที จุดคุ้มทุนของการใช้งานเครื่อง
เก็บผลปาล์มแบบลมดูด แสดงใน Figure 8

3.2  เครือ่งเกบ็ผลปาล์มร่วงแบบตระกร้อ 
ราคา 500 บาท คดิอายกุารใช้งานที ่ 7 ปี อตัรา
ดอกเบีย้ร้อยละ 10 ราคาซาก 10 % ของราคา
เครือ่งคดิเป็น 50 บาท เปรยีบเทยีบกบัค่าแรงงาน
ในการเกบ็ที ่40 บาท/ชม. การเกบ็ผลปาล์มร่วงโดย
ใช้เครื่องแบบตะกร้อ ในเวลา 1 ไร่ ใช้เวลา 
ประมาณ 7.6 นาท ี ดังนัน้ ความสามารถในการ
ท�ำงานคดิเป็น 7.89 ไร่/ชม. จดุคุม้ทนุของเครือ่งเกบ็
ปาล์มร่วงแบบตะกร้อแสดงใน Figure 9 

จุดคุ้มทุนของการใช้งานเครื่องเก็บผล
ปาล์มร่วงแบบลมดดู จะอยู่ทีก่ารท�ำงาน 285 ไร่/ปี 
ถึงจะคุ้มทุน และส�ำหรับเครื่องเก็บผลปาล์มร่วง
แบบตะกร้อจะมีจุดคุ้มทุนที่ 2.67 ไร่/ปี

สรุปผลการทดลอง
เครื่องมือเก็บผลปาล์มร่วงแบบลมดูด มี

ประสิทธิภาพในการเก็บผลปาล์มร่วง 1.28 กก./
นาที ใช้น�้ำมันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 112 มล. การเก็บ
โดยใช้เครื่องเก็บผลปาล์มร่วงแบบใช้ลมดูด อาจ
จะเหมาะกับแปลงทีมี่ขนาดใหญ่ (>285 ไร่) จดุคุ้ม
ทุนของการใช้งานเครื่องเก็บผลปาล์มร่วงแบบลม
ดูด จะอยู่ทีก่ารท�ำงาน 285 ไร่/ป ีเครื่องมอืนีจ้ึงไม่
เหมาะกับเกษตรกรรายย่อย   เครื่องที่เหมาะกับ
เกษตรกรรายย่อยคือ เครื่องมือเก็บผลปาล์มร่วง
แบบตะกร้อ อาศัยหลักการของความยึดหยุ่นของ
สปริง ในการกางและหุบ กดลงบนผลปาล์มร่วง 
ผลปาล์มจะเด้งเข้าไปอยู่ในตะกร้อ สามารถเทผล
ปาล์มออกจากตะกร้อได้โดยตรง มีประสทิธภิาพใน
การเกบ็ผลปาล์มร่วง 1.32 กก./นาท ีไม่มีความแตก
ต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ 
การใช้แรงงานคนในการเกบ็ ส�ำหรบัเครือ่งเกบ็ผล
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Replications
The collecting capacity (kg.min-1)

Basket type Labor

1 1.29 2.20

2 1.74 1.39

3 1.05 1.85

4 1.24 1.79

5 1.27 2.82

Ave 1.32 2.01

	 T-test 	 2.244ns

Table 2 A field test of oil palm loose fruit collecting machine basket type collectors  
comparison to the labor

Table 1 A field test of oil palm loose fruit collecting machine Air Suction type in comparison 
to labor

Replication
The collecting capacity (kg.min-1)

Air Suction type Labor

1 2.21 2.20

2 0.75 1.39

3 0.70 1.85

4 1.0 1.79

5 1.74 2.82

Ave 1.28 2.01

	 T-test 	       3.524ns

Figure 6 Field test of oil palm loose fruit collecting machine Prototype ll (Left) as compare to 
labor (Right) 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. ผลการทดสอบต้นแบบเครื1องเกบ็ผลปาล์มร่วงแบบลมดูด ในแปลงปลูกปาล์มนํ<ามนัของเกษตรกร 

       ผลการทดสอบตน้แบบเครืFองเก็บผลปาลม์ร่วงแบบลมดูด เปรียบเทียบกบัการใชแ้รงงานคนในการ

เก็บผลปาลม์ร่วง (Figure 8)  พบว่า (Table 1) ความสามารถในการเก็บผลปาลม์ร่วงแบบลมดูด 1.28  กก./

นาที  ใชน้ํ[ ามนัเชื[อเพลิงเฉลีFย 112 มล.เปรียบเทียบกบัการใชแ้รงงานคนในการเกบ็ ซึF งมีความสามารถในการ

เกบ็ผลปาลม์ร่วง 2.01 กก./นาที  (Table 1)   ซึF งเมืFอเปรียบเทียบแบบเป็นคู่ พบวา่ การเกบ็โดยใชแ้รงงานคนมี

อตัราการเกบ็ทีFเร็วกวา่อยา่งมีนยัสาํคญั อาจจะเป็นเพราะการเกบ็แบบใชแ้รงงานคน สามารถเกบ็โดยมีความ

คล่องตวัมากกวา่   

 

 

Figure 8 A field test of oil palm loose fruit collecting machine (Left) as compare to labor (Right)  

 

Table 1 A field test of oil palm loose fruit collecting machine in comparison with the use of the labor 

conducted 

Replication 
The collecting capacity (kg.min-1) 

Oil palm detached fruit collectors Labor conducted 

1 2.21 2.20 

2 0.75 1.39 

3 0.70 1.85 

4 1.0 1.79 

5 1.74 2.82 

Ave 1.28 2.01 

                      T-test                                                             3.524* 

 

             ดงันั[น จึงมีแนวคิดทีFจะออกแบบเครืFองมือเก็บผลปาลม์ร่วงแบบใชแ้รงงานคนเก็บ โดยใชห้ลกัการ

ของการยดึหยุน่ของลวดสปริงทีFมีความคล่องตวัเพืFอเป็นทางเลือกสาํหรับเกษตรกรใชเ้ก็บผลปาลม์ร่วงออก

จากแปลง 
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3  การวเิคราะห์ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ 

3.1 เครืFองเก็บผลปาลม์ร่วงแบบลมดูด ราคา 45,000 บาท คิดอายกุารใชง้านทีF 7 ปี อตัราดอกเบี[ยร้อย

ละ 10 ราคาซาก 10 % ของราคาเครืFองคิดเป็น 4,500 บาท เปรียบเทียบกบัค่าแรงงานในการเก็บทีF 40 บาท/

ชม. ความสามารถในการเกบ็ผลปาลม์ร่วงแบบลมดูด คือ 1.28 กก./นาที  ดงันั[น ในปริมาณ 10 กก จะใชเ้วลา

ในการเกบ็ประมาณ 8 นาที จุดคุม้ทุนของการใชง้านเครืFองเกบ็ผลปาลม์แบบลมดูด แสดงใน Figure 11 

3.2  เครืFองเก็บผลปาลม์ร่วงแบบตระกร้อ ราคา 500 บาท คิดอายกุารใชง้านทีF 7 ปี อตัราดอกเบี[ยร้อย

ละ 10 ราคาซาก 10 % ของราคาเครืFองคิดเป็น 50 บาท เปรียบเทียบกบัค่าแรงงานในการเก็บทีF 40 บาทต่อ

ชัFวโมง การเก็บผลปาล์มร่วงโดยใช้เครืF องแบบตระกร้อ ในเวลา 1 ไร่ ใช้เวลาประมาณ 7.6 นาที ดงันั[น

ความสามารถในการทาํงานคิดเป็น 7.89 ไร่/ชม.จุดคุม้ทุนของเครืFองเก็บปาล์มร่วงแบบตะกร้อแสดงใน 

Figure 12  

 
Figure 11 Break-even point of the air suction oil palm detached fruit collectors 

 
Figure 12 Break-even point of the busket oil palm loose fruit machine 

 

                  จุดคุม้ทุนของการใชง้านเครืFองเกบ็ผลปาลม์ร่วงแบบลมดูด จะอยูที่Fการทาํงาน 285 ไร่/ปี ถึงจะ

คุม้ทุน และสาํหรับเครืFองเกบ็ผลปาลม์ร่วงแบบตะกร้อจะมีจุดคุม้ทุนทีF 3 ไร่/ปี 

 

สรุปผลการทดลอง 

เครืFองมือเกบ็ผลปาลม์ร่วงทีFออกแบบทั[งแบบลมดูด  มีประสิทธิภาพในการเกบ็ผลปาลม์ร่วงแบบลม

ดูด 1.28 กก./นาที ใชน้ํ[ ามนัเชื[อเพลิงเฉลีFย 112 มล. และการเกบ็โดยใชเ้ครืFองเกบ็ผลปาลม์ร่วงแบบใชล้มดูด 

อาจจะเหมาะกบัแปลงทีFมีขนาดใหญ่ (285 ไร่ขี[นไป) จุดคุม้ทุนของการใชง้านเครืFองเกบ็ผลปาลม์ร่วงแบบลม

Figure 9 Break-even point of the busket oil palm loose fruit collecting machine

2. ประสิทธิภาพเครื1องเกบ็ผลปาล์มร่วงแบบใช้แรงงานคนเกบ็แบบตะกร้อ  

            การทดสอบเปรียบเทียบเครืFองตน้แบบเก็บผลปาลม์ร่วงแบบใชแ้รงงานคนเก็บแบบตะกร้อ  

(Figure 9 ) ผลการทสอบ พบวา่ เมืFอแรงงานคนเก็บผลปาลร่์วงแบบใชแ้บบตะกร้อ มีอตัราการเก็บผลปาลม์

ร่วงทีF 1.32 กก./นาที ขณะทีFการใชแ้รงคนเกบ็ผลปาลม์โดยไม่ใชต้ะกร้อ สามารถเกบ็ได ้2.01 กก./นาที ไม่มี

ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัเมืFอเปรียบเทียบกบัการใชแ้รงงานคนในการเกบ็  

 

 

 
Figure 9 A field test of oil palm loose fruit collecting machine 

 

Table 3 A field test of oil palm loose fruit collecting machine basket type collectors comparison with the 

use of the labor conducted. 

Replications 
The collecting capacity (kg.min-1) 

Basket type Labor conducted 

1 1.29 2.20 

2 1.74 1.39 

3 1.05 1.85 

4 1.24 1.79 

5 1.27 2.82 

Ave 1.32 2.01 

                              T-test                                           2.244ns 

 

ผลการทดสอบเปรียบเทียบตน้แบบและการใชแ้รงงานคนในการเกบ็ผลปาลม์ร่วงพบวา่ เมืFอใช ้และ

ทดสอบดว้ยการเก็บแบบตะกร้อ มีอตัราการเก็บผลปาล์มร่วงทีF 1.32  กก./นาที ไม่มีความแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัเมืFอเปรียบเทียบกบัการใชแ้รงงานคนในการเกบ็  

 

Figure 7 Field test of oil palm loose fruit collecting machine basket type
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Figure 12 Break-even point of the busket oil palm loose fruit machine 
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Figure 8 Break-even point of the air suction oil palm loose fruit collecting machine
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ปาล์มร่วงแบบตะกร้อจะมีจุดคุ้มทุนที่ 2.67 ไร่/ปี 
เคร่ืองเก็บผลปาล์มร่วงแบบลมดูด ถึงแม้ว่าจะ
ท�ำงานได้ช้ากว่าการใช้แรงงานคนในการเกบ็ แต่ใน
ระยะยาวส�ำหรบัเกษตรกรทีม่พีืน้ทีป่ลกูปาล์มน�ำ้มนั
มาก และการขาดแคลนแรงงานในการเกบ็ผลปาล์ม
ร่วง กอ็าจจะเกดิโอกาสในการน�ำไปสู่การใช้งานใน
อนาคตได้ 
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