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ABSTRACT

Sweet corn seeds are in high demand by farmers, but the government cannot produce 
enough to meet the needs. One of the problems was the use of manual labour in seed 
shelling because the lack of suitable machinery.  To solve this problem we built a prototype 
of sweet corn seed shelling machine which used a close cylinder of 60 cm long with  
an axial flow system as cracker. Teeth are of rasp bar type. We then tested run the machine 
to determine the degree of suitability of the rotation of the cracker and compared the results 
with those of manual labour. Results showed that the concave clearance setting at 70 mm. 
and the speed of rotation of the crackers setting at 6 m / s. the quality of sweet corn kernels 
was not significantly different from, while cracking speed was about 70 times faster than 
that of manual labour. 
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บทคัดย่อ
เมล็ดพันธุข้์าวโพดหวานเป็นทีต้่องการของ

เกษตรกรเป็นอย่างมาก ภาครฐัผลติไม่พอต่อความ
ต้องการของเกษตรกร ปัญหาส่วนหนึ่งมาจาก 
การใช้แรงงานคนกะเทาะเมล็ด  เนือ่งจากขาดแคลน
เครือ่งจกัรส�ำหรบัใช้กะเทาะ จงึได้สร้างเครือ่งต้น
แบบส�ำหรบักะเทาะข้าวโพดหวาน ซ่ึงใช้ลูกกะเทาะ
เป็นทรงกระบอกทบึ ความยาวประมาณ 60 ซม. มี
ระบบการกะเทาะแบบไหลตามแกน ฟันกะเทาะ
แบบเหลก็หล่อ 4 แถว และทดลองหาระดับความ
เหมาะสมของการหมุนลูกกะเทาะเปรียบเทียบผล
กับการใช้แรงงานคน ท่ีตั้งระยะห่างปลายฟัน
กะเทาะกบัตะแกรงกะเทาะที ่50 มม. พบว่า ทีร่ะดบั
ความเรว็การหมนุเชงิเส้นต�ำแหน่งปลายฟันกะเทาะ 
6 เมตร/วนิาท ีให้ค่าคณุภาพทัง้ภายนอกและภายใน
ของเมลด็พนัธุข้์าวโพดหวานไม่แตกต่างทางสถิติ กบั
การใช้คนกะเทาะ และสามารถกะเทาะเมลด็ได้เร็ว
กว่าการใช้คนกะเทาะประมาณ 70 เท่า 

ค�ำส�ำคัญ: เครื่องกะเทาะข้าวโพด, ระยะห่างลูก
กะเทาะกับตะแกรงกะเทาะ, เหล็กแถบ

บทน�ำ
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกเมล็ด

พนัธุร์ายใหญ่ในภมูภิาคเอเชยี และเป็นหนึง่ในสบิ
ของประเทศที่ส่งออกเมล็ดพันธุ ์พืชไร่รายใหญ่  
ด้วยปรมิาณการส่งออกในปี 2553 จ�ำนวน 20,400 
ตัน มมูีลค่า 7,287 ล้านบาท ซึง่สภาวะตลาดเมลด็
พันธุ์ต้ังแต่ปี 2554 เป็นต้นมามีแนวโน้มเติบโต
อย่างต่อเนือ่ง เมล็ดพนัธุท์ีด่เีป็นส่วนส�ำคญัทีน่�ำไป
สู่คุณภาพของผลผลิตการเกษตรท่ีดี ช่วยพัฒนา
นวัตกรรมการเกษตรไทยทั้งในด้านคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ (สมาคมการค้าเมล็ดพันธุ์ไทย, 
2555) การผลิตเมล็ดพันธุพื์ชของประเทศไทยมีอยู ่
2 ลกัษณะ คอื หน่วยงานภาครฐัจะเป็นผูผ้ลติเมลด็
พันธุ์พืชที่เป็นความม่ันคงทางด้านอาหารของ
ประเทศ เช่น ข้าว พชืตระกลูถัว่ต่าง ๆ  ส่วนภาคเอกชน

จะเป็นผู ้ผลิตเมล็ดพันธุ ์ลูกผสมเปิดเพื่อการค้า 
ประกอบด้วย ข้าวโพด ทานตะวัน พืชผักต่าง ๆ 
เป็นต้น  แต่พืน้ทีแ่ละผลผลติในแต่ละปีมีแนวโน้ม
ลดลง สวนทางกับความต้องการใช้เป็นวัตถุดิบ 
ท�ำให้ต้องมีการพ่ึงพาการน�ำเข้าวัตถุดิบจากต่าง
ประเทศ (ส�ำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร, 
2559)  อกีทัง้แรงงานภาคเกษตรกรรมลดลง และ
ค่าจ้างแรงงานสูงขึ้น ท�ำให้ปัญหาการใช้ต้นทุน
ด้านแรงงานในการผลิตเมล็ดพันธุ์สูงตามไปด้วย 
ในปัจจุบันเครื่องจักรกลมีบทบาทในกระบวนการ
ผลิตต่าง ๆ เพ่ือลดการใช้แรงงาน มีการพัฒนา
เครื่องจักรและอุปกรณ์เพื่อรองรับเทคโนโลยีการ
ผลติเมลด็พนัธ์ุ ต้ังแต่กระบวนการปลกู ดแูลรกัษา 
การเก็บเกี่ยว การปรับปรุงสภาพ และการเก็บ
รักษา กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ โดยกรม
วิชาการเกษตร เป็นหน่วยงานหลักในการผลิต
เมล็ดพันธุ์พืช การกระจายพันธุ์ และตรวจสอบ
คุณภาพ ได้จัดตั้งกองเมล็ดพันธุ์ขึ้นในปี 2558   
เพื่ อสนั บสนุนการขั บ เคลื่ อนยุ ทธศาสตร ์
ประเทศไทยเป็นศนูย์กลางเมลด็พนัธุ ์(Seed Hub) 
ในระดับสากล และรองรับการขับเคลื่ อน
ประเทศไทยสู่ยุค 4.0 แต่ประเทศไทยยังประสบ
ปัญหาการขาดแคลนเครือ่งจกัรทีม่คีวามเหมาะสม
เพ่ือจะใช้ผลิตเมล็ดพันธุ์ให้มีปริมาณเพียงพอต่อ
ความต้องการของเกษตรกร จึงต้องเร่งศึกษาวิจัย
เพื่อให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์และภารกิจอย่าง
เร่งด่วน

ข้าวโพดหวาน (sweet corn) เป็น
ข้าวโพดทีน่ยิมปลกูและน�ำมารบัประทานมากทีส่ดุ
ในบรรดาข้าวโพดชนิดต่าง ๆ เนื่องจากให้ความ
หวานสูง ไขมันต�่ำ  สามารถน�ำมาปรุงเป็นอาหาร 
ของหวานหรอืแปรรปูได้หลากหลาย การจ�ำหน่าย
ผลผลิตมีทั้งการจ�ำหน่ายแก่โรงงานเพื่อแปรรูป
เป็นข้าวโพดหวานกระป๋อง การส่งออกต่าง
ประเทศ และน�ำมาบรโิภคภายในประเทศ รปูแบบ
การจ�ำหน่ายในประเทศเป็นการน�ำฝักสดมาขาย
ตามท้องตลาดการเกษตร ตลาดสด (สภาเกษตรกร
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แห่งชาติ, 2561) ความต้องการเมล็ดพันธุ์ของ
เกษตรกรมีสูง แต ่เมล็ดพันธุ ์ยังไม ่เพียงพอ 
เนื่องจากกระบวนการผลิตในขั้นตอนของการ
กะเทาะเมล็ดยังคงต้องใช้แรงงานคน เป็นสาเหตุ
ที่ท�ำให้กระบวนการการผลิตล่าช้าและได้ปริมาณ
น้อย การพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ดจึงเป็นส่วน
ส�ำคัญ ที่จะเพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการผลิตได้ 
โดยยังคงควบคมุมาตรฐานของเมล็ดพันธุใ์ห้อยูใ่น
เกณฑ์ และเพยีงพอต่อความต้องการของเกษตรกร

อุปกรณ์และวิธีการ
1. เครื่องกะเทาะเมล็ดข้าวโพดขนาดเล็ก 

	 สร้างเครือ่งกะเทาะเมลด็ข้าวโพดขนาดเลก็ 
(Figure 1) ซึ่งพัฒนาจากเครื่องกะเทาะลูกกะเทาะคู่ 
(มงคลและคณะ, 2563) ที่มีลักษณะการกะเทาะ
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Figure 1. Prototype of small corn sheller  

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Illustration details inside shelling system  
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แบบขวางแกน ท�ำให้ช่วงของการกะเทาะเกิดขึ้น
น้อยครัง้ จงึพฒันาลกูกะเทาะเป็นทรงกระบอกทบึ 
และเพิ่มความยาวลูกกะเทาะให้มีความยาว
ประมาณ 60 ซม. ระบบการกะเทาะเป็นแบบไหล
ตามแกน โดยมีครีบวงเดือนส�ำหรับการบังคับให้
ฝักข้าวโพดหมุน เป็นการกะเทาะซ�้ำหลายครั้ง 
ตะแกรงกะเทาะท�ำจากเหล็กแผ่นตะแกรงรูกลม 
มเีส้นผ่านศนูย์กลาง 9  มม. ม้วนเป็นทรงกระบอก
รอบลูกกะเทาะ ใช้ฟันกะเทาะที่เป็นเหล็กหล่อ
จ�ำนวน 4 แถบ (Figure 2)  ประกอบอยู่ภายใน
ตะแกรงกะเทาะซึ่งม้วนเป็นลักษณะวงกลมล้อม
รอบลูกกะเทาะ   การกะเทาะเมล็ดข้าวโพดเพื่อ
ผลิตเป็นเมล็ดพันธุ์โดยเครื่องกะเทาะต้นแบบ  
มีช่องป้อนฝักด้านบนและช่องรับเมล็ดด้านล่าง  
ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า เป็นต้นก�ำลังขับ
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4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Prototype of small corn sheller  

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Illustration details inside shelling system  

 

 2. ข้าวโพดทดสอบ 

                เก็บเกีWยวขา้วโพดหวานทีWปลูกศึกษาในแปลงศูนยว์ิจยัและพฒันาเมลด็พนัธ์ุพืชขอนแก่น ต.ท่า

พระ อ.เมือง จ.ขอนแก่นระหว่าง  ตุลาคม 2562 – กนัยายน 2563   เก็บเกีWยวขา้วโพดทีWระยะอายกุารเก็บ

เกีWยว 68 วนั นาํฝักพร้อมเปลือกกะเทาะเมลด็ดว้ยมือ ตรวจสอบความช̂ืนเมลด็พนัธ์ุดว้ยเครืWองวดัความช̂ืน

ภาคสนาม (KETT PM-450) ก่อน  และนาํฝักไปตากเพืWอลดความช̂ืน ให้ไดร้ะดบัความช̂ืนตํWากว่า 12 % 

Hopper 

Corncob exit  

Kernels exit 

Figure 2 Illustration details inside shelling system 



58	 วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 39 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2564

2. ข้าวโพดทดสอบ
เก็บเกี่ยวข้าวโพดหวานที่ปลูกศึกษาใน

แปลงศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น 
ต.ท่าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก่น ระหว่าง ตุลาคม 
2562 – กันยายน 2563 เก็บเกี่ยวข้าวโพดที่ 
อายกุารเกบ็เกีย่ว 68 วนั ตรวจสอบความช้ืนเมลด็
พันธุ์ด้วยเคร่ืองวัดความชื้นภาคสนาม (KETT 
PM-450) ก่อน  และน�ำฝักไปตากเพือ่ลดความชืน้ 
ให้ได้ระดบัความชืน้ต�ำ่กว่า 12 % ฐานเปียก  แบ่ง
ตัวอย่างข้าวโพดออก 4 ส่วน ส่วนละ 21 กก. (ซึ่ง
ได้จากการทดสอบเบือ้งต้นถงึความสามารถในการ
ท�ำงานของต้นแบบ) น�ำไปกะเทาะ 4 กรรมวิธ ีๆ  ละ 
3 กก. ซ�ำ้

3. การทดสอบวิธีการกะเทาะเมล็ดข้าวโพด
ด�ำเนินการกะเทาะเมล็ดพันธุ ์ข้าวโพด

หวาน โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Completely Block Design (RCBD) 3 ซ�้ำ 
ท�ำการกะเทาะเมล็ด 4 กรรมวิธี คือ 

กรรมวิธีที่ 1 กะเทาะเมล็ดด้วยแรงงาน 
คน 1 คน (control)

กรรมวิธีท่ี 2 กะเทาะด้วยเครื่องระดับที่ 
1 ความเร็วเชิงเส้นปลายฟันกะเทาะที ่ 6 m/s

กรรมวิธีท่ี 3 กะเทาะด้วยเครื่องระดับที่ 
1 ความเร็วเชิงเส้นปลายฟันกะเทาะที ่ 8 m/s

กรรมวิธีท่ี 4 กะเทาะด้วยเครื่องระดับที่ 
1 ความเร็วเชิงเส้นปลายฟันกะเทาะที ่ 10  m/s

โดยการป้อนข้าวโพดหวานทีม่คีวามชืน้ไม่
เกนิ 12 % ปอกเปลือกและทยอยใส่ลงช่องป้อนท่ี
ละฝักอย่างต่อเนือ่ง  คร้ังละ 7 กก. กรรมวธิลีะ 3 ซ�ำ้ 
(ซ�ำ้ละ 7 กก.) แล้วบนัทกึผล น�ำข้อมลูและเมลด็ 
ท่ีได้มาแปรผลตามค่าชีผ้ลการทดสอบทีก่�ำหนดใน
รปูแบบค่าเฉลีย่ของข้อมลู จากน้ันน�ำเมลด็พนัธุท์ีไ่ด้
จากการกะเทาะไปทดสอบคณุภาพตามกระบวนการ
ทดสอบมาตรฐานการผลติเมลด็พนัธุ์

4. ค่าชี้ผล
	 4.1 ปรมิาณเมลด็แตกหัก (Grain Breakage) 

	 ปริมาณการแตกหัก คือ อัตราส่วน

ระหว่างน�้ำหนักของเมล็ดข้าวโพดที่แตกหักต่อน�้ำ
หนักของเมล็ดข้าวโพดทั้งหมด ดังสมการที่ 1

BR(%)=(BGx 100)/TW .....................(1)
เมื่อ BR	 =	 ปริมาณแตกหัก  (%)
	 BG	=	 น�้ ำหนักเมล็ดข ้าวโพดที่ 

	 	 	 	 แตกหัก (กก.)	
	 TW 	= 	น�้ ำ หนั ก เ มล็ ดข ้ า ว โพด 

	 	 	 	 ทั้งหมด (กก.)
หมายเหตุ* เมล็ดแตกหัก คือเมล็ดที่มี

ลกัษณะการแตกทีเ่กดิจากผลของการกะเทาะ เช่น 
แตก ร้าว หัก ซึ่งใช้คนคัดแยกจากสัดส่วนของ
ตัวอย่างเมล็ดที่ได้จากการกะเทาะ
	 4.2 ประสิทธิภาพการกะเทาะ (Shelling 
Efficiency)

ประสทิธภิาพการกะเทาะ ได้แก่ อตัราส่วน
ระหว่างน�้ำหนักของเมล็ดข้าวโพดท่ีถูกกะเทาะ
ทัง้หมดต่อน�ำ้หนกัของเมลด็ข้าวโพดทัง้หมด คิดเป็น
เปอร์เซน็ต์ ซึง่เขยีนให้อยูใ่นรปูของสมการได้ดังน้ี

SE(%)=(WS x 100)/TW ...................(2)
เมือ่	 SE	 =	 ประสิทธภิาพการกะเทาะ  (%)
	 WS	=	 น�้ำหนักเมล็ดข้าวโพดที่ถูก 

	 	 	 	 กะเทาะทั้งหมด (กก.)
	 TW	=	 น�้ำหนักเมล็ดข้าวโพดที่ได้ 

	 	 	 	 ทั้งหมด (กก.)
4.3 ตรวจสอบความช้ืนในเมลด็ (Moisture 

determination test) 
น�ำตัวอย่างเมล็ดพันธุ ์มาบดหยาบด้วย

เครื่องบด ขนาดไม่เกิน 0.7 ซม. ชั่งน�้ำหนัก 4.5± 
0.5 กรัม/ซ�้ำ อบด้วยอุณหภูมิ 103๐ºซ. ระยะเวลา 
17±1 ชม. (การอบแบบอณุหภมูติ�ำ่) น�ำไปไว้ในโหล
ดดูความชืน้ประมาณ 30 นาท ีค�ำนวณหาน�ำ้หนกั
ทีห่ายไป รายงานผลเป็นร้อยละ (ISTA, 2017)

4.4 การตรวจสอบความงอกของเมล็ด
พันธุ์ (Germination test) 

น�ำตัวอย ่างเมล็ดข ้าวโพดที่ผ ่านการ
กะเทาะจากกรรมวิธีต่าง ๆ มาทดสอบความงอก
โดยการเพาะเมล็ดบนกระดาษเพาะเมล็ด แบบ 
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Between Paper กรรมวิธีละ 4 ซ�้ำ จากนั้นเก็บ
ไว้ในห้องควบคุมอุณหภูมิแบบสลับ 20๐ºซ. 16 ชม. 
และ 30º๐ºซ. 8 ชม.แสงส่องสว่าง 750 -1250 Lux 
ประเมินความงอกที่อายุ 4 และ 7 วัน รายงานผล
เป็นร้อยละ (ISTA, 2017)

4.5 หาน�้ำหนัก 1,000 เมล็ด (Seeds 
Mass) 

น�ำตวัอย่างมานบัเมลด็จ�ำนวน 100 เมลด็ 
กรรมวิธีละ 8 ซ�้ำ และชั่งน�้ำหนัก หาค่าเฉลี่ยน�้ำ
หนกัของเมลด็ ค�ำนวณและรายงานผลเป็นน�ำ้หนกั
เฉลี่ยต่อ 1,000 เมล็ด (ISTA, 2017)

4.6 การตรวจสอบความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุ์ (Seed Vigor Test) โดยวิธีเร่งอายุ  

น�ำตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จ�ำนวน 400 เมล็ด 
กรรมวิธีละ 4 ซ�้ำ  ใส่ตะแกรงส�ำหรับการเร่งอายุ 

เติมน�้ำในกล่องให้ได้ระดับ น�ำไปบ่มที่อุณหภูมิ  
42๐ºซ. เป็นระยะเวลา 96 ชม. (ISTA, 2017) และ
น�ำเมล็ดมาตรวจสอบความงอก ตามข้อ 4.4

4.7 การตรวจสอบความแข็งแรงของ
เมลด็พันธุ ์โดยประเมนิค่าการน�ำไฟฟ้า (Electrical 
Conductivity test) 

น�ำตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จ�ำนวน 50 เมล็ด/
ซ�ำ้/กรรมวธิ ีใส่ในขวดรปูชมพูท่ีบ่รรจนุ�ำ้กลัน่ 250 
มล. แกว่งเบา ๆ  ให้เมลด็จมน�ำ้ ปิดฝาด้วยกระดาษ
ฟอล์ย บ่มที่อุณหภูมิ 20๐ºซ. เป็นเวลา 24 ชม. จาก
นัน้น�ำไปวดัค่าการน�ำไฟฟ้า และวดัค่าการน�ำไฟฟ้า
ของน�้ำกลั่นเพื่อใช้เป็นชุดควบคุม รายงานผลใน
หน่วย µμS/cm/g   (ไมโครซีเมนส์/ซม./กรัม) 
(ISTA, 2017) การค�ำนวณดังสมการที่ 3

ค่าการน�ำไฟฟ้า = (ค่าการน�ำไฟฟ้าของน�้ำแร่ตัวอย่าง – ค่าการน�ำไฟฟ้าน�้ำกลั่น)      …… (3)

	 	 	 	 น�้ำหนักเมล็ด 50 เมล็ด

4.8 การตรวจวิเคราะห์ความแตกร้าวของ
เมล็ดพันธุ์                   

ตรวจสอบความแตกร้าวด้วยวิธี Fast 
Green Test ใช้สารละลาย Fast green 0.1 %  
ละลายสาร Fast green 1 ก. ในน�้ำกลั่น 1 ล. สุ่ม
นับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดตัวอย่างละ 300 เมล็ด แบ่ง
เป็น 3 ซ�้ำ ๆ ละ 100 เมล็ด ใส่ในบีกเกอร์ 500 
มล. เทสารละลาย Fast green ให้ท่วมเมล็ดพันธุ ์
และคนเมล็ดพันธุ์กับสารละลาย Fast green ทิ้ง
ไว้ 2 นาท ีเทสารละลาย Fast green ออกแล้ว
ล้างด้วยน�้ำสะอาด น�ำเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดมาผึ่งให้
แห้งบนกระดาษซบั ตรวจนับเมลด็ทีม่สีตีดิบรเิวณ
เยื่อหุ้มเกิน 50 %

5. การวิเคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบ Analysis 

of variance และเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Rang  
Test (DMRT) 

ผลการทดลองและวิจารณ์

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่อง
กะเทาะข้าวโพดหวานขนาดเล็ก (Figure 3) ได้
แบ่งผลการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดข้าวโพด
จากการทดลองออกเป็น 2 ส่วน คอื ส่วนที ่1 ได้แก่ 
การตรวจสอบคุณภาพภายนอก ประกอบด้วย 
ระยะเวลาของการกะเทาะ  ปริมาณเมล็ดแตกหัก 
และประสิทธิภาพการกะเทาะ ส่วนท่ี 2 ได้แก่ 
ความบรสิทุธิ ์ความชืน้ในเมลด็ ความงอก น�ำ้หนัก
เมล็ด ความแข็งแรง ค่าการน�ำไฟฟ้า และความ
เสียหายของเมล็ด ได้ผลการทดลอง ดังนี้

1. คุณภาพภายนอกของข้าวโพดหวานจากการ

กะเทาะของเครื่องกะเทาะขนาดเล็ก
ผลของการทดสอบการกะเทาะข้าวโพด

หวานด้วยการใช้แรงคนกะเทาะเปรียบเทียบกับ
การใช้เครื่องต้นแบบกะเทาะข้าวโพดขนาดเล็ก 
โดยทดสอบปรบัความเรว็ลกูกะเทาะ 3 ระดับ พบว่า 
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Figure 3 Shelling operation of the sweet corn using small sheller 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
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Figure 3. Shelling operation of the sweet corn sheller  

1. คุณภาพภายนอกของข้าวโพดหวานจากการกะเทาะของเครืWองกะเทาะขนาดเลก็ 

                ผลของการทดสอบการกะเทาะขา้วโพดหวานดว้ยการใชแ้รงคนกะเทาะเปรียบเทียบกบัการใช้

เครืWองตน้แบบกะเทาะขา้วโพดขนาดเลก็ โดยไดท้ดสอบปรับความเร็วลูกกะเทาะ 3 ระดบั พบว่า การใช้

คนกะเทาะใชร้ะยะเวลากะเทาะ 71 นาที ขณะทีWการใชเ้ครืWองกะเทาะใชเ้วลาเพียง 0.93-1.68 นาที ซึW ง

แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัยิWง (Table 1) โดยพบว่า ความเร็วรอบลูกกะเทาะทั^ง 3 ระดบัไม่มี

ความแตกต่างกนัทั^งในเรืW องของเวลาการทาํงาน  ปริมาณเมล็ดแตกหัก (GB) และ ประสิทธิภาพการ

กะเทาะ (SE)  ทั^งน̂ีเป็นผลจากการทีWขา้วโพดหวานทีWทาํการทดสอบ มีความช̂ืนตํWากวา่ 12 %ฐานเปียก ซึW ง

การใช้คนกะเทาะใช้ระยะเวลากะเทาะ 71 นาที 
ขณะท่ีการใช้เครื่องกะเทาะใช้เวลาเพียง 0.93-
1.68 นาท ีซ่ึงแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนียัส�ำคญั
ยิ่ง (Table 1) โดยพบว่า ความเร็วรอบลูกกะเทาะ
ทั้ง 3 ระดับ ไม่มีความแตกต่างกันทั้งในเรื่องของ
เวลาการท�ำงาน ปริมาณเมล็ดแตกหัก (GB) และ 
ประสิทธิภาพการกะเทาะ (SE) ทั้งนี ้เป็นผลจาก
การทีข้่าวโพดหวานท่ีท�ำการทดสอบ มคีวามชืน้ต�ำ่
กว่า 12 % ฐานเปียก ซึ่งเป็นไปตามข้อก�ำหนด
ของการผลติเมลด็พนัธุ ์จงึท�ำให้ระดบัของความเรว็

การหมุนของลูกกะเทาะไม่มีผลให้เกิดความแตก
ต่างแต่อย่างใด

2. คุณภาพภายในของเมล็ดข้าวโพดหวานจาก

การกะเทาะด้วยเครื่องกะเทาะ
การตรวจสอบคุณภาพภายในของเมล็ด

พันธ์ุข ้าวโพดหวานที่ได ้จากการกะเทาะตาม
มาตรฐานของการผลิตเมล็ดพันธุ์ พบว่า ความ
บริสุทธิ์ของเมล็ด จากการใช้แรงงานคนกะเทาะ
ข้าวโพดไม่มีความแตกต่างทางสถิติ กับเครื่อง
กะเทาะต้นแบบทีร่ะดบัของความเรว็รอบ  6  และ 

Treatments Working time (min.) GB1/ (%) SE2/ (%)

Labor 71.00 b* 0.75 66.57

Machine (6 m/s) 1.68 a 0.90 61.71

Machine (8 m/s) 1.28 a 1.39 63.52

Machine (10 m/s) 0.93 a 1.75 66.10

CV. (%) 1.69 0.53 0.06

Table 1 The efficacy of prototype small sweet corn shelling machine in comparison to labor 
to crack the sweet corn seed from the kernel

*Mean in the same column, follow by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT
1/GB = Grain Breakage , 2/SE= Shelling Efficiency
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8 เมตร/วินาที ซึ่งมีค่าความบริสุทธิ์ของเมล็ด 
97.8-98.43% แต่แตกต่างกับการใช้เครือ่งต้นแบบ
ที่ระดับความเร็วรอบ 10  เมตร/วินาท ี(Table 2) 
ขณะที่คุณภาพของเมล็ดข้าวโพดหวานด้านอื่น ๆ 
ไม่มีความแตกต่างระหว่างการใช้แรงงานคน
กะเทาะกับการใช้เครื่องต้นแบบกะเทาะ โดย
ความชืน้ในเมล็ดจากการใช้เคร่ืองต้นแบบกะเทาะ
มีค่าระหว่าง 10.23-10.80% ความงอกของเมล็ด
ที่ใช้เครื่องต้นแบบกะเทาะมีค่า 93.00-95.00% 
ขณะทีก่ารใช้แรงงานคนเมลด็มคีวามงอก 96.67% 

น�้ำหนักเมล็ด ค่าความแข็งแรง ค่าการน�ำไฟฟ้า 
และเปอร์เซน็ต์ความแตกร้าวของเมลด็ ไม่มคีวาม
แตกต่างในทางสถิติระหว่างการใช้คนกะเทาะกับ
การใช ้เครื่องต ้นแบบเครื่องกะเทาะเช ่นกัน 
เนื่องจากเครื่องต้นแบบที่ใช้ความเร็วรอบ 6 และ 
8 เมตร/วินาที มีประสิทธิภาพด้านคุณภาพของ
เมล็ดที่กะเทาะไม่แตกต่างกัน จึงเลือกแนะน�ำให้
ใช้เครือ่งต้นแบบทีใ่ช้ความเรว็รอบ 6 เมตร/วนิาที
ในการกะเทาะเมล็ดข้าวโพดหวานส�ำหรับใช้เป็น
เมล็ดพันธุ์

Table 2 Comparison the quality of sweet corn seed after shelling between labor and  
prototype corn shelling machine at different speeds rotation of crackers

Treatments
Purity 

(%)

Moist 

(%)

Germination 

(%)
Seeds 

mass (g)

AA Test 

(%)1/
EC. (µμS/

cm/g)2/
Fast Green 

(%)

Labor 98.47b 10.90 96.67 17.27 94.33 26.03 6.00

Machine(6 m/s) 97.80ab 10.80 93.00 17.23 91.00 27.67 8.33

Machine(8 m/s) 98.43b 10.23 95.00 17.30 95.67 27.72 4.00

Machine(10 m/s) 96.90a 10.47 94.33 16.87 91.00 26.95 8.00

C.V(%) 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.67 0.02

*Mean in the same column, follow by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT
1/AA = Accelerated aging, 2/EC = Electrical Conductivity

สรุปผลการทดลอง
งานวิจัยนี้ ได้พัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ด

ข้าวโพดหวานขนาดเล็ก เพ่ือใช้ทดแทนแรงงาน
คนในการผลิตเมล็ดพันธุ ์ข ้าวโพดหวานให้มี
คุณภาพดแีละมปีรมิาณเพยีงพอต่อความต้องการ
ในภาคเกษตรกรรม ซึ่งผลการทดลองหาระดับ
ความเหมาะสมของการหมุนลูกกะเทาะของ
เครื่องต้นแบบเปรียบเทียบกับผลการใช้แรงงาน
คนกะเทาะ โดยตั้งระยะห่างปลายฟันกะเทาะกับ
ตะแกรงกะเทาะที ่70 มม. พบว่า ท่ีระดบัความเรว็
เชิงเส้นปลายฟันกะเทาะ  6 เมตร/วินาท ี ให้ค่า

คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานไม่แตกต่าง
จากการใช้คนกะเทาะในทางสถิติ และสามารถ
กะเทาะเมลด็ได้เรว็กว่าการใช้คนกะเทาะประมาณ 
70 เท่า ทัง้น้ี ผูใ้ช้งานต้องพิจารณาความเหมาะสม
ของระยะห่างปลายพนักะเทาะกบัตะแกรงกะเทาะ
ให้มีความเหมาะสม 



62	 วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 39 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2564

เอกสารอ้างอิง
มงคล ตุ ่นเฮ้า วุฒิพล จันทร์สระคู ศักด์ิชัย  

อาษาวัง และรังสิทธิ์ ศิริมาลา. 2563. 

เครื่องกะเทาะข้าวโพด ลูกกะเทาะคู ่ .  

ว. แก่นเกษตร. ปีที ่48 (พเิศษ 1.) : 487-492.

สมาคมการค้าเมล็ดพันธุ์ไทย. 2555. ยุทธศาสตร์

การค้าอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ ์ . แหล่ง

ข ้อมูล: https://www.ryt9.com/s/

prg/1058347  สืบค้น:  2 ตุลาคม 2563. 

สภาเกษตรกรแห่งชาต.ิ 2561. ข้าวโพดหวานและ

การปลูกข้าวโพดหวาน แหล่งข ้อมูล: 

https://www.nfc.or.th/. สืบค้น: 21 

ตุลาคม 2563. 

ส�ำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร. 2559. 

ยุทธศาสตร์ของประเทศไทยด้านความ

มั่นคงและความปลอดภัยในอาหาร. แหล่ง

ข้อมูล http://www.arda.or.th/datas/file/

POLICY5.pdf. สืบค้น: 2 ตุลาคม 2563.

International Seed Testing Association 

(2017). ISTA Handbook on Seedling 

Evaluation. Available at: https://www.

ingentaconnect.com/content/ista  

Accessed: 2 Oct 2020.


