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เฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง (Platycerium ridleyi H. Christ.) เปนเฟนที่ไดรับความนิยม 

เนื่องจากมีลักษณะพิเศษ คือมีใบชายที่เปนแฉกตั้งชูขึ้น มีลักษณะสวยงามคลายเขากวาง จึงได
ทําการศึกษาการขยายโคลนในสภาพปลอดเชื้อ โดยแบงการศึกษาออกเปน 4 ขั้นตอน ขั้นตอน
แรกคือการฟอกฆาเชื้อใบออนสองชนิด ไดแก ใบกาบ (sterile frond) และ ใบชาย (fertile frond) 
พบวา sterile frond ในตําแหนงโคนใบใหคะแนนการปลอดเชื้อต่ําที่สุด โดยการฟอกฆาเชื้อดวย
H2O2 เขมขน 3 เปอรเซ็นต นาน 15 นาที และ povidone-iodine (PVI) เขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 
10 20 หรือ 30 นาที ใหคะแนนการปลอดเชื้อไมแตกตางกัน โดยการฟอกฆาเชื้อดวย PVI ทั้ง 3 
ระยะเวลา ใหคะแนนการพัฒนาของชิ้นพืชสูงไมแตกตางกัน โดยช้ินพืชมีการพัฒนาเปนยอดและ 
rhizoid ไดภายในสัปดาหที่ 5 ขั้นตอนที่ 2 คือการชักนําใหเกิดยอด โดยการตัดใบชายผาสีดาเขา
กวางใบตั้ง ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง
โดยลดความเขมขนของสูตรอาหารลงครึ่งเทาของสูตรปกติ ในสภาพแสงสีขาว สีแดง สีน้ําเงิน 
และมืด พบวาชิ้นพืชสามารถเกิดตาพิเศษไดในอาหารทุกสูตรในทุกสภาพแสง โดยเกิดกลุมยอด
ไดดีที่สุด เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ปราศจาก BA ในสภาพไดรับแสงสีขาวหรือแสงสีแดง สําหรับ
ขั้นตอนการชักนําราก ดวยอาหารสูตร MS ดัดแปลงโดยลดความเขมขนของสูตรอาหารเหลือ 1/4 
หรือ 1/8 เทาของสูตรอาหารปกติ ที่มีน้ําตาลทราย 20 กรัมตอลิตร และ NAA ความเขมขน 0 0.25 
0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวายอดเกิด rhizoid และรากไดดี บนอาหารสูตร MS ดัดแปลง โดย
ลดความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/8 เทา และเติม NAA เขมขน 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร สวน
ขั้นตอนการยายออกปลูกในสภาพโรงเรือน ปรากฏวาการลดความชื้นโดยการปรับสภาพดวยการ
ตัดถุงพลาสติกเปนชองขนาด 1.27 ตารางเซนติเมตร เพิ่มขึ้น 1 ชองทุก 2 วัน ทําใหอัตราการรอด
ชีวิตและการเจริญเติบโตของตนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง ภายหลังการยายปลูกได 4 สัปดาห 
ดีกวาการปรับสภาพดวยการเปดปากถุงตอนกลางคืนทุกวัน 
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Platycerium ridleyi H. Christ. is a popular fern due to its unique up-right branch frond, 
similar to a deer horn. This study was aimed to clonally multiply the plant in vitro. In the first 
stage, two types of young fronds, fertile and sterile frond, were cut and sterilized in 3% H2O2 for 
15 minutes or 10% povidone-iodine (PVI) for 10, 20 or 30 minutes. The explants were then 
cultured in half strength Murashige and Skoog (1962) (1/2 MS) with 20 g/l sucrose. The result 
shown that basal parts of sterile frond had the lowest clean score. All disinfestation methods 
gave a statistically similar cleaning result. Using 10% PVI led to a high regeneration score. The 
adventitious buds and rhizoid could develop within 5 weeks. For multiplication, entire frond, 
about 1 cm. long, were cultured on a 1/2 MS medium with 20 g/l sucrose and 0, 0.50 or 1 mg/l 
BA under white, red, blue light or dark condition. Adventitious buds developed directly from 
leaf tissue without callus formation in all culture conditions. Multiple shoot was best formed 
when cultured on BA-free media under white or red light. For root induction, the new shoot 
were cultured on media of 1/4 or 1/8 MS with 20 g/l sucrose and 0, 0.25, 0.50, 0.75 or 1 mg/l 
NAA. The result showed that high number of root per shoot and high score of rhizoid growth 
was obtained from the 1/8 medium with 0.25 mg/l NAA. For extra vitrum transplanting, 
plantlets were transferred to peat moss media and incubated in a moisted plastic bag. The plastic 
bags were cut to make an additional hole (1.27 cm2) every 2 days or were opened every night 
for a week. The result showed that the survival and growth rate after 4 weeks in nursery was 
higher with hole-cutting acclimazation technique.  
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1 ความยาวคลื่นแสง และความเขมแสงที่พชืนําไปสังเคราะหแสงได 
(Photosynthetic Photon Flux) ของสภาพการเพาะเลี้ยงภายใตแสง 4 แบบ 15 

2 คะแนนการปลอดเชื้อของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อใชช้ินใบจาก 3 ตําแหนง
ของใบ 2 ชนิด โดยการฟอกฆาเชื้อ 4 วิธี ภายหลังจากเลี้ยงเปนเวลา 1 2 3 และ 4 
สัปดาห 21 

3 คะแนนการปลอดเชื้อของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อใชช้ินพืชจาก 3 ตําแหนง
ของใบ 2 ชนิด หลังจากฟอกฆาเชื้อแลว เปนเวลา 4 สัปดาห  22 

4 คะแนนการปลอดเชื้อของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อใชช้ินพืชจาก 3 ตําแหนง
ของใบ 2 ชนิด โดยการฟอกฆาเชื้อ 4 วิธี หลังจากฟอกฆาเชื้อแลว เปนเวลา 4 
สัปดาห 22 

5 คะแนนการพฒันาของชิ้นพชื เมื่อใชช้ินพชืจาก 3 ตําแหนงของใบ 2 ชนิด โดย
การฟอกฆาเชือ้ 4 วิธี ภายหลังจากเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 24 

6 คะแนนการรอดชีวิตของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อทาํการเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ดัดแปลง ทีล่ดความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/2 เทา และเติม 
BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร ภายใตสภาพแสง 4 ชนิด 
เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายไปเพาะในอาหารสูตรเดิม แตปราศจาก BA เปนเวลา 
8 สัปดาห 26 

7 คะแนนการเปลี่ยนแปลงของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อทําการเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ดัดแปลงโดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัม
ตอลิตร ภายใตสภาพแสง 4 แบบ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงใน
อาหารสูตรเดิมแตปราศจาก BA เปนเวลา 8 สัปดาห 29 

8 คะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึน้ ภายหลังเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ดัดแปลง โดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร ภายใต
สภาพแสง 4 แบบ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม BA 
เปนเวลา 8 สัปดาห 
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ตารางที่ 
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9 คะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึน้ ภายหลังเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ดัดแปลง โดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร ภายใต
สภาพแสง 4 แบบ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม BA 
เปนเวลา 8 สัปดาห 31 

10 ขนาดทรงพุมของกลุมยอดที่เกิดขึ้น หลังเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง 
โดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 
สัปดาห ภายใตสภาพแสง 4 แบบ แลวยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม BA เปน
เวลา 8 สัปดาห 32 

11 คะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid ที่ไดจากการเลี้ยงยอดชายผาสีดาเขากวาง 
บนอาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 
เทา รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมแตปราศจาก NAA 
เปนเวลา 4 สัปดาห 36 

12 อัตราการเกิดราก จากการเลี้ยงยอดชายผาสดีาเขากวาง บนอาหารแข็งสตูร MS 
ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 เทา รวมกับ NAA ที่ระดับ
ความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห แลว
ยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสตูรเดิมแตปราศจาก NAA เปนเวลา 4 สัปดาห 37 

13 จํานวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย ทีไ่ดจากการเลี้ยงยอดชายผาสดีาเขากวาง 
บนอาหารแขง็สูตร MS ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 
เทา รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมแตปราศจาก NAA 
เปนเวลา 4 สัปดาห 38 

14 ความสูงตน จาํนวนตนที่แตกยอด จํานวนใบ ภายหลังการเพาะเลี้ยงยอด
ชายผาสีดาเขากวาง บนอาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหาร
เปน 1/4 หรือ 1/8 เทา รวมกบั NAA ที่ระดบัความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 
มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสตูรเดิมแต
ปราศจาก NAA เปนเวลา 4 สัปดาห 39 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ 
 

หนา 
 

15 ความกวางทรงพุม จํานวนใบ และอัตราการรอดชีวิตของชายผาสีดาเขากวาง  
หลังออกปลูกในสภาพโรงเรือนเพาะชํา เปนเวลา 0 2 และ 4 สัปดาห  40 

 



 

(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่
 

 หนา 

1 รูปแบบของยอดจากการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนใบชายผาสีดาเขากวาง 16 
2 ปริมาณและขนาดของ rhizoid จากการเพาะเลี้ยงยอดเฟนชายผาสีดาเขากวาง 18 
3 ลักษณะการพฒันาขึ้นเปนยอดของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง (ก) ใบกาบ  (ข) ใบ

ชาย หลังจากเพาะเลี้ยง เปนเวลา 8 สัปดาห 23 
4 รูปแบบของกลุมยอดที่เกดิขึ้น ภายหลังเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง 

โดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร ภายใตสภาพแสง 
4 แบบ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม BA เปนเวลา 8 
สัปดาห 33 

5 ลักษณะตนและราก ภายหลังการเพาะเลีย้งยอดชายผาสีดาเขากวาง บนอาหารแข็ง
สูตร MS ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 เทา รวมกับ 
NAA ที่ระดับความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 
สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมแตปราศจาก NAA เปนเวลา 4 
สัปดาห 40 

6 ตนเฟนชายผาสีดาเขากวาง ภายหลังการยายปลูก 6 สัปดาห  42 
   
   

      
 



 

1 

การขยายโคลนเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง (Platycerium ridleyi H. Christ.)  
ในสภาพปลอดเชื้อ 

 

 In Vitro Clonal Propagation of Platycerium ridleyi H. Christ. 
 

คํานํา 
 

 ประเทศไทยเปนแหลงที่มีปาไมธรรมชาติสมบูรณ มีเฟนชนิดตางๆ เปนจํานวนมาก และมี
การนําเฟนปาหลายๆ ชนิด นํามาใชประโยชนในดานตางๆ ทั้งการนํามาใชเปนอาหาร ยารักษาโรค 
อุตสาหกรรมผลิตเฟอรนิเจอร รวมถึงการนํามาปลูกเลี้ยงเพื่อประดับตกแตงสถานที่ เฟนสกุล
ชายผาสีดาเปนเฟนสกุลหนึ่งที่นิยมนํามาปลูกเปนไมประดับ เฟนสกุลนี้มีถ่ินกําเนิดในเขตรอนชื้น
ของเอเชียและอัฟริกา ปจจุบันพบเฟนสกุลชายผาสีดาในประเทศไทยจํานวน 4 ชนิด (จารุพันธ และ 
ปยเกษตร, 2550; Boonkerd and Pollawatn, 2000) ไดแก เฟนชายผาสีดาปกษใต (Platycerium 
coronarium (Koen.) Desv.) เฟนชายผาสีดาอีสาน (P. holtumii Jonch. & Hennipm.) เฟนชายผาสดีา
หอขาวยาบา (P.wallichii Hook.) และเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง (P. ridleyi H. Christ.) ซ่ึง
ทั้งหมดเปนพันธุไมประดับที่ไดรับความนิยมจากผูปลูกเลี้ยงเฟนทั้งภายในประเทศและตางประเทศ 
รวมทั้งการนําไปใชประโยชนดานการจัดสวน ที่ใหความรูสึกรมร่ืนและบรรยากาศของปา โดย
สามารถปลูกติดกับตนไมใหญ กําแพง หรือปลูกเปนไมกระถาง นอกจากนี้รากของชายผาสีดาที่
ผานการฆาเชื้อแลว ยังสามารถนํามาเปนวัสดุเพาะสปอรเฟนได (จารุพันธ, 2536)  
 

เฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง มีเอกลักษณที่แตกตางจากเฟนในสกุลเดียวกัน คือมีใบชาย 
(fertile frond) ตั้งชูขึ้นเปนแฉก มองดูคลายเขากวาง และกาบหุม (sterile frond) มีลักษณะยนเปน
รองลึก มีแหลงกําเนิดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยพบทางภาคใตของประเทศไทย เมียนมาร ไป
จนถึงมาเลเซีย สิงคโปร และอินโดนีเซีย การที่มีราคาแพงและเปนที่ตองการของตลาดไมประดับ
ทั่วโลก (พิทักษ, 2547) ทําใหมีการเก็บเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้งจากธรรมชาติมาจําหนายเปน
จํานวนมาก นอกจากนี้สภาพนิเวศที่เสียสมดุลจากการตัดโคนทําลายปา รวมถึงการแพรพันธุไดยาก 
เนื่องจากสปอรหาไดยากในธรรมชาติ ทําใหเฟนชนิดนี้เสี่ยงตอการสูญพันธุ (จารุพันธ, 2536; จารุ
พันธ และ ปยเกษตร, 2550)  ดังนั้นการขยายโคลนเฟนชนิดนี้ใหไดปริมาณมากขึ้นในเชิงการคา จึง
เปนสิ่งสําคัญและมีความจําเปน กอนที่เฟนชนิดนี้จะสูญพันธุไปจากประเทศไทย 
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ปจจุบันการขยายพันธุเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้งดวยการเพาะสปอรนั้น พบวาไดตนใน
ปริมาณมาก แตตนที่ไดจะมีลักษณะแตกตางกัน อีกทั้งตองใชระยะเวลาที่นาน ตั้งแตการเพาะสปอร 
และปลูกเลี้ยงจนกระทั่งสามารถจําหนายได สวนการขยายโคลนเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง อาจ
สามารถทําดวยการตัดชําหนอใหมของตนที่ปลูกเลี้ยงในสภาพแสงนอย ทําใหเหงาเลื้อยยาว
จนกระทั่งแตกหนอใหมจากตาที่ขอได (พิทักษ, 2547) ซ่ึงการแยกหนอดวยวิธีนี้ สามารถทําไดเพยีง
จํานวนนอย สวนวิธีการขยายโคลนภายใตสภาพปลอดเชื้อ ยังไมพบวามีการศึกษา จึงสมควรมี
การศึกษาเทคนิคการขยายโคลนเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้งในสภาพปลอดเชื้อใหมีประสิทธิภาพ
เหมาะสมแกการนําไปใชผลิตเพื่อเปนการคา 

 



 

3 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อหาวิธีการและสูตรอาหารที่เหมาะสม สําหรับการขยายโคลนเฟนชายผาสีดาเขา
กวางใบตั้งในสภาพปลอดเชื้อ เมื่อใชตนแมพันธุที่ปลูกอยูในโรงเรือน 

 
2.  เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการออกปลูกเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้งที่ไดจากสภาพ

ปลอดเชื้อ ในสภาพโรงเรือน 
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การตรวจเอกสาร 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

เฟนสกุล Platycerium เปนเฟนที่จัดอยูในจําพวกไมอากาศ ในอันดับ (Order) Filiceae วงศ 
(Family) Polypodiaceae มักพบอิงอาศัยตามตนไมใหญหรือตามโขดหินบนภูเขาในเขตรอน มี
ลักษณะเดนคือ ลําตนตรงสั้นๆ มีเกล็ดขึ้นปกคลุม ใบมี 2 แบบ คือ ใบที่ไมสรางสปอร (sterile 
fronds หรือ net leaves) เปนใบขนาดใหญชูออกจากลําตนเจริญตั้งขึ้นดานบน หรือหอยลง ไมมกีาน
ใบ ดานกวางกับดานยาวจะมีขนาดพอๆกัน ใบจะเกิดซอนกัน มีลักษณะคลายกาบหอหุมระบบราก
ไวใหไดรับความชุมชื้นและยึดลําตนไวแนน ใบแกที่อยูภายในจะผุพังกลายเปนฮิวมัสใหกับตนเฟน 
สวนใบที่สรางสปอร (fertile fronds หรือ normal leaves) จะแตกออกจากลําตน หอยลงดานลาง ใบ
แตกออกเปนงาม (dichotomous) 3-4 คร้ัง แผสยายลงมาเปนร้ิวคลายเขากวาง พบขนรูปดาวบนใบ
ทั้งสองชนิด อับสปอรเกิดที่กานพิเศษทางดานลางของใบ ซ่ึงมีปลายใบแบนรูปครึ่งวงกลม (อักษร, 
2523; จารุพันธ  และ ปยเกษตร, 2550)  
 
 เฟนในสกุลชายผาสีดามีทั้งหมด 18 ชนิด กระจายไปทั่วเขตรอนของโลก รวมทั้งในทวีป
ออสเตรเลียและอัฟริกา (จารุพันธ, 2536; Hoshizaki and Price, 1990) สําหรับในประเทศไทยพบ
เพียง 4 ชนิด (จารุพันธ และ ปยเกษตร, 2550; Boonkerd and Pollawatn, 2000) ไดแก 
 

1.  เฟนชายผาสีดาปกษใต (P. coronarium (Koen.) Desv.)  
2.  เฟนชายผาสีดาอีสาน (P. holtumii Jonch. & Hennipm.)  
3.  เฟนชายผาสีดาหอขาวยาบา (P. wallichii Hook.)  
4.  เฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง (P. ridleyi H. Christ.) 

 
เฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง (P. ridleyi  H. Christ.) มีลําตนทอดนอน เกล็ดเปนรูปใบ

หอกกลับสีน้ําตาล ใบไมสรางสปอร มีลักษณะเปนแผนใบกลมสีเขียวหยักเปนคลื่น เปลี่ยนเปนสี
น้ําตาลเมื่อแก ทําหนาที่โอบรัดเกาะติดกับพืชที่ใหอาศัย มีความยาวไดถึง 60 เซนติเมตร สําหรับใบ
ที่สรางสปอรมีลักษณะตั้งชูขึ้น แตกออกเปนงาม (dichotomous) ประมาณ 5 คร้ัง โดยการแตกครั้ง
แรกจะไมสมมาตร ยาวไดถึง 60 เซนติเมตร กานใบสรางสปอร  มีลักษณะกลมหรือเปนรูปหัวใจ  
คอนขางกลมหรือรูปไขกลับ บิดงุม  อับสปอร กระจายอยูดานลาง มีขนรูปดาวแทรกอยูระหวางอับ
สปอร (Hennipman and Roos, 1982) มีถ่ินกําเนิดในตอนใตของเมียนมาร บอรเนียว สุมาตรา มลายู 
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ในประเทศไทยพบที่จังหวัดชุมพร สุราษฎรธานี นราธิวาส (จารุพันธ, 2536; จารุพันธ  และ ปย
เกษตร, 2550) 
 
การขยายพันธุเฟนชายผาสดีา 
 

การขยายพันธุเฟนชายผาสีดาทําได 3 วิธี (Vail, 1984) ไดแก 
 
1. การเพาะสปอร เปนการขยายพันธุแบบอาศัยเพศ โดยทั่วไปใชระยะเวลาในการปลูก

เล้ียงนาน และตนกลาเฟนที่ไดจะมีการแปรปรวนของลักษณะตาง ๆ 
  
2. การแยกหนอ Hoshizaki and Price (1990) รายงานวาในเฟนชายผาสีดาหลายชนิดมี root 

buds ไดแก P. alcicorne, P. andinum,  P. bifurcatum, P. elephantotis, P. ellisii, P. 
madagascariense,  P. quadridichotomum และ P. stemaria ซ่ึง root buds นี้ สามารถจะเจริญตอเปน
ตนใหม และแยกนําไปปลูกได (จารุพันธ, 2536) ซ่ึงในเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง พบวาสามารถ
แตกตาขึ้นเปนตนใหมไดจากบริเวณขอ และสามารถแยกไปปลูกไดเชนกัน (พิทักษ, 2547) 

 
3. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เปนวิธีการที่ประสบความสําเร็จในเฟนสกุลชายผาสีดาหลายชนิด 

เชน การเพาะเลี้ยงใบ P. bifurcatum (Camloh and Gogala, 1991; Camloha et al., 1994) การ
เพาะเลี้ยงปลายยอด P. stemaria, P. veitchii, P. wallichii และ P. wandae (Hennen and Sheehan, 
1978)  
 
การขยายโคลนดวยเทคนิคเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
 

Razdan (2003) แบงขั้นตอนการขยายโคลนดวยเทคนิคเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชออกเปน 5 
ระยะ ไดแก  

 
1. ระยะ 0: เปนขั้นตอนในการคัดเลือกและบํารุงดูแลรักษาตนแมพันธุที่จะนํามาใช ใหมี

ความสะอาด เพื่อใหงายตอการฟอกฆาเชื้อ 
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2. ระยะ 1: เปนขั้นตอนเริ่มตนในการปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยฟอกฆาเชื้อจุลินทรีย
ที่ติดมากับชิ้นสวนพืช และเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห เพื่อใหช้ินพืชมีชีวิตรอดและเจริญเติบโต
ตอไป 

 
3. ระยะ 2: เปนขั้นตอนการเพิ่มปริมาณของเนื้อเยื่อ โดยนําเนื้อเยื่อพืชที่มีการเจริญเติบโต 

และสะอาดปราศจากเชื้อจุลินทรีย ชักนําใหเกิดเปนตนหรือหนอจํานวนมาก 
 
4. ระยะ 3: เปนขั้นตอนการชักนํายอดที่ไดใหเกิดราก เพื่อใหมีความแข็งแรงพรอมที่จะยาย

ปลูกลงเครื่องปลูกในสภาวะแวดลอมภายนอก 
 
5. ระยะ 4: เปนขั้นตอนการยายตนพืชจากสภาพปลอดเชื้อ โดยทําการปรับสภาพของตน

พืชใหทนทานตอการออกปลูกในสภาพแวดลอมภายนอก 
 

การเตรียมชิ้นสวนพืชเพื่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 
 ช้ินสวนพืชที่นํามาใชเพาะเลี้ยง เปนปจจัยที่สําคัญ มีบทบาทตอความสําเร็จในการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชชนิดนั้นๆ เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพียงแตเพิ่มประสิทธิภาพของ
ความสามารถตางๆ ที่มีอยูของพืชเทานั้น ดังนั้นจึงมีการคัดเลือกและปรับแตงชิ้นสวนพืช ให
เหมาะสมและสามารถตอบสนองตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดดีขึ้น ไดแก การปรับสภาพการปลูก
เล้ียงของตนแมพันธุ การเลือกอวัยวะของพืช  ระยะการพัฒนาของพืช ขนาด อายุและตําแหนงของ
ช้ินสวน (สุรวิช, 2549) 
 
 สวนการเลือกใชชนิดของสารฟอกฆาเชื้อ และระยะเวลาที่ใชในการฟอกฆาเชื้อ ขึ้นอยูกับ
ความออนแอของชิ้นสวนพืชที่นํามาใช ซ่ึงสารฟอกฆาเชื้อในปจจุบันมีอยูดวยกันจํานวนมาก โดย
ประศาสตร (2538) แนะแนวทางใหเลือกใชดังนี้ 
 

1. มีประสิทธิภาพดี ใหเปอรเซ็นตความปลอดเชื้อสูง 
2. ราคาไมแพง และหาซื้อไดงาย 
3. เตรียมไดงาย ไมมีขั้นตอนยุงยาก 
4. ไมเปนอันตราย หรือมีอันตรายนอยที่สุดตอส่ิงมีชีวิตทั้งคนและตวัอยางพืช 
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โซเดียมหรือแคลเซียมไฮโปคลอไรท จัดเปนสารเคมีที่อยูในกลุมฮาโลเจน (halogens) 
คอนขางจะใหผลในการกําจัดจุลินทรียที่ปนเปอนมากับชิ้นพืชไดดีที่สุด และทําอันตรายตอเนื้อเยื่อ
พืชนอยที่สุดเมื่อเทียบกับสารเคมีอ่ืน ๆ อีกทั้งยังหาซื้อไดสะดวกและเตรียมไดงาย (คํานูณ, 2542) 
จึงเปนสารที่ไดรับความนิยมใชกันอยางแพรหลา ย อยางไรก็ตาม ไฮโปคลอไรทยังมีขอจํากัดและ
ขอควรระวังในการใชอยูมาก เนื่องจากเปนสารที่มีกล่ินเหม็น ระคายเคืองตอเนื้อเยื่อ สามารถกัด
กรอนโลหะทําใหอุปกรณเกิดสนิม ระเหยไดงายตองผสมใหมอยางนอยทุกวัน อีกทั้งสามารถทํา
ปฏิกิริยากับสารอินทรียไดเร็ว ทําใหสูญเสียฤทธิ์ในการฆาเชื้อไดงาย ตองระวังไมใหผสมกับกรด
หรือฟอรมาลิน เนื่องจากจะทําใหเกิดแกสคลอรีนและสารกอมะเร็งได (อภิรดี, ม.ป.ป.) ดวย
ขอจํากัดดังกลาว จึงสมควรพิจารณาหาสารอื่นที่มีคุณสมบัติในการทําลายจุลินทรียไดเชนเดียวกัน 
แตมีขอจํากัดนอยกวามาใชแทน 

 
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) เปนสารทําลายเชื้อจุลินทรียที่นิยมใชกันอยางกวางขวาง

ในงานดานการสาธารณสุข และยังใชในอุตสาหกรรมการฟอกสี โดยมีการขายเปนการคาในความ
เขมขนตั้งแต 3-90 เปอรเซนต ซ่ึงไฮโดรเจนเปอรออกไซดเปนสารที่ไมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม 
เนื่องจากเปนสารที่สามารถสลายตัวใหน้ําและออกซิเจน ออกฤทธิ์ไดดีในการทําลายเชื้อแบคทีเรีย 
ไวรัส ยีสต และ สปอรของแบคทีเรีย  (McDonnall and Russell, 1999) นอกจากนี้ พบวามีการใชใน
งานดานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยนิยมใชเปนสารกําจัดเชื้อจุลินทรียในการเพาะเมล็ดกลวยไมจากฝกแก
ที่แตก (จิตราพรรณ, 2536) แตอยางไรก็ดี ไฮโดรเจนเปอรออกไซดยังมีขอจํากัดในการใชงานอยู
บาง เนื่องจากเปนสารที่กอใหเกิดระคายเคืองตอเนื้อเยื่อและเปนอันตรายตอดวงตา สารละลายใน
ความเขมขนต่ํามักไมคงตัว เสียสภาพในการทําลายและกําจัดจุลินทรียไดงาย ในขณะที่สารละลาย
ความเขมขนสูงมีความคงตัวสูงกวา แตความเปนพิษเพิ่มสูงขึ้นดวย ซ่ึงอาจกอใหเกิดอันตรายตอ
ผูใชงานได (กรมควบคุมมลพิษ, 2544) 

 
ไอโอดีน จัดเปนสารเคมีที่อยูในกลุมฮาโลเจน เชนเดียวกับคลอรีน สามารถออกฤทธิ์

ทําลายจุลินทรียไดอยางกวางขวางทั้งแบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา โปรโตซัว และยีสต ตลอดจนทําลาย
สปอรของแบคทีเรีย (Selvaggi et al., 2003) โดยไอโอดีนมีความสามารถในการทําลายสปอรของ
ทั้งเชื้อราและแบคทีเรียดีกวาคลอรีน (Kennedy et al., 2000) อีกทั้งยังสามารถออกฤทธิ์ตอแมลง 
พยาธิตัวกลม และพยาธิตัวแบนไดอีกดวย (Kellog, 1956) แตขอจํากัดในการใชไอโอดีนคือ 
ไอโอดีนสามารถละลายน้ําไดนอย อีกทั้งอาจกอใหเกิดการระคายเคืองตอผิวหนัง ซ่ึงอาจเกิดจาก
ไอโอดีนเองหรือสารที่ใชทําละลาย นอกจากนี้ไอโอดีนมักจะสูญเสียไปเนื่องจากการระเหย และ
เกิดปฏิกิริยา oxidation กับสารอื่น ๆ ที่มีอยูในสวนผสมไดงายและรวดเร็ว อีกทั้งสารละลาย
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ไอโอดีนมีสีน้ําตาลแดง ติดผิวหนังและเสนใยโพลีเอสเตอรไดดี ไมสามารถลางออกดวยน้ํา ดังนั้น
จึงมีการพัฒนาผลิตสารประกอบเชิงซอนของไอโอดีนกับ polyvinylpyrrolidone (PVP) ซ่ึงจะได
สารประกอบเชิงซอนที่มีช่ือวา polyvinylpyrrolidone-iodine หรือ povidone-iodine โดยมีคุณสมบัติ
เปนผงแหงสีน้ําตาล ละลายน้ําไดดี สารละลายที่ไดมีสีน้ําตาลแดงเมื่อติดผิวหนังหรือเสนใยโพลีเอ
สเตอรแลว สามารถลางออกไดดวยน้ํา เปนสารที่มีความคงทนสูงมาก เก็บไดทั้งในรูปสารละลาย
หรือผงไดนาน โดยไมมีการระเหยของไอโอดีนออกไป (Gershenfeld, 1957; Selvaggi et al., 2003) 
อีกทั้งไมพบความเปนพิษตอเซลลผิวหนัง เนื่องจาก povidone-iodine จะแตกตัว แลวคอยๆ ปลอย
ไอโอดีนออกมาอยางชา ๆ (Kihlstrom et al., 2001) จึงไมทําใหเกิดอาการไหมรุนแรงและยัง
สามารถออกฤทธิ์ไดนานกวาสารละลายไอโอดีนอื่นๆ (รุงทิพย, 2539) โดย povidone-iodine 10% 
เปนความเขมขนที่ใชสําหรับฆาเชื้อทางการแพทยและงานสาธารณสุขโดยทั่วไป (อะเคื้อ, 2541; 
Leung et al., 2002) 
 

สารควบคุมการเจริญเติบโตในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 
 การชักนําใหช้ินพืชมีการเจริญเติบโต และพัฒนาขึ้นเปนตนใหมภายใตสภาพปลอดเชื้อนั้น 
มีดวยกันหลายรูปแบบ ไดแก การพัฒนาเปนอวัยวะ การพัฒนาเปนเอมบริโอ และการพัฒนาขึ้น
เปนแคลลัส ซ่ึงการที่ช้ินพืชจะพัฒนาไปในรูปแบบใดนั้นขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ ไดแก ชนิด
ของพืช สวนของพืชที่นํามาเพาะเลี้ยง และ ปจจัยทางเคมี (อรดี, 2544) ซ่ึงทั้งนี้ปจจัยทางเคมีเปน
ปจจัยสําคัญที่นิยมนํามาใชกําหนดแนวทางการพัฒนาของพืชโดยทั่วๆไป ในรูปของสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช (พีรเดช, 2544) 

  

 สารควบคุมการเจริญเติบโตที่นิยมนํามาใชในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีอยูดวยกัน 2 กลุม 
ไดแก กลุมออกซินและกลุมไซโตไคนิน ซ่ึงออกซิน มีผลในการแบงเซลล การขยายขนาดเซลล 
กระตุนการสรางจุดกําเนิดราก (พีรเดช, 2537; พีรเดช, 2544; Pierik, 1989) สารกลุมนี้ที่พบใชใน
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเฟนชายผาสีดา ไดแก indole acetic acid (IAA) (Camloha et al., 1994) α-
naphthylacetic acid (NAA) (Pevalek-Kozlina, 1996; Teng, 1997; Teng and Teng, 1997) และ 
indole butyric acid (IBA) (Camloh and Gogala, 1991; Camloha et al., 1994) เปนตน สวนไซโต
ไคนินนั้น ชวยในการแบงเซลล การกระตุนการพัฒนาของตาพืช กระตุนการเกิดแคลลัส และ
สงเสริมการพัฒนาของแคลลัสเปนตน  (พีรเดช, 2537; พีรเดช, 2544; Pierik, 1989) สารกลุมนี้ที่พบ
ใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเฟนชายผาสีดา ไดแก N6-benzyladenine (BA) (Comloha et al., 1994; 
Teng, 1997) และ kinetin (Pevalek-Kozlina, 1996)  
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การใชออกซินและไซโตไคนินรวมกันในปริมาณและสัดสวนตาง  ๆ มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงทางสัณฐานของชิ้นสวนพืชที่นํามาใชเพาะเลี้ยง โดยอิทธิพลจะแตกตางกันไปแลวแต
ชนิดพืช กรณีที่ใชในปริมาณนอย ออกซินหรือรวมกับไซโตไคนินในอัตราสวนที่ใกลเคียงกันมัก
ถูกใชเพื่อชักนําแคลลัส แตถาสัดสวนมีการเปลี่ยนแปลงไปก็จะทําใหมีการเกิดยอดหรือรากขึ้นมา
ได โดยถาสัดสวนของไซโตไคนินตอออกซินสูงขึ้น จะมีการกระตุนการกําเนิดและเปลี่ยนแปลง
พัฒนาเปนยอด หรือถาสัดสวนของไซโตไคนินตอออกซินลดลง จะกระตุนการกําเนิดและ
เปลี่ยนแปลงพัฒนาเปนราก กรณีที่ใชในปริมาณมาก ออกซินและไซโตไคนิน จะทําใหเกิดแคลลัส 
(สุรวิช, 2549; Pierik, 1989; Razdan, 2003) 

 
แสงกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
  
 แสงเปนปจจัยที่สําคัญปจจัยหนึ่งในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช โดยมีผลตอการเจริญเติบโต
และคุณภาพของตนพืช แสงที่มีความยาวคลื่นระหวาง 380-760 นาโนเมตร เปนแสงชวงคลื่นที่ตา
มนุษยสามารถมองเห็นได (visible light) ซ่ึงแสงชวงคลื่นนี้ พืชสามารถนําไปใชในการสังเคราะห
แสงได (สมบุญ, 2548) นอกจากนี้ แสงยังมีอิทธิพลตอการเกิดอวัยวะเปนอยางมาก (สุรวิช, 2549; 
Suetsugu and Wada, 2003) ซ่ึงการใหแสงแกพืชตองคํานึงถึงลักษณะของแสง ดังนี้  
 

1. ความเขมของแสง  (light intensity) ในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช มักเลือกใชความเขม
แสงเขมแสงต่ํา เพราะภายในภาชนะเพาะเลี้ยงมีคารบอนไดออกไซดนอย ทําใหการสังเคราะหแสง
ที่เกิดขึ้นในภาชนะเพาะเลี้ยงถูกจํากัด (คํานูณ, 2542) โดยเริ่มแรกจะใหแสงจากหลอดขนาด 100 
แรงเทียนหรือต่ํากวา เพื่อชักนําใหเกิดตายอด (shoot primodia) หลังจากนั้นจึงใหแสงเพิ่มขึ้นโดยใช
หลอดขนาด 300-1,000 แรงเทียน เพื่อชวยใหตายอดเจริญไดดี (ไพบูลย, 2524) 

 
2. ความยาวของชวงแสง  (photoperiod) โดยทั่วไปมักจะใหแสงแกเนื้อเยื่อพืชประมาณ 16 

ช่ัวโมงตอวัน และมีชวงมืด 8 ช่ัวโมง ซึ่งใหผลดีในการเกิดสัณฐานในพืชหลายชนิด แตก็มีพืชบาง
ชนิดที่ตองการแสงต่ํากวา 16 ช่ัวโมง (ไพบูลย, 2524) 

 
3. ชวงคลื่นของแสง (light spectrum) ชวงคลื่นที่พืชสามารถนําไปใชในกระบวนการ

สังเคราะหแสง มีความยาวคลื่น 380-760 นาโนเมตร ซ่ึงพบวาแสงสีแดงและแสงสีน้ําเงิน มีผลตอ
กิจกรรมการสังเคราะหแสงมากกวาแสงในชวงคลื่นอื่นๆ (สมบุญ, 2548) โดยแสงสีสมแดงมีผลดี
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ตอการเจริญเติบโตของพืช แสงสีน้ําเงินและแสงที่มีชวงคลื่นสั้น มักมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของ
พืช สวนแสงสีขาวสงเสริมการเกิดยอดแตยับยั้งการเกิดรากในพืชทั่วไป (สุรวิช, 2549) 
 
ผลของชวงคล่ืนของแสงในการชักนํายอดในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   

 
Gavinlertvatana et al. (1980) ทําการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบพิทูเนีย พบวา หากเนื้อเยื่อไดรับ

แสงสีแดงทําใหเกิดยอดบนเนื้อเยื่อจํานวนมาก แตในทางตรงกันขาม หากเนื้อเยื่อไดรับแสงไกล
แดง (far red) ทําใหเกิดยอดบนเนื้อเยื่อนอย ผลของแสงสีแดงและแสง far red นั้นสามารถลบลาง
กันได ขึ้นอยูกับวาเนื้อเยื่อพืชไดรับแสงชนิดใดเปนครั้งสุดทาย 
 

Aksenova et al. (1994) ทําการตัดชําตนมะเขือเทศพันธุ Miranda ในสภาพปลอดเชื้อ แลว
ทําการเพาะเลี้ยงในสภาพไดรับแสงสีตาง ๆ กัน พบวา เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไมไดเติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต ในสภาพไดรับแสงสีแดง ตนที่ไดมีลักษณะ ผอม ยาว ใบขนาดเล็กมาก 
สวนในสภาพแสงสีน้ําเงิน ตนที่ไดมีลักษณะอวน เตี้ย ใบขนาดใหญและมีพัฒนาการดี 

 
Gabryszewska and Rudnicki (1995) ทําการเพาะเลี้ยง Gerbera jamesonii พบวาไดจํานวน

ยอดพิเศษสูงที่สุด และจํานวนใบของตนกลาเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด เมื่อเล้ียงในสภาพไดรับแสงสี
แดงและแสงสีเขียว บนอาหารที่เติม kinetin น้ําหนักสดของยอดสูงที่สุดเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารที่
เติม IAA ในสภาพไดรับแสงสีขาว น้ําหนักสดยอดลดลงอยางเห็นไดชัด เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารที่
ไมเติม IAA ในสภาพไดรับแสงสีแดง  
 

Gabarkiewicz et al. (1997) พบวาการเพาะเลี้ยง Dieffenbachia cv. Compacta ในสภาพ
ไดรับแสงสีขาวรวมกับ 2iP ทําใหไดจํานวนยอดมากที่สุด แตยอดสูงมากที่สุดในสภาพมืด บน
อาหารที่ปราศจาก 2iP โดยน้ําหนักสดของยอดมากที่สุดบนอาหารซึ่งปราศจาก 2iP ซ่ึงเพาะเลี้ยงใน
สภาพไดรับแสงสีแดง 

 
Gabryszewska (2001) ศึกษาการใช ABA, fruridone และแสงสีขาว สีแดง สีน้ําเงิน ในการ

เพาะเลี้ยงยอดโบตั๋น (peony) ในสภาพปลอดเชื้อ พบวาเมื่อเพาะเลี้ยงภายใตแสงสีแดง ทําใหได
จํานวนใบและยอดสูงที่สุด ทั้งยอดที่พักตัวและไมพักตัว  
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การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเฟนในสกุลชายผาสีดา  
 

Hennen and Sheehan (1978) ทําการฟอกฆาเชื้อปลายยอดของ Platycerium stemaria ดวย
โซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 นาที แลวจึงกําจัดขนที่ปกคลุม
ปลายยอดออก นําไปฟอกอีกครั้งดวย โซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต นาน 5 
นาที ตัดปลายยอดขนาด 2-3 มิลลิเมตร นําไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่มี IAA 15 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบการสรางใบเกิดขึ้นภายใน 35 วัน โดยกลาววาดวยวิธีการแบบดียวกันนี้ 
สามารถทําไดผลเชนเดียวกันใน P. veitchii, P. wallichii และ P. wandae 
 

Gleba and Gordzievskaya (1987) ทําการเพาะเลี้ยงสปอรและยอดขาง Staghorn fern (P. 
bifurcatum) ในสภาพปลอดเชื้อ พบวาอาหารสูตร MS ใหผลการเจริญเติบโตไดดีที่สุด และสามารถ
เกิดรากไดโดยไมตองใชสารควบคุมการเจริญเติบโต 
 
 Camloh and Gogala (1991) ทําการเพาะเลี้ยงใบ Staghorn fern (P. bifurcatum) ขนาดความ
ยาว 0.8-1.0 เซนติเมตร ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสปอรในสภาพปลอดเชื้อ พบวาสามารถชักนําใหเกิด
ตาพิเศษขึ้นจากใบออนได โดยไมตองใชสารควบคุมการเจริญเติบโต และสามารถชักนําใหเกิดราก
โดยลดความเขมขนของอาหารใหเหลือเพียง 1/4 เทา โดย BAP มีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของตาพิเศษ และอาหารที่ใส IBA ไมมีผลในการสงเสริมใหเกิดราก 
 

Camloha et al. (1994) ทําการเพาะเลี้ยงใบ Staghorn fern (P. bifurcatum) ขนาดความยาว 
0.8-1.2 เซนติเมตร ที่ไดจากการเพาะสปอรในสภาพปลอดเชื้อ พบวาสามารถเกิดตาพิเศษขึ้นจาก
เนื้อเยื่อของใบโดยไมตองผานการเกิดเปนแคลลัส ภายใน 20 วัน ซ่ึงพบวาอาหารสูตรที่เติม BA 
เพิ่มจํานวนยอดไดดี แตการเจริญเติบโตของยอดชากวาการเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารที่ไมไดใส BA 
ในการชักนํารากนั้นพบวา การใช IBA 6 μM ใหผลดีที่สุด 

 
Pevalek-Kozlina (1996) พบวาอาหารสูตร MS ที่เติมน้ําตาล 3 เปอรเซ็นต วุน 0.9 

เปอรเซ็นต และมี NAA  0.54 μM รวมกับ kinetin 9.3 μM คา pH ของอาหารเทากับ 7 สามารถเพิ่ม
จํานวนยอดของ Staghorn fern (P. bifurcatum) ที่เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อไดดีที่สุด 
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Teng (1997) ทําการเพาะเลี้ยงเซลลแขวนลอยที่ไดจากการปนใบออนของ Staghorn fern 
(P. bifurcatum) ที่เพาะจากสปอรในสภาพปลอดเชื้อ พบวาการเติม activated charcoal ขัดขวางการ
เกิดกลุมยอดในอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
 

Teng and Teng (1997) เพาะเลี้ยงเซลลแขวนลอยที่ไดจากการปนใบออนของ Staghorn 
fern ที่เพาะจากสปอรในสภาพปลอดเชื้อ นําเซลลแขวนลอยที่ไดมาทําการกรองเพื่อแยกขนาดของ
กลุมเซลล แลวจึงนําไปเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม NAA  0.54 μM พบวากลุมเซลลที่ประกอบดวย
เซลลจํานวน 500-1000 เซลลหรือมากกวา สามารถพัฒนาขึ้นเปน sporophytes ไดโดยตรง 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
1.  ผลของระยะเวลาในการฟอกฆาเชื้อ ชนดิของใบ และตําแหนงของใบ ในการฟอกฆาเชื้อ 
 

นําใบออนของใบกาบขนาดยาวประมาณ 2.5 เซนติเมตร (ราว 25 เปอรเซ็นตของใบแก) 
และใบชายขนาดยาวประมาณ 3.6 เซนติเมตร (ราว 25 เปอรเซ็นตของใบแก) จากตนเฟนชายผาสีดา
เขากวางใบตั้ง ที่ปลูกเลี้ยงในโรงเรือนพรางแสงดวยตาขายพรางแสง 50 เปอรเซ็นต ที่มีขนาด
ใกลเคียงกัน มาทําความสะอาดโดยการลางดวยน้ํายาลางจาน ใชนิ้วถูเอาขนบนแผนใบออกใหหมด 
แลวจึงลางดวยน้ําไหลประมาณ 30 นาที จากนั้นนําแผนใบที่ไดมาฉีดพนดวยเอธานอล 70 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 นาที แลวจึงนําไปฟอกดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซดเขมขน 3 เปอรเซ็นต 
(มงกุฏพญานาคคู® บริษัท ศิริบัญชา จํากัด) เปนเวลา 15 นาที หรือ สารละลายโพวิโดนไอโอดีน
เขมขน 10 เปอรเซ็นต (Betadine® บริษัท Mundipharma B.V.) เปนเวลา 10 20 หรือ 30 นาที แลวจึง
ลางดวยน้ําที่ฆาเชื้อแลว 2 คร้ังจนหมดสีของโพวิโดนไอโอดีน ตัดแบงแผนใบกาบที่ไดตามยาว ให
เหลือเนื้อที่บริเวณกลางแผนใบกวาง 1 เซนติเมตร ทําการตัดตามยาวอีกครั้ง โดยใหขนานกับรอย
ตัดแรก ใหมีความกวาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นจึงตัดขวางใหช้ินพืชมีขนาด 0.5x0.5 ตาราง
เซนติเมตร ตามตําแหนงบนแผนใบ ไดแก ปลายใบ กลางใบ และโคนใบ สวนใบชาย ตัดแบงตาม
ความยาวออกเปน 2 ขาง  แลวตัดขวางใหช้ินพืชมีขนาดความยาว 0.5 เซนติเมตร ตามตําแหนง
ปลายใบ กลางใบ และโคนใบ จากนั้นจึงยายชิ้นพืชที่ตัดแลวลงบนอาหารสูตร Murashige และ 
Skoog (1962) (MS) ซ่ึงดัดแปลงโดยลดความเขมขนของอาหารสูตร MS ลงครึ่งหนึ่ง เติมน้ําตาล
ทราย (บริษัท น้ําตาลมิตรผล จํากัด) 20 กรัมตอลิตร และวุน (บริษัท พัฒนาสินเอ็นเตอรไพส จํากัด) 
7 กรัมตอลิตรโดยใช 1 ช้ินพืชตอ 1 ขวด รวม 6 ขวดตอวิธีการ เพาะเลี้ยงในสภาพมืด อุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส วางแผนการทดลองแบบ 4x2x3 factorials in completely randomized design (CRD) 
มี 3 ปจจัย ไดแก การฟอกฆาเชื้อ ชนิดของใบ และตําแหนงของใบ ทํา 6 ซํ้า ซํ้าละ 1 ช้ินตอขวด 

 
บันทึกผลการปนเปอนของจุลินทรียภายหลังการฟอกฆาเชื้อทุกสัปดาห เปนระยะเวลา 4 

สัปดาห  โดยใหคะแนนตามลักษณะที่ตองการ ดังนี้ 
 

1 = ชิ้นพืชมีการปนเปอนจุลินทรีย 
2 = ช้ินพืชปลอดจากเชื้อจุลินทรีย 
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และบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของชิ้นพืช ภายหลังการฟอกฆาเชื้อทุก 4 สัปดาห เปน
ระยะเวลา 16 สัปดาห โดยบันทึกการเปลี่ยนแปลงของชิ้นพืชจากใบทั้ง 2 รูปแบบ แลวใหคะแนน
ตามลักษณะ  ดังนี้ 

 
1 = ช้ินพืช ตาย 
2 = ช้ินพืชมีชีวิตแตไมมีการพัฒนา 
3 = ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนยอด 
 
นอกจากนี้บันทึกลักษณะการเกิดขึ้นของยอด  อัตราการเกิดยอด อัตราการตาย และอัตรา

ช้ินพืชที่ไมมีการพัฒนา  
 

2.  ผลของ BA และ แสงสีตางๆ ในการชักนาํใหเกิดยอดในการเพาะเลี้ยงใบ 
 

นําใบเฟนชายผาสีดาเขากวางใบตั้ง จากตนที่เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ ความยาว 0.8-
1.0 เซนติเมตร วางแผนใบลงบนอาหารพื้นฐานสูตร MS ที่ดัดแปลงโดยลดความเขมขนของอาหาร
สูตร MS ลงครึ่งหนึ่ง และใช BA (บริษัท Fluka  Biochemika) ความเขมขน 0 0.50 หรือ 1 มิลลิกรัม
ตอลิตร โดยอาหารทุกสูตรมีน้ําตาลทราย 20 กรัมตอลิตร วุน 7 กรัมตอลิตร ทํา 20 ซํ้า ซํ้าละ 1 ช้ิน
ตอ 1 ขวด เพาะเลี้ยงภายใตสภาพแสง 4 แบบ (ตารางที่ 1) ใหแสงวันละ 16 ช่ัวโมง หรือในที่มืด 
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส วางแผนการทดลองแบบ  3x4 factorials in CRD สังเกตและบันทึก
การเปลี่ยนแปลงตางๆ เปนเวลา 4 สัปดาห ไดแก จํานวนขวดที่มีการเปลี่ยนแปลง จากนั้นจึงเปลี่ยน
อาหารใหมเปนอาหารสูตรเดิม ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ทุก 4 สัปดาหอีก 2 คร้ัง รวม
เปนเวลา 12 สัปดาห 

 
บันทึกการเกิดกลุมยอดทุก 4 สัปดาห เปนระยะเวลา 12 สัปดาห โดยใหคะแนนตาม

ลักษณะ  ดังนี้ 
 
1 = ช้ินพืช ตาย 
2 = ช้ินพืชมีชีวิตแตไมมีการพัฒนา 
3 = ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนยอด 
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นอกจากนี้บันทึกรูปแบบของยอดที่เกิดขึ้นในสัปดาหที่ 12 โดยใหคะแนนตามลักษณะ
ดังนี้  

 
1 = ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ยอดทั้งหมดมีการยืดยาวของใบโดยไมมีการพัฒนา

ของแผนใบ และมี rhizoid 
2 = ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ไมพบการพัฒนาของแผนใบหรืออาจพบแผนใบ

เกิดขึ้นเพียงเล็กนอย และมี rhizoid 
3 = ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ประกอบดวยยอดที่มีการยืดยาวของใบ โดยไมมี

การพัฒนาของแผนใบ และยอดที่ไมมีการพัฒนาของแผนใบ ในสัดสวนของยอดที่
เกิดขึ้นใกลเคียงกัน และมี rhizoid 

4 = ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ประกอบดวยยอดที่มีการพัฒนาของแผนใบ และ
ยอดที่ไมมีการพัฒนาของแผนใบ ในสัดสวนของยอดที่เกิดขึ้นใกลเคียงกัน และมี 
rhizoid 

5 = ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ยอดทั้งหมดมีการพัฒนาของแผนใบ และมี rhizoid 
 

ตารางที่ 1  ความยาวคลื่นแสง และความเขมแสงที่พืชนําไปสังเคราะหแสงได (Photosynthetic 
Photon Flux) ของสภาพการเพาะเลี้ยงภายใตแสง 4 แบบ 

 
สภาพแสง หลอดฟลูออเรสเซนต ความยาวคลื่น 

(nm) 
ความเขมแสง 
(μmolm-2s-1) 

แสงสีขาว PHILIPS TL-D 36/54 Day light 430-690 43 
แสงสีแดง TOSHIBA FL 40S.RE 40 W 630-710 42 
แสงสีน้ําเงิน T.F.C. FL 40 SBT8/38 Blue 450-550 45 
มืด1/ - - - 

 
1/ คลุมผาดํา 
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(ก) 

         
(ข)              (ค) 

         
(ง)               (จ) 

 
ภาพที่ 1  รูปแบบของยอดจากการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนใบชายผาสีดาเขากวาง  

ก)  ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ยอดทั้งหมดมีการยดืยาวของใบโดยไมมกีารพฒันา
ของแผนใบ และมี rhizoid 

ข)  ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ไมพบการพัฒนาของแผนใบหรอือาจพบแผนใบ
เกิดขึ้นเพียงเลก็นอย และมี rhizoid 

ค)  ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ประกอบดวยยอดที่มีการยืดยาวของใบ โดยไมมีการ
พัฒนาของแผนใบ และยอดที่ไมมีการยืดยาวของใบ ในสัดสวนที่ใกลเคียงกัน และมี 
rhizoid 

ง)  ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ประกอบดวยยอดที่มีการพัฒนาของแผนใบ และ
ยอดที่ไมมกีารพัฒนาของแผนใบ ในสัดสวนของยอดที่เกดิขึ้นใกลเคยีงกัน และมี 
rhizoid 

จ)  ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนกลุมยอด ที่ยอดทั้งหมดมีการพัฒนาของแผนใบ และมี rhizoid 
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3.  ผลของความเขมขนสูตรอาหารและ NAA ในการชักนําใหเกิดราก 
 
 นํายอดเฟนชายผาสีดาเขากวางที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ ที่มีทรงพุมสูง
ประมาณ 1 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ดัดแปลงโดยลดความเขมขนของสูตรอาหารใน
สัดสวนตางๆ ไดแก  1/4 เทา หรือ 1/8 เทา และเติม NAA ความเขมขน 0 0.25 0.5 0.75 หรือ 1 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยอาหารทุกสูตรมีน้ําตาลทราย 20 กรัมตอลิตร วุน 7 กรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงที่
สภาพแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนท PHILIPS TL-D 36/54  daylight ความเขมแสง PPF 43 ไมโคร
โมลตอตารางเมตรตอวินาที วันละ 16 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 สัปดาห 
หลังจากนั้นจึงยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม IBA และเพาะเลี้ยงในสภาพแสงเชนเดิม เปนเวลา 4 
สัปดาห สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผลทุก 2 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ  2x5 
factorials in CRD ทํา 6 ซํ้า ซํ้าละ 3 ตน บันทึกลักษณะอวัยวะที่เกิดขึ้นภายหลังการยายลงบนอาหาร
สูตรชักนําราก ดังตอไปนี้  
 

บันทึกผลการเกิด rhizoid และคะแนนการเกิด rhizoid ภายหลังจากการเพาะเลี้ยงลงใน
อาหารสูตรชักนําราก ทุก 2 สัปดาห โดยคิดคะแนนจากคาเฉลี่ยคะแนนรวมของปริมาณและ
ลักษณะ rhizoid ดังนี้ 

 
1 =  ไมเกิด rhizoid 
2 =  เกิด rhizoid จํานวนนอย (ประมาณ 25 เปอรเซ็นตหรือนอยกวาของพื้นที่บริเวณโคน) 

หรือ ขนาดสั้น (ยาวประมาณ 1 มิลลิเมตรหรือนอยกวา) 
3 =  เกิด rhizoid จํานวนปานกลาง (ประมาณ 25-75 เปอรเซ็นตของพื้นที่บริเวณโคน)    

หรือ ขนาดกลาง (ยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร) 
4 =  เกิด rhizoid จํานวนมาก (ประมาณ 75 เปอรเซ็นตหรือมากกวาของพื้นที่บริเวณโคน) 

หรือ ขนาดยาว (ยาวประมาณ 2 มิลลิเมตรหรือมากกวา) 
 
และบันทึกลักษณะรากที่เกิดขึ้น อัตราการเกิดราก จํานวนราก ความยาวราก จํานวนใบ 

อัตราการแตกยอด และความสูงตน ภายหลังสิ้นสุดการทดลอง 
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(ก) 

             
(ข)         (ค) 

             
(ง)         (จ) 

              
(ฉ)         (ช) 

 
ภาพที่ 2  ปริมาณและขนาดของ rhizoid จากการเพาะเลี้ยงยอดเฟนชายผาสีดาเขากวาง  

ก) ไมเกิด rhizoid 
ข)  เกิด rhizoid จํานวนนอย (ประมาณ 25 เปอรเซ็นตหรือนอยกวาของพื้นที่บริเวณโคน) 
ค)  rhizoid ขนาดสั้น (ยาวประมาณ 1 มลิลิเมตรหรือนอยกวา) 
ง)  เกิด rhizoid จํานวนปานกลาง (ประมาณ 25-75 เปอรเซ็นตของพื้นที่บริเวณโคน)  
จ)  rhizoid ขนาดกลาง (ยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร) 
ฉ)  เกิด rhizoid จํานวนมาก (ประมาณ 75 เปอรเซ็นตหรือมากกวาของพื้นที่บริเวณโคน)  
ช)  rhizoid ขนาดยาว (ยาวประมาณ 2 มลิลิเมตรหรือมากกวา) 
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4.  การยายออกปลูกในสภาพแวดลอมภายนอก 

 
นําขวดเพาะเลี้ยงเฟนชายผาสีดาเขากวางออกจากหองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ วางในสภาพ

ภายนอกหองและคลายเกลียวฝาขวดเพื่อลดความชื้นในขวดเปนเวลา 3 วัน จากนั้นจึงนําตนเฟน
ชายผาสีดาออกจากขวดและลางวุนบริเวณรากออกใหหมด คัดตนที่มีขนาดความกวางทรงพุม
ประมาณ 1.5 เซนติเมตร ปลูกลงในกระถางพลาสติกสีดําขนาด 6 เซนติเมตร รองกนกระถางดวย
กาบมะพราวสับปริมาณครึ่งหนึ่งของความสูงกระถาง ดานบนทับดวยวัสดุปลูกคือพีทมอสที่นึ่งฆา
เชื้อแลว รดน้ําจนชุมแลวจึงนํากระถางไปใสในถุงพลาสติกใสขนาด 30x45 เซนติเมตร ถุงละ 7 
กระถาง รัดปากถุงใหแนนเพื่อรักษาความชื้น นําไปวางไวในโรงเรือนเพาะชํา ที่มีความเขมแสงราว
รอยละ 40 ของแสงธรรมชาติ เปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้นจึงลดความชื้นภายในถุงพลาสตกิดวย
วิธีการที่ตางกัน 2 วิธี คือ ตัดถุงพลาสติกใหเปนชองสี่เหล่ียมขนาด 1.27x1.27 เซนติเมตร จํานวน 1 
ชอง โดยเพิ่มจํานวนชองขึ้น 1 ชอง ทุก 2 วัน เปนเวลา 1 สัปดาห หรือ เปดถุงเฉพาะในเวลา
กลางคืน โดยเริ่มเปดถุงเวลา 18.00 น. และ ปดถุงเวลา 6.00 น. เปนเวลา 1 สัปดาห แลวจึงนํา
กระถางออกจากถุงพลาสติกวางเพาะเลี้ยงตออีก 2 สัปดาห  บันทึกอัตราการรอดชีวิต ขนาดทรงพุม 
และจํานวนใบทุก 2 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ CRD ทํา 21 ซํ้า ซํ้าละ 1 กระถาง รวมเวลาใน
การทดลอง 4 สัปดาห โดยเริ่มการทดลองในวันที่ 9 เมษายน 2551 

 
สถานที่และระยะเวลาในการทดลอง 

 
สถานที่ทําการทดลอง 

 

 หองปฏิบัติการพัฒนาพันธุพืช และโรงเรือนทดลอง ภาควิชาพืชสวน  คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 เร่ิมทําการทดลองเดือนเมษายน 2549 
 ส้ินสุดการทดลองเดือนเมษายน 2551 
 



 

20 

ผล 
 
1.  ผลของระยะเวลาในการฟอกฆาเชื้อ ชนดิของใบ และตําแหนงของชิน้ใบ ในการฟอกฆาเชื้อ 
 

1.1  อัตราการปลอดเชื้อ 
 

การฟอกฆาเชื้อใบออน 2 ชนิด ไดแก ใบกาบ (sterile frond) และใบชาย (fertile frond) 
ของเฟนชายผาสีดาเขากวาง ดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) เขมขน 3 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 
นาที หรือโพวิโดนไอโอดีน (PVI) เขมขน 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 20 หรือ 30 นาที โดยแบงตัด
ใบออนเปน 3 สวน คือ ปลายใบ กลางใบ และโคนใบ แลวนํามาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS 
ดัดแปลง โดยลดความเขมขนของสูตรอาหารลงครึ่งหนึ่ง และใสน้ําตาลทราย 20 กรัมตอลิตร ใน
สภาพมืดเปนเวลา 4 สัปดาห พบวามีอิทธิพลของชนิดใบ ตําแหนงของชิ้นใบ และอิทธิพลรวม
ระหวางชนิดใบรวมกับตําแหนงของชิ้นใบ และอิทธิพลรวมระหวางชนิดใบ ตําแหนงชิ้นใบและ
การฟอกฆาเชื้อปรากฏขึ้นตั้งแตสัปดาหที่ 2 (ตารางที่ 2) โดยเมื่อส้ินสุดการเก็บผลในสัปดาหที่ 4 
พบวา ช้ินสวนที่ฟอกดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซด เขมขน 3 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที หรือโพวิ
โดนไอโอดีน เขมขน 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 20 หรือ 30 นาที มีคะแนนการปลอดเชื้อไม
แตกตางกันคือ 1.83 1.89 1.86 และ 1.94 คะแนนตามลําดับ (ตารางที่ 2) เมื่อพิจารณาชนิดของใบ 
พบวาใบชายมีคะแนนการปลอดเชื้อสูงกวา คือ 1.97 คะแนน ขณะที่ใบกาบมีคะแนนการปลอดเชื้อ
ต่ํากวา คือ 1.79 คะแนน (ตารางที่ 2) และเมื่อพิจารณาตําแหนงของชิ้นพืชบนใบ พบวา ช้ินสวนพืช
จากตําแหนงปลายใบ มีคะแนนการปลอดเชื้อสูงที่สุดคือ 1.96 คะแนน รองลงมาคือช้ินสวนกลาง
ใบ คือ 1.92 คะแนน และช้ินสวนพืชจากตําแหนงโคนใบมีคะแนนการปลอดเชื้อต่ําที่สุดคือ 1.77 
(ตารางที่ 2)  

 
สําหรับอิทธิพลรวมระหวางชนิดของใบและตําแหนงชิ้นพืช ตออัตราการปลอดเชื้อ

ในสัปดาหที่ 4 พบวา ใบกาบที่ตําแหนงโคนใบมีคะแนนการปลอดเชื้อต่ําที่สุดคือ 1.58 คะแนน 
(ตารางที่ 3) สวนอิทธิพลรวมระหวางชนิดใบ ตําแหนงของชิ้นพืช และวิธีการฟอกฆาเชื้อ พบวา 
การฟอกฆาเชื้อช้ินสวน ใบกาบที่ตําแหนงโคนใบดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซดเขมขน 3 เปอรเซ็นต
เปนเวลา 15 นาที หรือโพวิโดนไอโอดีนเขมขน 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 นาที มีคะแนนการ
ปลอดเชื้อต่ําที่สุดคือ 1.33 คะแนน (ตารางที่ 4) อยางไรก็ดี ภายหลังจากสัปดาหที่ 4 ไมพบวามีการ
ลดลงของอัตราการปลอดเชื้อ 
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ตารางที่ 2  คะแนนการปลอดเชื้อของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อใชช้ินใบจาก 3 ตําแหนงของใบ 
2 ชนิด โดยการฟอกฆาเชื้อ 4 วิธี ภายหลังจากเลี้ยงเปนเวลา 1 2 3 และ 4 สัปดาห 

 
สัปดาหที่ 

ปจจัย 
1 2 3 4 

ใบกาบ   1.971/  1.83b2/   1.81b  1.79b  ชนิดของใบ 
ใบชาย   1.97  1.97a   1.97a  1.97a 

H2O2 3% 15 นาที   1.97  1.86   1.83  1.83 
PVI 10% 10 นาที   1.97  1.89   1.89  1.89 
PVI 10% 20 นาที   1.94  1.86   1.86  1.86 

การฟอกฆาเชื้อ 

PVI 10% 30 นาที   2.00  2.00   1.97  1.94 
ปลายใบ   1.98  1.98a   1.98a  1.96a 
กลางใบ   2.00  1.92ab   1.92a  1.92ab 

ตําแหนง 

โคนใบ   1.94  1.81b   1.77b  1.77b 
F-test 
ชนิดของใบ ns ** ** ** 
การฟอกฆาเชื้อ ns ns ns ns 
ตําแหนง ns ** ** ** 
ชนิดของใบ x การฟอกฆาเชื้อ ns ns ns ns 
ชนิดของใบ x ตําแหนง ns ** ** ** 
การฟอกฆาเชื้อ x ตําแหนง ns ns ns ns 
ชนิดของใบ x การฟอกฆาเชื้อ x ตําแหนง ns ** ** ** 

C.V. (%) 8.45 13.28 13.95 14.69 

 
1/ จากการฟอก 1 ช้ินตอ 1 ซํ้า ทํา 6 ซํ้า รวม 6 ช้ิน 
2/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
PVI: Povidone-Iodine 
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ตารางที่ 3  คะแนนการปลอดเชื้อของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อใชช้ินพืชจาก 3 ตําแหนงของใบ 
2 ชนิด หลังจากฟอกฆาเชื้อแลว เปนเวลา 4 สัปดาห 

 
ตําแหนงของชิน้สวนบนใบ 

ชนิดของใบ 
ปลายใบ กลางใบ โคนใบ 

ใบกาบ 1.96a1/ 1.83a 1.58b 
ใบชาย 1.96a 2.00a 1.96a 
F-test  **  

C.V. (%)  15.70  
 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัไมมคีวามแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 4  คะแนนการปลอดเชื้อของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อใชช้ินพืชจาก 3 ตําแหนงของใบ 

2 ชนิด โดยการฟอกฆาเชื้อ 4 วิธี หลังจากฟอกฆาเชื้อแลว เปนเวลา 4 สัปดาห 
 

ใบกาบ ใบชาย 
 

ปลายใบ กลางใบ โคนใบ ปลายใบ กลางใบ โคนใบ 
H2O2 3% 15 นาที    2.00a1/     1.83a 1.33b 1.83a 2.00a 2.00a 
PVI 10% 10 นาที    2.00a     2.00a 1.33b 2.00a 2.00a 2.00a 
PVI 10%  20 นาที    2.00a     1.50ab 1.83a 2.00a 2.00a 1.83a 
PVI 10% 30 นาที    1.83a     2.00a 1.83a 2.00a 2.00a 2.00a 

F-test   **   
%C.V.   14.69   

 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 99 เปอรเซ็นต 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
PVI: Povidone-Iodine 
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1.2  การเปลี่ยนแปลงของชิ้นพืชที่ปลอดเชื้อ 
 

หลังจากการเพาะเลี้ยงชิ้นใบชายผาสีดาเขากวางเปนเวลา 16 สัปดาห พบวา การ
เปลี่ยนแปลงของชิ้นพืชที่ปลอดเชื้อ มีการพัฒนาและเจริญเติบโตได 3 รูปแบบ ไดแก (1) ช้ินพืช
ตาย (2) ช้ินพืชมีชีวิตแตไมมีการพัฒนา และ (3) ช้ินพืชมีการพัฒนาเปนยอดและมีการสราง rhiziod 
จากการสังเกตพบวา ช้ินสวนพืชที่มาจากใบกาบ เร่ิมมีการพัฒนาเปนยอดและมีการสราง rhiziod 
ในสัปดาหที่ 4 สวนชิ้นสวนพืชที่มาจาก ใบชายเริ่มมีการพัฒนาเปนยอดและมีการสราง rhiziod ใน
สัปดาหที่ 5 โดยยอดที่เกิดขึ้นนั้น มีการพัฒนามาจากบริเวณรอยตัดของชิ้นพืช โดยใบกาบสามารถ
เห็นการเกิดยอดขึ้นบริเวณรอยตัดดาน abaxial ของแผนใบไดอยางชัดเจน (ภาพที่ 3) 

 
ช้ินพืชที่ไมพบการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียภายหลังการฟอกฆาเชื้อ เมื่อเพาะเลี้ยง

ตอไปในสภาพมืด บนอาหารแข็งสูตร MS ที่ดัดแปลงโดยลดความเขมขนของเกลือแรและวิตามิน
ลงครึ่งหนึ่ง เติมน้ําตาล 20 กรัมตอลิตร จนกระทั่งสิ้นสุดการทดลองในสัปดาหที่ 16 พบวา มีการ
เปลี่ยนแปลงของชิ้นพืชเกิดขึ้น โดยพบความแตกตางกันของคะแนนการพัฒนาของชิ้นพืชเมื่อฟอก
ฆาเชื้อดวยวิธีการที่ตางกัน โดยการฟอกดวยโพวิโดนไอโอดีน เขมขน 10 เปอรเซ็นตทําใหได
คะแนนการพัฒนาของชนิดใบไมตางกันตามระยะเวลาที่ใช การฟอกดวยโพวิโดนไอโอดีนเขมขน 
10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 20 และ 30 นาที ทําใหการพัฒนาของชิ้นพืชมีคะแนนคือ 2.16  2.61 และ 
2.32 คะแนนตามลําดับ สวนการฟอกฆาเชื้อดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซด เขมขน 3 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 15 นาที ทําใหการพัฒนาของชิ้นพืชมีคะแนนต่ํากวาการฟอกฆาเชื้อดวยโพวิโดนไอโอดีน 
เขมขน 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 20 นาที โดยมีคะแนนการพัฒนาเพียง 1.97 คะแนน (ตารางที่ 5)  

 

      
(ก)               (ข) 

 
ภาพที่ 3  ลักษณะการพัฒนาขึ้นเปนยอดของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง (ก) ใบกาบ  (ข) ใบชาย 

หลังจากเพาะเลี้ยง เปนเวลา 8 สัปดาห  
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ตารางที่ 5  คะแนนการพัฒนาของชิ้นพืช เมื่อใชช้ินพืชจาก 3 ตําแหนงของใบ 2 ชนิด โดยการฟอก
ฆาเชื้อ 4 วิธี ภายหลังจากเลี้ยงเปนเวลา 16 สัปดาห 

 
ปจจัย คะแนนการพฒันาของชิ้นพชื1/ 

ใบกาบ 2.35 ชนิดของใบ 
ใบชาย 2.20 

H2O2 3% 15 นาที 1.97b2/ 
PVI 10% 10 นาที 2.16ab 
PVI 10% 20 นาที 2.61a 

การฟอกฆาเชือ้ 

PVI 10% 30 นาที 2.32ab 
ปลายใบ 2.46 
กลางใบ 2.27 

ตําแหนง 

โคนใบ 2.03 
F-test 
ชนิดของใบ ns 
การฟอกฆาเชือ้ * 
ตําแหนง ns 
ชนิดของใบ x การฟอกฆาเชือ้ ns 
ชนิดของใบ x ตําแหนง ns 
การฟอกฆาเชือ้ x ตําแหนง ns 
ชนิดของใบ x การฟอกฆาเชือ้ x ตําแหนง ns 

C.V. (%) 38.78 
 
1/ จากชิ้นพืชทีป่ลอดจากเชื้อจุลินทรีย 
2/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
PVI: Povidone-Iodine 
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2.  ผลของ BA และ แสงสีตาง ๆ ในการชักนําใหเกิดยอดในการเพาะเลี้ยงใบ 
 

2.1  การรอดชีวิตของชิ้นพืช 
 

หลังจากนําใบชายผาสีดาเขากวางที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ ขนาด
ความยาวประมาณ 0.8-1.0 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่ลดความเขมขนของ
สูตรอาหารลงเปน 1/2 เทาของสูตรปกติ เติม BA ความเขมขน 0 0.50 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับการใชสภาพแสงสีขาว สีแดง สีน้ําเงิน หรือสภาพมืด พบวา ความเขมขนของ BA และ
สภาพแสง มีอิทธิพลตอคะแนนการรอดชีวิตของชิ้นพืชภายใน 4 สัปดาหแรกเทานั้น โดยใน
สัปดาหที่ 4 พบวา BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหไดคะแนนการรอดชีวิตของชิ้นพืชต่ํา
ที่สุด คือ 1.68 คะแนน ในขณะที่ BA ความเขมขน 0 และ 0.50 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคะแนนการรอด
ชีวิตของชิ้นพืชที่สูงกวาไมแตกตางกัน คือ 1.83 คะแนน (ตารางที่ 6)  ในขณะที่สภาพแสงมีผลตอ
คะแนนการรอดชีวิตของชิ้นพืช โดยพบวาการเพาะเลี้ยงในสภาพที่มีแสงใหคะแนนการรอดชีวิตไม
แตกตางกัน ในขณะที่การเพาะเลี้ยงในสภาพมืดใหคะแนนการรอดชีวิตสูงที่สุด คือ 1.88 คะแนน 
และไมตางจากการเพาะเลี้ยงภายใตสภาพแสงสีแดง (ตารางที่ 6) นอกจากนี้ ไมพบวามีอิทธิพลรวม
ระหวางสภาพแสงและความเขมขนของ BA ตอคะแนนการรอดชีวิตของชิ้นพืช อยางไรก็ดี 
ภายหลังจากยายชิ้นพืชลงในอาหารสูตรเดิม ที่ไมมีการเติม BA ภายใตสภาพแสงเชนเดิม ไมพบ
อิทธิพลของความเขมขนของ BA จากอาหารเดิมและสภาพแสง ตอคะแนนการรอดชีวิตของชิ้นพืช 
ในสัปดาหที่ 8 จนกระทั่งสิ้นสุดการทดลองในสัปดาหที่ 12 (ตารางที่ 6) ลักษณะของใบที่ตาย สวน
ใหญจะกลายเปนสีดํา และพบสารสีน้ําตาลบริเวณอาหาร 
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ตารางที่ 6  คะแนนการรอดชีวิตของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อทาํการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ดัดแปลง ที่ลดความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/2 เทา และเติม BA ที่ระดับความ
เขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร ภายใตสภาพแสง 4 ชนิด เปนเวลา 4 สัปดาห แลว
ยายไปเพาะในอาหารสูตรเดิม แตปราศจาก BA เปนเวลา 8 สัปดาห 

 
สัปดาหที ่

ปจจัย 
4 8 12 

0 มก./ลิตร 1.83a 1.79 1.75 
0.50 มก./ลิตร 1.83a 1.80 1.80 

BA 

1.00 มก./ลิตร 1.68b 1.68 1.67 
สีขาว 1.70b 1.70 1.70 
สีน้ําเงิน 1.70b 1.68 1.68 
สีแดง 1.82ab 1.82 1.82 

สภาพแสง 

มืด 1.88a 1.82 1.82 

F-test    
BA * ns ns 
สภาพแสง * ns ns 
BA x สภาพแสง ns ns ns 

C.V. (%) 23.12 24.39 24.39 
 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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2.2  การพัฒนาของชิ้นพืช 
 

ในสวนการพัฒนาของชิ้นพืช พบวาความเขมขนของ BA และสภาพแสง ไมมีผลตอ
คะแนนการเปลี่ยนแปลงของชิ้นพืช ตลอดชวงระยะเวลา 12 สัปดาหที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 7) แต
อยางไรก็ดี พบวาชิ้นพืชมีการตอบสนองตอระดับความเขมขนของ BA และ สภาพแสง โดยเกิด
กลุมยอดที่มีพัฒนาการของใบแตกตางกัน แบงไดเปน 5 รูปแบบ ไดแก (1) กลุมยอดที่ยอดทั้งหมด
มีการพัฒนาของใบ (2) กลุมยอดที่ประกอบดวยยอดที่มีการพัฒนาของใบและยอดที่ไมมีการพัฒนา
ของใบ ในสัดสวนของยอดที่เกิดขึ้นใกลเคียงกัน (3) กลุมยอดที่ประกอบดวยยอดที่มีการยืดยาวของ
ใบและยอดที่ไมมีการยืดยาวของใบ ในสัดสวนที่ใกลเคียงกัน (4) กลุมยอดที่ไมพบการพัฒนาของ
ใบหรืออาจพบใบเกิดขึ้นเพียงเล็กนอย และ (5) กลุมยอดที่ยอดทั้งหมดมีการยืดยาวของใบ (ภาพที่ 
4) โดยพบวาทุกรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึ้น มีการเจริญเติบโตของ rhizoid บริเวณโคนของกลุม
ยอดทั้ง 5 รูปแบบดวย โดยช้ินพืชที่รอดชีวิตสามารถเกิดตาพิเศษไดภายในสัปดาหที่ 4  

 
จากการสังเกตกลุมยอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงชิ้นใบ บนอาหารที่ไมมีการเติม BA 

ในชวง 4 สัปดาหแรก ภายใตสภาพไดรับแสงสีขาว สีน้ําเงิน และสีแดง พบวา ภายหลังสิ้นสุดการ
ทดลองในสัปดาหที่ 12 กลุมยอดที่เกิดขึ้นมีลักษณะการพัฒนาของใบอยางเต็มที่ ในขณะที่กลุมยอด
ที่เกิดขึ้นจากการเพาะเลี้ยงชิ้นใบในสภาพมืด มีการยืดยาวของใบไดอยางชัดเจน โดยใบที่เกิดขึ้นมี
ลักษณะยาวเรียว อวบน้ํา คอนขางใส สีเขียวออน สวนกลุมยอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใบในอาหาร
สูตรที่มี BA พบวา ขนาดของใบจะเล็กลงเมื่อมีความเขมขนของ BA ที่สูงขึ้น เมื่อนํารูปแบบของ
กลุมยอดที่เกิดขึ้นมาใหคะแนนและวิเคราะหทางสถิติ พบวาความเขมขนของ BA และสภาพแสง มี
อิทธิพลตอรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึ้น และมีอิทธิพลรวมระหวางความเขมขนของ BA และ 
สภาพแสงดวย ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากความเขมขนของ BA พบวา การใช BA ในความเขมขนที่สูงขึ้น 
ใหคะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่ตองการลดลง โดยคะแนนมีคาสูงสุดเมื่อไมใช BA คือ 3.98 
คะแนน รองลงมาคือ การใช BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร คือ 3.31 คะแนน ในขณะที่การ
ใช BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคะแนนรูปแบบของกลุมยอดต่ําที่สุด คือ 2.94 คะแนน (ตารางที่ 8) 
สวนการเพาะเลี้ยงในสภาพแสงตาง ๆ พบวา การเพาะเลี้ยงในสภาพไดรับแสงสีขาว สีแดง และสี
น้ําเงิน ใหคะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึ้นไมแตกตางกัน คือ 4.41 4.24 และ 3.93 คะแนน
ตามลําดับ (ตารางที่ 8) ในขณะที่สภาพมืดใหคะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึ้นต่ําที่สุด คือ 1.61 
คะแนน (ตารางที่ 8)  เมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง BA และสภาพแสงพบวา ช้ินพืชที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่ไมเติม BA ใหคะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึ้นสูง
ที่สุดในสภาพแสงทุกสี คือ 5.00 คะแนน (ตารางที่ 9) ในขณะที่คะแนนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงชิน้ใบ
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ภายใตสภาพแสงสีขาว สีแดง และสีน้ําเงิน บนอาหารที่เติม BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
ไมแตกตางจากคะแนนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงชิ้นใบภายใตสภาพแสงสีขาวและแสงสีแดง บน
อาหารที่เติม BA ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 9)  และใหคะแนนต่ําที่สุดเมื่อ
เพาะเลี้ยงชิ้นใบ บนอาหารที่ไมเติม BA ในสภาพมืด คือ 1.00 คะแนน (ตารางที่ 9) 

 
อยางไรก็ดี เมื่อทําการวัดความสูงทรงพุมและขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของกลุม

ยอดที่เกิดขึ้น นํามาวิเคราะหพบวา แสงสีขาวและแสงสีแดง มีอิทธิพลตอขนาดความสูงทรงพุมและ
ขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุมไมแตกตางกัน คือมีขนาดความสูง 1.83 และ 1.79 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ในขณะที่เสนผาศูนยกลาง คือ 2.22 และ 2.29 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนแสงสีน้ําเงิน
และสภาพมืด ใหความสูงทรงพุมต่ําไมแตกตางกัน คือ 1.49 และ 1.48 เซนติเมตร ตามลําดับ 
เสนผาศูนยกลางทรงพุม คือ 1.78 และ 1.84 เซนติเมตร ตามลําดับ และพบอิทธิพลของ BA ตอ
ความสูงทรงพุมของกลุมยอด โดยช้ินพืชซ่ึงยายมาจากอาหารที่ปราศจาก BA มีความสูงทรงพุมของ
กลุมยอดที่เกิดขึ้นสูงที่สุดคือ 2.12 เซนติเมตร ในขณะที่ช้ินพืชซ่ึงยายมาจากอาหารสูตรที่มี BA 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความสูงทรงพุมของกลุมยอดที่เกิดขึ้นรองลงมาคือ 1.49 เซนติเมตร และความสูง
ทรงพุมของกลุมยอดที่ต่ําสุด พบในกลุมยอดที่เกิดจากชิ้นพืชซ่ึงยายมาจากอาหารสูตรที่มี BA ความ
เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร และยังพบอิทธิพลของ BA ตอขนาดทรงพุมของกลุมยอดดวยเชนกัน
โดยยอดซึ่งยายมาจากอาหารสูตรที่ไมมีการเติม BA มีขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด
คือ 2.72 เซนติเมตร รองลงมาคือยอดซึ่งเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม BA ความเขมขน 0.5 และ 1 
มิลลิกรัมตอลิตร คือ 1.75 และ 1.58 เซนติเมตร ตามลําดับ ทั้งนี้ไมพบอิทธิพลรวมระหวาง BA และ
สภาพแสงตอขนาดของทรงพุม (ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 7  คะแนนการเปลี่ยนแปลงของชิ้นใบชายผาสีดาเขากวาง เมื่อทําการเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ดัดแปลงโดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
ภายใตสภาพแสง 4 แบบ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรเดิมแต
ปราศจาก BA เปนเวลา 8 สัปดาห 

 
สัปดาหที ่

ปจจัย 
4 8 12 

0 มก./ลิตร 2.24 2.50 2.58 
0.50 มก./ลิตร 2.38 2.53 2.60 

BA 

1.00 มก./ลิตร 2.09 2.30 2.35 
สีขาว 2.20 2.32 2.40 
สีน้ําเงิน 2.05 2.32 2.37 
สีแดง 2.32 2.60 2.63 

สภาพแสง 

มืด 2.37 2.55 2.63 

F-test    
BA ns ns ns 
สภาพแสง ns ns ns 
BA x สภาพแสง ns ns ns 

C.V. (%) 35.15 35.04 34.11 
 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 8  คะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึ้น ภายหลังเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง 
โดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร ภายใตสภาพแสง 4 
แบบ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม BA เปนเวลา 8 สัปดาห  

 
ปจจัย คะแนนรูปแบบของกลุมยอด 

0 มก./ลิตร  3.98a1/ 
0.50 มก./ลิตร  3.31b 

BA 

1.00 มก./ลิตร  2.94c 
สีขาว 4.14a 
สีน้ําเงิน 3.93a 
สีแดง 4.24a 

สภาพแสง 

มืด 1.61b 

F-test  
BA ** 
สภาพแสง ** 
BA x สภาพแสง ** 

C.V. (%) 27.03 
 

1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 99 เปอรเซ็นต 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 9  คะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึ้น ภายหลังเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง 
โดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร ภายใตสภาพแสง 4 
แบบ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม BA เปนเวลา 8 สัปดาห 

 

สภาพแสง BA (มก./ลิตร) จํานวนชิ้นสวน1/ คะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึน้ 

0 16 5.00a2/ 
0.50  16 3.69b 

สีขาว 

1.00  10 3.50bc 
0 15 5.00a 

0.50  15 3.80b 
สีน้ําเงิน 

1.00  11 2.64cd 
0 16 5.00a 

0.50  17 4.00b 
สีแดง 

1.00  16 3.75b 
0 16 1.00e 

0.50  16 1.75ed 
มืด 

1.00  17 2.06d 
F-test  ** 

C.V. (%)  27.03 
 

1/ จํานวนชิน้สวนที่รอดชีวิตจากชิ้นสวนเริม่ตน 20 ช้ินสวน 
2/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 99 เปอรเซ็นต 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 10  ขนาดทรงพุมของกลุมยอดที่เกิดขึ้น หลังเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง โดย
เติม BA ที่ระดบัความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห ภายใต
สภาพแสง 4 แบบ แลวยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม BA เปนเวลา 8 สัปดาห  

 
ปจจัย ความสูง (ซม.) เสนผาศูนยกลาง (ซม.) 

0 มก./ลิตร 2.12a1/ 2.72a 
0.50 มก./ลิตร 1.49b 1.75b 

BA 

1.00 มก./ลิตร 1.29c 1.58b 
สีขาว 1.83a 2.22a 
สีน้ําเงิน 1.49b 1.78b 
สีแดง 1.79a 2.29a 

สภาพแสง 

มืด 1.48b 1.84b 

F-test   
BA ** ** 
สภาพแสง ** ** 
BA x สภาพแสง ns ns 

C.V. (%) 32.09 36.11 
 
1/  ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต



 

33 

 แสงสีขาว แสงสีน้ําเงิน แสงสีแดง มืด 

BA 0 
มก./ล. 

    

BA 0.5 
มก./ล. 

    

BA 1.0 
มก./ล. 

    
 
ภาพที่ 4  รูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึน้ ภายหลังเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ดัดแปลง โดยเติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร 

ภายใตสภาพแสง 4 แบบ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายลงอาหารสูตรเดิมที่ไมเติม BA เปนเวลา 8 สัปดาห 

33 

22 
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การทดลองที่ 3  ผลของความเขมขนสูตรอาหารและ NAA ในการชักนําใหเกิดราก 
 
 การเพาะเลี้ยงยอดเฟนชายผาสีดาเขากวางบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง โดยลดความเขมขน
ของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 เทา รวมกับการไมเติมหรือเติม NAA ความเขมขน 0.25 0.5 0.75 
หรือ 1 มิลลิกรัม/ลิตร เพื่อชักนําใหเกิดราก พบวายอดเฟนชายผาสีดาเขากวางมีการเจริญเติบโต 
และเกิดการสรางโครงสรางเพื่อทําหนาที่แทนรากขึ้นมากอน โดยพบ rhizoid เกิดขึ้นบริเวณโคน
ตน ภายในสัปดาหที่ 2 หลังการยายลงในอาหารสูตรชักนําราก ตอมาภายหลังจากการยายลงอาหาร
ใหมที่ปราศจาก NAA จึงสามารถสังเกตเห็นรากไดในสัปดาหที่ 6 
 

เมื่อพิจารณาจากคะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid ที่เกิดขึ้น โดยนํามาวิเคราะหสถิติ 
พบวา NAA มีอิทธิพลตอคะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid ที่เกิดขึ้น ตั้งแตสัปดาหที่ 2 
จนกระทั่งถึงสิ้นสุดการทดลองในสัปดาหที่ 8 โดยพบวา rhizoid ในอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มี
การเติม NAA  ความเขมขน 0.25 0.50 0.75 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร มีคะแนนการเจริญเติบโตของ 
rhizoid สูงไมแตกตางกัน ในขณะที่อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่ไมมีการเติม NAA ใหคะแนนการ
เจริญเติบโตของ rhizoid ต่ําที่สุด ในทุกสัปดาหที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 11) ในขณะที่ความเขมขน
ของสูตรอาหาร พบวาเริ่มมีอิทธิพลตอคะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid  ในสัปดาหที่ 6 เปนตน
ไป เมื่อส้ินสุดการทดลองในสัปดาหที่ 8 พบวา อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มีการลดความเขมขน
ของสูตรอาหารเปน 1/8 เทา ใหคะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid สูงกวา คือ 3.60 คะแนน 
ในขณะที่อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มีการลดความเขมขนของสูตรอาหาร 1/4 เทา ใหคะแนนการ
เจริญเติบโตของ rhizoid ต่ํากวา คือ 3.39 คะแนน ทั้งนี้ไมพบอิทธิพลรวมระหวางความเขมขนของ
สูตรอาหารกับ NAA ทั้งในสัปดาหที่ 6 และ 8 (ตารางที่ 11) 

 
เมื่อพิจารณารากที่สังเกตพบในสัปดาหที่ 6 พบวาความเขมขนของสูตรอาหาร มีอิทธิพล

ตออัตราการเกิดราก ซ่ึงยอดที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่ลดความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/8 เทา ให
อัตราการเกิดรากมากกวา คือ 66.28 เปอรเซ็นต ในขณะที่ยอดที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่มีความเขมขน 
1/4 เทา ใหอัตราการเกิดรากนอยกวา คือ 44.16 เปอรเซ็นต ในขณะที่สัปดาหที่ 8 ไมพบวามีอิทธิพล
ของความเขมขนของสูตรอาหาร ตออัตราการเกิดราก (ตารางที่ 12) นอกจากนี้ พบวา NAA มี
อิทธิพลตออัตราการเกิดรากของยอดเฟนชายผาสีดาเขากวาง ทั้งในสัปดาหที่ 6 และ 8 โดยพบวา
ยอดที่ยายมาจากอาหารที่มีการเติม NAA ในทุกระดับความเขมขนใหอัตราการเกิดรากมากไม
แตกตางกัน ในขณะที่ยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไมมีการเติม NAA ใหอัตราการเกิดรากนอยที่สุด 
ทั้งนี้ไมพบอิทธิพลรวมระหวางความเขมขนของสูตรอาหารกับ NAA (ตารางที่ 15) ซ่ึงเมื่อส้ินสุด
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การทดลองในสัปดาหที่ 8 พบวา การใช NAA ความเขมขน 0.25 0.50 0.75 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
ใหอัตราการเกิดรากมากไมแตกตางกัน คือ 84.48 96.98 96.98 และ 94.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ในขณะที่อาหารที่ไมมีการเติม BA ใหอัตราการเกิดรากนอยที่สุด คือ 63.59 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
12) 

 
เมื่อพิจารณาถึงจํานวนราก เมื่อส้ินสุดการทดลองในสัปดาหที่ 8 พบวาอิทธิพลของ NAA มี

ผลตอจํานวนรากที่เกิดขึ้น โดยการใช NAA ในทุกระดับความเขมขนที่ศึกษา ไดแก 0.25 0.50 0.75 
และ 1.00 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนรากที่เกิดขึ้นสูงไมแตกตางกัน คือ 3.30 3.94 4.01 และ 3.91 
ราก ตามลําดับในขณะที่การไมใช NAA ใหจํานวนรากที่นอยที่สุด คือ 1.81 ราก อยางไรก็ดีไม
พบวามีอิทธิพลของความเขมขนของสูตรอาหารตอจํานวนรากที่เกิดขึ้น (ตารางที่ 13) นอกจากนี้
เมื่อพิจารณาถึงความยาวรากที่เกิดขึ้น และลักษณะการเจริญเติบโตในดานความสูงทรงพุม จํานวน
ตนที่แตกยอด และจํานวนใบ พบวาไมมีความแตกตางกันในทุกทรีทเมนตที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 
14, ภาพที่ 5) 
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ตารางที่ 11  คะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid ที่ไดจากการเลี้ยงยอดชายผาสีดาเขากวาง บน
อาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 เทา 
รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 
4 สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสตูรเดิมแตปราศจาก NAA เปนเวลา 4 
สัปดาห 

 
สัปดาหที ่

ปจจัย 
2 4 6 8 

1/4 เทา 3.34 3.56    3.18b1/ 3.39b ความเขมขนของสูตร
อาหาร 1/8 เทา 3.54 3.62    3.54a 3.60a 

0 มก./ลิตร 2.99b 3.00b    2.83b  2.98b 
0.25 มก./ลิตร 3.49a 3.74a    3.26ab 3.58a 
0.50 มก./ลิตร 3.56a 3.78a    3.47a 3.56a 

0.75 มก./ลิตร 3.65a 3.81a    3.60a 3.65a 

ความเขมขนของ NAA 

1.00 มก./ลิตร 3.51a 3.64a    3.64a 3.69a 
F-test     
ความเขมขนของสูตรอาหาร ns ns * * 
ความเขมขนของ NAA ** ** ** ** 
อิทธิพลรวม ns ns ns ns 

C.V. (%) 11.60 10.14 17.45 9.90 
 

1/  ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 12   อัตราการเกิดราก จากการเลี้ยงยอดชายผาสดีาเขากวาง บนอาหารแข็งสตูร MS 
ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 เทา รวมกับ NAA ที่ระดับ
ความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายไป
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมแตปราศจาก NAA เปนเวลา 4 สัปดาห 

 
อัตราการเกิดราก 1/ 

ปจจัย 
สัปดาหที่ 6 สัปดาหที่ 8 

1/4 เทา 44.16b2/ 82.23 ความเขมขนของสูตร
อาหาร 1/8 เทา 66.28a 91.29 

0 มก./ลิตร 10.76b 63.59b 
0.25 มก./ลิตร 68.56a 84.48a 
0.50 มก./ลิตร 81.70a 96.98a 

0.75 มก./ลิตร 69.49a 96.98a 

ความเขมขนของ NAA 

1.00 มก./ลิตร 63.75a 94.00a 
F-test   
ความเขมขนของสูตรอาหาร ** ns 
ความเขมขนของ NAA ** ** 
อิทธิพลรวม ns ns 

C.V. (%) 26.82 14.52 
 
1/ มีการแปลงขอมูลโดยใชคารากที่สองของ X+1 กอนนําขอมูลมาวิเคราะห 
2/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 13  จาํนวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย ที่ไดจากการเลี้ยงยอดชายผาสีดาเขากวาง บน
อาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 เทา 
รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 
4 สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสตูรเดิมแตปราศจาก NAA เปนเวลา 4 
สัปดาห 

 
ปจจัย จํานวนราก 1/ ความยาวราก (มม.) 

1/4 เทา 2.89 2.16 ความเขมขนของสูตร
อาหาร 1/8 เทา 3.84 2.24 

0 มก./ลิตร 1.81b2/ 2.40 
0.25 มก./ลิตร 3.30a 2.04 
0.50 มก./ลิตร 3.94a 2.07 
0.75 มก./ลิตร 4.01a 2.23 

ความเขมขนของ NAA 

1.00 มก./ลิตร 3.91a 2.30 
F-test   
ความเขมขนของสูตรอาหาร ns ns 
ความเขมขนของ NAA * ns 
อิทธิพลรวม ns ns 

C.V. (%) 23.00 22.61 
 
1/ มีการแปลงขอมูลโดยใชคารากที่สองของ X+1 กอนนําขอมูลมาวิเคราะห 
2/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 14  ความสูงตน จํานวนตนที่แตกยอด จํานวนใบ ภายหลังการเพาะเลี้ยงยอดชายผาสีดาเขา
กวาง บนอาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 
เทา รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปน
เวลา 4 สัปดาห แลวยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมแตปราศจาก NAA เปนเวลา 4 
สัปดาห 

 

ปจจัย 
ความสูงตน 

(ซม.) 
จํานวนตนที่
แตกยอด1/2/ 

จํานวนใบ 
 

1/4 เทา 1.65 1.60 4.30 ความเขมขนของสูตร
อาหาร 1/8 เทา 1.59 1.62 4.34 

0 มก./ลิตร 1.63 2.20 4.22 
0.25 มก./ลิตร 1.63 1.39 4.34 
0.50 มก./ลิตร 1.56 1.38 3.97 

0.75 มก./ลิตร 1.62 1.29 4.64 

ความเขมขนของ NAA  

1.00 มก./ลิตร 1.67 1.73 4.44 
F-test    
ความเขมขนของสูตรอาหาร ns ns ns 
ความเขมขนของ NAA ns ns ns 
อิทธิพลรวม ns ns ns 

C.V. (%) 11.82 20.75 16.84 
 

1/ มีการแปลงขอมูลโดยใชคารากที่สองของ X+1 กอนนําขอมูลมาวิเคราะห 
2/ เฉลี่ยจากจํานวนทั้งหมด 3 ตนตอขวด 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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 1/4 MS 1/8 MS 

NAA 
0 มก./ล. 

  

NAA 
0.25 มก./ล. 

  

NAA 
0.50 มก./ล. 

  

NAA 
0.75 มก./ล. 

  

NAA 
1.00 มก./ล. 

  
 
ภาพที่ 5  ลักษณะตนและราก ภายหลังการเพาะเลี้ยงยอดชายผาสีดาเขากวาง บนอาหารแข็งสูตร  

 MS ดัดแปลงความเขมขนของสูตรอาหารเปน 1/4 หรือ 1/8 เทา รวมกับ NAA ที่ระดับ 
 ความเขมขน 0 0.25 0.50 0.75 หรือ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห แลวยายไป 
 เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมแตปราศจาก NAA เปนเวลา 4 สัปดาห 
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4.  การยายออกปลูกในสภาพแวดลอมภายนอก 
 

การปรับสภาพตนเฟนชายผาสีดาเขากวาง ใหสามารถออกปลูกในสภาพแวดลอมภายนอก
ของเดือนเมษายน  ดวยการใชลักษณะการลดความชื้นในถุงพลาสติก  2 วิธี ไดแก การตัด
ถุงพลาสติกเปนชองขนาด 1.27x1.27 เซนติเมตร โดยเพิ่มจํานวนชองขึ้นทุก 2 วัน และ การเปด
ถุงพลาสติกในเวลา 18.00 น. และปดถุงในเวลา 6.00 น. เปนเวลา 1 สัปดาห พบวาการลดความชื้น
ภายในถุงพลาสติกทั้ง 2 วิธีการ ใหขนาดความกวางทรงพุม และจํานวนใบที่เกิดขึ้นในสัปดาหที่ 2 
และ 4 ไมแตกตางกัน โดยในสัปดาหที่ 4 พบวา การลดความชื้นดวยวิธีการตัดถุงพลาสติกเปนชอง 
ใหอัตราการรอดชีวิตที่สูงกวา (ตารางที่ 15)  
 
ตารางที่ 15  ความกวางทรงพุม จํานวนใบ และอัตราการรอดชีวิตของชายผาสีดาเขากวาง  หลัง

ออกปลูกในสภาพโรงเรือนเพาะชํา เปนเวลา 0 2 และ 4 สัปดาห 
 

ความกวางทรงพุม (ซม.) จํานวนใบ 
วิธีการ เร่ิมการ

ทดลอง 
สัปดาห
ที่ 2 

สัปดาห
ที่ 4 

เร่ิมการ
ทดลอง 

สัปดาห
ที่ 2 

สัปดาห
ที่ 4 

อัตราการรอด
ชีวิต (%) 

เจาะถุง 1.50 1.75 2.11 4.29 5.14 5.32 90.48 
เปด-ปดถุง 1.48 1.63 1.84 4.24 4.86 5.05 80.95 

F-test ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 12.08 21.45 28.12 24.07 19.27 21.15 

 

 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 



 

42 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 6  ตนเฟนชายผาสีดาเขากวาง ภายหลังการยายปลูก 4 สัปดาห 
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วิจารณ 
 
การฟอกฆาเชื้อ 

 
การขยายพันธุเฟนชายผาสีดาเขากวางดวยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น จําเปนตองอาศัยปจจัย

หลายประการ ซ่ึงการเลือกสวนของชิ้นพืชที่จะนํามาใชเปนปจจัยที่สําคัญประการหนึ่ง ดังนั้นใน
การทดลองนี้ จึงเลือกที่จะใชใบออนในการนํามาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เนื่องจากใบออนมีสวนของ
เนื้อเยื่อเจริญ ซ่ึงมีบทบาทโดยตรงในการที่จะพัฒนาและเจริญเติบโตตอไป ในขณะที่ยอดของเฟน
ชายผาสีดาเขากวางนั้นมีปลองสั้น และเจริญเติบโตไดชา สวนปลายรากนั้นเจริญอยูในวัสดุปลูก จึง
ฟอกฆาเชื้อใหสําเร็จไดยาก ดังนั้นการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเฟนชายผาสีดาเขากวางจากใบออนจึงนาจะ
เหมาะสมที่สุด อยางไรก็ดีพบวาการทดลองใน Platycerium stemaria สามารถนําปลายยอดมาใชใน
การฟอกฆาเชื้อ เพื่อชักนําใหเกิดยอดและรากในสภาพปลอดเชื้อไดดวย (Hennen and Sheehan, 
1978) 

 
ในขั้นตอนการฟอกฆาเชื้อ ไดทําการตัดใบออนทั้ง 2 ชนิด คือ ใบกาบ (sterile frond) และ

ใบชาย (fertile frond) ลางทําความสะอาดแผนใบดวยน้ํายาลางจาน โดยใชนิ้วถูขนบนแผนใบออก
ใหหมด แลวจึงลางดวยน้ําไหลเปนเวลา 30 นาที เพื่อลดการปนเปอนของเชื้อจุลินทรีย โดยการลาง
ถือเปนการทําลายเชื้อที่งายและมีประสิทธิภาพดีที่สุด และเปนขั้นตอนแรกที่สําคัญที่สุดสําหรับการ
ทําลายเชื้อในขั้นตอไป (อภิรดี, ม.ป.ป.) จากนั้นฉีดพนดวยเอธานอล 70 เปอรเซ็นต เพื่อฆาเชื้อ
บริเวณพื้นผิวใบกอนที่จะทําการฟอกฆาเชื้อดวยสารเคมี โดยพบวาใบชายมีคะแนนการปลอดเชื้อ
สูงกวาใบกาบ ซ่ึงอาจเนื่องมาจากลักษณะการเจริญเติบโตที่แตกตางกันของใบทั้ง 2 ชนิด โดยใบ
ชายของเฟนชายผาสีดาเขากวาง มีการเจริญเติบโตชูขึ้นดานบน ในขณะที่ใบกาบมีการเจริญเติบโต
โดยแผไปในแนวที่ขนานกับวัสดุปลูกซึ่งเปยกชื้น ทําใหมีการปนเปอนจุลินทรียจากวัสดุปลูกได
งาย โดยตําแหนงของชิ้นพืช ที่อยูใกลกับวัสดุปลูกมากที่สุด นาจะมีการสะสมเชื้อจุลินทรียมากขึ้น 
สงผลใหยากตอการฟอกฆาเชื้อ (ประศาสตร, 2538) เชนเดียวกับตําแหนงโคนใบที่ใหคะแนนการ
ปลอดเชื้อต่ําที่สุด ซ่ึงพบวาตําแหนงปลายใบมีเปอรเซ็นตการปลอดจากเชื้อจุลินทรียสูงที่สุด 
รองลงมาคือ ตําแหนงกลางใบ และโคนใบตามลําดับ โดยพบความสัมพันธกันระหวางชนิดใบและ
ตําแหนงของชิ้นพืช และความสัมพันธรวมกันระหวางชนิดใบ ตําแหนงชิ้นพืชและวิธีการฟอกฆา
เชื้อ โดยพบวาใบกาบที่ตําแหนงโคนใบ มีคะแนนการปลอดเชื้อต่ําที่สุด ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากขอมูล
เห็นไดวา ตําแหนงของชิ้นพืชที่นํามาใชนั้น หากยิ่งอยูใกลวัสดุปลูกมาก เมื่อนํามาฟอกฆาเชื้อจะมี
อัตราการปนเปอนเชื้อจุลินทรียสูงตามไปดวย สอดคลองกับ กนกวรรณ (2541) ซ่ึงกลาววาลักษณะ
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ของลําตน Ludisia ที่ตั้งตรง ทําใหสวนดังกลาวไมสัมผัสกับวัสดุปลูก จึงมีการสะสมจุลินทรียตาง ๆ 
นอยกวาสวนบริเวณโคนตนที่ทอดยาวบนวัสดุปลูก ทั้งนี้เนื่องจากลําตนของเฟนชายผาสีดามีลําตน
ขนาดสั้น (Hennipman and Roos, 1982) จึงทําใหตําแหนงโคนใบอยูใกลวัสดุปลูกมากที่สุด ดังนั้น
การใชช้ินพืชที่มาจากตําแหนงใกลโคนตน จึงจําเปนตองไดรับระยะเวลาในการฟอกฆาเชื้อที่
เพิ่มขึ้นดวย หรืออาจตองใชสารเคมีที่มีฤทธิ์ในการฆาเชื้อที่แรงกวา ดังเชน Hennen and Sheehan 
(1978) ไดแนะนําวิธีการฟอกฆาเชื้อช้ินสวนปลายยอดของ Platycerium stemaria โดยใชโซเดียมไฮ
โปคลอไรท ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต นาน 10 นาที แลวจึงกําจัดขนที่ปกคลุมปลายยอดออก 
แลวจึงฟอกซ้ําอีกครั้งดวย โซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที 
อยางไรก็ตามยังไมพบวามีการรายงานการฟอกฆาเชื้อใบของพืชในสกุล Platycerium จากสภาพ
ภายนอกมากอน เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบของพืชสกุลนี้ นิยมเตรียมจากการเพาะเลี้ยง
สปอรในสภาพปลอดเชื้อจนขึ้นเปนตน กอนที่จะตัดมาใชในงานทดลอง (Camloh and Gogala, 
1991; Camloha et al., 1993; Teng, 1997; Teng and Teng, 1997) นอกจากนี้ผลการทดลองที่ได 
แสดงใหเห็นวาตําแหนงของชิ้นพืชและชนิดของใบ ไมมีผลตอคะแนนการพัฒนาของชิ้นพืช แมวา
ในพืชหลายชนิด การพัฒนาของชิ้นพืชหลังการเพาะเลี้ยง ขึ้นกับตําแหนงของชิ้นพืชบนใบ เชน     
บีโกเนีย (Shimada et al., 2006) ออย (Prakash et al., 2006) Ophiorrhiza prostrata (Beegum et al., 
2007) 

 
เมื่อพิจารณาถึงชนิดของสารฆาเชื้อและระยะเวลาในการฟอกฆาเชื้อ พบวา ช้ินสวนพืชที่

ฟอกดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซด เขมขน 3 เปอรเซ็นตเปนเวลา 15 นาที หรือโพวิโดนไอโอดีน
เขมขน 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 20 หรือ 30 นาที มีคะแนนการปลอดเชื้อที่ไมแตกตางกันทาง
สถิติ อยางไรก็ดีพบวาคะแนนการปลอดเชื้อของใบกาบและชิ้นพืชในตําแหนงโคนใบมีแนวโนม
ลดลงอยางตอเนื่องจนกระทั่งถึงสัปดาหที่ 4 ซ่ึงนาจะเกิดจากการที่ใบกาบและตําแหนงโคนใบ อยู
ใกลวัสดุปลูกมากที่สุด จึงอาจมีการสะสมของเชื้อจุลินทรียอยูภายในชิ้นพืช ทําใหจุลินทรีย
บางสวนรอดชีวิตจากการฟอกฆาเชื้อได ซ่ึงการใชสารทําลายเชื้อที่มีฤทธิ์แรงอยางไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด และการใชโพวิโดนไอโอดีนฟอกฆาเชื้อในระยะเวลาที่มากขึ้น อาจทําใหเชื้อจุลินทรียที่
อาศัยอยูบริเวณผิวนอกชิ้นพืชตายไป แตหลังจากนั้น จุลินทรียที่อาศัยอยูลึกภายในชิ้นพืชจึงมีการ
เจริญขึ้นมาใหเห็น ในขณะที่การฟอกฆาเชื้อดวยโพวิโดนไอโอดีนดวยระยะเวลาที่นอยกวา ทําให
เชื้อจุลินทรียที่อาศัยอยูภายในชิ้นพืชเจริญเติบโตออกมาใหเห็นไดเร็วกวา จึงใหคะแนนการปลอด
เชื้อต่ํากวาตั้งแต 2 สัปดาหแรก 
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สวนการพัฒนาของชิ้นพืช จะเห็นไดวาการฟอกฆาเชื้อดวยโพวิโดนไอโอดีน เขมขน 10 
เปอรเซ็นตเปนระยะเวลา 10 20 และ 30 นาที ใหคะแนนการพัฒนาของชิ้นพืชสูงไมแตกตางกัน 
สวนการฟอกฆาเชื้อดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซดเขมขน 3 เปอรเซ็นตเปนเวลา 15 นาที ใหคะแนน
การพัฒนาการต่ําที่สุด อาจเนื่องมาจากเนื้อเยื่อของเฟนชายผาสีดาเองซึ่งมีความไวตอสารเคมี และ
การใชไฮโดรเจนเปอรออกไซด ซ่ึงปกติเปนสารที่เปนอันตรายตอเซลลส่ิงมีชีวิตอยูแลว (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2544) ในความเขมขนเทากับอัตราที่ใชกันทั่วไปทางการแพทย (Lever and Sutton, 
1996) หรือ 1.5 เทาของอัตราที่ใชฟอกฆาเชื้อเมล็ดกลวยไม (จิตราพรรณ, 2536) จึงทําใหช้ินพืชมี
การตายมากที่สุด สงผลใหมีคะแนนการพัฒนาต่ําที่สุดตามไปดวย สวนการใชโพวิโดนไอโอดีนก็
อาจมีผลกระทบตอเนื้อเยื่อดวยเชนกัน โดยนาจะเกิดจากความเปนพิษของไอโอดีนเอง ที่ถูก
ปลดปลอยออกมาจากสารละลายโพวิโดนไอโอดีน (Kihlstrom et al., 2001) ระหวางการฟอก จึงทํา
ใหช้ินพืชไดรับไอโอดีนเขาไป เนื้อเยื่อช้ินพืชเกิดความเสียหาย คะแนนการพัฒนาของชิ้นพืชจึง
ลดลงไดเชนกัน ทั้งนี้ไมนาจะเกิดจากผลของ polyvinylpyrrolidone (PVP) ซ่ึงเปนตัวทําละลายของ
ไอโอดีนในโพวิโดนไอโอดีน เนื่องจาก PVP เปนสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ ซึมผานเมมเบรนของ
ส่ิงมีชีวิตไดยาก และไมมีผลตอเมแทบอลิซึม (Miller and Hamm, 1953) และมีการใชผสมลงใน
อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อดูดซับสาร phenolic อยูแลว (Pierik, 1989; Razdan, 2003) อยางไรก็
ดี พบวาภายหลังสิ้นสุดการทดลองที่ 16 สัปดาห ช้ินพืชที่ไมพบการพัฒนาในระหวางการทดลอง 
สามารถพัฒนาเปนยอดไดเพิ่มขึ้น ดังนั้นการศึกษาในอนาคต จึงนาจะเพิ่มระยะเวลาในการทดลอง
ออกไปอีก และอาจเพิ่มจํานวนซ้ําใหมากขึ้นดวย  

 
แมวาโพวิโดนไอโอดีนจะเปนสารทําลายเชื้อจุลินทรียที่ไดรับความนิยมใชในงานทาง

การแพทยและสาธารณสุขมานาน (Selvaggi et al., 2003) รวมถึงการใชงานดานการปศุสัตวและ
ประมง (รุงทิพย, 2539) แตกลับไมพบวามีการใชโพวิโดนไอโอดีนในการฟอกฆาเชื้อจุลินทรียใน
งานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมากอน ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงเปนรายงานครั้งแรกในการใชโพวิโดน
ไอโอดีนในการฟอกฆาเชื้อจุลินทรียที่ผิวช้ินพืช เพื่อจะนํามาใชสําหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดย
เลือกใชที่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนระดับที่นิยมใชกันทั่วไปในการฆาเชื้อทางการแพทย 
(Leung et al., 2002)  อยางไรก็ดี ในงานศึกษาของ Berkelman et al. (1982) พบวาเมื่อความลด
ความเขมขนของสารละลายโพวิโดนไอโอดีนลง เปน 0.1 – 1 เปอรเซ็นต ทําใหประสิทธิภาพใน
การฆาเชื้อแบคทีเรียของโพวิโดนไอโอดีนเพิ่มขึ้น โดย Selvaggi et al. (2003) อธิบายวา เมื่อลด
ความเขมขนของสารละลายโพวิโดนไอโอดีนลง ทําใหพันธะระหวางไอโอดีนกับโพลีเมอรออนลง 
ไอโอดีนอิสระจึงถูกปลดปลอยลงในสารละลายไดมากขึ้น ทําใหมีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อได
สูงขึ้นนั่นเอง ดังนั้นจึงนาจะมีการศึกษาหาระดับความเขมขนของสารละลายโพวิโดนไอโอดีนที่มี
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ประสิทธิภาพสูงสุด ในการฟอกฆาเชื้อช้ินสวนพืช ซ่ึงยังจะทําใหสามารถลดความเสียหายที่อาจเกิด
ขึ้นกับเนื้อเยื่อไดอีกดวย 

 
การชักนําใหเกิดยอด 
 
 การชักนําใหเกิดยอดจากใบออนของเฟนชายผาสีดาเขากวางที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใน
สภาพปลอดเชื้อ ทําโดยการนําใบออนมาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลง โดยลดความ
เขมขนของธาตุอาหารเหลือเพียง 1/2 เทาของสูตรปกติ เติม BA ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 หรือ 1 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับการเพาะเลี้ยงบนสภาพแสงตาง ๆ เปนเวลา 4 สัปดาห แลวจึงทําการยายลง
อาหารสูตรเดิมที่ไมมีการเติม BA เพาะเลี้ยงในสภาพแสงเชนเดิมตอไปอีก 8 สัปดาห พบวาในชวง
เวลา 4 สัปดาหแรก มีอิทธิพลของ BA และสภาพแสงตาง ๆ ตออัตราการรอดชีวิตของชิ้นพืช โดย 
BA ความเขมขน 0 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคะแนนการรอดชีวิตของชิ้นพืชสูงไมแตกตางกัน 
โดย BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคะแนนการรอดชีวิตต่ําที่สุด ผลที่ไดนี้ไมสอดคลองกับ 
รายงานของ Camloha et al. (1994) ซ่ึงพบวาการชักนําใบ Platycerium bifurcatum ใหเกิดยอดโดย
ใช BA ความเขมขน 5 และ 10 μM (ประมาณ 1.13 และ 2.25 มิลลิกรัมตอลิตร) สามารถใหการ
พัฒนาของใบได 100 เปอรเซ็นต ภายใน 40 วัน ทั้งนี้อาจเปนเพราะ BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร เปนความเขมขนที่สูงเกินไปจนเปนพิษตอช้ินใบชายผาสีดาเขากวาง โดย Kane (2005) กลาว
วาอัตราการรอดชีวิตของชิ้นพืช ขึ้นกับระดับความเขมขนที่ เหมาะสมของสารควบคุมการ
เจริญเติบโต ซ่ึงจะมีความแตกตางกันไปตามแตชนิดและพันธุกรรมของพืช  
 

สําหรับอิทธิพลของแสง พบวา การเพาะเลี้ยงในสภาพแสงทั้ง 3 สี ทําใหไดคะแนนการ
รอดชีวิตของชิ้นพืชในสัปดาหที่ 4 ต่ําไมแตกตางกัน โดยการเพาะเลี้ยงในสภาพมืดทําใหไดคะแนน
การรอดชีวิตสูงกวาการเพาะเลี้ยงในสภาพแสงสีขาวและสีน้ําเงิน อาจเนื่องมาจากแสงเปนปจจัย
หนึ่ง ที่กระตุนใหช้ินพืชมีการสรางสาร phenolic จากบาดแผลบริเวณรอยตัด ทําใหเนื้อเยื่อไม
สามารถเติบโตและพัฒนาได (รังสฤษฏ, 2540; Razdan, 2003; Beyl, 2005) และเนื้อเยื่อจะตายไป
ในที่สุด ซ่ึงลักษณะที่เกิดขึ้นสอดคลองกับงานทดลองในการเพาะเลี้ยงใบ sundew (Drosera 
spathulata) พบวาชิ้นใบที่เพาะเลี้ยงในสภาพมืด ใหอัตราการรอดชีวิตสูงกวาการเพาะเลี้ยงในสภาพ
ที่มีแสง (Kim et al., 2006) อยางไรก็ดีพบวาในสัปดาหที่ 8 และ 12 ไมพบวา BA และ สภาพแสงมี
ผลตอคะแนนการรอดชีวิต นาจะเนื่องจากมีการสรางสาร phenolic ออกมาที่บริเวณบาดแผลของ
ช้ินใบที่เพาะเลี้ยงในสภาพมืดอยางตอเนื่อง แลวสะสมจนถึงระดับที่เปนอันตรายตอช้ินพืชได 
ขณะที่การเพาะเลี้ยงในสภาพซึ่งไดรับแสง กระตุนใหเนื้อเยื่อผลิตสาร phenolic ขึ้นมาในปริมาณ
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มาก เนื้อเยื่อใบที่ไมสามารถทนไดจึงตายไปตั้งแตในชวงระยะ 4 สัปดาหแรก การที่ช้ินพืชคอย ๆ 
สรางสาร phenolic ขึ้นอยางตอเนื่องในสภาพมืด ทําใหอัตราการตายชากวาชิ้นพืชในสภาพที่มีแสง 
สวนชิ้นพืชที่รอดชีวิตบางสวนจึงเริ่มมีพัฒนาการภายในสัปดาหที่ 4 ดังจะเห็นวาในสภาพมืดมี
แนวโนมใหอัตราการพัฒนาของชิ้นพืชสูงกวาในสภาพไดรับแสง สําหรับการไดรับ BA ทั้ง 2 
ระดับความเขมขน ทําใหช้ินพืชมีแนวโนมไดคะแนนการรอดชีวิตในสัปดาหตอมาคอนขางคงที่ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อใช BA ที่ระดับความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอาจเกิดจากความเขมขน
ของ BA ในระดับนี้สูงเกินไปสําหรับเนื้อเยื่อใบชายผาสีดาเขากวาง จนทําใหเนื้อเยื่อที่ไมสามารถ
ทนทานไดตายภายใน 4 สัปดาหแรกที่ไดรับสาร ในขณะที่ BA ความเขมขนต่ํากวา คือ 0.50 
มิลลิกรัมตอลิตร ใหคะแนนการรอดชีวิตไมแตกตางจากชิ้นพืชที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไมไดเติม 
BA ในชวงแรก ซ่ึงนาจะเนื่องจากความเขมขนของ BA ในระดับนี้ ไมเปนอันตรายตอเนื้อเยื่อของ
ใบชายผาสีดาเขากวาง การที่สัปดาหตอ ๆ มานั้น คะแนนการรอดชีวิตของชิ้นพืชคงที่ นาจะเกิดจาก
การที่ BA กระตุนการเกิดอวัยวะขึ้นในชิ้นพืช ทําใหพบเห็นการเจริญเติบโตขึ้นมา ช้ินพืชที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารซึ่งไมเติม BA เกิดพัฒนาการไดชากวา ช้ินพืชบางสวนที่ยังไมมีการพัฒนาจึง
ตายไป แนวโนมคะแนนการรอดชีวิตจึงลดลง  

 
เมื่อส้ินสุดการทดลองในสัปดาหที่ 12 ไมพบวามีอิทธิพลของ BA และสภาพแสงตาง ๆ ตอ

คะแนนการรอดชีวิตของชิ้นพืชและคะแนนการพัฒนาของชิ้นพืช ซ่ึงอาจเกิดจากการที่ใบ
ชายผาสีดา มีความสามารถในการเกิดตาพิเศษไดงาย โดยไมตองอาศัยสารควบคุมการเจริญเติบโต 
(Camloha et al., 1994; Camloh, 2006) ซ่ึง Costantino (1995) ไดทําการเพิ่มจํานวนตน sporophyte 
ของ Platycerium alcicorne ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสปอรในสภาพปลอดเชื้อ พบวาสามารถชักนํา
ใหเพิ่มจํานวนไดในอาหารที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต โดย BA ไมมีผลตอการเพิ่ม
จํานวนตนแตอยางใด ในขณะที่การเพาะเลี้ยงในสภาพไดรับแสงชนิดตาง ๆ และในสภาพมืด ไมมี
ผลตอคะแนนการเปลี่ยนแปลงของชิ้นพืช นาจะเกิดจากชวงคลื่นแสงไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงใน
ระยะแรกของการเพาะเลี้ยง จึงทําใหเนื้อเยื่อสามารถพัฒนาขึ้นเปนยอดไดไมแตกตางกัน เมื่อไดรับ
แสงในชวงคลื่นที่ตางกัน 

 
เมื่อพิจารณาจากคะแนนรูปแบบของกลุมยอดที่เกิดขึ้น พบวาชิ้นพืชที่เพาะเลี้ยงโดย

ปราศจากการเติม BA ภายใตสภาพแสงสีขาว สีแดง และสีน้ําเงิน มีคะแนนสูงที่สุด ในขณะที่สภาพ
มืดทําใหไดคะแนนรูปแบบของกลุมยอดต่ําที่สุด แสดงใหเห็นวาแสงมีความจําเปนตอการเจรญิของ
ใบชายผาสีดาเขากวางเปนอยางมาก นอกจากนี้ คาคะแนนลดลงเมื่อความเขมขนของ BA ในสูตร
อาหารเพิ่มขึ้น อยางไรก็ดีเปนที่นาสังเกตวาชิ้นพืชที่เพาะเลี้ยงบนอาหารซึ่งมีการเติม BA 1.0 
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มิลลิกรัมตอลิตร มีคะแนนรูปแบบของกลุมยอดสูงกวาเมื่อเพาะเลี้ยงภายใตสภาพแสงสีแดงหรือสี
ขาว สวนสภาพแสงสีน้ําเงินมีคาต่ํากวาแตไมแตกตางจากสภาพแสงสีขาว นาจะเกิดจากการที่แสงสี
แดง สามารถสงเสริมการพัฒนาของแผนใบชายผาสีดาเขากวางได เชนเดียวกับในงานทดลองของ 
Goins et al. (1997) ที่พบวาขาวสาลีที่ปลูกเลี้ยงในสภาพไดรับแสงสีแดง ใหความยาวแผนใบมาก
ที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับใบที่ไดจากการปลูกเล้ียงในสภาพแสงสีขาว หรือแสงสีแดงรวมกับแสงสี
น้ําเงิน 1 และ 10 เปอรเซ็นต  

 
การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานของใบเฟนนั้น มีผูศึกษาใน Osmunda cinnamomea พบวา

การพัฒนาใบ เกิดจากเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดมีการเติบโตยืดขึ้น ตอมาจึงมีการเติบโตที่แตกตางกัน
ของ abaxial และ adaxial จนเกิดแกนที่ขดเปนวง (crosier) การขยายตัวของใบจะเริ่มเมื่อแกนของ 
crosier เร่ิมยืดตรง (ลิลล่ี, 2546) ดังนั้นแผนใบเฟนชายผาสีดาเขากวาง ซ่ึงถูกยับยั้งการเจริญเติบโต
ดานความยาวจากทั้ง BA และ สภาพแสง ทั้งแสงสีขาวและแสงสีน้ําเงิน จึงพบเปนกลุมยอด ที่ไมมี
การสรางแผนใบ สวนชิ้นพืชที่เพาะเลี้ยงในสภาพมืด มีลักษณะใบที่ยืดยาวแตไมมีการแผขยายออก
ของแผนใบ คะแนนที่ไดจึงต่ําที่สุด พฤติกรรมที่เกิดขึ้นนี้ สอดคลองกับการศึกษาใน Arabidopsis 
thaliana ที่พบวาแสงมีบทบาทสําคัญในการสงเสริมใหเกิดการแผของแผนใบ และยับยั้งการยืดยาว
ของกานใบ (Kozuka et al., 2005) 

 
เมื่อเปรียบเทียบขนาดความสูงทรงพุม และเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยทรงพุมของกลุมยอดที่

เกิดขึ้น พบวา ความเขมขนของ BA ที่สูงขึ้น ทําใหขนาดความสูงและความยาวเสนผาศูนยกลางของ
ทรงพุมลดลง สอดคลองกับงานทดลองของ Camloh and Gogala (1991) ที่พบวา BA ยับยั้งการ
เติบโตของยอด Platycerium bifurcatum ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใบอยางเห็นไดชัดเจน และในงาน
ทดลองของ Camloha et al. (1994) ที่พบวาการเพาะเลี้ยงใบ P. bifurcatum บนอาหารที่มี BA ทําให
ยอดที่ไดมีขนาดเล็กและเติบโตชากวา เมื่อเปรียบเทียบกับยอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใบบนอาหาร
สูตรที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต Gaba (2005) กลาววาความเขมขนของ BA ที่สูงขึ้นทํา
ใหขนาดยอดที่เกิดขึ้นเล็กลงดวย เชนเดียวกับรายงานการเพาะเลี้ยงปลายไหลของ Boston fern 
(Nephrolepis exaltata) ซ่ึงพบวา การใช BA เขมขน 1 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร ชักนําใหเกิดยอด
จํานวนมากที่สุด แตความสูงยอดที่ไดจะลดลง เมื่อเทียบกับการใช BA เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
(Hagiabad et al., 2007) นอกจากนี้งานทดลองในพืชหลายชนิด ก็พบอิทธิพลของ BA ในลักษณะนี้
เชนกัน เชน สมฟรีมองท (วิสุทธิ์, 2543) Fox glove (Digitalis purpurea) (Rucker, 1982) pointed 
gourd (Trichosanthes dioica) (Sanjeev et al., 2003) และ Penthorum chinense (Cao et al., 2007) 
เปนตน และยังพบวา BA มีผลตอการลดขนาดของใบ เชนเดียวกับงานทดลองในบัวหลวง(ณราวุฒิ, 
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2539) และ สแตติส (Limonium latifolium) (Xiao and Kozai, 2006) โดย McGaw (1987) กลาววา 
ไซโตไคนินสงเสริมการสังเคราะหโปรตีน ซ่ึงมีผลชวยใหเกิดการแบงเซลล ทําใหเกิดการสรางยอด
จํานวนมากได ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของจํานวนยอดนี้เอง ทําใหการเกิดใบและการเจริญของใบลดลง 
เพราะสารอาหารถูกนําไปใชในการสรางยอดที่เกิดขึ้นใหมแทน  

 
 นอกจากนี้ยังพบวาสภาพแสง มีอิทธิพลตอความสูงทรงพุม และเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยทรง
พุมของกลุมยอดที่เกิดขึ้น โดยช้ินพืชที่เพาะเลี้ยงในสภาพแสงสีขาวและแสงสีแดง ใหความสูงทรง
พุมและเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของทรงพุมไมแตกตางกัน และพบวาสูงกวาชิ้นพืชที่เพาะเลี้ยงใน
สภาพแสงสีน้ําเงินและสภาพมืด ที่ทําใหไดความสูงทรงพุมและเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของทรงพุม
ไมแตกตางกันเชนกัน อาจเกิดจากการที่แสงสีน้ําเงินสามารถลดการเจริญเติบโตของยอดได ดังที่
พบวาแสงสีน้ําเงิน สามารถลดระดับความเขมขนของ IAA GA และ Zeatin ในตนขาว (Oryza 
sativa) และทําใหมีการเจริญเติบโตที่ชาลง (Yu and Pan, 1997) สวนแสงสีแดง โดยทั่วไปมักมีผลดี
ตอการเจริญเติบโตของพืช (สุรวิช, 2549) ซ่ึงผลที่ไดนี้ สอดคลองกับรายงานของ Hunter and 
Burritt (2005) ที่พบวาแสงสีแดงและแสงสีขาว สงเสริมการพัฒนาเปนตนในการเพาะเลี้ยงใบเลี้ยง
ของผักกาดหอม (Lactuca sativa) โดยช้ินพืชที่เพาะเลี้ยงในแสงสีแดง มีการเพิ่มขึ้นของระดับความ
เขมขน polyamine (PA) ในชิ้นพืช ในขณะที่แสงสีน้ําเงินยับยั้งการสรางยอด โดยพบวาชิ้นพืชที่
เพาะเลี้ยงในแสงสีน้ําเงิน มีการลดลงของระดับ PA ในชิ้นพืช ซ่ึง PA จัดเปนสารควบคุมการ
เจริญเติบโต ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช มีผลในการกระตุนการเจริญเติบโต และ
เปลี่ยนแปลงสัณฐานของพืช (สมบุญ, 2548; Pierik, 1989; Hunter and Burritt, 2005) นอกจากนี้ 
การทดลองใน Arabidopsis thaliana พบวาแสงสีแดงสามารถสงเสริมการยืดยาวของแผนใบ 
ในขณะที่แสงสีน้ําเงินไมพบวามีการสงผลตอการยืดยาวของแผนใบ (Kozuka et al., 2005) ยิ่งไป
กวานั้น ยังพบวาแสงสีแดงมีผลตอการชักนําใหเกิดยอดจํานวนมากไดในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบ  
พิทูเนีย โดยผลของแสงสีแดงอาจถูกลบลางไดหากไดรับแสงไกลแดง ขึ้นกับวาไดรับแสงชนิดใด
เปนครั้งสุดทาย (Gavinlertvatana et al., 1980) แสดงใหเห็นวาการชักนําใหเกิดยอดในพืช ยังขึ้นกับ
ไฟโทโครม (phytochrome) โดยไฟโทโครมในรูป Pfr ที่สามารถชักนําใหพืชเกิดการเปลี่ยนแปลง
ทางสรีระ จะเกิดขึ้นเมื่อ Pr ที่พืชสังเคราะหขึ้นไดรับแสงสีแดง (สมบุญ, 2548)  อยางไรก็ดีการที่ไม
พบอิทธิพลรวมระหวาง BA และสภาพแสง สอดคลองกับการศึกษาในแตงกวา ที่พบวาทั้งแสงสีน้ํา
เงินและไซโตไคนิน มีผลอิสระตอกันในการลดอัตราการเจริญเติบโตดานการยืดยาว (Cohen et al., 
1991)  
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การชักนําใหเกิดราก  
 
การนํายอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใบเฟนชายผาสีดาเขากวางในสภาพปลอดเชื้อ มา

เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลง โดยลดความเขมขนของธาตุอาหารสูตร MS เหลือเพียง 
1/4 และ 1/8 เทาของสูตรปกติ รวมกับการไมเติมหรือเติม NAA ที่ระดับความเขมขน 0.25 0.5 0.75 
และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 สัปดาห พบวาสูตรอาหารที่มีการเติม NAA ทุกความเขมขน ให
คะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid ไดสูงกวาอาหารที่ไมเติม NAA แสดงใหเห็นวา NAA มี
อิทธิพลตอการเจริญเติบโตของ rhizoid ในเฟนชายผาสีดาเขากวาง สอดคลองกับการทดลองของ 
Kwa et al. (1997) ที่พบวา NAA มีผลตอการชักนําใหเกิด rhizoid จํานวนมากในแคลลัสของเฟน 
Platycerium coronarium อาจเนื่องมาจาก NAA ซ่ึงเปนสารในกลุมออกซิน มีผลตอการขยายขนาด
และยืดยาวของเซลล (พีรเดช, 2544; Pierik, 1989; Beyl, 2005) จึงนาจะทําให rhizoid มีการยืดยาว
ออกมาอยางเห็นไดชัดเจน โดยความเขมขนของธาตุอาหารในสูตรอาหารทั้งสองระดับ มีผลตอ
คะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid ที่เกิดขึ้นไมแตกตางกัน และพบวาอัตราการเกิด rhizoid ไมมี
ความแตกตางกันในอาหารทุกสูตร สอดคลองกับการทดลองของ Camloha et al. (1994) ที่รายงาน
วา rhizoid สามารถเกิดขึ้นไดเองบนชิ้นพืช ในการเพาะเลี้ยงใบ P. bifurcatum บนอาหารสูตร MS 
ดัดแปลง ที่มีการเติมและไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ไดแก BA IBA IAA และ NAA 
อยางไรก็ดีในงานทดลองนี้ไดใชน้ําตาลความเขมขน 2 เปอรเซ็นตเทากันในทุกสูตรอาหาร จึง
สอดคลองกับงานทดลองของ Dolinšek and Camloh (1997) ที่พบวาการเกิด rhizoid ในการ
เพาะเลี้ยงเกล็ดของ P. bifurcatum ขึ้นกับความเขมขนของน้ําตาลในสูตรอาหาร โดยการใชน้ําตาลที่
ความเขมขน 0.1 - 3 เปอรเซ็นต ใหอัตราการเกิด rhizoid ไมแตกตางกัน ภายใน 30 วัน  

 
เมื่อยายลงเพาะเลี้ยงตอบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง โดยใชความเขมขนของสูตรอาหาร

เทาเดิม แตไมเติม NAA พบวาความเขมขนของสูตรอาหาร MS ที่ลดความเขมขนเหลือเพียง 1/8 
เทา มีผลตอคะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid ในชวงสัปดาหที่ 6 และ 8 โดยมีคะแนนการ
เจริญเติบโตของ rhizoid ที่เกิดขึ้น สูงกวาคะแนนที่ไดจากยอดที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรเดียวกันที่มี
ความเขมขน 1/4 เทา การที่คะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid ในสัปดาหที่ 6 และ 8 ต่ํากวาใน
สัปดาหที่ 4 ในทุกสูตรอาหาร อาจเนื่องมาจาก rhizoid บางสวนเกิดการเสียหาย และบางสวนเปยก
ลูจากการสัมผัสกับอาหาร ภายหลังการยายอาหารในสัปดาหที่ 4 จึงทําใหคะแนนการเจริญเติบโต
ของ rhizoid ที่สังเกตไดในภายหลังมีคาลดลง การที่สูตรอาหารซึ่งมีความเขมขน 1/8 เทา ทําใหเห็น
การเจริญเติบโตของ rhizoid มากกวาสูตรอาหารที่มีความเขมขน 1/4 เทา นาจะเปนผลมาจากสูตร
อาหารที่มีความเขมขน 1/8 เทา มีความเจือจางของอาหารมากกวาสูตรอาหารที่มีความเขมขน 1/4 
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เทา ทําใหคาศักยน้ําของอาหารความเขมขน 1/8 เทามีคาสูงกวาอาหารที่มีความเขมขน 1/4 เทา น้ํา
จึงสามารถแพรเขาไปภายในเซลลพืชไดมากกวา ดังนั้น rhizoid ที่ไมไดรับความเสียหายจากการ
ยายอาหาร เมื่อยายลงในอาหารที่มีความเขมขน 1/8 เทา จึงเกิดแรงเตงของเซลลที่มากกวา rhizoid 
ซ่ึงเปยกลูจึงชี้ฟูออกมาใหเห็นไดมากกวาตามไปดวย คะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid จึง
แตกตางกันในสัปดาหที่ 6 และ 8 อยางไรก็ดีอิทธิพลของ NAA ตอคะแนนการเจริญเติบโตของ 
rhizoid นั้นมีอยูตลอดการทดลอง โดยยอดเฟนชายผาสีดาเขากวางซึ่งยายมาจากอาหารที่มีการเติม 
NAA ทุกระดับความเขมขน มีคะแนนการเจริญเติบโตของ rhizoid สูงกวายอดที่ยายมาจากอาหารที่
ไมเติม NAA ทั้งนี้เปนไปไดวาเนื่องจากออกซินชวยในการขยายตัวของเซลล (พีรเดช, 2544; 
Pierik, 1989; Beyl, 2005) ทําให rhizoid ซ่ึงเปนเซลลเซลลเดียวยืดตัวมากขึ้น ขณะที่ในสัปดาหที่ 6 
และ 8 อาจยังคงมี NAA ตกคางอยูในระดับหนึ่ง จึงยังคงเห็นผลของ NAA ไดอยางชัดเจน  

 
เมื่อพิจารณาถึงอัตราการเกิดรากในสัปดาหที่ 6 พบวาอาหารสูตร MS ที่ดัดแปลงโดยลด

ความเขมขนของธาตุอาหารลง 1/8 เทา ใหอัตราการเกิดรากสูงกวาอาหารสูตร MS ที่ดัดแปลงโดย
ลดความเขมขนของอาหารลง 1/4 เทา สอดคลองกับ Camloha et al. (1994) กลาววาความเขมขน
ของธาตุอาหารจากสูตร MS มาตรฐาน สามารถยับยั้งการเกิดอวัยวะในพืชกลุมเฟนได และการลด
ความเขมขนของสูตรอาหารสามารถสงเสริมการพัฒนาและเจริญเติบโตของรากในชายผาสีดาได 
เชนเดียวกับการชักนํารากในพืชทั่ว ๆ ไป ที่นิยมใชการลดความเขมขนของเกลือในสูตรอาหารลง
เปน 1/2 - 1/4 เทาของสูตรปกติ (ลิลล่ี, 2546; Razdan, 2003) อยางไรก็ตาม พืชบางชนิดเชน 

Stephania cephalantha เกิดรากและรากเจริญเติบโตไดดีในอาหารสูตร MS ดัดแปลงโดยลดความ
เขมขนของสูตรอาหารเหลือเพียง 1/8-1/16 เทาของสูตรปกติ (Suzuki et al., 1992) นอกจากนี้ยังคง
พบอิทธิพลของ NAA ตออัตราการเกิดราก ทั้งในสัปดาหที่ 6 และ 8 โดยพบวายอดซึ่งยายมาจาก
อาหารที่ไมมีการเติม NAA มีอัตราการเกิดรากต่ําที่สุด แสดงใหเห็นวาการใช NAA สามารถกระตุน
การสรางจุดกําเนิดรากได ในขณะที่ยอดซึ่งยายมาจากอาหารซึ่งมีการเติม NAA ในทุกระดับความ
เขมขน มีอัตราการเกิดรากสูงไมแตกตางกัน ซ่ึงนาจะเกิดจากการที่ปริมาณ NAA ภายในตนพืช มี
ปริมาณลดลงจนอยูในระดับที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของราก จากการทดลองจะเห็นไดวา 
การใช NAA ความเขมขนต่ํา 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถกระตุนการเกิดรากไดไมแตกตางจาก
การใช NAA ที่ความเขมขนสูง 1 มิลลิกรัมตอลิตร ถึงแมวาออกซินความเขมขนสูงจะจําเปนตอการ
แบงเซลลและกระตุนจุดกําเนิดราก แตการที่ยอดไดรับออกซินความเขมขนสูงเปนระยะเวลานาน 
จะมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของราก (Gasper and Coumans, 1987; Pierik, 1989; Werbrouck and 
Debergh, 1994; Gaba, 2005)  
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เมื่อส้ินสุดการทดลองในสัปดาหที่ 8 พบวาการใชอาหารที่มีความเขมขนของสูตรอาหาร
ทั้ง 2 ระดับ ไมมีผลตอจํานวนราก ความยาวราก ความสูงตน จํานวนตนที่แตกยอด และจํานวนใบ 
ซ่ึงผลที่ไดสอดคลองกับงานทดลองของ Camloh and Gogala (1991) ซ่ึงพบวาการลดความเขมขน
ของสูตรอาหาร MS ดัดแปลงลงเปน 1/4 และ 1/8 เทา ทําใหไดจํานวนรากและความยาวรากที่ไม
แตกตางกัน ซ่ึงนาจะเกิดจากการใชอาหารที่มีความเขมขน 1/8 เทา ทําใหรากมีการยืดตัวใน
ระยะแรกไดเร็วกวา จึงพบอัตราการเกิดรากไดตั้งแตในสัปดาหที่ 6 หลังจากนั้นพัฒนาการของราก
จึงชาลง โดยลักษณะเชนเดียวกันนี้พบในการเพาะเลี้ยง epicotyl ของ Myrica gale ในสภาพปลอด
เชื้อ ซ่ึงการใชปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารรวมกับการใชความเขมแสงและความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตในการชักนําราก  พบวาความเขมขนของธาตุอาหารเปนปจจัยหลักที่
สงผลตอการชักนําใหเกิดรากและการเจริญเติบโตยืดยาวของราก โดยการใชความเขมขนของธาตุ
อาหารที่ต่ําลง ใหอัตราการเกิดรากไดมากขึ้น ในขณะที่การใชความเขมขนของธาตุอาหารที่สูง ให
ช้ินพืชที่เกิดรากที่ยาวกวาในปริมาณที่สูงขึ้น นอกจากนี้พบวาเมื่อชักนําใหช้ินพืชเกิดรากและรากมี
การยืดยาวขึ้นในชวงแรกแลว ในเวลาตอมารากมีพัฒนาที่ชาลงและมีขนาดสั้น (Tavares et al., 
1998) ดังนั้นในสัปดาหที่ 8 รากซึ่งเจริญในอาหารที่มีความเขมขนสูงกวาคือ 1/4 เทา มีการ
เจริญเติบโตออกมาใหเห็น จึงพบอัตราการเกิดราก จํานวนราก และความยาวรากในสัปดาหนี้ ไม
แตกตางกับรากซึ่งเจริญในอาหารที่มีความเขมขน 1/8 เทา อยางไรก็ดีจากผลที่ไดแสดงใหเห็นวา
ความเขมขนของธาตุอาหารทั้ง 2 ระดับ ไมมีผลตออัตราการเจริญดานความสูงตน จํานวนตนที่แตก
ยอด และจํานวนใบ ทั้งนี้นาจะเกิดจากความสูงตน จํานวนตน และจํานวนใบ ขึ้นกับปริมาณ
สารอาหารที่พืชไดรับจากราก ซ่ึงมีจํานวนและความยาวไมแตกตางกัน  

 
นอกจากนี้พบวาการใช NAA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ใหอัตราการเกิดราก และจํานวน

ราก สูงกวาการเพาะเลี้ยงในอาหารที่ไมเติม NAA แสดงใหเห็นวา NAA มีผลตอการชักนําใหเกดิจดุ
กําเนิดรากเพิ่มขึ้น แตไมมีผลตอการเจริญเติบโตดานความยาวของราก สังเกตไดจากยอดที่
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่มี NAA ในชวงแรก พบจํานวนรากในสัปดาหที่ 8 มากกวายอดที่ไมไดรับ 
NAA ในขณะที่ความยาวรากที่เกิดขึ้นในยอดที่ไดรับหรือไมไดรับ NAA ในชวงแรกไมมีความ
แตกตางกัน ผลที่ไดนี้ตางจากงานทดลองของ Camloha et al. (1994) ซ่ึงพบวา การใช NAA ที่ความ
เขมขนประมาณ 0.56 และ 1.12 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนรากไดไมแตกตางกับยอดที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารที่ไมเติม NAA แตกลับพบวามีการตอบสนองตอ IAA และ IBA ที่ความเขมขนตาง ๆ กัน 
อาจเปนการตอบสนองตอสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีความแตกตางกันไปตามแตชนิด
และพันธุกรรมของพืช (Kane, 2005) สวนการที่พบวา NAA ไมมีผลในการยับยั้งการแตกยอด 
สอดคลองกับงานทดลองของ Camloha et al. (1994) ที่พบวาการชักนําราก P. bifurcatum ใน
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อาหารที่มีการเติม IAA IBA หรือ NAA สามารถพบการสรางยอดใหมจากบริเวณโคนตนไดดวย 
ทั้งนี้อาจจะเนื่องจากการที่ใบชายผาสีดาที่เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ สามารถเกิดตาพิเศษขึ้นได
งาย โดยไมตองชักนําดวยสารควบคุมการเจริญเติบโตจากอาหาร (Camloh and Gogala, 1991; 
Camloha et al., 1994; Comloh, 2006) เมื่อไดรับการยายอาหารลงในอาหารสูตรที่ปราศจาก NAA 
ทําใหมีการเจริญเติบโตของยอด ซ่ึงอาจแสดงวาการเจริญเติบโตของยอดชายผาสีดาเขากวางถูก
ยับยั้งดวย NAA นอกจากนี้ยังมีรายงานวา IAA สามารถชักนําใหเกิดยอดไดในเฟน Nephrolepis 
biserrata ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงไหลในสภาพปลอดเชื้อดวย (Khare and Shukla, 2003) 
 
การยายปลูกในสภาพโรงเรือน 
  
 การยายปลูกตนเฟนชายผาสีดาเขากวางจากสภาพปลอดเชื้อ ออกสูสภาพแวดลอมใน
โรงเรือนในชวงที่มีอากาศรอนมากของเดือนเมษายน พบวาลักษณะการลดความชื้นดวยการตัด
ถุงพลาสติกเปนชอง หรือ การปดปากถุงในชวงเวลากลางวันและเปดปากถุงในชวงเวลากลางคืน 
ไมมีผลตอขนาดความกวางทรงพุมและจํานวนใบที่เกิดขึ้นทั้งชวง 2 และ 4 สัปดาหภายหลังการยาย
ปลูก แตจากผลที่ไดพบวาขนาดความกวางทรงพุมตนที่ไดจากการลดความชื้นดวยการปดเปด
ถุงพลาสติก มีแนวโนมการขยายขนาดของทรงพุมที่ชากวาตนที่ไดจากการลดความชื้นดวยการตัด
ถุงพลาสติก ซ่ึงอาจเกิดจากการเปดถุงในชวงเวลากลางคืนทําใหความชื้นภายในถุงลดลงอยาง
รวดเร็ว ซ่ึงตนที่ยายปลูกในระยะแรกโดยทั่วไป ปากใบมักปดเปดไดชาและใบที่มีช้ันคิวติเคิลบาง 
(Pierik, 1989) จึงทําใหสูญเสียน้ําไปอยางรวดเร็ว แตเมื่อถึงเวลาเชาภายหลังการปดถุง ความชื้น
กลับมาสูงขึ้นอีกครั้ง ตนพืชบางสวนจึงอาจมีการชะงักการเจริญเติบโต ในขณะที่การตัดถุง
พลาสติคเปนชอง ความชื้นคอย ๆ ลดลงอยางชา ๆ ทําใหตนพืชเจริญเติบโตตอไปได อยางไรก็ดีไม
พบการตายของตนชายผาสีดาเขากวางเมื่อส้ินสุดการลดความชื้นในสัปดาหที่ 2 หลังจากนั้นจึงนํา
กระถางออกมาวางไวภายนอกถุงพลาสติก เมื่อส้ินสุดการทดลองในสัปดาหที่ 4 พบวาความกวาง
ทรงพุมและจํานวนใบตนชายผาสีดาเขากวาง ที่ออกปลูกดวยวิธีการลดความชื้นทั้ง 2 วิธีไมมีความ
แตกตางกัน อาจเปนเพราะระยะเวลาในการศึกษาคอนขางสั้น เฟนชายผาสีดาซึ่งอยูในชวงการ
ปรับตัวจากการยายปลูก ทําใหพืชไมสามารถรับธาตุอาหารจากวัสดุปลูกไปใชในการเจริญเติบโต
ไดทันที ตองรอใหพืชปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมภายนอก พืชจึงสามารถสังเคราะหแสงและ
เติบโตไดอยางเต็มที่ (ศิริลักษณ, 2539) อยางไรก็ดี ภายหลังการออกปลูกในสภาพแวดลอมภายนอก 
พบวามีการตายของตนเฟนชายผาสีดาเขากวางเกิดขึ้น โดยการลดความชื้นดวยวิธีเปดปด
ถุงพลาสติกใหอัตราการตายที่สูงกวาวิธีตัดถุงพลาสติกเปนชอง ซ่ึงนาจะเกิดจากความชื้นใน
สภาพแวดลอมภายนอกที่ต่ํากวาภายในถุง จึงทําใหตนพืชมีการสูญเสียน้ําออกไปจนกระทั่งเหี่ยว
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และตายในที่สุด ถึงแมวามีการปรับสภาพตนใหไดรับความชื้นสูงและต่ําสลับกันกอนเปนเวลา 1 
สัปดาห แตก็เปนการสูญเสียน้ําในเวลากลางคืนชวงสั้น ๆ ซ่ึงกอนที่พืชจะสูญเสียน้ําจนกระทั่งเกิน
จุดสมดุล ก็ไดรับความชื้นสูงจากการปดปากถุงในชวงเชา จึงทําใหไมพบการตายในชวงระหวาง
การลดความชื้นเลย อยางไรก็ดีในการศึกษานี้ ออกปลูกตนที่มีขนาดทรงพุมกวาง 1.5 เซนติเมตร 
ซ่ึงมีขนาดตนสูงเกิน 0.5 เซนติเมตร ผลอัตราการรอดชีวิตที่ไดจึงสอดคลองกับงานทดลองของ 
Hennen and Sheehan (1978) ที่พบวาการยายออกปลูก Platycerium stemeria ที่ขนาดตนสูงกวา 0.5 
เซนติเมตร จะใหอัตราการรอดชีวิตสูงถึง 75-80 เปอรเซ็นต 
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สรุป 
 

 การขยายโคลนเฟนชายผาสีดาเขากวางดวยใบจากสภาพภายนอก สามารถทําไดดังนี้คือ 
ฟอกฆาเชื้อใบชาย (fertile frond) ดวย povidone-iodine เขมขน 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 นาที 
เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลง โดยลดความเขมขนของสูตรอาหารลงครึ่งหนึ่ง เติม
น้ําตาล 20 กรัมตอลิตร ในสภาพมืด เมื่อไดตนในสภาพปลอดเชื้อ จึงนําชิ้นสวนใบไปชักนําใหเกิด
ยอดจํานวนมาก บนอาหารแข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่ลดความเขมขนของสูตรอาหารลงครึ่งหนึ่ง เติม
น้ําตาล 20 กรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงในสภาพไดรับแสงสีขาวหรือแสงสีแดง โดยไมตองใชสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต เมื่อไดจํานวนยอดตามความตองการแลว จึงชักนํายอดใหเกิดรากบน
อาหารสูตร MS ดัดแปลงโดยลดความเขมขนของสูตรอาหารลง 1/8 เทา เติมน้ําตาล 20 กรัมตอลิตร 
และ NAA ความเขมขน 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงจะเกิดรากไดใน 6 สัปดาห 
 
 ตนชายผาสีดาเขากวางที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใบในสภาพปลอดเชื้อ สามารถนําออกปลูก
ในสภาพโรงเรือนได โดยการยายปลูกลงกระถางพลาสติกที่มีพีทมอสเปนวัสดุปลูก รดน้ําใหชุม
แลวจึงใสลงในถุงพลาสติก นําไปวางในโรงเรือนซึ่งพรางแสงเพื่อปรับสภาพแสงเปนเวลา 1 
สัปดาห จากนั้นจึงตัดถุงพลาสติกเปนชองสี่เหล่ียมขนาด 1.27 ตารางเซนติเมตร โดยเพิ่มจํานวนขึ้น
ทุก 2 วันเปนเวลา 1 สัปดาห ใหอัตราการรอดชีวิตสูง 90.48 เปอรเซ็นต 
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ภาพผนวกที่ 3  Spectrum ของแสงสีน้ําเงิน จากหลอดฟลอูอเรสเซนต T.F.C. FL 40 SBT8/38 Blue     
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