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ABSTRACT

4471018063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Parichart Santiworawut: Performance of Mixed Matrix Membrane 
for Cg-aromatics, Olefins and Paraffins Separation.
Thesis Advisors: Dr. Santi Kulprathipanja, Asst. Prof. Pramoch 
Rangsunvigit, and Assoc. Prof. Thirasak Risksomboon, 49 pp.
ISBN 974-17-2291-5

Keywords : Mixed matrix membrane/ Polyimide/ Cs-aromatics/ Olefins/
Paraffins/ Extraction/ Pervaporation

Separation using membranes has emerged as an alternative for the 
separation of olefins, paraffins and aromatics due to its low-energy consumption and 
low capital investment. In this study, polymer-based membranes and Mixed Matrix 
Membranes (MMM’s) were prepared. The former was cast from polyimide, while 
the latter was cast from polyimide incorporated with silicalite, NaY, or activated 
carbon. The membranes were tested for the separation of Cs-aromatics in an 
extractor, and for the separation of olefins, paraffins and p-xylene in a pervaporation 
unit. Results from the extraction unit showed that the polyimide membrane and 
polyimide-based MMM’s were selective for Cs-aromatics over n-nonane. Among 
the Cs-aromatics, all membranes tested were selective for p-xylene, ethylbenzene and 
m-xylene. To enhance the efficiency of the separation, the pervaporation unit, which 
is a continuous system, was used to test the membranes. For p-xylene/n-octane 
separation, both polyimide membrane and polyimide-based MMM’s were selective 
for p-xylene. This result is consistent with that from the extraction unit. The results 
further indicated that polyimide-based MMM’s were selective for n-octane over ท- 
octene. In addition, the separation was little affected by the temperatures studied, i.e. 
21,40, and 70°c.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ปาริชาติ สันติวรวุฒิ: การศึกษาความสามารถในการแยกโอเลฟินส์ พาราฟินส์ และอะ 
โรเมติกส์คาร์บอนแปดอะตอมโดยใช้เย่ือเลือกผ่านเนือผสม (Performance of Mixed Matrix 
Membrane for Cs-aromatics, Olefins and Paraffins Separation) อ. ทีปรึกษา: ดร. สันติ
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เยื่อเลือกผ่านเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในกระบวนการแยกสารจำพวกโอเลพิเนส์ พาราหิเนส์ 
และอะโรเมติกส์ เนื่องจากส้ินเปลืองพลังงานน้อยและ1ใช้ต้นทุนการผลิตตํ่า เยื่อเลือกผ่านเนื้อผสม 
ได้ถูกสร้างและพัฒนาขึนเพื่อเพิ่มความสามารถในการแยกของเทคโนโลยีเยื่อเลือกผ่าน ในการ
ศึกษานี้ได้เตรียมเยื่อเลือกผ่านโพลิเมอร์และเยื่อเลือกผ่านเนื้อผสม โดยเยื่อเลือกผ่านโพณิมอร์ทำ 
จากโพลิอิมีด ส่วนเยื่อเลือกผ่านเนื้อผสมทำจากการผสมซิลิคาไลท์ ซิโอไลท์วายโซเดียมไอออน 
หรือ ถ่านก้มมี',นต์ ลงในโพลิอิมีด เยื่อเลือกผ่านถูกทดสอบในการแยกอะโรเมติกส์คาร์บอนแปด 
อะตอมโดยใช้เครื่องสกัดแยก และ ทดสอบการแยกโอเลฟินส์ พาราฟินส์ และ พาราไซลีน โดยใช้ 
เครื่องแยกไอ ผลจากการสกัดแยกพบว่า ทังเยื่อเลือกผ่านโพลิอีมีดและเยื่อเลือกผ่านเบือผสมโพลิอี 
มีดยอมให้อะโรเมติกส์ผ่านไปได้ดีกว่าโนเนน สำหรับการแยกไอโซเมอร์ของอะโรณติกส์ พารา 
ไซลีน เอทธิลเบนซีน และ เมธาไซลีน ผ่านไปได้ดีกว่าออโทไซลีน เพื่อเพิ่มความสามารถของการ 
แยก การแยกไอซึ่งเป็นระบบต่อเนื่องได้ถูกนำมาใช้ในการทดสอบการแยกของเยื่อเลือกผ่าน
สำหรับการแยกพาราไซลีนและออกเทน พบว่าทั้งเยื่อเลือกผ่านโพลิอีมีดและเยื่อเลือกผ่านเนื้อผสม 
โพลิอีมีดยอมให้พาราไซลีนผ่านไปได้ดีกว่า ซึ่งผลนี้สอดคล้องกับผลจากการใช้เครื่องสกัดแยก แต่ 
ล้าเปรียบเทียบระหว่างออกเทนและออกทีน ออกเทนผ่านไปได้ดีกว่า และในการศึกษาผลของ 
อุณหภูมิต่อการแยกสาร พบว่า มีผลน้อยมาก
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