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ABSTRACT

4472013063 ะ POLYMER SCIENCE PROGRAM
Nattharika Aumsuwan: Characterization of Polystyrene Formed 
via Admicellar Polymerization : The Effect of Initiator 
Concentration.
Thesis Advisors: Dr.Manit Nithitanakul, Dr. Boonyarach 
Kitiyanan, and Assoc. Prof. John H. O’ Haver, 54 pp. ISBN 974- 
172-333-4

Key word ะ Admicellar Polymerization/ Surfactant adsorption/ Adsolubilization 
Isotherm/ Polystyrene/ Characterization of polystyrene

Admicellar polymerization is the polymerization of monomers solubilized 
in adsorbed surfactant bilayers. This research focused on the characterization of ultra 
thin polystyrene films formed via admicellar polymerization under various 
polymerization conditions. It examined the effects of the amount of monomer, 
surfactant, and initiator on the polymer produced as well as on the distribution and 
structure of the resultant films. The polymerization reaction of styrene was carried 
out on a nonporous silica substrate (Aerosil®OX50) in cetyltrimethylammonium 
bromide (CléTAB) admicelles. Tetrahydrofuran (THF) solvent was used to extract 
polystyrene formed from modified silica. The surfactant adsorption isotherm and 
styrene adsolubilization at two different adsorbed surfactant concentrations (20 and 
100 □ pmoEg) on the nonporous silica substrate were studied. The modified silica was 
characterized by FTIR, TGA, and AFM and the extracted polystyrene was studied 
with FTIR, TGA, and GPC. The results showed that the ratio of initiator 
concentration to styrene for an admicellar polymerization time of two hours should 
not be less than 1:15 to obtain relative high molecular weight polystyrene. The 
amount of polystyrene formed on the silica substrate increased with increasing 
CTAB adsorption and adsolubilized styrene and decreased when the amount of 
initiator decreased.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ณัฐริกา เอ้ือมสุวรรณ: การวิเคราะห์ผลกระทบของความ!ข้มข้นของตัวกระตุ้นท่ีมีต่อคุณ
สมบัติของพอลิสไตรีน ท ี่ได ้จากการส ังเคราะห ์ว ิธ ีแอดไมเซลลาร์พอล ิเมอไรเชช ั่น 
(Characterization of Polystyrene Formed via Admicellar Polymerization : The Effect 
of Initiator Concentration) อ. ท่ีปรึกษา : ดร.มาน ิต ย ์นิธิธนากุล, ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันห์
และ ผศ. ดร. จอห์น เฮช โอ เฮเวอร์ 54 หน้า ISBN 974-172-333-4

แอดไมเซลลาร์ พอลิเมอไรเชช่ัน คือวิธีสังเคราะห์พอลิเมอร์จากมอนอเมอร์ท่ีละลาย 
ภายในกลุ่มของสารลดแรงตึงผิวท่ีจับตัว งานวิจัยน้ีบุ่งศึกษาคุณลักษณะของฟิล์มบางของพอลิสไต 
รีนท่ีเกิดจากแอดไมเซลลาร์ พอลิเมอร์ไรเซ'ช่ัน ภายใต้สภาวะพอลิเมอร์ไรเชช่ันต่างๆโดย ตรวจ 
สอบผลกระทบของความเข้มข้นของตัวกระตุ้น, จำนวนสารลดแรงตึงผิว, และจำนวนโมโนเมอร์ 
ท่ีมีต่อคุณสมบัติของพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากวิธีการแอดไมเซลลาร์ พอลิ!มอไรเซช้ัน ปฏิกิริยาเกิดบนซิ 
ลิกาท่ีไม,มีรุพรุน (Aerosil® 0X50) ในกลุ่มของสารลดแรงตึงผิว!ซติลไตรเมทธิลแอมโมเนียม 
โบรไมด์ โดยใช้สไตรีนเปีนโมโนเมอร์ พอลิสไตรีนท่ีสังเคราะห์ได้จะถูกสกัดออกมาจากซิลิกาท่ี 
ผ่านกระบวนการแอดไมเซลลาร์พอลิเมอไรเชช่ันแล้ว โดยตัวทำละลายเทตทระไฮโดรฟูแลน งาน 
วิจัยน้ียังศึกษาไอโซเทอร์มการดูดซับของเชติลไตรเมทธิแอมโมเนียมโบรไมด์ และการละลายใน 
ช้ันไมเซลท่ียึดเกาะของพอลิสไตรีนท่ีความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวท่ี 20 และ 100 ไมโครโมล 
ต่อกรัม บนซิลิกาที่ไม่มีรุพรุน ในการวิเคราะห์ซิลิกาที่ได้ผ่านการปรับปรุงแล้วถูกตรวจคุณ 
ลักษณะด้วย FTIR ,TG A และ AFM พอลิสไตรีนท่ีสลัดออกมาลูกตรวจสอบคุณสมบัติด้วย 
FTIR, TGA และ GPC ผลจากการวิจัยสรุปว่า กระบวนการแอดไมเซลลาร์ พอลิเมอไรเซช้ันท่ี 
ใช้เวลาในการทำสองช้ัวโมงอัตราส่วนของตัวกระตุ้นต่อสไตรีน ไม่ควรน้อยกว่า 1! 15เพ่ือให้เกิด 
พอลิเมอร์ท่ีมีน้ีาหนักโมเลกุลค่อนข้างสูง เม่ือการยึดเกาะของผิวเชติลไตรเมทธิลแอมโมเนียมโบร 
ไมด์เพ่ิมข้ึน และการละลายในช้ันไมเซลท่ียึดเกาะของสไตรีนเพ่ิมข้ึน พบว่า พอลิสไตรีนท่ีเกิดบน 
พ้ืนผิวของซิลิกามีลักษณะแผ่ขยายมากข้ึน และจำนวนพอลิสไตรีนท่ีเกิดบนผิวของซิลิกามีมากข้ึน
ตามลำดับ
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