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ความเขมขน 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00  มิลลิกรัมตอลิตร 
เมื่อเพาะเลีย้ง นาน 120 วัน 24 

   

 
 



 

(5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

9 แสดง ความกวางแคลลัสเฉลี่ย ความยาวแคลลัสเฉลี่ย และน้ําหนกัแคลลัสเฉลี่ย        
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surasianum) ที่เพาะเลี้ยงบน อาหารสูตร Anderson ที่เติม TDZ ความเขมขน 0.00 
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00  มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง  
นาน 120 วนั 25 

10 แสดงการเปลีย่นแปลงของยอดออนขนาดเล็กที่อยูบนแคลลัส ที่เพาะเลี้ยงบน
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นมววัดอย (Rhododendron surasianum) ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรอาหาร      
half-strength Anderson ที่เติม 2iP ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5  
มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลีย้งนาน 120 วนั 32 
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0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5  มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลีย้ง นาน 120 วนั 33 

13 แสดงลักษณะการเกิดรากของยอดที่สมบูรณ เมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร half-
strength Anderson ที่เติม IBA ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัม
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14 แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของราก กุหลาบพันปชนิดนมววัดอย
(Rhododendron surasianum) ที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงยอดที่สมบูรณ บนอาหาร
สูตร half-strength Anderson ที่เติม  IBA ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5  
มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลีย้ง นาน 90 วัน 39 
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จากการเพาะเลี้ยงยอดที่สมบูรณของกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron 
surasianum) บนอาหารสูตร half-strength Anderson ที่เติม IBA ความเขมขน 0.0 
0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5  มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง นาน 90 วัน 40 
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In vitro Propagation of Rhododendron surasianum Balf.f. & Craib                      

from Young Petals 
 

คํานํา 
 

 กุหลาบพันปเปนพืชในสกุล Rhododendron (โดย Rhodo หมายถึง กุหลาบ สวนคําวา 
Dendron หมายถึง ตนไม) อยูในวงศ Ericaceae ซ่ึงในทั่วโลกมีอยูประมาณ 850 ชนิด กระจายพันธุ
กวางขวางทั้งในเขตหนาว กึง่เขตรอน และ เขตรอน มทีั้งที่เปนไมยนืตน ไมพุม และ ไมอิงอาศัย 
สวนใหญเจรญิเติบโตบริเวณที่มีอากาศหนาวเย็น ความชื้นในอากาศสูง และเจริญเตบิโตไดดีในดนิ
ที่เปนกรด มจีาํนวนชนิดหนาแนนในเอเชยีตะวนัออก และ เอเชียตะวนัออกเฉียงใต โดยเฉพาะใน
เขตเทือกเขาหมิาลัย และ ภมูิภาคมาลีเซีย (ตั้งแตเกาะสมุาตราจนถึงฟลิปปนส และ ปาปว-นิวกนี)ี 
สําหรับกุหลาบพันปชนิดทีพ่บในเขตรอนจะมีถ่ินอาศยัอยูบนภูเขาสงูจากระดับน้ําทะเลตั้งแต 1,000 
เมตรขึ้นไป (Kubitzki,  2004) สําหรับชนิดของกุหลาบพันปที่พบในประเทศไทยมีรายงานการพบ
อยูประมาณ 11 ชนิด (ราชบัณฑิตยสถาน, 2538; สวนพฤกษศาสตรปาไม, 2544) ไดแก 

 
1) คําแดง หรือ กุหลาบพันป (Rhododendron arboreum Smith subsp. delavayi (Franch. 

Chamb.) เปนไมยืนตนสูง 2-12 เมตร ดอกสีแดงเลือดนก หรือ สีแดงสด พบในที่โลงในปาดิบเขา
ตามทุงหญาบนสันเขาและไหลเขา ระดับความสูง 1,800 เมตรขึ้นไปจากระดับน้ําทะเล โดยพบที่ 
ดอยอินทนนท ดอยมอนจอง และ ดอยอางขาง จังหวัดเชียงใหม    

 
2) กุหลาบขาวเบตง (Rhododendron jasminiflorum Hook.f.)  เปนไมพุม หรือ ไมอิงอาศัย 

สูง 1-2.5 เมตร ดอกสีขาว หรือ ขาวอมชมพู  มีกล่ินหอม พบตามพื้นที่เปดบนสันเขา หรือตามคาคบ
ไม ตั้งแตระดับความสูง 600-1,800 เมตรจากระดับน้ําทะเล บนเทือกเขาฮันกูส ชายแดนไทย
มาเลเซีย 
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3) แดงประดับผา หรือ กุหลาบผา (Rhododendron longiflorum Linld.) เปนไมพุม หรือ   
ไมอิงอาศัย สูงไดถึง 3 เมตร กลีบดอกสีสม หรือ สมอมแดง รูปกรวย ขึ้นตามพื้นที่เปด สันเขา หรือ
ตามคาคบไมในปาดิบ บนเขาหินทราย ควอทไซด และปาละเมาะระดับต่ํา พบที่ ภาคใตตอนลางที่
จังหวัด ยะลา และ นราธิวาสที่ความสูง 0-1,500 เมตร  จากระดับน้ําทะเล  

 
4) กุหลาบขาวเชียงดาว คําขาวเชียงดาว หรือ กุหลาบขาว (Rhododendron ludwigianum 

Hoss.) เปนพันธุไมเฉพาะถิ่นและหายาก ใกลสูญพันธุไปจากเมืองไทย มีลักษณะเปนไมพุมสูง 1-3 
เมตร ดอกสีขาว สีขาวอมชมพู หรือสีชมพูออน มีประสีเหลือง หรือ สีเหลืองอมเขียวแตมเปนทาง
จากปลายหลอดไปจนถึงโคนหลอด พบตามซอกหินปูนบนยอดเขาและสันเขาโลงแจง ที่มีซาก
อินทรียสะสม  ที่ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล 1,500 เมตร เชน พบที่ดอยอินทนนท และดอย
หลวงเชียงดาว จังหวดัเชียงใหม 

 
5) ดอกสามสี กุหลาบขาว หรือ ไม (Rhododendron lyi H.Lev.) เปนไมพุม สูง 2-5 เมตร 

ดอกสีขาว หรือ สีขาวอมชมพู กลีบดอก 5 กลีบ กลีบ 1 กลีบมีแตมจุดประสีเหลือง  พบตามพื้นที่
เปดบนภูเขาหินทราย ที่ระดับความสูง 600-1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเล พบที่ ภาคเหนือ และ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  

 
6) กุหลาบแดงมลายู กุหลาบแดงทักษิณ หรือ กุหลาบแดง (Rhododendron  malayanum 

Jack) เปนไมพุม และไมอิงอาศัย สูง  2-4 เมตร ดอกสีแดงอมสม หรือ สีชมพูสดคลายรูปแตรเล็กๆ 
เวลาบานดอกจะคว่ําลงและแกวงได พบที ่เขาโปะโยะ จงัหวัดยะลา และ เทือกเขา   ฮันกูส ชายแดน
ไทยมาเลเซีย จังหวดัยะลา ที่ระดับความสูง 1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเล โดยจะขึน้ตามคาคบไม  

 
7) กุหลาบลังกาหลวง (Rhododendron microphyton Franch.) เปนไมพุมสูง 1-2 เมตร     

ดอกสีขาว หรือสีชมพูออน กลีบดอก 5 กลีบ มี 3 กลีบที่มีแตมจุดประสีมวงแดงเขมบริเวณโคนกลีบ
ขึ้นกระจายตามปาดิบเขาและปาสนเขาบนภูเขาสูงจากระดับน้ําทะเล 1,500 เมตรขึ้นไป  เชนที่
จังหวัดแมฮองสอน   

 
8) คําขาว ขาววังไทร กุหลาบปา หรือ กุหลาบขาว (Rhododendron moulmeinense Hook.f.) 

เปนไมพุม สูง 2-8 เมตร ดอกมีสีขาว พบในพื้นที่ที่มีความสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต 1,000 เมตรขึน้



 3

ไปทางภาคเหนือของประเทศไทย นอกจากนี้ยังพบที่บริเวณยอดเขาอุทยานแหงชาติเขาหลวง 
จังหวัดนครศรีธรรมราช  

 
9) กุหลาบแดง (Rhododendron simsii Planch.) เปนไมพุม สูง 1-3 เมตร ดอกสีแดง มีกล่ิน

หอมออนพบตามเขาหินทรายทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตั้งแตระดับความสูง 1,000 เมตรขึ้นไป
จากระดับน้ําทะเล เชน เขตรักษาพันธุสัตวปาภูหลวง อุทยานแหงชาติภูกระดึง จังหวัดเลย  

 
 10) นมวัวดอย (Rhododendron surasianum Balf.f. & Craib) ไมตนสูง 4-12 เมตร เปน 
พันธุไมเฉพาะถิ่นหายาก ใกลสูญพันธุไปจากเมืองไทย ดอกสีขาวหรือขาวอมชมพู มีประสีเหลือง
แตมเปนทางจากปลายหลอดไปจนถึงโคนหลอด พบไดตามพื้นที่ลาดชันที่ชุมชื้นมากๆ ในปาดิบเขา
ทางภาคเหนือเทานั้น  
 
 11) กายอม (Rhododendron veitchianum Hook.) เปนไมอิงอาศัย สูง 2-3 เมตร ดอกสีขาว
หรือขาวแตมเหลือง ขอบกลีบหยิกยนเปนคลื่นเดนชัด มีกล่ินหอมออน พบตามปาดิบเขาระดับสูง 
1,400 เมตรขึ้นไป  เชน จังหวัดแมฮองสอน ขึ้นเกาะตามคาคบไมหรือโขดหิน  

 
กุหลาบพันป 11 ชนิดที่กลาวถึงนี้ มีเพียงบางชนิดเทานั้นที่ขึ้นอยูตามธรรมชาติในบริเวณที่

สามารถเขาชมไดโดยงาย แตคนจํานวนมากไมมีโอกาสไดเห็นความสวยงามเพราะ สวนใหญแลว
จะพบขึ้นตามยอดเขาตางๆ ซ่ึงหางไกลการคมนาคมไมสะดวก ทําใหรูปตามหนังสือตางๆ ที่มี
นักวิชาการ หรือผูสนใจในการเดินปาไดเดินทางเขาไปถายรูปไว  เปนเพียงหลักฐานของการมีอยูใน
ประเทศไทยของพืชในกลุมนี้เทานั้น  แมวาพืชเหลานี้จะดูเหมือนปลอดภัยจากอันตรายตาง ๆ 
เนื่องมาจากถิ่นที่อยูซ่ึงไกลจากกิจกรรมของมนุษย   แตในความเปนจริงแลว พืชในกลุมนี้กําลัง
ประสบกับปญหาการสูญเสียสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต เชนเดียวกับพืชในวงศ
กลวยไม และตนไมที่มีความสวยงามอื่น ๆ เชนกัน  การบุกรุกพื้นที่เขาสูงหลายแหงในภาคเหนือ 
และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเปนแหลงกําเนิดของพืชในสกุลนี้ เพื่อตัดไมทําลายปา และการ
เผาปาเพื่อจับจองที่ดินเพื่อทําสวนไมผลและพืชผัก รวมไปถึงความเสียหายจากการเกิดไฟปา (ภาพ
ที่ 1) ทําใหในแตละปตองสูญเสียพื้นที่ปาไปเปนจํานวนมาก สวนบริเวณยอดเขาตางๆ ในภาคใต ยัง
มีเหตุการณ ลักลอบทําลายปาบอยครั้ง เพื่อจับจองทําเปนสวนยางพารา หรือปาลมน้ํามัน ดวยเหตุนี้
ทําใหการคงอยูของพืชสกุลนี้ในอนาคตคอนขางมืดมน  แมวาหนวยงานของรัฐตางๆ เชน กรม 
อุทยานแหงชาติ และกรมปาไม ไดมีการปลูกเสริมพันธุไมชนิดนี้เพิ่มเติมตามเขตปาอนุรักษ และ
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อุทยานแหงชาติ โดยการขุดตนออนที่พบในธรรมชาติไปปลูกเสริมบริเวณที่เปนแหลงทองเที่ยว
เทานั้น  การเพาะพันธุเพิ่มจํานวนจากการเพาะเมล็ด และเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ยังไมพบรายงาน
การศึกษาในประเทศไทย 

 

 
 

ภาพที่ 1  กหุลาบพันปชนิดคาํแดง (Rhododendron arboreum) บริเวณยอดดอยอางขางที่ไดรับ 
ความเสียหายเนื่องจากถูกไฟปาเผาทําลาย 

 
ดวยเหตุนี้จึงมีความจําเปนเรงดวนที่จะตองทําการศึกษาวิธีการขยายพันธุกุหลาบพันปเพื่อ

ปลูกคืนสูธรรมชาติ เพื่อที่จะเปนหลักประกันในอนาคต สําหรับการคงอยูตอไปในธรรมชาติของ
พืชกลุมนี้ 

 
การทดลองครั้งนี้ จึงเปนการศึกษาเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อที่เหมาะสมจากชิ้นสวนกลีบ

ดอกออนของกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum) เพื่อชักนําใหเกดิตนที่
สมบูรณจํานวนมากในเวลาที่รวดเร็วในสภาพปลอดเชื้อ การศึกษาในครั้งนี้ เลือกทําการทดลอง
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลีบดอกออนของกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย ทั้งนี้เพราะเปนพชืที่พบเฉพาะใน
ประเทศไทยเทานั้น (Endemic species) โดยจะพบบนพื้นที่ลาดชันชุมชื้นตามสันเขา เชน ในปาดิบ
เขา ปาสนผสมกอ บนภเูขาหินแกรนิต ตัง้แตระดับความสูง 1400-1900 เมตร จากระดับน้ําทะเล  
และ จะพบที่จงัหวัดเชียงใหม เชียงราย และ แมฮองสอน (ราชบัณฑิตยสถาน, 2538) อีกทั้งยังไดรับ
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ผลจากไฟปาเผาทําลายทุกป และสวนหนึง่ยังถูกถางเพื่อทําแนวกันไฟอีกดวย (ภาพที่ 2) ดังนั้น
กุหลาบพันปชนิดนมวัวดอยจึงเปนพืชที่มอัีตราเสี่ยงตอการสูญพันธุสูง  
 

 
 

ภาพที่ 2  กหุลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum) บริเวณยอดดอยอางขางที่ไดรับ 
 ความเสียหายเนื่องจากถูกไฟปาเผาทําลาย และมีบางสวนถูกถางเพื่อทาํแนวกันไฟ 
 

 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อใหทราบสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชักนําใหเกดิแคลลัสจากชิ้นสวนกลีบดอก
ออนกุหลาบพนัปชนิดนมววัดอย (Rhododendron surasianum) ในสภาพปลอดเชื้อ 

 
2. เพื่อใหทราบสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชักนําใหเกดิยอดที่สมบูรณจากชิ้นสวน

แคลลัสของกุหลาบพันปชนดินมววัดอย (Rhododendron surasianum)  
 

3. เพื่อใหทราบสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชักนําใหเกดิรากจํานวนมากจากยอดที่
สมบูรณของกุหลาบพันปชนดินมววัดอย (Rhododendron surasianum)  
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร ของกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย  (Rhododendron surasianum) 
 

ไมตน ขนาดเล็ก สูง 4-12 เมตรไมผลัดใบกิ่งออนมีเกลด็ปกคลุม  
 
ใบเดี่ยว เรียงเวียนเปนกลุมที่ปลายกิ่ง และเรียงหางๆ บนกิ่ง รูปรี กวาง 3-5 เซนติเมตร    

ยาว 7-12 เซนติเมตร ปลายแหลม โคนสอบหรือมน ขอบเรียบ ตนออนใบจะมีขนจํานวนมาก   
(ภาพที่ 3) และจะลดลงเมื่อโตเต็มที่ แผนใบดานลางมีเกล็ดหนาแนน เสนแขนงใบขางละ 7-8 เสน  

 
ดอก ชอส้ันออกตามปลายกิ่ง ชอละ 3-4 ดอก กลีบเลี้ยง 5 กลีบ กลีบดอกสีขาว หรือ ขาวอม

ชมพู คลายรูประฆัง ยาว 2.5-4.2 เซนติเมตร ปลายแยกเปน 5 กลีบ แผนกลีบ กวาง 2-2.5 เซนติเมตร
ยาว 2.5-3 เซนติเมตร มีประสีเหลืองแตมเปนทางจากปากหลอดลงไปจนถึงโคนหลอด บริเวณโคน
กลีบดอกทั้งดานนอก และดานในมีขนสั้นสีขาว เกสรเพศผู 10 อัน ยาวไมเทากัน ตั้งแต 3-4 
เซนตเิมตร โคนกานชูอับเรณูมีขนสั้น รังไข ทรงกระบอก ยาว 5-7 มิลลิเมตร มีเกล็ดสีน้ําตาล
หนาแนน กานเกสรเพศเมยีสีขาว ยาว 3-4 เซนติเมตร คร่ึงลางปกคลุมดวยเกล็ด ปลายยอดเกสรเพศ
เมียมีสีเหลืองอมน้ําตาล (ภาพที่ 4) 

 
ผล รูปรี ยาว 2-2.5 เซนติเมตร ผลแกแตกเปน 5 เสี่ยง มีเมล็ดจํานวนมาก  
 
เมล็ด แบน เล็ก และมีปกบางใสลอมรอบ   
 
การกระจายพนัธุ พรรณไมถ่ินเดียวของไทย (Endemic species) 
 
การกระจายพันธุในประเทศไทย  พบที่จังหวัดเชียงใหม เชียงราย และแมฮองสอน 
 
สภาพนิเวศ ขึ้นบนพื้นที่ลาดชันชุมชื้นในปาดิบเขา ตามพื้นที่เปด และสันเขา ในปาสน

ผสมกอ บนภูเขาหินแกรนิต ตั้งแตระดับความสูง 1400-1900 เมตร จากระดับน้ําทะเล (ภาพที่ 5) 
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เวลาออกดอก ระหวางเดือนมีนาคม-เมษายน (ราชบณัฑติยสถาน, 2538) 
 

 
 

ภาพที่ 3  ใบออนกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum)  
 

 
 

ภาพที่ 4  ชอดอกกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum) ในระยะ 
  ดอกบาน 
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ภาพที่ 5  สภาพนิเวศทีพ่บตนกุหลาบพนัปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum)  
               ในธรรมชาติ 
 

การใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในการเพิ่มปริมาณตนออนในสภาพปลอดเชื้อ 
 
 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คือ การนําชิ้นสวนของพืชมาเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ บนอาหาร
สังเคราะหและสภาพเพาะเลีย้งที่เหมาะสม ซ่ึงจะทําใหเซลลเนื้อเยื่อหรือช้ินสวนของพืช มีการเจริญ 
เติบโต พัฒนาไปเปนอวยัวะตางๆ และไดตนพืชข้ึนมาใหมได สวนประกอบสําคัญประการหนึ่งที่มี
ผลตอความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ ชนิด และระดับของสารควบคุมการเจริญเติบโต
พืชที่ใสลงในอาหารสังเคราะห สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชนั้นมีอยู     หลายกลุมแตทีน่ยิม
นํามาใชในการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อนั้นจะเปน สารในกลุมออกซิน (Auxins) และ  ไซโตไคนนิ 
(Cytokinins) เปนสวนใหญ (สิรนุช, 2533) ซ่ึงสารทั้ง 2 กลุมนี้ มีผลตอการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อ ดังนี ้
 
 ออกซิน เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตที่พืชสังเคราะหขึ้นไดเอง เชน indole-3-acetic acid 
(IAA) และเปนสารที่สามารถสังเคราะหขึ้นไดในหองปฏิบัติการ เชน indole-3-butyric acid (IBA) 
indole-3-propionic acid (IPA) 2,4-dichloro-phenoxyacetic acid (2,4-D) และ α-naphthaleneacetic 
acid (NAA) เปนตน ออกซินเปนสารที่มีผลตอเนื้อเยื่อพืชในการขยายขนาดของเซลล กระตุน     
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การแบงเซลล และเพื่อกระตุนการเกดิราก โดย IAA IBA และ NAA เปนออกซินที่นิยมนํามาใช        
เพื่อชักนําใหเกิดราก สวน 2,4-D นิยมนํามาใชในการชักนําใหเกดิแคลลัส (สมบุญ, 2535; Torres, 
1989) ซ่ึง Proebsting (1984) กลาววา IBA และ NAA มีผลตอการกระตุนใหเกิดราก แต IBA ใหผล
ดีกวา NAA และยังปราศจากพิษตกคาง  
 
 ไซโตไคนิน เปนสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชที่พืชสังเคราะหขึ้นไดเอง ไดแก 6-(4-
hydroxy-3-methyl-but-2-enylamino) purine (zeatin) และ N6-(2-isopentenyl) adenine (2iP) 
(Wareing and Phillips, 1981; Torres, 1989) และสามารถสังเคราะหขึ้นไดในหองปฏิบัติการ ไดแก 
6-(furfurylamino) purine (Kinetin) 6-benzyladenine (BA) หรือ benzylamino purine (BAP)            
N-benzyl-9-(2-tetrahydropyranyl) adenine (PBA) และ Thidiazuron (TDZ) ในการเพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อพืชนิยมใชไซโตไคนิน เพื่อกระตุนการแบงเซลล และชักนาํใหเกิดยอด (สมบุญ, 2535; 
Torres, 1989) 
 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช สกุล Rhododendron 
 
 โดยทั่วไปแลวสูตรอาหารที่นิยมใชมากทีสุ่ดในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชทั่วไป คอื สูตร 
Murashige and Skoog’s medium (MS)  (Murashige and Skoog, 1962) แตในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืชในสกุล Rhododendron พบวา อาหารสูตร MS  นั้นมีผลเปนพิษตอเนื้อเยื่อพืชในสกุลนี้ ดังนัน้ 
จึงมีการศึกษาคนควาถึงสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสกุล Rhododendron 
และพบวา อาหารสูตร Anderson ซ่ึงเปนอาหารที่มีความเขมขนของเกลือนอยกวาอาหารสูตรอื่นๆ 
มีความเหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสกุล Rhododendron ทําใหเนื้อเยื่อมีการตอบสนอง
ดานการเจริญเติบโตไดดี (Anderson, 1975, 1978, 1984) 
  

ผลของ  Thidiazuron  (TDZ) ตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในวงศ  Ericaceae 
 

Fellman et al., (1987) ศึกษาผลของ TDZ และ CPPU (N-(2-chloro-4-pyridyl)-N’-
phenylurea) ตอการชักนําใหเกิด แคลลัส และการชักนําใหเกิดยอด บนอาหารสูตร Anderson พบวา 
TDZ มีผลกระตุนการเกดิยอดจํานวนมาก สวน CPPU มีผลดานการพฒันาการเจริญเติบโตตายอด 
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Briggs and Mcculloch (1988) ศึกษาผลของ TDZ ตอการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อของพืชในกลุม 
azaleas บนอาหารสูตร Anderson พบวา ความเขมขนของ TDZ ที่เหมาะสม ตอการพัฒนาดานการ
เจริญเติบโตของยอด และ การเพิ่มจํานวนยอด จะอยูในชวง 0.01-0.7 mg/l   

 
Preece and Imel (1991) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้นสวนใบ ของ  Rhododendron 

‘P.J.M. hybrids’ บนอาหารสูตร Anderson พบวา เมื่อเล้ียงบนอาหารที่กระตุนใหยอดเจริญเติบโต 
ซ่ึงประกอบดวย IBA 1 µM และ TDZ 0.1 µM ช้ินสวนพชืมีอัตราการรอดสูง  และ มจีํานวนยอด 90 
ยอดตอช้ินสวนพืช หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 16 สัปดาห 
 

Preece and Shevade (1993)  ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้นสวนเกสรเพศผู  ของ  
Rhododendron ‘P.J.M. hybrids’ บนอาหารสูตร Anderson  พบวาอาหารที่มี TDZ 1 µM และ 2iP 25 
µM และพบวา TDZ มีประสิทธิภาพสูงกวา 2iP ในชักนําใหเกิดยอดจากชิ้นสวนดอก 

 
Mertens et al., (1996) ศึกษาการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อใบ ของ evergreen azalea บนอาหารสูตร 

Anderson พบวาเนื้อเยื่อพืชที่อยูในอาหารที่มี TDZ ทําใหเกิดยอดที่มีขนาดเล็กจํานวนมาก และตอง
ยายไปลงในอาหารสูตรพัฒนาดานการยืดยาวของยอดกอนยายไปลงในอาหารที่ชักนําใหเกิดราก  
 

Hsia  and Korban (1997) ศึกษาผลของไซโตไคนิน และ ศึกษาผลความเขมขนของอาหาร
สูตร Anderson ตอการเกิดยอด และ การเจริญเติบโตของยอด Azalea พบวา  อาหารที่มี TDZ 0.23-
2.3 µM มีผลทําใหเกดิการแตกตาเพิ่มขึน้ และ ยอดจะมีขนาดมากกวา 0.5 ซม. และยังพบวา        
เมื่อเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืชในอาหารสูตร Anderson ที่มีความเขมขนลดลงครึ่งหนึ่ง (half – strength 
Anderson) และ เติมซูโครส 87.6 µM พบวา อัตราการเจริญเติบโตของยอด และขนาดของยอด     
สูงกวา การเลีย้งบนอาหารสตูร Anderson ที่มีความเขมขนสูงกวา 

 
Tomsone and Gertnere (2003) ไดทําการศึกษาการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนดอก และ ช้ินสวนใบ

ของ Rhodrodendron catawbiense Michx. บนอาหารสูตร Anderson พบวา การใช TDZ ในปริมาณ
ที่สูงจะกระตุนการเกดิยอดเปนจํานวนมาก สวนการใช 2iP และ IBA จะชวยในดานการพัฒนายอด 
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ผลของ  N6-(2-isopentenyl)adenine (2iP) ตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชืในวงศ  Ericaceae 
 

Pavingerova et al., (2000) ทําการศึกษาการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อตาดอกของ Rhododendron 
หลายชนิด บนอาหารสูตร Anderson พบวา การใช IAA รวมกับ 2iP ในอัตราสวนของ IAA/2iP 
เทากับ 1/8 mg/l จะกระตุนการเจริญเติบโตของยอดไดดี   
 

Yamaguchi (2004) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อของ  Rhododendron uwaense ซ่ึงเปนพืช
เฉพาะถิ่นของประเทศญี่ปุน บนอาหารสตูร Anderson พบวา อาหารที่เหมาะกบัการชักนําใหเกดิ 
แคลลัส ภายในเวลา 1-2 เดือน จะประกอบดวย NAA 0.5 mg/l และ TDZ หรือ 2iP 0.5 ถึง 1.0 mg/l 
และจะทําการยายไปใน อาหารชักนําใหเกิดยอด ที่มีสาร 2iP เพียงอยางเดยีว และจะชกันําใหเกิด
ยอดภายในเวลา 6 เดือน  
 

ผลของ  indole-3-butyric acid  (IBA)  ตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในวงศ  Ericaceae 
 
 Haralampieva and  Atanassova (2000) ศึกษาผลของออกซินในการชักนําใหเกดิราก ของ 
azalea, cv. Doberlug. พบวา IBA 2.0 mg/l สามารถชักนําใหเกดิรากมากที่สุด และเมื่อยายเนื้อเยื่อ
ไปลงอาหารเหลวจะทําใหความยาวของรากเพิ่มขึ้น 
  
  
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1. ชิ้นสวนพชืท่ีใชในการทดลอง  ชอดอกออนกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย Rhododendron 
surasianum ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง ดอกประมาณ 0.8-1.0 เซนติเมตร 
 
2. เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชสําหรับเตรียมอาหาร 
 

2.1 เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการเตรยีมอาหารประกอบดวย เครื่องชั่งไฟฟาแบบ
ละเอียดและหยาบสําหรับชั่งสารเคมี เครื่องวัดความเปนกรดดาง หมอนึง่ฆาเชื้อ เตาแกส 

 
2.2 สารเคมีที่ใชสําหรับเตรียมอาหารสูตร Anderson น้ําตาลซูโครส วุน และ น้ํากลั่น 
 
2.3 สารควบคุมการเจริญเตบิโต Thidiazuron (TDZ) N6-(2-isopentenyl) adenine (2iP) และ 
indole-3-butyric acid (IBA) 

 
3. เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชในการยายเนือ้เยื่อ 
 
 3.1 เครื่องมือ ไดแก ตูปลอดเชื้อ ตะเกยีงแอลกอฮอล มีดผาตัด ปากคีบ จานแกว ขวดน้ํา
กล่ัน ขวดแอลกอฮอล 
 
 3.2 สารเคมีฟอกฆาเชื้อจุลินทรีย เชน สารลดแรงตึงผิว แอลกอฮอลความเขมขนรอยละ 70 
สารละลาย Chlorox® (sodium hypochlorite) ความเขมขนรอยละ 0.6 และ1.2  
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วิธีการ 
 

 การฟอกฆาเชื้อ นําชอดอกออนกุหลาบพนัปชนิดนมววัดอย  Rhododendron surasianum  
ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง ดอกประมาณ 0.8-1.0 เซนติเมตร (ภาพที ่ 6ก) มาฟอกฆาเชื้อโดย นําชอ
ดอกมาลางในน้ําที่ผสม สารลดแรงตึงผิว ตามดวยน้ําประปาใหสะอาด แลวนําไปจุมในแอลกอฮอล
ความเขมขนรอยละ 70 นาน 1 นาที จากนั้น นําไปฟอกฆาเชื้อดวยสารละลาย Chlorox® (sodium 
hypochlorite) ความเขมขนรอยละ 1.2 ผสมสารลดแรงตึงผิว 1-2 หยด  นาน 20 นาที นําชอดอกเขาตู
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และลางดวยน้าํกรองนึ่งฆาเชื้อ จากนัน้ใชมีดลอกกาบหุมชอดอกออก จะพบดอก
ยอยประมาณ 2-3 ดอก (ภาพที่ 6ข) และตัดแยกดอกยอยแตละดอกออกจากกนั จากนั้นทําการฟอก
ฆาเชื้อดอกยอย ดวยสารละลาย Chlorox® ความเขมขนรอยละ 0.6 นาน 10 นาท ี  และนําชิ้นสวน
ดอกยอยเขาตูเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และลางดวยน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ 3 คร้ัง 
 

          
                      (ก)                                                 (ข)                                                (ค) 
 
ภาพที่ 6  แสดงลักษณะชอดอกออนกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum) 
               ที่ใชในการทดลอง  
  (ก)  ชอดอกตมูกอนตัดกลีบประดับ  
  (ข)  หลังตัดกลีบประดับออก  
  (ค)  ช้ินสวนกลีบดอกออนสําหรับการเพาะเลี้ยง  
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การทดลองที่ 1  การชักนําใหเกิดแคลลัสจากชิ้นสวนกลบีดอกออนกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum) ในสภาพปลอดเชื้อ 
 
 นําดอกยอยของตนนมววัดอยที่ผานการฟอกฆาเชื้อมาตัดสวนของโคนกลีบดอก ในสภาพ
ปลอดเชื้อ ใหมีขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 5ค) และนํามาเลี้ยงบนอาหารสูตร 
Anderson ที่เติม TDZ ความเขมขน  0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00  มิลลิกรัมตอ
ลิตร โดยเพาะเลี้ยงที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส ความเขมแสง ประมาณ  45 µmolm-2s-1 ชวงแสง  16 
ช่ัวโมงตอวัน เปนเวลา 120 วัน โดยเปลี่ยนอาหารทุก 30 วัน  
 

วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) ประกอบดวย 9 ส่ิงทดลอง 
คือ สูตรอาหาร Anderson ที่เติม TDZ  ความเขมขน 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 และ 
2.00  มิลลิกรัมตอลิตร แตละสิ่งทดลองทําซ้ํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 4  ช้ินสวนพืช บันทึกผลการเปลี่ยนแปลง
หลังเพาะเลีย้งนาน 120 วัน ดังนี้  
 

1.)  ความกวางแคลลัสเฉลี่ย 
2.)  ความยาวแคลลัสเฉลี่ย 
3.)  น้ําหนักแคลลัสเฉลี่ย 
 
นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) และทดสอบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT ) 
 
การทดลองที่ 2  การชักนําใหเกิดยอดที่สมบูรณจากชิ้นสวนแคลลัสของกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum) 
 
 นําเนื้อเยื่อที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่ดีที่สุดสําหรับชักนําใหเกิดยอด (จากการ
ทดลองที่ 1) มาเพาะเลี้ยงโดย ตดักอนแคลลัสที่มียอดขนาดเล็กใหมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 1  
เซนตเิมตร มาเล้ียงบนอาหาร  half-strength Anderson ที่ เติม 2iP ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5  2.0 
และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อชักนาํใหยอดพัฒนายืดยาวขึ้น โดยเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส ความเขมแสง ประมาณ 45 µmolm-2s-1 ชวงแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน เปนเวลา 120 วนั          
โดยเปลี่ยนอาหารทุก 30 วนั 
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 วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 6 ส่ิงทดลอง คือ สูตรอาหาร half-strength 
Anderson ที่ เติม 2iP ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร แตละสิ่งทดลอง
ทําซ้ํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 4 ช้ินสวนพืช บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงหลังเพาะเลีย้งนาน 120 วนั 
 

1.)  จํานวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส 
2.)  ความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส 
 
นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวน และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี 

DMRT 
 

การทดลองที่ 3  การชักนาํใหเกิดรากจํานวนมากจากยอดที่สมบูรณของกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum)  
 
 นํายอดที่สมบรูณที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่ดีที่สุด (จากการทดลองที่ 2) ความ
สูงประมาณ 1.0 เซนติเมตร มีใบจํานวน 3-4 ใบ มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร half-strength Anderson 
ที่มี IBA ที่ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อชักนําใหเกิดราก โดย
เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเขมแสง ประมาณ 45 µmolm-2s-1 ชวงแสง 16 ช่ัวโมง
ตอวัน เปนเวลา 90 วัน โดยเปลี่ยนอาหารทุก 30 วัน  
   
 วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 6 ส่ิงทดลอง คือ สูตรอาหาร half-strength 
Anderson ที่เตมิ IBA ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร แตละสิ่งทดลอง
ทําซ้ํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 4 ช้ินสวนพืช บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงหลังเพาะเลีย้งนาน 90 วัน 
 

1.)  ความสูงตนเฉลี่ย 
2.)  จํานวนรากเฉลี่ยตอตน 

              3.)  ความยาวรากเฉลี่ยตอตน 
 

นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวน และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี 
DMRT 
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สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 
 

สถานที่ทําการทดลอง 
 

หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โครงการผลิตภัณฑไมประดับแหง มูลนิธิโครงการหลวง 
กรุงเทพมหานคร 
 
ระยะเวลาทําการทดลอง 
 

เร่ิมทําการทดลอง  พฤษภาคม  2549   
 
ส้ินสุดการทดลอง  สิงหาคม    2550 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
การทดลองที่ 1  การชักนําใหเกิดแคลลัสจากชิ้นสวนกลบีดอกออนกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum) ในสภาพปลอดเชื้อ 

จากผลการทดลอง พบวาชิ้นสวนกลีบดอกออนที่เพาะเลีย้งในอาหารสูตร Anderson ที่เติม  
TDZ ที่ความเขมขน 0.00, 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25, 1.50, 1.75 และ 2.00  มิลลิกรัมตอลิตร    
นาน 120 วันพบวามีการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกลีบดอกออนที่แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 1 
โดยพบวาเมื่อเพิ่มความเขมขนของ TDZ มีผลทําให ความกวางแคลลัสเฉลี่ย  ความยาวแคลลัสเฉลี่ย 
และ น้ําหนักแคลลัสเฉลี่ย เพิ่มขึ้นอยางมีนยัสําคัญยิ่ง โดยในอาหารสูตร Anderson  ที่เติม  TDZ  1.0 
มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหความกวางแคลลัสเฉลี่ย ความยาวแคลลสัเฉลี่ย และ น้ําหนกัแคลลัส
เฉลี่ย สูงสุด คือ 1.86 เซนติเมตร 3.01 เซนติเมตร และ 2.38 กรัม ตามลําดับ และเกดิยอดออน   
ขนาดเล็กจํานวนมากบนชิ้นสวนพืช โดยลักษณะยอดออนที่เกดิจะมีขนาดเล็กอดัตัวกันแนนเปน
กระจกุ แตเมือ่เพิ่มความเขมขนของ TDZ  มากกวา 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะมีผลทําใหกอนแคลลัส             
มีลักษณะแคระแกรนอัดตวักันแนน และเปลี่ยนเปนสีขาวขุนปนน้าํตาลเพิ่มขึ้นตามความเขมขน
ของ TDZ ที่เพิ่มขึ้น ทําใหความกวางแคลลัสเฉลี่ย ความยาวแคลลัสเฉลี่ย และ น้ําหนักแคลลัสเฉลี่ย 
ลดลง อยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดงัแสดงใน ตารางที่ 2  ภาพที่ 7 ภาพที่ 8 และ ภาพที่ 9 
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ตารางที่ 1  แสดงการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกลีบดอกออนกุหลาบพนัปชนิดนมววัดอย 
(Rhododendron surasianum) ที่เพาะเลี้ยงบน อาหารสูตร Anderson ที่เติม TDZ      
ความเขมขน 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00  มิลลิกรัมตอลิตร      
เมื่อเพาะเลีย้ง นาน 120 วนั 

 
TDZ 

(มก./ล.) 
ระยะเวลา 

(วัน) 
การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ 

   
0 30  กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวออน และมี ผิวเรียบ  (ภาพที่ 7ก)                             
 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวออน  และมีผิวเรียบ  (ภาพที่ 7ก)                             
 90 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวออน และมีสีน้ําตาลเพิ่มขึ้น ผิวเรียบ  (ภาพที่ 7ข)         
 120 กลีบดอกออนตาย สีน้ําตาล และมีผิวเรียบ  (ภาพที่ 7ค)                             
   

0.25 30 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวออน และมีผิวเรียบ  (ภาพที่ 7ก) 
 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวเรียบ   (ภาพที่ 7ง)                             
 90 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวเรียบ   (ภาพที่ 7ง)                             
 120 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ  (ภาพที่ 7จ)                             
   

0.50 30 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวออน และมีผิวเรียบ (ภาพที่ 7ก) 
 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวเรียบ  (ภาพที่ 7ง)                             
 90 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ  (ภาพที่ 7จ)                             
 120 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดแคลลัสรอบๆ รอยตัด  (ภาพที่ 7ฉ)                   
   

0.75 30 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวเรียบ  (ภาพที่ 7ง)                             
 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ  (ภาพที่ 7จ)                             
 90 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดแคลลัสรอบๆ รอยตัด  (ภาพที่ 7ฉ)                   
 120 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดจุดกําเนิดยอดขนาดเล็ก  (ภาพที่ 7ช)                       
   

1.00 30 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ  (ภาพที่ 7จ)                             
 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดแคลลัสรอบๆ รอยตัด (ภาพที่ 7ฉ)                    
 90 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดจุดกําเนิดยอดขนาดเล็ก  (ภาพที่ 7ช)                       
 120 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้นสีเขียวเขม มียอดออนขนาดเล็กจํานวนมาก อัดตัวกันแนน       

เปนกระจุกบนแคลลัส  (ภาพที่ 7ซ)                             
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ตารางที่ 1  (ตอ)    
 

TDZ 
(มก./ล.) 

ระยะเวลา 
(วัน) 

การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ 

   
1.25 30 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ  (ภาพที่ 7จ)                             

 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดแคลลัสขนาดเล็กรอบๆ รอยตัด  (ภาพที่ 7ฉ)       
 90 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดจุดกําเนิดยอดขนาดเล็ก  (ภาพที่ 7ช)                         
 120 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวเขม และเกิดยอดออนขนาดเล็กขึ้นเล็กนอย  (ภาพที่ 7ฌ)       
   

1.50 30 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ  (ภาพที่ 7จ)                             
 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดแคลลัสขนาดเล็กรอบๆ รอยตัด  (ภาพที่ 7ฉ)      
 90 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดจุดกําเนิดยอดขนาดเล็ก  (ภาพที่ 7ช)                         
 120 แคลลัสขนาดคงที่ สีเขียวปนสีน้ําตาล และเกิดยอดออนขนาดเล็กขึ้นเล็กนอย (ภาพที่ 7ญ)   
   

1.75 30 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ (ภาพที่ 7จ)                              
 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดแคลลัสขนาดเล็กรอบๆ รอยตัด  (ภาพที่ 7ฉ)      
 90 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียวเขมปนสีขาวขุน และสีน้ําตาล ไมเกิดยอด (ภาพที่ 7ฎ)                
 120 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียวเขมปนสีขาวขุน และสีน้ําตาล ไมเกิดยอด  (ภาพที่ 7ฎ)               
   

2.00 30 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ  (ภาพที่ 7จ)                             
 60 กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดแคลลัสขนาดเล็กรอบๆ รอยตัด  (ภาพที่ 7ฉ)      
 90 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียวเขมปนสีขาวขุน และสีน้ําตาล ไมเกิดยอด (ภาพที่ 7ฎ)                
 120 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีขาวขุน และสีน้ําตาลปนสีเขียวเขม ไมเกิดยอด  (ภาพที่ 7ฏ)               
   

 



ภาพที่ 7  แสดงการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกลีบดอกออนกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum) ที่เพาะเลี้ยงบน อาหารสูตร Anderson ที่เติม TDZ           
ความเขมขน 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00  มิลลิกรัมตอลิตร           
เมื่อเพาะเลีย้ง นาน 120 วนั   

 (ก)  กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวออน และมีผิวเรียบ   
 (ข)  กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวออน และมีสีน้ําตาลเพิ่มขึ้น ผิวเรียบ   
 (ค)  กลีบดอกออนตาย สีน้ําตาล และมีผิวเรียบ     
 (ง)  กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวเรียบ   
 (จ)  กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม และมีผิวขรุขระ   
 (ฉ)  กลีบดอกออนขยายใหญขึ้น สีเขียวเขม เกิดแคลลัสขนาดเล็กรอบๆ รอยตัด     

(ช)  แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวเขม เกดิจุดกาํเนดิยอดขนาดเล็ก   
(ซ) แคลลัส มีขนาดใหญขึ้นสีเขยีวเขม มยีอดออนขนาดเล็กจาํนวนมาก อัดตัวกันแนน      

เปนกระจุกบนแคลลัส 
(ฌ) แคลลัส มีขนาดใหญขึ้น สีเขยีวเขม และเกดิยอดออนขนาดเล็กขึ้นเล็กนอย 
(ญ) แคลลัส มีขนาดคงที่ สีเขียวปนสีน้ําตาล และเกิดยอดออนขนาดเล็กขึ้นเล็กนอย 
(ฎ) แคลลัส มีขนาดคงที่ สีเขียวเขมปนสีขาวขุน และสีน้ําตาล ไมเกิดยอด 
(ฏ) แคลลัส มีขนาดคงที่ สีขาวขุน และสีน้ําตาลปนสีเขียวเขม ไมเกิดยอด     
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                           (ก)                                               (ข)                                                  (ค) 

     
                      (ง)                                               (จ)                                                   (ฉ) 

     
                          (ช)                                               (ซ)                                                   (ฌ) 

     
                          (ญ)                                               (ฎ)                                                  (ฏ) 

22 



 23

ตารางที่ 2  ความกวางแคลลัสเฉลี่ย ความยาวแคลลัสเฉลี่ย และน้ําหนกัแคลลัสเฉลี่ย ที่เกิดจากการ
เพาะเลี้ยงชิน้สวนกลีบดอกออน กุหลาบพนัปชนิดนมววัดอย(Rhododendron 
surasianum)  บนอาหารสูตร Anderson ที่เติม TDZ ความเขมขน 0.00 0.25 0.50 0.75 
1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00  มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง นาน 120 วัน  

 
TDZ 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
ความกวาง 

แคลลัสเฉลี่ย      
(เซนติเมตร) (1) 

ความยาว 
แคลลัสเฉลี่ย        

(เซนติเมตร) (1) 

น้ําหนกั 
แคลลัสเฉลี่ย          

(กรัม) (1) 
0.00  1.14±0.07c(2) 1.90±0.81c(2) 0.09±0.03e(2) 
0.25  1.33±0.23bc 2.03±0.21bc 0.32±0.12de 
0.50  1.44±0.18bc 2.38±0.18bc 0.36±0.07de 
0.75          1.50±0.16b 2.11±0.36bc   0.99±0.82cde 
1.00          1.86±0.38a          3.01±0.60a         2.38±0.93a 
1.25          1.55±0.18b 2.51±0.27ba         1.93±0.94ab 
1.50          1.53±0.11b 2.33±0.14bc 1.69±0.52abc 
1.75 1.60±0.23ab 2.52±0.52ab 1.12±0.67bcd 
2.00 1.42±0.11bc 2.20±0.13bc   0.78±0.23cde 

F-test ** ** ** 
 
(1)      : คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation (SD)) 
**   : แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99  
(2)     : ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
         ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99   
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      TDZ 0.00 มิลลิกรัมตอลิตร        TDZ 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร        TDZ 0.50 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

     
      TDZ 0.75 มิลลิกรัมตอลิตร         TDZ 1.00 มิลลิกรัมตอลิตร        TDZ 1.25 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

     
      TDZ 1.50 มิลลิกรัมตอลิตร        TDZ 1.75 มิลลิกรัมตอลิตร         TDZ  2.00 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
ภาพที่ 8  แสดงลักษณะแคลลัส และกลุมยอดออน ของกหุลาบพันปชนดินมววัดอย (Rhododendron 

surasianum)  ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Anderson ที่เติม TDZ  ความเขมขน 0.00 0.25 
0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00  มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง นาน 120 วัน 
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0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
ปริมาณ TDZ (มิลลิกรัมตอลิตร)

(เซ
นต
เิมต

ร)

ความกวางแคลลัสเฉล่ีย ความยาวแคลลัสเฉล่ีย
 

(ก) 

-1.00

0.00

1.00

2.00

3.00

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00

ปริมาณ TDZ (มิลลิกรัมตอลิตร)

 (ก
รัม

)

น้ําหนักแคลลัสเฉลี่ย
 

(ข) 
ภาพที่ 9  แสดง ความกวางแคลลัสเฉลี่ย ความยาวแคลลสัเฉลี่ย และน้ําหนักแคลลัสเฉลี่ย จากชิ้นสวน

กลีบดอกออนกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum) ที่เพาะเลี้ยงบน 
อาหารสูตร Anderson ที่เติม TDZ  ความเขมขน 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 
และ 2.00  มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง นาน 120 วนั 
(ก) ความกวางแคลลัสเฉลี่ย และความยาวแคลลัสเฉลี่ย (เซนติเมตร) 
(ข) น้ําหนกัแคลลัสเฉลี่ย (กรัม) 
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การทดลองที่ 2  การชักนําใหเกิดยอดที่สมบูรณจากชิ้นสวนแคลลัสของกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum)  
 

จากผลการทดลองที่ 1 พบวาการใช  TDZ ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะใหจาํนวน
ยอดออนมากที่สุด แตลักษณะยอดออนที่เกิดจะมีขนาดเล็กอัดตวักันแนนเปนกระจุก และ             
ไมสมบูรณ จงึไดทําการตัดแบงและยายแคลลัสที่เกิดยอดออนเหลานัน้ มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
half-strength Anderson ที่เติม 2iP ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร     นาน
120วัน เพื่อชักนําใหยอดออนเหลานั้นพฒันาเปนยอดที่สมบูรณ พบวามีการเปลีย่นแปลงของยอด
ออนขนาดเล็กที่อยูบนแคลลสัแตกตางกนั ดังแสดงใน ตารางที่ 3 โดยพบวาเมื่อเพิ่มความเขมขน
ของ 2iP  จะมีผลทําให  จาํนวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส และความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส 
เพิ่มขึ้นอยางมนีัยสําคัญยิ่ง โดยในอาหารสตูร half-strength Anderson  ที่เติม 2iP   ความเขมขน 1.0 
มิลลิกรัมตอลิตร ยอดสามารถยืดยาวพัฒนาเปนยอดทีส่มบูรณไดด ี จํานวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอ
แคลลัส และความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส สูงสุด คือ 3.85 และ 2.27 เซนติเมตร ตามลําดับ แตเมือ่
ความเขมขนของ 2iP เพิ่มมากกวา 1.0 มลิลิกรัมตอลิตร  ยอดจะมีขนาดสั้นและเล็กและมกีารตาย
ของยอดบางสวน ทําใหจํานวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส และความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส 
ลดลง อยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดงัแสดงใน ตารางที่ 4  ภาพที่ 10  ภาพที่ 11 และ ภาพที่ 12 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 27

ตารางที่ 3  แสดงการเปลี่ยนแปลงของยอดออนขนาดเล็กที่อยูบนแคลลสัที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
                  half-strength Anderson ที่เติม 2iP ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร นาน 120 วัน 
 

2iP  
(มก./ล.) 

ระยะเวลา 
(วัน) 

การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ 

   
0.0 30 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียว ยอดออนไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ก) 

 60 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียว ยอดออนไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ก) 
 90 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียวปนสีน้ําตาล ยอดออนไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ข) 
 120 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียวปนสีน้ําตาล ยอดออนไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ข) 
   

0.5 30 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนยังไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ค) 
 60 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนยังไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ค) 
 90 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนมีการพัฒนาขึ้นเล็กนอย  (ภาพที่ 10ง) 
 120 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนมีการพัฒนาเปนตนที่สมบูรณ  (ภาพที่ 10จ) 
   

1.0 30 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนยังไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ค) 
 60 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนมีการพัฒนาขึ้นเล็กนอย (ภาพที่ 10ง)  
 90 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียว ยอดออนมีการพัฒนาเปนตนที่สมบูรณ  (ภาพที่ 10จ) 
 120 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีเขียว ยอดออนมีการพัฒนาเปนตนที่สมบูรณจํานวนมาก และ มีความ

สูงเพิ่มขึ้น  (ภาพที่ 10ฉ) 
   

1.5 30 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนยังไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ค) 
 60 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนยังไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ค) 
 90 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวปนน้ําตาล ยอดออนมีการพัฒนาเล็กนอย (ภาพที่ 10ช)  
 120 แคลลัสมีขนาดคงที่ สีน้ําตาลเพิ่มขึ้น ยอดออนมีการพัฒนาเปนตนที่สมบูรณ (ภาพที่ 10ซ)  
   

2.0 30 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนยังไมพัฒนา (ภาพที่ 10ค) 
 60 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนยังไมพัฒนา (ภาพที่ 10ค) 
 90 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนยังไมพัฒนา (ภาพที่ 10ค) 
 120 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวปนน้ําตาล ยอดออนมีการพัฒนาเล็กนอย  (ภาพที่ 10ช) 
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ตารางที่ 3  (ตอ)    
 

2iP  
(มก./ล.) 

ระยะเวลา 
(วัน) 

การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ 

   
2.5 30 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียว ยอดออนไมพัฒนา (ภาพที่ 10ค) 

 60 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวปนน้ําตาล ยอดออนไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ฌ) 
 90 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวปนน้ําตาล ยอดออนไมพัฒนา  (ภาพที่ 10ฌ) 
 120 แคลลัสมีขนาดใหญขึ้น สีเขียวปนน้ําตาล ยอดออนไมพัฒนา (ภาพที่ 10ฌ)  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพที่ 10  แสดงการเปลี่ยนแปลงของยอดออนขนาดเล็กที่อยูบนแคลลสั ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
                half-strength Anderson ที่เติม 2iP ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร นาน 120 วัน 
(ก) แคลลัส มีขนาดคงที่ มีสีเขียว ยอดออนไมพัฒนา 
(ข) แคลลัส มีขนาดคงที่ สีเขียวปนสีน้ําตาล ยอดออนไมพัฒนา 
(ค) แคลลัส มีขนาดใหญขึ้น สีเขยีว ยอดออนยงัไมพัฒนา 
(ง) แคลลัส มีขนาดใหญขึ้น สีเขยีว ยอดออนมกีารพัฒนาขึ้นเล็กนอย 
(จ) แคลลัส มีขนาดใหญขึ้น สีเขยีว ยอดออนมกีารพัฒนาเปนตนที่สมบูรณ   
(ฉ) แคลลัส มีขนาดคงที่ สีเขียว ยอดออนมีการพัฒนาเปนตนที่สมบูรณจํานวนมาก  

และมีความสูงเพิ่มขึ้น       
(ช) แคลลัส มีขนาดใหญขึ้น สีเขยีวปนน้ําตาล ยอดออนมีการพัฒนาเล็กนอย 
(ซ) แคลลัส มีขนาดคงที่ สีน้ําตาลเพิ่มขึ้น ยอดออนมีการพัฒนาเปนตนที่สมบูรณ 
(ฌ) แคลลัส มีขนาดใหญขึ้น สีเขยีวปนน้ําตาล ยอดออนไมพฒันา  
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(ก)                                               (ข)                                               (ค) 

     
 (ง)                                               (จ)                                                (ฉ) 

     
                       (ช)                                                (ซ)                                              (ฌ) 
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ตารางที่ 4  จํานวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส และความยาวยอดเฉลีย่ตอแคลลัส ที่เกิดจากการ
เพาะเลี้ยงยอดออนขนาดเล็กที่อยูบนแคลลสั ของกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum) บนอาหารสูตร half-strength Anderson ที่เติม 2iP      
ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง นาน 120 วัน  

 
2iP 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
จํานวนยอดทีส่มบูรณ  

เฉลี่ยตอแคลลัส 
(เซนติเมตร) (1) 

ความยาวยอด           
เฉลี่ยตอแคลลัส 
(เซนติเมตร) (1) 

0.00 1.86±0.06b(2) 1.37±0.11c(2) 
0.50 3.01±0.59ab           1.74±0.03b 
1.00             3.85±0.27a           2.27±0.21a 
1.50 2.76±0.10ab           1.70±0.05b 
2.00 2.76±0.71ab           1.67±0.03b 
2.50             2.50±0.63b           1.57±0.08bc 

F-test ** ** 
 
(1)       : คาเฉลี่ย±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation (SD)) 
**   : แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99  
(2)     : ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
         ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99   
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       2iP 0.0 มิลลิกรัมตอลิตร             2iP 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร             2iP 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

     
       2iP 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร             2iP 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร             2iP 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
ภาพที ่11  ลักษณะการเจริญเติบโตและการยืดยาวของกลุมยอดออน กหุลาบพันปชนดินมววัดอย 

              (Rhododendron surasianum) ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรอาหาร half-strength Anderson 
              ที่เติม 2iP ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5  มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง  
              นาน 120 วัน 
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0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ปริมาณ 2iP (มิลลิกรัมตอลิตร)

(ยอ
ด)

จํานวนยอดท่ีสมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส

 
(ก) 

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ปริมาณ 2iP (มิลลิกรัมตอลิตร)

เซน
ติเม

ตร

ความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส
 

(ข) 
ภาพที่ 12  แสดงจํานวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส และ ความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส ของกลุม

ยอดออนกหุลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum) ที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตรอาหาร half-strength Anderson ที่เติม 2iP ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5  
มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลีย้ง นาน 120 วนั  
(ก) จํานวนยอดทีส่มบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส (ยอด) 
(ข) ความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส (เซนติเมตร)  
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การทดลองที่ 3  การชักนาํใหเกิดรากจํานวนมากจากยอดที่สมบูรณของกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum)  
 

เมื่อนํายอดกุหลาบพันปที่มีลักษณะสมบูรณขนาดเลก็ที่ไดจาการชักนําใหยอดพัฒนาขึ้น
เปนยอดที่สมบูรณในอาหารสูตร half-strength Anderson ที่เติม 2iP 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร              
มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร half-strength Anderson ที่เติม IBA ที่ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 
และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 90 วนั พบวามกีารเปลี่ยนแปลงของยอดที่สมบูรณแตกตางกนั       
ดังแสดงใน ตารางที่ 5 โดยพบวาเมื่อเพิ่มความเขมขน IBA จะมีผลทําให ความสูงตนเฉลี่ย จํานวน
รากเฉลี่ยตอตน และความยาวรากเฉลี่ยตอตน เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยในอาหารสูตร half-
strength Anderson ที่เติม IBA 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําให ความสงูตนเฉลี่ย จาํนวนรากเฉลี่ยตอ
ตน และความยาวรากเฉลี่ยตอตน สูงสุด คือ 2.36 เซนติเมตร 3.45 ราก และ 2.06 เซนติเมตร 
ตามลําดับ  แตเมื่อเพิ่มความเขมขนของ IBA เพิ่มขึ้นมากกวา 2.0 มลิลิกรัมตอลิตร  จะมีผลทําให 
ความสูงตนเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ยตอตน และความยาวรากเฉลี่ยตอตน ลดลง อยางมีนัยสําคัญยิง่  
ดังแสดงใน ตารางที่ 6  ภาพที่ 13  ภาพที่ 14 และ ภาพที่ 15 

 
ตารางที่ 5  แสดงลักษณะการเกิดรากของยอดที่สมบูรณ เมื่อเพาะเลี้ยงบน อาหารสูตร half-strength 

Anderson ที่เติม IBA ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 90 
วัน 

 
IBA 

(มก./ล.) 
ระยะเวลา 

(วัน) 
การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ 

   
0.0 30 ยอดมีสีเขียวออน มีความสูงเพิ่มขึ้นเล็กนอย ไมมีราก  (ภาพที่ 13ก) 

 60 ยอดมีสีเขียวออน มีความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก  (ภาพที่ 13ข) 
 90 ยอดมีสีเหลืองออน บริเวณรอยตัดและบริเวณกานใบมีสีน้ําตาล ไมมีราก (ภาพที่ 13ค)  
   

0.5 30 ยอดมีสีเขียวออน มีความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก  (ภาพที่ 13ข) 
 60 ยอดมีสีเขียวเขม มีความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก (ภาพที่ 13ง)  
 90 ยอดมีสีเขียวเขม มีความสูงเพิ่มขึ้น เกิดรากสีขาว ขนาดเล็ก และสั้น  (ภาพที่ 13จ) 
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ตารางที่ 5  (ตอ)    
 

IBA 
(มก./ล.) 

ระยะเวลา 
(วัน) 

การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ 

   
1.0 30 ยอดมีสีเขียวเขม มีความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก  (ภาพที่ 13ง) 

 60 ยอดมีสีเขียวเขม มีความสูงเพิ่มขึ้น เกิดรากสีขาว ขนาดเล็ก และสั้น  (ภาพที่ 13จ)  
 90 ยอดมีสีเขียวเขม มีความสูงเพิ่มขึ้น รากยาวขึ้น มีสีน้ําตาลออน  (ภาพที่ 13ฉ) 
   

1.5 30 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก  (ภาพที่ 13ง) 
 60 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น เกิดรากสีขาว ขนาดเล็ก และสั้น  (ภาพที่ 13จ)  
 90 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น รากยาวขึ้น และ เกิดรากแขนง   (ภาพที่ 13ช)   
   

2.0 30 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก  (ภาพที่ 13ง) 
 60 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น เกิดรากสีขาว และ เกิดรากแขนง     (ภาพที่ 13ช)   
 90 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น รากยาวขึ้น และ เกิดรากแขนงจํานวนมาก  (ภาพที่ 13ซ)  
   

2.5 30 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก  (ภาพที่ 13ง) 
 60 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น เกิดรากสีขาว ขนาดเล็ก และสั้น  (ภาพที่ 13จ) 
 90 ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิ่มขึ้น รากยาวขึ้น และ ไมเกิดรากแขนง     (ภาพที่ 13ฌ) 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพที่ 13  แสดงลักษณะการเกิดรากของยอดที่สมบูรณ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร half-strength 
Anderson ที่เติม IBA ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 90
วัน 
(ก) ยอดมีสีเขียวออน มีความสูงเพิ่มขึ้นเล็กนอย ไมมีราก 
(ข) ยอดมีสีเขียวออน มีความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก  
(ค) ยอดมีสีเหลืองออน บริเวณรอยตัด และบริเวณกานใบมีสีน้ําตาล ไมมีราก 
(ง) ยอดมีสีเขียวเขม มีความสูงเพิ่มขึ้น ไมมีราก   
(จ) ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิม่ขึ้น เกิดรากสีขาว ขนาดเลก็ และสั้น   
(ฉ) ยอดมีสีเขียวเขม มีความสูงเพิ่มขึ้น รากยาวขึ้น มีสีน้ําตาลออน       
(ช) ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิม่ขึ้น เกดิรากสีขาว และ เกดิรากแขนง 
(ซ) ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิม่ขึ้น รากยาวขึ้น และ เกิดรากแขนงจํานวนมาก   
(ฌ) ยอดมีสีเขียวเขม ความสูงเพิม่ขึ้น รากยาวขึ้น และ ไมเกดิรากแขนง       
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       (ก)                                              (ข)                                             (ค)          

     
  (ง)                                               (จ)                                             (ฉ) 

     
  (ช)                                              (ซ)                                             (ฌ) 
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ตารางที่ 6  ความสูงตนเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ยตอตน และความยาวรากเฉลี่ยตอตน ที่เกิดจากการ
เพาะเลี้ยงยอดที่สมบูรณของกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron surasianum)  
บนอาหารสูตร half-strength Anderson ที่เติม  IBA ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 
2.5  มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง นาน 90 วัน  

 
IBA 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
ความสูงตนเฉลี่ย 
(เซนติเมตร) (1) 

จํานวนรากเฉลี่ย      
ตอตน 

(ราก) (1)  

ความยาวรากเฉลี่ย    
ตอตน 

(เซนติเมตร) (1) 
0.00 1.49±0.42ab(2)       1.38±0.02c(2)        1.23±0.04c(2)     
0.50        1.10±0.20b 1.85±0.05bc 1.61±0.03b 
1.00        1.75±0.54ab 1.97±0.47bc 1.65±0.02b 
1.50        2.09±0.31a 2.68±0.03ab    1.76±0.04ab 
2.00        2.36±0.68a         3.45±0.17a  2.06±0.21a 
2.50        1.53±0.24ab 2.57±0.57ab    1.78±0.18ab 

F-test ** ** ** 
 
(1)      : คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation (SD)) 
**   : แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99  
(2)    : ตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมคีวามแตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
         ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99   
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        IBA 0.0 มิลลิกรัมตอลิตร           IBA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร            IBA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

        
        IBA 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร           IBA 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร           IBA 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
ภาพที่ 14  แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของราก กุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย (Rhododendron 
                  surasianum) ที่เกดิจากการเพาะเลี้ยงยอดที่สมบูรณ บนอาหารสูตร half-strength 

Anderson ที่เติม  IBA ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 และ 2.5  มิลลิกรัมตอลิตร           
เมื่อเพาะเลีย้ง นาน 90 วัน  
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(ข) 
ภาพที่ 15  แสดงความสูงตนเฉลี่ย ความยาวรากเฉลี่ยตอตน และจาํนวนรากเฉลี่ยตอตนที่เกิดจาก

การเพาะเลีย้งยอดที่สมบูรณของกุหลาบพนัปชนิดนมววัดอย (Rhododendron 
surasianum) บนอาหารสูตร half-strength Anderson ที่เติม IBA ความเขมขน 0.0 0.5 1.0 
1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง นาน 90 วัน 
(ก) ความสูงตนเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ยตอตน (เซนติเมตร) 
(ข) จํานวนรากเฉลี่ยตอตน (ราก) 
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วิจารณ 
 
การทดลองที่ 1  การชักนําใหเกิดแคลลัสจากชิ้นสวนกลบีดอกออนกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum) ในสภาพปลอดเชื้อ 
 
 สาเหตุที่นําชิ้นสวนกลีบดอกกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอยมาใชแทนเนื้อเยื่อตายอด หรือ
เนื้อเยื่อเจริญอื่นๆ ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น เนื่องจากกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอย นั้นเปนพืชที ่     
หายากและใกลสูญพันธุ ดังนั้น หากนําตายอดมาใชในการทดลองจะตองใชตายอดเปนจํานวนมาก 
ซ่ึงจะเปนการทําลายการเจรญิเติบโตของพืชในกลุมนี้โดยตรง ดังนัน้จึงมีการศึกษาถึงการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อจากชิ้นสวนกลีบดอก เนื่องจากเปนเนื้อเยื่อที่ตองเสื่อมสภาพ (senescense) ตามกาลเวลา    
จึงไมเปนการทําลายการเจรญิเติบโตของพืชในกลุมนี ้ ไดมีผูอธิบายคุณสมบัติของเซลลพืชในเรื่อง 
โททิโพเทนซี (totipotency) วาเปนความสามารถของเซลลหนึ่งเซลลที่เจริญพัฒนาไปเปนเซลล
ประเภทอื่นๆได (Roberta,  1992 and Lydon,  1990) ดังนั้นเซลลของเนื้อเยื่อกลีบดอก จึงมี
ความสามารถในการพัฒนาไปเปนยอดได หากไดรับอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต        
ในระดบัที่เหมาะสมและเพยีงพอ  
 

 ปญหาสําคัญที่สุดของการทดลองนี้ คือ พบการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียเนื่องจากชอดอก
ที่นํามาใชในงานทดลองเก็บมาจากสภาพธรรมชาติในระยะทีก่ลีบประดับยังหุมปดสนิท ซ่ึงในชวง
เวลาที่เก็บนั้นเปนชวงที่มีฝนตกชุก ซ่ึงอาจมีน้ําขังบริเวณซอกกลีบประดับ และ อาจเปนสาเหตุ     
ทําใหเกิดการปนเปอนเชื้อจลิุนทรียได สวนการที่พบวา ช้ินสวนกลีบดอกที่เพาะเล้ียงในอาหารสูตร 
Anderson ที่ ไมเติม TDZ มีอัตราการตายของเนื้อเยื่อสูง เนื่องจาก TDZ เปนสารไซโตไคนนิชนิดหนึง่ 
ซ่ึงมีอิทธิพลตอการเคลื่อนยายสารอาหาร ไดแก วิตามนิ และแรธาตุ โดยสวนของพชืที่มีไซโตไคนิน
สามารถดึงอาหารมาจากสวนอื่นๆได จากรายงาน ของ Sokolova et al. (2002)  ที่ศึกษาการเคลื่อนยาย
ของน้ําตาลซูโครสที่ติดฉลากดวย14C (14C-sucrose) ในใบบีทรูท (Beta vulgaris L.) พบวาใบที่
ไดรับ BA เขมขน 0.1 ไมโครโมลมีการสะสมของ 14C-sucrose ในใบสูงถึงรอยละ 55.7 สวนใบที่
ไดรับน้าํไมมกีารสะสม 14C-sucrose แตมกีารเคลื่อนยายของ 14C-sucrose ที่เสนกลางใบในปริมาณสูง
มาก และ ไซไตไคนินยังสามารถชะลอการเสื่อมสภาพ (senescense) และควบคมุการพัฒนาของ  
คลอโรพลาสต และเอ็นไซมตางๆที่จําเปนสําหรับการสังเคราะหแสงได (สุมนทิพย, 2540) ดังนัน้
ช้ินสวนกลีบดอกทีเ่พาะเลี้ยงในอาหารสูตร Anderson ที่ ไมเติม TDZ จึงมีอัตราการตายของเนื้อเยื่อสูง  
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หลังจากเพาะเลี้ยงชิ้นสวนกลีบดอกในอาหารสูตร Anderson พบวาเมื่อเพิ่มความเขมขน
ของ TDZ มีผลทําใหความกวางแคลลัสเฉลี่ย  ความยาวแคลลัสเฉลี่ย  และ น้ําหนักแคลลัสเฉลี่ย 
เพิ่มขึ้น ดังรายงานของอารยี (2541) ที่ไดแบงกระบวนการเกดิแคลลัสและพัฒนาไปเปนอวยัวะไว  
3 ขั้นตอน คือ (1) การกระตุน (induction) คือ เซลลจะถูกกระตุนดวยสารเคมี เชน ออกซิน หรือ   
ไซโตไคนิน เพื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงในระบบเมแทบอลิซึม (metabolism) กอนที่จะเกิดการแบง
เซลล (2) ระยะการแบงเซลล เปนการเพิ่มปริมาณของเซลล เชน ไซโตไคนิน สามารถกระตุนใหเกดิ
การแบงเซลลเพราะมีสวนควบคุมวัฏจกัรของเซลล (3) ระยะแปรสภาพ (differentiation) ซ่ึงบาง
เซลลอาจเปลี่ยนไปมีลักษณะจําเพาะในรูปรางหรือหนาที ่ ซ่ึงถูกควบคุมดวยยีน บางเซลลสามารถ
พัฒนาไปเปนตนไดในที่สุด 

 
และพบวาอาหารสูตร Anderson ที่เติม  TDZ  1.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลตอการเจริญเตบิโต

ของแคลลัส โดย ความกวางแคลลัสเฉลี่ย  ความยาวแคลลัสเฉลี่ย  และ น้ําหนกัแคลลัสเฉลี่ย  
เพิ่มขึ้นเฉลี่ยสูงสุด คือ 1.86 เซนติเมตร 3.01 เซนติเมตร และ 2.38 กรัม ตามลําดับ และเกดิยอดออน
ขนาดเล็กจํานวนมากบนชิ้นสวนพืชโดยลักษณะยอดที่เกิดมีขนาดเล็กอัดตัวกนัแนนเปนกระจุก ซ่ึง
เปนไปตามรายงานของ Mertens et al. (1996) ที่ระบุวา การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของตนอาเซเลียแบบ
ไมผลัดใบ (evergreen azalea)  ในอาหารที่มี TDZ จะทําใหเกิดยอดที่มีขนาดเล็กจาํนวนมาก และ
ตองยายไปลงในอาหารสูตรพัฒนาดานการยืดยาวของยอด กอนยายไปลงในอาหารที่ชักนําใหเกดิ
ราก และ ยังมผีลใกลเคียงกบัการทดลองของ Briggs and Mcculloch (1988) ที่ศึกษาผลของ TDZ 
ตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืชในกลุม azaleas พบวา ความเขมขนของ TDZ ที่เหมาะสม ตอการ
พัฒนาดานการเจริญเติบโตของยอด และ การเพิ่มจํานวนยอด จะอยูในชวง 0.01-0.7 mg/l  ซ่ึงจะ
สอดคลองกับการทดลอง ของ Douglas (1984) ที่ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืชในกลุม 
Rhododendron จํานวน 8 ชนิด พบวา พืชแตละชนดิจะตอบสนองตอชนิด และ ความเขมขนของ
สารควบคุมการเจริญเติบโต และตอบสนองตอชนิดของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชแตกตางกนั 
และเมื่อเพิ่มความเขมขนของ TDZ  มากกวา 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะมีผลทําใหกอนแคลลัส มี
ลักษณะแคระแกรนอัดตวักนัแนนและเปลี่ยนเปนสีขาวขุนปนน้ําตาลเพิ่มขึ้นตามความเขมขนของ 
TDZ ที่เพิ่มขึ้น ทําใหความกวางแคลลัสเฉลี่ย ความยาวแคลลัสเฉลี่ย และน้ําหนกัแคลลัส เฉลี่ย 
ลดลง เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชไดรับ TDZ มากเกินความตองการ จึงมีผลเปนพิษกับเนื้อเยื่อพืชทําใหเกิด
แคลลัส ที่มีลักษณะแคระแกรนอัดตัวกันแนนและเปลี่ยนเปนสีขาวขุนปนน้ําตาล 
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การทดลองที่ 2  การชักนําใหเกิดยอดที่สมบูรณจากชิ้นสวนแคลลัสของกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum) 
 
  

จากผลการทดลองที่ 1 พบวาการใช  TDZ ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จะใหจาํนวน
ยอดมากที่สุด แตลักษณะยอดที่เกิดขึน้ มีขนาดเล็กอัดตวักันแนนเปนกระจุกและไมสมบูรณ ซ่ึงตรง
กับรายงาน ของ Mertens et al. (1996) ที่ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของ evergreen azalea  พบวา 
เนื้อเยื่อพืชที่อยูในอาหารที่ม ี TDZ ทําใหเกิดยอดที่มีขนาดเล็กจํานวนมาก และตองยายไปลงใน
อาหารสูตรพัฒนาดานการยดืยาวของยอด กอนยายไปลงในอาหารทีชั่กนําใหเกดิราก จึงไดทําการ 
ตัดแบง และ ยายแคลลัส ที่เกิดยอดเหลานั้น มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร half-strength Anderson     
ที่เติม 2iP ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ นาน 16 สัปดาห เพื่อชักนําใหยอดเหลานั้นพฒันาเปนยอด     
ที่สมบูรณ พบวาเมื่อเพิ่มความเขมขนของ 2iP  จะมีผลทําให  จํานวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส 
และความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส เพิ่มขึ้นอยางมีนยัสําคัญยิ่ง สอดคลองกับรายงานของ Hsia and 
Korban (1997) ที่ศึกษา ผลของความเขมขนของอาหารสูตร Anderson ตอการเจริญเติบโตของยอด 
Azalea พบวา  เมื่อเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืชในอาหารสูตร Anderson ที่มี ความเขมขนลดลงครึ่งหนึ่ง         
(half-strength Anderson) และ เติมซูโครส 87.6 µM พบวา อัตราการเจริญเติบโตของยอด และ 
ขนาดของยอด สูงกวา เล้ียงบนอาหารสูตร Anderson ที่มีความเขมขนสงูกวา 

 
โดยในอาหารสูตร half-strength Anderson ที่เติม 2iP ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

ยอดสามารถยดืยาวพัฒนาเปนยอดที่สมบูรณไดดี จํานวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส และความ
ยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส สูงสุด คือ 3.85 และ 2.27 เซนติเมตร ตามลําดับ สอดคลองกับการทดลอง
ของ Tomsone and Gertnere (2003) ที่ไดทําการศึกษาการเพาะเลีย้งชิ้นสวนดอก และ ช้ินสวนใบ
ของ Rhodrodendron catawbiense Michx. พบวา การใช TDZ ปริมาณที่สูง จะกระตุนการเกิดตา
ยอดเปนจํานวนมาก สวนการใช 2iP และ IBA จะชวยในดานการพัฒนาตายอด แตเมื่อความเขมขน
ของ 2iP เพิม่มากกวา 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ยอดจะมีขนาดสั้นและเล็กและมกีารตายของยอด
บางสวน ทําใหจํานวนยอดที่สมบูรณเฉลี่ยตอแคลลัส และความยาวยอดเฉลี่ยตอแคลลัส ลดลง   
อาจเนื่องจากเนื้อเยื่อพืชไดรับ 2iP มากเกินไปสําหรับการพัฒนาเปนยอดที่สมบูรณ แตจะไปมีผลตอ
การขยายขนาดของแคลลัสทําใหแคลลัสมีขนาดใหญขึ้น 
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การทดลองที่ 3  การชักนาํใหเกิดรากจํานวนมากจากยอดที่สมบูรณของกุหลาบพันปชนดินมวัวดอย 
(Rhododendron surasianum)  
 

เมื่อนํายอดขนาดเล็กของกุหลาบพันปที่มีลักษณะสมบูรณที่ไดจาการชกันําใหยอด
พัฒนาขึ้นเปนยอดที่สมบูรณในอาหารสูตร half–strength Anderson ที่เติม 2iP 1.0 มลิลิกรัมตอลิตร              
มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร half–strength Anderson ที่เติม IBA ที่ระดับความเขมขนตาง ๆ นาน 12 
สัปดาห พบวาเมื่อเพิ่มความเขมขน IBA จะมีผลทําให ความสงูตนเฉลีย่ จํานวนรากเฉลี่ยตอตน และ
ความยาวรากเฉลี่ยตอตน เพิ่มขึ้นอยางมนีัยสําคัญยิ่ง โดยในอาหารสูตร half-strength Anderson       
ที่เติม IBA 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําให ความสูงตนเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ยตอตน และความยาว
รากเฉลี่ยตอตน สูงสุด คือ 2.36 เซนติเมตร 3.45 ราก และ 2.06 เซนติเมตร ตามลําดับ  อาจเนื่องจาก 
ช้ินสวนยอดไดรับสารอาหารตางๆ และสารออกซินที่เพียงพอตอการชักนําใหเกดิราก (Pierik, 
1987) ซ่ึง IBA เปนสารที่อยูในกลุมออกซินมีผลกระตุนการแบงเซลล โดยสงเสริมการสังเคราะห
กรดนวิคลีอิกและโปรตีนทีส่ามารถชักนําใหเนื้อเยื่อทออาหาร แคมเบยีม และ พิทของลําตนเกิดเปน
จุดกําเนิดราก และเจริญเติบโตเปนราก (สมบุญ, 2535; Davies, 1995; Hopkins, 1999) ซ่ึงสอดคลอง
กับการทดลอง ของ Haralampieva and Atanassova (2000) ที่ศึกษาผลของออกซินในการชักนําให
เกิดราก ของ Azalea, cv. Doberlug. พบวา IBA 2.0 mg/l สามารถชักนําใหเกิดรากมากที่สุด แตเมื่อ
เพิ่มความเขมขนของ IBA เพิ่มขึ้นมากกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  จะมีผลทําให ความสูงตนเฉลี่ย 
จํานวนรากเฉลี่ยตอตน และความยาวรากเฉลี่ยตอตน ลดลง  ทั้งนี้อาจเนื่องจากเนื้อเยือ่พืชไดรับออก
ซินที่มีความเขมขนสูงเกินไป จึงมีผลยับยั้งการเจรญิเติบโตของเนื้อเยื่อรากทําใหรากมีความยาว
ลดลง (Gianfagna, 1995) 
 
 

 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 ช้ินสวนกลีบดอกกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอยสามารถพัฒนาเปนยอดออนขนาดเล็กจํานวน
มากที่สุด ในอาหารสูตร Anderson ที่เติม  TDZ  1.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีผลทําใหความกวาง
แคลลัสเฉลี่ย ความยาวแคลลัสเฉลี่ย และน้ําหนักแคลลัสเฉลี่ย สูงสุด คือ 1.86 เซนติเมตร            
3.01 เซนติเมตร และ 2.38 กรัม ตามลําดับ หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 120 วัน  
 
 ยอดออนขนาดเล็กของกุหลาบพันปชนิดนมวัวดอยที่เจริญอยูบนแคลลัส สามารถยืดยาว
พัฒนาเปนยอดที่สมบูรณไดดีที่สุด ในอาหารสูตร half-strength Anderson ที่เติม 2iP ความเขมขน 
1.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีผลทําให จํานวนยอดที่สมบรูณเฉลี่ยตอแคลลัส และความยาวยอดเฉลีย่
ตอแคลลัส  สูงสุด คือ 3.85 ยอด และ 2.27 เซนติเมตร ตามลําดับ หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 120 วัน 
 
 ยอดที่สมบูรณของกุหลาบพนัปชนิดนมววัดอย สามารถเกิดรากไดดทีี่สุด ในอาหารสูตร 
half-strength Anderson ที่เติม IBA 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีผลทําให ความสูงตนเฉลี่ย จํานวน
รากเฉลี่ยตอตน และความยาวรากเฉลี่ยตอตน สูงสุด คือ 2.36 เซนติเมตร 3.45 ราก และ 2.06 
เซนติเมตร ตามลําดับ  หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 90 วัน 

 
ขอเสนอแนะ 

 
 ผลการทดลองนี้สามารถนําไปประยุกตใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสกุล 
Rhododendron ชนิดอื่นๆได และยังเปนอีกแนวทางหนึ่ง ในการอนุรักษพันธุพชืหายาก และ       
ใกลสูญพันธุใหคงอยูตอไป 
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ตารางผนวกที่ 1  การเตรียมอาหารสูตร Anderson โดยเตรียม stock solution ความเขมขน 100 เทา 
                           ของความเขมขนจริงจํานวน 1 ลิตร ถาตองการเตรียมอาหาร 1 ลิตร จะตองใช 
                           stock solution อยางละ 10 มิลลิลิตร 
  

Stock ช่ือสารเคมี  (กรัม) 
A NH4NO3 40.00 
 KNO3 48.00 
 MgSO4.7H2O 37.00 

B MnSO4.7H2O 1.69 
 ZnSO4.7H2O 0.86 

C CaCl2.2H2O 44.00 
 KI 0.083 
 CoCl2.6H2O 0.083 

D H3BO3 0.62 
 Na2MoO4.2H2O 0.025 
 Na2H2PO4.H2O 38.00 

E FeSO4.7H2O 5.57 
 Na2.EDTA 7.45 

F Thiamine.HCI 0.04 
G Myo-inositol 10.00 

 
ที่มา : จิตราพรรณ (2536)



 

 




