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ABSTRACT

4471017063 PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Kathavut Visedchaisri: Experimental รณdy of Hydrogen 
Storage in Carbon N a n o ^ e s  by Constant Volumetric 
Technique
Thesis advisors: Prof. Somchai Osuwan, Assoc. Prof. Thirasak 
Rirksomboon, Dr. Boonyarach Kitayanan, and Dr. Santi 
Kulprathipanja, 43 pp., ISBN 974-17-2283-4

Keywords Hydrogen Storage/Carbon Nanotubes/Activated Carbon

It has been reported that carbon nanotubes can store high amounts of 
hydrogen, however the results are still controversial for real scale applications. This 
is due to different approaches being used to measure the stored hydrogen. Most 
current experimental work is based on using minute amounts of carbon nanotubes. 
In this work, relatively large sizes of materials were tested for hydrogen storage in a 
constant volumetric isothermal apparatus at 25°c. Single-wall, multi-wall carbon 
n a n o ^ e s  and activated carbon were tested for hydrogen storage. Sample weights 
were varied between 1 g and 4 g in the hydrogen adsorption รณdy. These carbon 
materials were ณrther characterized by cryogenic nitrogen adsorption and Raman 
spectroscopy. In order to verify the adsorption capacity of the n a n o ^ e s , a blank 
experiment was initially run. It was found that the hydrogen leakage from the system 
was very small (34 psia at an initial hydrogen pressure of 626 psia over a period of 
24 hours). After taking the effect of leakage into account, the hydrogen storage of 
the carbon nanotubes was less than one percent. This work experimentally confirms 
that the as-received carbon nanofebes were not suitable for hydrogen storage 
applications.
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บทคัดย่อ

คฑาๅฒิ วิเศษไชยศรี : การศึกษาปริมาณการดูดซับของก๊าชไฮโดรเจนโดยคาร์บอนนา 
โนทิวบ์ด้วยเทคนิคการดูดซับท่ีอุณหภูมิและปริมาตรคงท่ี (Experimental Study of Hydrogen 
Storage in Carbon Nanotubes by Constant Volumetric Technique) อ.ทีปรึกษา: ศ. ดร. 
สมชาย โอสุวรรณ รศ. ดร. ธีรสักด ฤกษ์สมบูรณ์ ดร. บูนยรัชต์ กิติยานันษ์ และ ดร. สันติ กุลประ 
ทีปีญญา, 43 หน้า ISBN 974-17-2283-4

การศึกษาคุณสมบัติในการเก็บก๊าซไฮโดรเจนของคาร์บอนนาโนทิวษ์ ท่ีผ่านมาได้บ่งช้ี 
ถึง ความสามารถในการเก็บก๊าซไฮโดรเจนเป็นปริมาณท่ีสูงต่อหน่วยนำหนัก แต่ทว่าผลการ
ทดลองยังไม่สามารถทำซ้ําได้ในห้องปฏิบัติการจากท่ีต่างกัน เน่ืองจากวิธีการใช้วัดการเก็บก๊าช
ไฮโดรเจนและแหล่งท่ีมาของวัสดุท่ีแตกต่างกันน้ี ทำให้ผลการทดสอบท่ีได้มีค่าแตกต่างกันและ 
ยากต่อการทำ1ช้ีไ และเน่ืองจากคาร์บอนนาโนทิวษ์ยังมีราคาท่ีค่อนข้างสูง ดังน้ันการทดลองท่ีผ่าน 
มาจึงใช้ปริมาณคาร์บอนนาโนทิวษ์ท่ีน้อย ในงานวิจัยนีได้เพ่ิมปริมาณคาร์บอนนาโนทิวษ์ใน
การศึกษามากข้ึน และใช้เทคนิคการดูดซับท่ีอุณหภูมิและปริมาตรคงท่ี ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีคล้ายคลึง 
กับสถานการณ์จริงในการเก็บก๊าซไฮโดรเจน ปริมาณของคาร์บอนนาโนทิวษ์ท่ีใช้เร่ิมต้ังแต่ 1
กรัมถึง 4 กรัม ของคาร์บอนนาโนทิวษ์แบบผนังช้ันเดียว คาร์บอนนาโนทิวษ์ผนังหลายช้ันและ 
ถ่านก้มมันต์ จากการศึกษาพบว่า คาร์บอนท้ังสามชนิดสามารถเก็บก๊าชไฮโดรเจนได้ต้ังแต่
ประมาณร้อยละ 0.1-1โดยน้ีาหนัก ข้ึนอยู่กับชนิดและปริมาณของคาร์บอนท่ีใช้ โดยคาร์บอนนาโน 
ทิวษ์แบบผนังช้ันเดียว สามารถเก็บก๊าชไฮโดรเจนได้มีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในคาร์บอนทังสาม 
ชนิดน้ีแต่ทว่าค่าท่ีได้น้ีมีค่าต่ํากว่าท่ีได้รายงานไว้ในจากกลุ่มวิจัยอ่ืน และค่าการเก็บก๊าซไฮโดรเจน 
ท่ีต่ําน้ี บ่งช้ีได้ถึงว่ายังไม่ควรน่าคาร์บอนนาโนทิวษ์แบบผนังช้ันเดียวไปใช้ในการเก็บก๊าช
ไฮโดรเจนสำหรับเซลเช้ือเพลิงในรถยนต์
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