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Kandiudults และ ชุดดินภูเก็ตจําแนกไดเปน Typic Plinthudult โดยทําการศึกษาดานการกําเนิด 
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Genesis and charge characteristics study of agricultural upland soils derived from 
granitic rocks in Southeast Coast, Thailand was carried out using soil samples collected in the 
areas of five soil series namely Huai Pong, Sattahip, Thai Mueang and Phang-nga series. The 
genesis study included the analysis of their morphology, physico-chemical properties and 
mineralogical characteristics based on standard methods. The charge characteristics study 
included the determination of i) basic cation exchange capacity (CECB) represented by the 
amount of adsorbed calcium ion (Ca2+) ii) total cation exchange capacity (CECT) represented by 
the amount of adsorbed calcium ion and aluminum ion (Al3+) and iii) the anion exchange 
capacity (AEC) represented by the amount of adsorbed chloride ion (Cl-) of their surface soils 
(Ap) and subsoils (Bt and Bv) by the compulsive exchange method. Results of the study 
revealed that these soils are highly developed soils where their important formation processes 
include eluviation, illuviation, leaching, lessivage and laterization. Taxonomically, Huai Pong, 
Thai Mueang, Phang-nga series and Sattahip variant are Typic Kandiudults and Phuket variant 
is a Typic Plinthudult. Their charge characteristics based on ion adsorption characteristics of 
these soils can be divided into two groups; 1) soils that have good anion adsorption comprise 
Huai Pong series and Sattahip variant (Typic Kandiudults), 2) soils that have good cation 
adsorption comprise Thai Mueang, Phang-nga series (Typic Kandiudults) and Phuket variant 
(Typic Plinthudult). The charge characteristics of these soils can be used as a basis for 
formulating appropriate fertilizer and management practices of major upland soils in Southeast 
Coast, Thailand. 
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คารบอเนต ออกซาเลต และไพโรฟอสเฟตของดินท่ีทําการศึกษา 143 
ค5 การแบงกลุมของเน้ือดิน 145 
ค6 เกณฑการแบงระดบัความหนาแนนรวมของดิน 145 
ค7 ระดับช้ันของสภาพนําน้ําของดินอ่ิมตัวดวยน้าํ 146 
ค8 ขอกําหนดท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมินความ

อุดมสมบูรณของดิน 146 
ค9 เกณฑการแบงระดับสภาพกรดแลกเปล่ียนได 149 

  ค10 X-ray diffraction spacing obtained from (001) planes of layer-silicate 
species as related to sample treatment 150 
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1 ขอบเขตบริเวณท่ีทําการศึกษา และจุดเก็บตัวอยาง 17 
2 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดนิพีดอน 1 บริเวณสถานีพืชไรหวย

โปง อําเภอหวยโปงเหนือ จังหวัดระยอง 30 
3 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดนิพีดอน 2 บริเวณบานมาบฟกทอง 

อําเภอบางละมุง จังหวดัชลบุรี 32 
4 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดนิพีดอน 3 บริเวณบานเขาขยาย อําเภอ

ศรีราชา จังหวดัชลบุรี 33 
5 แสดงลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดินพีดอน 4 บริเวณบานเขาตลาด

อําเภอวังจันทร จังหวดัระยอง 35 
6 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดนิพีดอน 5 บริเวณบานชุมชนใน อําเภอ

วังจันทร จังหวัดระยอง 37 
7 ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดนิพีดอน 6 บริเวณบานคลองน้ําเปน 

อําเภอเขาคิชกฏู จังหวัดจนัทบุรี 38 
8 ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 1 ท่ีแสดงถึงความสัมพันธระหวาง

อนุภาคหยาบกับอนุภาคละเอียดแบบ gefuric  และ chitonic (plane light) 42 
9 ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 2 ท่ีแสดงถึงความสัมพันธระหวาง

อนุภาคหยาบกับอนุภาคละเอียดแบบ gefuric และ chitonic 44 
10 ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 3 แสดงถึงความสัมพันธระหวางอนภุาค

หยาบกับอนุภาคละเอียดแบบ gefuric และ chitonic 46 
11 ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 5 ดินบน มีโครงสรางเปนแบบ vughy มี

ชองวางในดินเปนแบบ vughs 49 
12 ความสัมพันธระหวางอนุภาคขนาดทราย (ก) อนภุาคขนาดทรายแปง (ข) และ

อนุภาคขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกของดินท่ีพัฒนาจากหนิกลุมแกรนิตท่ี
ทําการศึกษา 55 
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13 การจําแนกประเภทเน้ือดนิ ตามสัดสวนโดยมวลของอนภุาคขนาดทราย ทราย
แปง และดินเหนียวของดินท่ีพัฒนาจากหนิกลุมแกรนติท่ีทําการศึกษา 56 

14 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมกับความลึกของดินท่ีสลายตัวจากหิน
กลุมแกรนิตท่ีทําการศึกษา 57 

15 ความสัมพันธระหวางคาสภาพนําน้ํา กับช้ันกําเนดิตามระดับความลึกของดินท่ี
สลายตัวจากหนิกลุมแกรนติท่ีทําการศึกษา 59 

16 ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินท่ีวดัในน้าํ และคาพีเอชดินท่ีวดัในสารละลาย 
1 M KCl กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 61 

17 ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณไนโตรเจนรวมกับความ
ลึกของดินท่ีทําการศึกษา 62 

18 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 63 

19 ความสัมพันธระหวางปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดและปริมาณโซเดียมท่ีสกัดไดกับความลึกของดิน
ท่ีทําการศึกษา 65 

20 ความสัมพันธระหวางความเปนกรดท่ีสกัดได (ก) และอะลูมินัมท่ีสกัดได (ข) 
กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 66 

21 ความสัมพันธระหวางคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน ปริมาณเบสรวมท่ีสกัด
ได และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 67 

22 ความสัมพันธระหวางเหล็กท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Fed), 
ammonium oxalate (Feo) และ sodium pyrophosphate (Fep) กับความลึกของดิน
ตามช้ันกําเนดิดินท่ีทําการศึกษา 70 

23 ความสัมพันธระหวางอะลูมินัมท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate 
(Ald), ammonium oxalate (Alo) และ sodium pyrophosphate (Alp) กับความลึก
ของดินตามช้ันกําเนดิดินท่ีทําการศึกษา 73 
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24 ความสัมพันธระหวางแมงกานีสท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Mnd), 
ammonium oxalate (Mno) และ sodium pyrophosphate (Mnp) กับความลึกของดิน
ตามช้ันกําเนิดดินท่ีทําการศึกษา 75 

25 ลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 1 ชุดดินหวยโปง (Huai Pong series; Typic 
Kandiudult) ในช้ันดิน Ap1, Ap2, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4, Bt5 และ Bt6 ตามลําดับ 83 

26 ลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 2 ดินคลายชุดดินสัตหีบ (Sattahip variant; 
Typic Kandiudult) ในช้ันดิน Ap1, Ap2, AB, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4 และ Bt5 ตามลําดับ 84 

27 ลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 3 ชุดดินทายเหมือง 1 (Thai Mueang series 1; 
Typic Kandiudult) ในช้ันดิน Ap1, Ap2, Bt1, และ Bt2 ตามลําดับ 86 

28 ลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 3 ชุดดินทายเหมือง 1 (Thai Mueang series 1; 
Typic Kandiudult) ในช้ันดิน Bt3, Bt4, Bt5, Bt6 และ Bt7 ตามลําดับ 87 

29 ลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 4 ชุดดินทายเหมือง 2 (Thai Mueang series 2; 
Typic Kandiudult) ในช้ันดิน Ap, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4, Bt5 และ Bv ตามลําดับ 88 

30 ลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 5 ชุดดินพังงา (Phang nga series; Typic 
Kandiudult) ในช้ันดิน Ap, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4, Bt5 และ Bv ตามลําดับ 90 

31 ลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 6 ดินคลายชุดดินภูเก็ต (Phuket variant; 
Typic Plintudult) ในช้ันดิน Ap, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4, Bv1, Bv2 และ Bv3 ตามลําดับ 91 

   
ภาพผนวกที่ 
  
ค1 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดดิน

เหนียวของดินพีดอน 1 ชุดดินหวยโปง ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 35-65 เซนติเมตร 154 
ค2 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดดิน

เหนียวของดินพีดอน 2 ดินคลายชุดดินสัตหีบ ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 35-65 เซนติเมตร 154 
ค3 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดดิน

เหนียวของดินพีดอน 3 ชุดดินทายเหมือง 1 ช้ัน Bt7 ชวงความลึก 170-200+ 
เซนติเมตร 155 
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ค4 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาด

ดินเหนียวของดินพีดอน 5 ชุดดินพังงา ช้ัน Bt2 ชวงความลึก 48-78 เซนติเมตร 155 
ค5 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาด

ทรายแปงของดินพีดอน 2 ดินคลายชุดดนิสัตหีบ ช้ัน Ap2 ชวงความลึก 18-35 
เซนติเมตร 156 

ค6 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาด
ทรายแปงของดินพีดอน 6 ดินคลายชุดดนิภเูก็ต ช้ัน Bt3 ชวงความลึก 60-80 
เซนติเมตร 156 

ค7 กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาด
ทรายแปงของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ 157 
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การกําเนิดและลักษณะประจุของดินดอนทางการเกษตรท่ีพัฒนามาจากหนิกลุมแกรนติ
บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย 

 

Genesis and Charge Characteristics of Agricultural Upland Soils Derived from 
Granitic Rocks in Southeast Coast, Thailand 

 

คํานํา 
 

 ดินในเขตรอนช้ืน การกรอน และ กระบวนการทางธรณีเคมีเปนกระบวนการสําคัญท่ีทําให
เกิดเคล่ือนยายสวนท่ีเปนของแข็งประมาณคร่ึงหนึ่งจากท้ังหมดลงสูแมน้ําและมหาสมุทร (Stallard, 
1988) ในประเทศไทยดินท่ีมีการพัฒนามาจากหินแกรนิตท่ีใชทางการเกษตรในปจจุบันมีพื้นท่ี
มากกวา 6 ลานไร สวนใหญพบในบริเวณขอบตะวันตกของประเทศไทยต้ังแตเหนือจรดใตและ
บริเวณภาคตะวันออกเฉียงใต (อุดม, 2529) ในพื้นท่ีท่ีมีความแตกตางของในการใชประโยชนท่ีดิน 
ทําใหลักษณะของดินในแตละแหงมีความแตกตางกันไป โดยสภาพภูมิอากาศ วัตถุตนกําเนิดดิน 
และสภาพพื้นท่ี เปนปจจัยท่ีมีอิทธิพลและมีความสําคัญมาก ท้ังนี้เพราะวัตถุตนกําเนิดดินจะท้ิง
รองรอยและสมบัติบางอยางไวในดินใหศึกษาและติดตามได และลักษณะของดินท่ีเกิดข้ึนใหมจะมี
ความสัมพันธกับสมบัติของหินดั้งเดิม (เอิบ, 2548) สวนสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะฝนและอณุหภมิู
นั้นจะมีอิทธิพลตอกระบวนการตาง ๆ ท้ังทางกายภาพ เคมี และชีวภาพภายในดินใหชาหรือเร็ว
แตกตางกัน (Brady and Weil, 2008) ลักษณะทางเคมีของดินท่ีมีการพัฒนามาจากหินแกรนิตใน
ภาคใตและภาคตะวันออกเฉียงใต พบวาเปนดินท่ีมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (% base saturation) 
และความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity) อยูในระดับตํ่า มีการชะละลายสูง 
สภาพกรดแลกเปล่ียนได (exchangeable acidity) และอะลูมินัมแลกเปล่ียนได (exchangeable 
aluminum) อยูในระดับสูง (Vijarnsorn and Fehrenbacher, 1973) เนื่องจากคาความจุแลกเปล่ียน 
แคตไอออน (CEC) ของดินท่ีมีการพัฒนามาจากหินแกรนิต มีคาอยูในระดับท่ีตํ่ามาก จึงทําให
ความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารพืชในดินมีนอย ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า และภายใต
สภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน ท่ีปริมาณหยาดน้ําฟามีคาสูงกวาการคายระเหยน้ําของพื้นท่ี ทํา
ใหดินมีการผุพังอยูกับท่ีอยางรุนแรงและมีการชะละลายสูงในหนาตัดดิน เปนผลทําใหมีการสูญเสีย
แคตไอออนท่ีเปนเบสออกจากหนาตัดดิน ทําใหดินมีสภาพความเปนกรดเพิ่มมากข้ึน ประจุท่ีผิว
อนุภาคดินสวนใหญเปนประจุบวก จึงทําใหความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารพืชท่ีใสลงในดิน
ในรูปของปุยเคมี มีการดูดยึดไวไดนอย และมีการสูญเสียออกจากดินไดงาย  
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เนื่องจากดินดอนท่ีใชทางการเกษตรที่พัฒนามาจากหินแกรนิตบริเวณชายฝงทะเล
ตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย สวนใหญเปนดินท่ีมีพัฒนาการคอนขางสูง ความอุดมสมบูรณ
ตํ่า แรดินเหนียวท่ีเปนองคประกอบสวนใหญ คือ เคโอลิไนต ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีนอย จึง
ทําใหมีความสนใจท่ีจะศึกษาถึงการกําเนิดและลักษณะประจุของดินดอนทางการเกษตรท่ีพัฒนามา
จากหินแกรนิตบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย เพื่อท่ีจะไดทราบถึงลักษณะ
ประจุของดินท่ีพัฒนามาจากหินในกลุมแกรนิต และหาแนวทางในการจัดการธาตุอาหารพืชท่ี
เหมาะสมในการพัฒนาการเกษตรในพื้นท่ีตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาสมบัติทางเคมี ทางกายภาพ และทางแรวิทยาของดินดอนท่ีพัฒนามาจาก
หินแกรนิตท่ีพบในบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย 
 
 2. เพื่อศึกษาลักษณะประจุของดิน ท่ีพัฒนามาจากหินแกรนิตท่ีพบบริเวณชายฝงทะเล
ตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย 
 
 3. เพื่อใชลักษณะประจุของดิน เปนพื้นฐานในการเสนอแนะและการจัดการธาตุอาหารพืช
ในดินดอนท่ีใชทางการเกษตรที่มีการพัฒนามาจากหินแกรนิตในสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขต
รอน 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ปจจัยควบคุมการเกิดดินบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใต 
 

ดินแร (Mineral soils) เกิดจากการสลายตัวของหินและแรท่ีปรากฏบนผิวโลก ผสม
คลุกเคลากับอินทรียวัตถุทําใหเกิดดินและช้ันดินตาง ๆ ข้ึน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
การสรางตัวของดิน (soil formation) จะเร็วหรือชาข้ึนอยูกับปจจัยควบคุม 5 ปจจัยคือ วัตถุตนกําเนิด
ดิน (parent material) สภาพภูมิอากาศ (climate) สภาพภูมิประเทศ (topography) พืชพรรณ 
(vegetation) และเวลา (time) และปจจัยทองถ่ิน (dot factor) (Jenny, 1941; Jenny, 1980; Buol et al, 
2003) ปจจัยควบคุมการเกิดดิน จะมีผลรวมกันทําใหดินมีลักษณะเดนแตกตางกันออกไป 
 

1.1.  วัตถุตนกําเนิดดิน 
 

วัตถุตนกําเนิดดิน คือ หินท่ีสลายตัวผุพังหรือสารอินทรียซ่ึงเกาะกันอยูอยางหลวม ๆ
ซ่ึงตอไปจะเปล่ียนแปลง แบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ วัตถุท่ีเคล่ือนยายมาทับถมจากท่ีอ่ืน 
และวัตถุท่ีเปนหินสลายตัวผุพัง (คณะกรรมการจัดทําพจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551; เอิบ, 2548; Soil 
Survey Division Staff, 1993) บริเวณธรณีสัณฐานท่ีมีลักษณะเปนหินแกรนิต (granitic terrain) 
พบวาหินแกรนิตเม่ือมีการสลายตัวจะใหดินท่ีมีเนื้อหยาบ มีความหนาแนนรวมสูง มีความพรุนตํ่า 
ดินมีการถูกชะละลายสูง มีคาความอ่ิมตัวเบส นอยกวารอยละ 35 ในช้ันดินลาง คาความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนนอยกวา 6 เซนติโมลตอดิน 100 กรัม ความเปนกรดแลกเปล่ียนได และ
อะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดมีคาสูง มีแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนแรเดน อนุภาคขนาดดินเหนียวมีการ
เคล่ือนท่ีจากช้ันดินบนมาสะสมในช้ันดินลาง (Vijarnsorn, 1972; Vijarnsorn and Fehrenbacher, 
1973; Paramananthan, 1977; Inthaiwong, 1978 ) 
 

1.2.  สภาพภูมิอากาศ 
 

สภาพภูมิอากาศเขตรอนช้ืน ภูมิอากาศประเภทนี้อยูระหวางละติจูด 20 องศาเหนือกับ 
20 องศาใต เปนบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงตลอดป เดือนท่ีหนาวท่ีสุดมีอุณหภุมิสูงกวา 18 องศา
เซลเซียส ความแตกตางระหวางอุณหภูมิในตอนกลางวันกับกลางคืน มีมากกวาความแตกตาง
ระหวางอุณหภูมิของเดือนท่ีหนาวท่ีสุดกับรอนท่ีสุด ปริมาณฝนทั้งปมากกวาอัตราการคายระเหย
ของนํ้าในหนึ่งป ปริมาณฝนตกมากกวา 750 มิลลิเมตร (ดวงพร, 2536) ซ่ึงในการสรางตัวของดินท่ี
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มีพัฒนาการสูงในเขตรอนช้ืน สภาพภูมิอากาศจะสงเสริมใหแรปฐมภูมิเกิดการผุพังอยางรุนแรง 
และรวดเร็ว ทําใหมีการเคล่ือนยายของสารละลายท่ีไดจากการสลายตัวของแรปฐมภูมิ ออกจากหนา
ตัดดิน (Buol et al, 2003) เปนสภาพเง่ือนไขของการสรางตัวของช้ันแคนดิก (kandic horizon)และ
ช้ันอารจิลลิก (argillic horizon) เม่ือการคายระเหยของน้ําตํ่ากวาปริมาณของหยาดน้ําฟา (Wambeke, 
1992) ในดินจะมีความอ่ิมตัวเบสตํ่าเนื่องจากมีการเคล่ือนยายของแคตไอออนท่ีเปนเบสออกจากช้ัน
ดิน ทําใหเกิดการสะสมของแรดินเหนียวเคโอลิไนต และเซสควิออกไซด (Soil Survey Staff, 1999) 
โดยท่ัวไปการสรางตัวของดินในเขตรอนมีความซับซอนและไมสามารถอธิบายไดโดยสภาพ
ภูมิอากาศเพียงปจจัยเดียว (Gracheva et al., 2001) ดินในเกาะเขตรอน โดยเฉพาะอยางยิ่งแถบเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตจะมีความแตกตางกันอยางชัดเจนกับพื้นท่ีเขตรอนอ่ืน ๆ ท้ังนี้เพราะปจจัยทาง
สภาพแวดลอมท่ีเปนลักษณะเฉพาะของพื้นท่ีและความหลากหลายทางชีวภาพท้ังพืชและสัตวมี
ความสัมพันธกันกับกระบวนการทางดินและมีอิทธิพลตอการสรางตัวของดิน (Heemsbergen et al, 
2004, Asio et al., 2006) 
 

1.3.  สภาพภูมิประเทศ 
  

สภาพภูมิประเทศเปนส่ิงสําคัญท่ีใชในการพิจารณาเกี่ยวกับการสรางตัวของดิน โดยมี
ความสัมพันธกับ สภาพภูมิอากาศ ส่ิงมีชีวิต วัตถุตนกําเนิดดิน และเวลาท่ีปรากฎอยูในสมการปจจัย
การสรางตัวของดิน (Jenny, 1980) ซ่ึงมีผลทําใหลักษณะและสมบัติของดินมีความแตกตางกัน โดย
ความสัมพันธระหวางสมบัติตาง ๆ ของดินกับความตามระดับความสูงตํ่าของสภาพภูมิประเทศนั้น
จะเห็น ไดชัดเจนมากในบริเวณท่ีมีสภาพอากาศแบบรอนช้ืน และมีอิทธิพลของระดับน้ําใตดินเขา
มาเก่ียวของ โดยสภาพภูมิประเทศท่ีอยูในเขตรอนช้ืน หรือ กึ่งรอนช้ืน พบวาระดับน้ําใตดินจะมี
ความสูงตํ่าคลายคลึงกันกับลักษณะผิวหนาของภูมิประเทศ แตจะมีความลาดชันนอยกวา ซ่ึง
ลักษณะท่ีกลาวมานี้ทําใหเกิดสมบัติท่ีแตกตางกันของดินข้ึนในหนาตัดดิน (เอิบ, 2548; Buol et al, 
2003) สมบัติของดินมีความสัมพันธกับตําแหนงของสภาพภูมิประเทศและจะมีความสัมพันธกัน
มากข้ึนเม่ือวัตถุตนกําเนิดดินแตกตางกัน (Ovalles and Collins, 1986) 
 

1.4  พืชพรรณและส่ิงมีชีวิต 
 

ความสัมพันธระหวางพืชพรรณและส่ิงมีชีวิตในเขตรอนและเขตกึ่งรอน มีลักษณะ
หลากหลายแตกตางกันไป ซ่ึงปาไมจัดเปนปจจัยเดนในสภาพแวดลอมของการเกิดดินชนิดนี้ 
โดยเฉพาะไมยืนตน โดยบริเวณภาคใตและภาคตะวันออกของประเทศไทยมีปาท่ีไมผลัดใบ 
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(evergreen) ข้ึนปกคลุมอยูท่ัวไป (นิวัติ, 2548; Soil Survey Staff, 1999; Brady and Weil, 2008;) 
สมบัติทางเคมีของดินมีความผันแปรแตกตางกันตามชนิดของปาไม ดินในปาดิบเขาท่ีความลึก 1 
เมตร จะมีปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนรวมมีมากสุด รองลงมาคือ ดินในปาเบญจพรรณ และ
ดินในปาเต็งรัง ตามลําดับ (จตุรงค, 2543) 

 
นอกจากนี้แลวยังพบวาส่ิงมีชีวิตในดิน เชน ไสเดือนดินสามารถชวยเรงการผุพัง ของ 

อนอรไทต ไบโอไทต สเมกไทต และ เคโอลิไนต โดยพบวาไสเดือนสามารถทําใหแรสเมกไทตเกิด
การเปล่ียนรูปกลับไปเปนแรอิลไลตและแรเคโอลิไนตจะเกิดการเปล่ียนแปลงจากเดิมไปอีกระดับ
หนึ่ง (Carpenter et al., 2007) 
 

1.5.  เวลา 
 

เวลาในการสรางตัวของดินในเขตรอนช้ืนในสภาพพื้นท่ีมีความลาดชัน การผุพังท้ัง
ทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ จะดําเนินไปอยางรวดเร็วซ่ึงจะทําใหกระบวนการสรางตัว
ของดินเกิดข้ึนอยางรวดเร็วทําดินท่ีไดมีพัฒนาการสูง มีการสะสมดินเหนียวในดินช้ันลาง ดินมี
โครงสรางและการระบายนํ้าดี เม่ือเปรียบเทียบกับการสรางตัวของดินในเขตหนาวและเขตแหงแลง 
(Brady and Weil, 2008) โดยการเปล่ียนแปลงภายในดินเกิดข้ึนอยางตอเนื่องและเปนระยะเวลา
ยาวนานท่ีเกิดจากการผุพังอยูกับท่ีโดยเกิดจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ และการ
แตกหักจะสงผลใหหนาตัดดินมีความแตกตางกัน 
 
2.  การผุพังสลายตัวของหินแกรนิต 
 

กลไกการผุพังของหินและแรท่ียอมรับกันท่ัวไปมีสองแนวคิดใหญ ๆ คือการผุพังเกิดข้ึนใน
สภาพของแข็งโดยท่ีแรดั้งเดิมจะเปนตัวสําคัญในการควบคุมชนิดของผลท่ีไดจากการผุพังและอีก
แนวคิดหนึ่ง คือการผุพังจะผานของเหลวมากอน โดยในสภาพธรรมชาติจะเกี่ยวของกับสภาพ
ภูมิอากาศ ความเปนกรด และสภาพออกซิเดชันและรีดักชันของน้ําใตดิน รวมทั้งอิทธิพลของ
ส่ิงมีชีวิตในดิน (อัญชลี, 2534; Franck et al., 2008) 

 
ความสามารถในการผุพังไดของหินไมเพียงแต ข้ึนอยูกับองคประกอบของแรภายในหินแต

ข้ึนอยูกับจํานวนแคตไอออนท่ีมีการแทนท่ีกับไฮโดรเจนในแร (Ceryan et al., 2008) ในหินผุท่ี
ไดรับการพัฒนามาจากหินแกรนิต และหินไนส พบวา แรในกลุมเคโอลิน (kaolins) มีการสรางตัว
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ไปพรอมกันกับการสลายตัวของแรไบโอไทต (Kretzachmar et al., 1996) หินและน้ําจะมี
ปฏิสัมพันธในการผุพังโดยกระบวนการทางเคมี ซ่ึงการผุพังของหินอัคนีและหินแปรในเขตช้ืน 
พบวา สภาพความเปนกรดในดินเพิ่มข้ึนและ มีแนวโนมท่ีจะทําเกิดดิน Ferralitic, Andosolic และ 
Podzolic (Macias and Chesworth, 1992) 
 

การผุพังเปนกระบวนการหนึ่งในการสรางตัวของดินในเขตรอน โดยท่ีความช้ืนและ
อุณหภูมิจะสงผลตอการสลายตัวของหินและสงเสริมใหเกิดการชะละลายของแรธาตุออกจากดิน 
โดยการผุพังจะมีท้ังการผุพังทางกายภาพ และการผุพังทางเคมีของหิน การผุพังทางเคมีจะมีการ
ปลดปลอยไอออนออกมาในสารละลายดิน ไอออนในสารละลายดินจะมีการรวมตัวกันใหม เกิด
เปนแรทุติยภูมิ หรือเกิดการสูญเสียออกจากช้ันดินโดยการชะละลาย การผุพังแบงออกเปน 3 
ข้ันตอน คือ (1) การแตกหักของแรปฐมภูมิและหิน (2) การสรางตัวของแรทุติยภูมิ และ (3) ความ
คงทนตอการสลายตัวของแรทุติยภูมิ นอกจากน้ีแลวการเปล่ียนแปลงรูปรางของหินแข็งไปเปนหิน
ผุจะเกิดเกิดการสูญเสียเบสออกจากช้ันดิน (Wambeke, 1992; Hamdan and Buraham, 1996) 

 
อุณหภูมิและปริมาณฝน เปนปจจัยภายนอกท่ีสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการผุพังอยูกับท่ี โดย

ความรุนแรงของฝนมีอิทธิพลตอการชะละลายท่ีเกิดข้ึนในดิน การผุพังทางเคมีของกลุมดินท่ีพัฒนา
มาจากหินแกรนิตในสภาพอากาศท่ีรอนช้ืน มีฝนตกชุก พบวา ในดินท่ีมีความลึกไมมากนัก แรปฐม
ภูมิท่ีเปนองคประกอบในหินแกรนิต เชน ควอตซ เฟลดสปาร แพลจิโอเคลส และไมกา มีการ
สลายตัวออกมาอยางรวดเร็วในปริมาณมาก (Wambeke, 1992; Oliva et al., 2003) 

 
ในสภาพธรรมชาติท่ีดินมีวัตถุตนกําเนิดท่ีเปนหินหลายชนิด และสภาพที่น้ํามีการ

เปล่ียนแปลงตลอดเวลา พบวาผลท่ีไดจากการเปล่ียนแปลงจะแปรปรวนมาก เชน หินทราย จะเกิด
การสลายตัวใหแรดินเหนียวเคโอลิไนต รอยละ 12 ในหินแกรนิต แรไบโอไทตจะสลายตัวใหแรดิน
เหนียวเคโอลิไนต รอยละ 33-55 และในหินชิสตแรแอมฟโบไลต – ไพรอกซีน จะสลายตัวใหแรดิน
เหนียวเคโอลิไนต รอยละ 99 (Macías and Chesworth, 1992)  

 
Owens and Watson (1979) ไดประมาณการผุพังของหินแกรนิตในบริเวณท่ีมีปริมาณฝน 

900 มิลลิเมตรตอป วามีการผุพังของหินแกรนิต 150 กิโลกรัม ตอ เฮกตาร ตอ ป และเม่ือมีปริมาณ
ฝน 1200 มิลลิเมตรตอป มีการผุพังของหินแกรนิต 400 กิโลกรัม ตอ เฮกตาร ตอ ป 
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3.  ลักษณะของดินท่ีเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต 
 

3.1.  ลักษณะทางกายภาพ 
 

ดินท่ีเกิดการผุพังของหินแกรนิตจะเปนดินลึก มีการระบายนํ้าตามธรรมชาติคอนขางดี
ถึงดี ความสามารถในการใหน้ําซึมผานปานกลางถึงดี เนื้อดินบนเปนดนิเหนยีว รวนปนเหนยีว ถึงรวน
ปนทราย ดินลางเปนดินเหนียว รวนปนทราย ถึงรวนเหนียวปนทราย (พิบูลย, 2526; เชาวน, 2527; 
Goss and Allen, 1986; Virgo and Holme, 1977; Ojanuga, 1979; Owens and Watson, 1979; Calvert et 
al., 1980a) การผุพังของหินแกรนิตในเขตรอน จะใหดินเนื้อหยาบท่ีมีแรควอตซเปนองคประกอบ และ
ใหดินท่ีมีอนุภาคขนาดทราย เรียกวากระบวนการ arenization หรือเรียกวาการสรางตัวของทราย 
หินแกรนิตท่ีเกิดการผุพัง เรียกวา grus โดยจะมีการสรางตัวจากช้ันหินแข็ง ความหนาแนนรวมของดิน
จะเพิ่มข้ึนตามความลึก (Isherwood and Street, 1976; Calvert et al., 1980a; Dixon and Young, 1981; 
Chandler, 1988) สวนดินท่ีเกิดจากการสายตัวของหินแกรนิต ท่ีมีสวนประกอบของเหล็กออกไซดท่ี
คงทนตอการสลายตัวจะมีสีแดง สีน้ําตาลแดงถึงเหลือง ดินมีการระบายน้ําดี สีของดินโดยท่ัวไปจะ
ข้ึนอยูกับปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุของน้ําในดินและการเกิด ออกซิเดชันของออกไซดของเหล็กและ
แมงกานีส (Brady and Weil, 2008)  
 

3.2.  ลักษณะทางเคมี 
 

ดินท่ีพัฒนามาจากหินแกรนิตภายใตสภาพอากาศแบบปาฝนเขตรอน ลักษณะของดิน
ประกอบดวยแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนแรดินเหนียวท่ีมีลักษณะเดนและมีการถูกชะละลายสูง มีคา
รอยละความอ่ิมตัวเบสนอยกวา 35 ในดินช้ันลาง (ช้ันบี(B)) คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนนอยกวา 
6 เซนติโมลตอดิน 100 กรัม ความเปนกรดท่ีแลกเปล่ียนไดและอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดมีคาสูง 
อนุภาคขนาดดินเหนียวมีการเคล่ือนท่ีจากช้ันดินบนมายังช้ันดินลาง (Vijarnsorn and Fehrenbacher, 
1973) ดินท่ีเกิดจากการสลายตัวของหินแกรนิต พบวามีการปลดปลอยธาตุโพแทสเซียมออกมา
มากกวาธาตุฟอสฟอรัส (Anderson, 1988)  

 
4.  การเกิดประจุท่ีผิวอนุภาคดิน 
 

การเกิดประจุท่ีผิวของอนุภาคดิน มีอิทธิพลตอสมบัติทางเคมีของดิน รวมถึงการเปล่ียนแปลง
จํานวนประจุและความหนาแนนประจุบนผิวอนุภาคดิน การท่ีดินมีประจุท่ีผิวจะมีผลตอการดูดซับ
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ธาตุอาหารพืช และความจุในการดูดซับธาตุอาหารพืชของดิน ประจุท่ีผิวของอนุภาคดินสวนใหญ
เกี่ยวของกับขนาดอนุภาคของแรดินเหนียวซิลิเกต ออกไซดอิสระ และฮิวมัส ซ่ึงท้ังสามสวนนี้จะมี
ความสัมพันธกันอยางยิ่งกับการเกิดประจุท่ีผิวของดิน (Wild, 1993; Yu, 1997; Zhang and Zhao, 1997) 
โดยประจุท่ีผิวอนุภาคของคอลลอยดดินจะประกอบดวยประจุถาวร (permanent charge) และประจุผัน
แปร (variable charge) หรือท่ีเรียกวาประจุข้ึนกับพีเอช (pH dependent charge) (Gillman and Uehara, 
1980) 
 

4.1.  ประจุถาวร (Permanent charge)  
 

ประจุถาวรไมผันแปรไปตามคาพีเอชของดิน ซ่ึงเกิดจากการแทนท่ีขนาดเทา (isomorphic 
substitution) เปนการแทนท่ีของอะตอมของธาตุตางชนิดท่ีมีขนาดใกลเคียงกัน ในโครงสรางของแร
ดินเหนียวซิลิเกต ประจุถาวรพบอยูในแรดินเหนียวในดินรวมถึงแรซิลิเกตท่ีมีลักษณะเปนแผนอ่ืน ๆ 
เชน อิลไลต เวอรมิคิวไลต สเมกไทต และคลอไรต โดยแรซิลิเกตจะประกอบดวยหนวยโครงสราง
พื้นฐานท่ีสําคัญ 2 หนวยคือ แผนเททระฮีดรัล (tetrahedral sheet) และแผนออกตะฮีดรัล (octahedral 
sheet) ซ่ึงการแทนท่ีขนาดเทานี้ จะทําใหประจุท่ีเกิดข้ึนมีการกระจายตัวคอนขางสมํ่าเสมอใน
โครงสราง หรือพื้นผิวของแร และเม่ือเกิดข้ึนแลวจะมีสภาพคอนขางถาวร โดยไมเปล่ียนแปลงตาม
สภาพแวดลอม หรือสารละลายตัวกลาง (matrix solution) (ไพบูลย, 2546; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา
, 2548; Zhang and Zhao, 1997) 
 

4.1.1  ประจุลบถาวร (Permanent negative charge) 
 

ประจุลบถาวรเกิดจากการแทนท่ีของอะตอมของธาตุตางชนิดท่ีมีขนาดใกลเคียง
กันในโครงสรางของผลึก และไมทําใหโครงสรางนั้นเปล่ียนแปลงไปมากนัก เม่ือแคตไอออนท่ีเขาไป
แทนท่ีมีวาเลนซีตํ่า กวาแคตไอออนท่ีมีอยูเดิมจะทําใหเกิดประจุสุทธิเปนลบ เชน การที่ Al3+ ในแผน
ออกตะฮีดรอล ถูกแทนท่ีดวย Mg2+ หรือ Fe2+ เปนผลทําใหเกิดประจุลบถาวรข้ึน ซ่ึงเปนแหลงประจุ
ลบท่ีผิวท่ีสําคัญในแรดินเหนียวสเมกไทต เวอรมิคิวไลต และแรดินเหนียวคลอไรต สวนการแทน Si4+ 
ดวย Al3+ ใน แผนเททระฮีดรัล ซ่ึงจะเกิดมากในแร อิลไลต และพบไดเปนสวนนอยในแรสเมกไทต
และเวอรมิคิวไลต การแทนท่ีของไอออนลักษณะนี้ เปนแหลงประจุลบท่ีสําคัญในแรดินเหนียวซิลิเกต
ประเภท 2:1 และประเภท 2:1:1 แตจะพบไดนอยในแรดินเหนียวซิลิเกตประเภท 1:1 (Bohn et al, 1979; 
Wild, 1993; Sparks, 1995; Zhang and Zhao, 1997; Bolan et al., 1999; Brady and Weil, 2008) 
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4.1.2  ประจุบวกถาวร (Permanent positive charge) 
 

ประจุบวกถาวรเกิดจากการแทนท่ีของไอออนที่มีขนาดเทากันแตวาเลนซีตางกัน 
จากการแทนท่ีไอออนที่มีวาเลนซีสูงกวาแทนท่ีไอออนท่ีมีวาเลนซีตํ่ากวาใน trioctahedral sheet เชน 
การแทนท่ี Mg2+ ในแผนบรูไซต (brucite) ดวย Al3+ หรือ Fe3+ ในช้ันแทรก (interlayer) ทําใหเกิดประจุ
บวกท่ีผิว พบไดในบางสวนของแรดินเหนียวเวอรมิคิวไลต และคลอไรต (Brady and Weil, 2008)  
 

4.2.  ประจุผันแปรหรือประจุข้ึนกับพีเอช (Variable charge or pH dependent charge) 
 

ประจุผันแปรในดินจะเปล่ียนแปลงไปตามพีเอชของดิน เม่ือพีเอชดินเพิ่มข้ึนประจุลบก็
จะเพิ่มข้ึนและเม่ือพีเอชดินลดลงประจุลบจะลดลงแตประจุบวกจะเพิ่มข้ึน (Bohn et al., 1979; Wild, 
1993; Bolan et al, 1999) ประจุผันแปรสามารถแลกเปล่ียนประจุไดตามสภาพแวดลอมของสารละลาย
ดิน (รฐนนท, 2550; Yu, 1997) จํานวนและรองรอยของพื้นผิวท่ีแสดงใหเห็นของลักษณะพ้ืนผิวประจุ 
จะข้ึนอยูกับปฏิกิริยาทางเคมีของพื้นผิวกับสารละลาย (Qafoku et al., 2004) ฮิวมัสเปนแหลงของประจุ
ผันแปรท่ีสําคัญในดิน โดยเฉพาะในดินท่ีมีประมาณอินทรียวัตถุอยูสูง นอกจากนี้แลว ออกไซด และ 
ไฮดรอกไซดของเหล็ก และอะลูมินัมท่ีอยูบริเวณขอบของพื้นผิวของแรดินเหนียวก็ทําใหเกิดประจุผัน
แปรดวยเชนกัน (Zhang and Zhao, 1997) ความสามารถในการละลายไดของเหล็กท่ีพบในดินถูก
ควบคุมดวยคาพีเอช เม่ือคาพีเอชของดินลดตํ่าลงจะทําใหเหล็กและอะลูมินัมละลายไดมากข้ึน และมี
ประจุบวกมากข้ึน (Bohn et al., 1979) 

 
4.2.1  ประจุลบข้ึนกับพีเอช (pH dependent negative charge)  

 
ประจุลบข้ึนกับพีเอชเกิดจากการแยกตัวของไฮโดรเจน ออกจากกลุมไฮดรอกซิล 

เกิดมากในดินเหนียวประเภท 1:1 ประเภท อสัณฐาน เชน แอลโลเฟน และวัสดุท่ีไมใชดินเหนียวแตมี
อนุภาคขนาดเล็กกวาดินเหนียว เชน อินทรียวัตถุ ไฮดรัสออกไซดของเหล็กและอะลูมินมั ประจุข้ึนกบั
พีเอชจะมีคามากหรือนอยข้ึนอยูกับคาพีเอชของดิน คือ จะมีคาสูงเม่ือพีเอชของดินสูงข้ึน มีคาตํ่าเม่ือ  
พีเอชของดินตํ่า การที่ประจุลบจะเพ่ิมข้ึนท่ีผิวของอนุภาคดินเหนียวเม่ือคาพีเอชของดนิเพิม่ข้ึน เกดิข้ึน
เนื่องจาก H+ แยกออกจากกลุม Al-OH และ Si-OH และเม่ือพีเอชดินสูงข้ึนความเขมขนของ OH- ใน
สารละลายดินมีมากข้ึนเปนผลทําใหเกิดประจุลบเพ่ิมข้ึน (Brady and Weil, 2008) แรดนิเหนยีวในดนิมี
แหลงของประจุลบ ท่ีเกิดจากการแตกหักบริเวณขอบของผลึก เนื่องจากอะตอมของออกซิเจน และ
หมูไฮดรอกซิล เช่ือมอยูกับไอออนของซิลิคอนและอะลูมินัมภายในแผนออกเตตระฮีดรัล และ แผน
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ออกตะฮีดรัล เม่ือพีเอชดินมีคาสูง อะตอมของไฮโดรเจนจากหมูไฮดรอกซิล จะแยกตัวออกทําใหเกิด
ประจุลบข้ึนท่ีผิวหนาผลึก อะตอมของไฮโดรเจนท่ียึดกันอยางหลวม ๆ ท่ีผิวหนา สามารถที่จะ
แลกเปลี่ยนไดงาย ประจุท่ีตําแหนงขอบผลึกนี้จัดเปนประจุข้ึนกับพีเอช (อัญชลี, 2534; Zhang and 
Zhao, 1997) 

 
4.2.2  ประจุบวกข้ึนกับพีเอช (pH dependent positive charge) 

 
ในดินท่ีมีสภาพเปนกรด แรดินเหนียวบางชนิด ออกไซดของเหล็กและอะลูมินัม 

จะมีการพัฒนาประจุบวกข้ึนมาโดยกระบวนการโปรโตเนชัน (protonation) หรือท่ีเรียกวา การเพิ่ม H+ 
ท่ีพื้นผิวของหมูไฮดรอกซิล ในสภาพท่ีดินมีความเปนกรด และมีออกไซดของเหล็กและอะลูมินัมใน
ปริมาณสูง จะเห็นไดวาประจุบวกของเหล็กออกไซดจะเกิดข้ึนไดในสภาพเปนกรด ซ่ึงเหล็กออกไซด
นี้จะทําใหดินเหนียวมีความจุในการแลกเปล่ียนแคตไอออนลดลง เนื่องจากเหล็กออกไซดไปเคลือบท่ี
อนุภาคดินเหนียว ทําใหประจุลบของแรซิลิเกตถูกทําใหสมดุลดวยประจุบวกจากเหล็กออกไซดเปน
ผลทําใหเกิดประจุบวกข้ึนกับพีเอชท่ีผิวของอนุภาคดิน (อัญชลี, 2534; Brady and Weil, 2008)  

 
5.  ปจจัยทางสภาพแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะประจุของดิน 
 

5.1.  วัตถุตนกําเนิดดิน 
 

วัตถุตนกําเนิดมีอิทธิตอชนิดและปริมาณของแรดินเหนียวในดิน ซ่ึงเกิดข้ึนจากผลของ
กระบวนการเกิดดินในแตละสภาพแวดลอม และมีผลตอสมบัติทางเคมีและลักษณะของดิน (Gillman 
and Uehara, 1980) ลักษณะของประจุผันแปรในเขตรอนช้ืนของประเทศออสเตรเลีย สามารถแบงออก
ได 3 กลุม ตามลักษณะเฉพาะของพื้นผิว โดยใช ปจจัยท้ัง 6 เปนตัวกําหนด รวมถึง ความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนรวม (total cation exchange capacity: CECT) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนที่เปนเบส 
(basic cation exchange capacity: CECB) และ ความจุแลกเปล่ียนแอนไอออน (anion exchange capacity: 
AEC) ท่ีคาพีเอช 4 และพีเอช 6 โดยดินกลุมแรกเปนดินตะกอนน้ําพาท่ีมีการระบายน้ําเลว หรือ ดิน
ตะกอนน้ําพาท่ีมีการระบายนํ้าดี ท่ีมีการพัฒนามาจากหินบะซอลต ทําใหมีคา CECT และ CECB สูง แต
คา AEC ตํ่า กลุมท่ีสอง เปนดินท่ีมีการพัฒนามาจากหินแกรนิต และหินแปร ทําใหมี CECT และ CECB 
ตํ่า แตคา AEC สูง และดินในกลุมสุดทาย เปนดินท่ีมีการพัฒนามาจากหินบะซอลต และหินท่ีแปร
สภาพมาจากหินภูเขาไฟ พบวามีคา CECT และ CECB ท่ีตํ่าและมีคา AEC สูงตามระดับความชื้นท่ี
เพิ่มข้ึน (Gillman and Sinclair, 1987)  
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5.2.  ธรรมชาติของแรดินเหนียว 
 

สมบัติพื้นฐานของแรดินเหนียวท่ีสําคัญอยางหนึ่ง คือ การมีประจุท่ีผิวของอนุภาค ท่ี
สามารถดูดซับแอนไอออนและแคตไอออนได อนุภาคขนาดดินเหนียวสวนใหญเปนคอลลอยดเม่ือดนิ
มีอนุภาคขนาดดินเหนียวมากขึ้นจึงมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูงข้ึน โดยท่ัวไปดินเนื้อ
ละเอียดจะมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูงกวาดินเนื้อหยาบ ในดินท่ีมีแรดินเหนียวชนิด 2:1 และ
อินทรียวัตถุในปริมาณท่ีสูงจะทําใหดินมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูงกวาในดินท่ีมีการ
พัฒนาการสูงท่ีพบแรดินเหนียวเคโอลิไนต และ เซสควิออกไซดเดน ซ่ึงเปนสวนท่ีทําใหเกิดประจุผัน
แปรในดิน โดยแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนแหลงของประจุบวกท่ีแลกเปล่ียนไดท่ีสําคัญในดิน 
นอกจากนี้แลวยังพบวาอนุภาคขนาดดินเหนียวท่ีมีพื้นท่ีผิวอนุภาคสูง จะมีอิทธิพลตอคาความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออน เชน แรดินเหนียวเคโอลิไนตท่ีมีอนุภาคขนาดเล็กมีความจุในการแลกเปล่ียน
แคตไอออนสูงกวาแรดินเหนียวเคโอลิไนตท่ีมีอนุภาคขนาดใหญ (อัญชลี, 2534; Grim, 1968; Uehara 
and Gillman, 1981; Hendershot and Lavkulich, 1983; White and Dixon, 2002) 

 
5.3.  ปริมาณอินทรียวัตถุ 

 
การสลายตัวและการเปล่ียนสภาพของเศษซากพืช โดยจุลินทรียในดินจะเกิดข้ึนพรอม

กับการสังเคราะหสารใหม ท่ีมีความเสถียร ฮิวมัสเปนวัสดุอินทรียเปนคอลลอยดท่ีมีสีเขมผลท่ีเกิดจาก
การสรางตัวของอินทรียวัตถุ เม่ือโครงสรางของอินทรียวัตถุเกิดการสลายตัวจะทําใหเกิดประจุข้ึนและ
จะมีการดูดยึดประจุบวกและประจุลบในดิน อินทรียวัตถุมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูงมาก 
คือ ประมาณ 200 เซนติโมลตอกิโลกรัม ประจุลบถาวรรอยละ 10 ประจุลบข้ึนกับพีเอชรอยละ 90 ท่ี    
พีเอช 7 ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเพิ่มข้ึนในดินทําใหดินมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนเพิ่มข้ึน (Khanna 
et al, 1986; Stevenson, 1994; Brady and Weil, 2008) 
 

5.4.  ปริมาณของเซสควิออกไซด 
 

เซสควิออกไซดมีความสําคัญมากตอประจุผันแปรในดิน เพราะเซสควิออกไซดเปน
ตัวการสําคัญท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของประจุท่ีผิวของดิน และเปนสาเหตุพื้นฐานทําใหเกิดความ
แตกตางระหวางประจุผันแปรและประจุถาวรในดิน (Zhang and Zhao, 1997) เซสควิออกไซดมีปริมาณ
มากในดินเขตรอนท่ีมีการสลายตัวอยางรุนแรง (Hendershot and Lavkulich, 1983; Aghmen et al, 1988; 
Ibia, 2001) 
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5.5.  พีเอช 
 

พีเอชเปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญท่ีสุดตอประจุบนผิวของอนุภาคดิน (Zhang and Zhao, 1997) 
ผิวหนาท่ีมีหมูไฮดรอกซิล (hydroxylated surface) จะเกิดการแตกตัวของไฮโดรเจนไอออนและมีการ
ดูดซับของไฮโดรเจนไอออนท่ีพื้นผิว ซ่ึงจะข้ึนอยูกับพีเอชของส่ิงแวดลอม ตัวอยางเชน ออกไซดของ
เหล็กและอะลูมินัม จะมีประจุเปนลบ เม่ือคาพีเอชสูงกวาท่ีจุดประจุศูนย และจะมปีระจุเปนบวกเม่ือคา
พีเอชลดตํ่าลงกวาท่ีจุดประจุศูนย (Zhang and Zhao, 1997) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินมีคา
เปล่ียนแปลงตามคาพีเอชดิน เนื่องจากดินมีประจุข้ึนกับพีเอชหรือประจุผันแปรรวมอยูดวยเสมอ โดย
ประจุบวกข้ึนกับพีเอชจะเพิ่มข้ึนเม่ือดินมีคาพีเอช ลดลง แตประจุลบข้ึนกับพีเอชจะเพิ่มข้ึนเม่ือคา      
พีเอชสูงข้ึน จึงทําใหดินมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูงข้ึน เม่ือคาพีเอชดินสูงข้ึน แตในทาง
ตรงกันขาม ความจุแลกเปล่ียนแอนไอออนจะสูงข้ึนเม่ือคาพีเอชของดินลดลง (ไพบูลย, 2528; Gillman 
and Uehara, 1980; Parfitt, 1981; Gillman and Sumpter, 1986)  

 
5.6.  ชนิดและความเขมขนของอิเล็กโทรไลต 

 
ปริมาณประจุผันแปรของผิวหนาประจุในดินนั้นจะมีความแปรปรวนซ่ึงจะข้ึนอยูกับ

ความเขนขนของอิเล็กโทรไลต ซ่ึงลักษณะนี้เองคือลักษณะเฉพาะของประจุผันแปรเม่ือเปรียบเทียบ
กับประจุถาวร ซ่ึงกลไกของอิเล็กโทรไลตท่ีสงผลกระทบตอประจุบนผิวอนุภาคดินนั้นคอนขางมี
ความซับซอน โดยปกติแลวในดินจะพบวาประจุผันแปรมีจํานวนมากกวาประจุถาวรในดิน 
 

จํานวนอะตอมของธาตุ รัศมีของไอออน และความหนาของชั้นน้ําท่ีหอหุมแอนไอออน
และแคตไอออนจะมีความแตกตางกันเพราะอิเล็กโทรไลตมีความแตกตางกัน ซ่ึงความแตกตางของอิ
เล็กโทรไลตนี้เองท่ีชักนําใหไอออนและพ้ืนผิวของคอลลอยดดินมีปฏิสัมพันธกัน โดยความแตกตาง
ของอิเล็กโทรไลตจะสงผลตอลักษณะของประจุท่ีเกิดข้ึนบนพ้ืนผิว (Zhang and Zhao, 1997) 
 

5.7.  การดูดซับของประจุลบแบบเฉพาะเจาะจง 
 

ประจุผันแปรมีการดูดซับท้ังแคตไอออนและแอนไอออน ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
ของดินจะเพิ่มข้ึนเม่ือปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มข้ึน เนื่องจากอินทรียวัตถุเปนปจจัยท่ีทําใหเกิด
ประจุลบและจะมีคาเพิ่มข้ึนเม่ือคาพีเอชของดินสูงข้ึน (Parfitt, 1981) ประจุผันแปรของดินสามารถดูด
ซับแคตไอออนและแอนไอออนบางชนิดไดอยางเฉพาะเจาะจง ซ่ึงการดูดซับแบบเฉพาะเจาะจงนี้เอง
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สามารถเปล่ียนคุณสมบัติของประจุบนพื้นผิวของดินได (Zhang and Zhao, 1997) การดูดซับแบบ
เฉพาะเจาะจง โดยคอลลอยดมักเกิดกับออกซิแอนไอออน (oxyanion) เชน PO4

3-, HPO4
2- และ MoO4

2- 
โดยการดูดซับแบบจําเพาะเจาะจงกับออกซิแอนไอออนในลักษณะนี้เกิดจากการแลกเปล่ียนลิแกนด 
(ligand exchange) ระหวางออกซิแอนไอออนในสารละลายกับหมูฟงกชันนัล –OH หรือ H2O บนผิว
ของแรหรือคอลลอยดดิน การแลกเปล่ียนลิแกนดจะเปนไปไดดีข้ึนเม่ือสารละลายมีพีเอชลดลง 
เนื่องจากมีการรับ H+ มากข้ึนของหมูฟงกชันนัล-OH บนผิวแรกลายเปน H2O ปฏิกิริยาดังกลาวเกิดข้ึน
มากกับแรสวนใหญท่ีมีประจุแบบผันแปร เชน แรแอลโลเฟน แรดินเหนียวซิลิเกตประเภท 1:1 และ
เซสควิออกไซด (ไพบูลย, 2546; Zhang and Zhao, 1997) 
 
การแจกกระจายของดินท่ีพัฒนามาจากหินแกรนิตในบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของ
ประเทศไทย 
 

ในประเทศไทยหินแกรนิตเปนหินท่ีพบมาก และแพรหลายท่ีสุดในจําพวกหินอัคนีดวยกัน 
(Geological Survey Division, 1982) หินแกรนิตเปนแหลงวัตถุตนกําเนิดดินท่ีสําคัญชนิดหนึ่ง เม่ือผาน
กระบวนการผุพังและการสรางดินตามลําดับ ก็จะไดดินท่ีมีลักษณะเดนเฉพาะตัวแตกตางไปจากดิน
อ่ืน 
 
 จากขอมูลดินบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตและภาคใตของประเทศไทย พบวาชุดดนิท่ี
มีการพัฒนามาจากหินแกรนิต ไดแก ชุดดินคลองนกกระทุง ชุดดินควนกาหลง ชุดดินโคกกลอย ชุด
ดินฉลอง ชุดดินทรายขาว ชุดดินทายเหมือง ชุดดินบานบึง ชุดดินพังงา ชุดดินภูเก็ต ชุดดินพัทยา ชุด
ดินละหาน ชุดดินสัตหบี และชุดดินหวยโปง มีการกระจายตัวของชุดดินบริเวณชายฝงทะเลตะวันออก
เฉียงใต ไดแก จังหวัดชลบุรี ระยอง และจันทบุรี บริเวณภาคใตไดแกบริเวณจังหวัดพังงา ภูเก็ต สตูล 
นราธิวาส และ จังหวัดสงขลา (วุฒิชาติ และคณะ, 2546) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 

 
1.  แผนท่ีสภาพภูมิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ของของกรมแผนท่ีทหาร ระวางท่ี 

5234II, 5234III, 5334IV, 5335I, 5350I, 5434II, 5434III, 5450IV 5134I, 5235II และ 5235III, (กรม
แผนท่ีทหาร, 2516ก, 2516ข, 2516ค, 2516ง, 2516จ, 2516ฉ, 2516ช, 2516ซ, 2535, 2536ก, 2536ข) 

 
2.  แผนท่ีดินของจังหวัดระยอง จันทบุรี และชลบุรี มาตราสวน 1:100,000 ของกรมพัฒนา

ท่ีดินกระทรวงการเกษตรและสหกรณ (กองสํารวจและจําแนกดิน, 2520, 2523, 2524) 
 
3.  แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราสวน 1:250,000 ของกรมทรัพยากรธรณี (กรม

ทรัพยากรธรณี, 2528) 
 
4.  เคร่ืองมือการสํารวจดินภาคสนามมาตรฐาน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 

1993) 
 
5.  เคร่ืองมือ อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหดินทางเคมี ฟสิกส จุลสัณฐานวิทยา 

และแรวิทยา 
 
6.  เคร่ืองมือและอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหผลและการเก็บรวบรวมขอมูล 
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วิธีการ 

 

 การศึกษาภาคสนามและเก็บตัวอยาง 
 

1.  ศึกษาขอมูลและแผนท่ี เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการกําหนดจุดเก็บตัวอยางของดิน ใน
บริเวณพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
 

2.  เลือกชุดดินท่ีมีการพัฒนามาจากหินแกรนิตเพื่อเปนตัวแทนในการศึกษาขอมูลดานตางๆ โดย
คัดเลือกจากหนวยแผนที่ดิน (mapping unit) และขอมูลแผนที่ดินของจังหวัดระยอง จันทบุรี และชลบุรี
(กรมแผนท่ีทหาร, 2516ก; 2516ข; 2516ค; 2516ง; 2516จ; 2516ฉ; 2516ช; 2516ซ; 2535; 2536ก; 2536ข) ซ่ึง
ไดแก ชุดดินทายเหมือง ชุดดินพังงา ชุดดินภูเก็ต ชุดดินสัตหีบ และชุดดินหวยโปง (ภาพท่ี 1) 

 
3.  ขุดหนาตัดดินตามตําแหนงท่ีกําหนดไว โดยมีขนาด กวาง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 2 เมตร 

ตกแตงหนาตัดดินใหสามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินไดชัดเจน แบงช้ันดินตามช้ันกําเนิดดิน 
(genetic horizon) ตรวจสอบสมบัติดินในแตละช้ัน ทําคําบรรยายหนาตัดดิน ตามวิธีการศึกษาสัณฐาน
วิทยาของดินในภาคสนาม (พิสุทธ์ิ, 2518; เอิบ, 2548)  

 
4.  ทําการสังเกตและบันทึกขอมูลเกี่ ยวสัณฐานภู มิประเทศ  สภาพทางธรณีวิทยา 

สภาพแวดลอมและลักษณะการใชท่ีดินในบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง เพื่อเปนขอมูลประกอบการวิเคราะห
การกําเนิดของดินท่ีทําการศึกษา รวมท้ังการศึกษาสภาพแวดลอมบางประการที่แสดงถึงขอจํากัดในดาน
ความอุดมสมบูรณและการใชประโยชนท่ีดิน 

 
5.  การเก็บตัวอยางดิน  

 
5.1  ตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน (disturbed soil samples) เก็บดินทุกช้ัน ตามช้ันกําเนิดดินท่ีได

แบงไวตลอดหนาตัดดิน ช้ันละประมาณ 1-2 กิโลกรัม 
 
5.2  เก็บตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวน (undisturbed soil samples) เลือกเก็บเฉพาะช้ันท่ีตองการ

นํามาศึกษาสภาพนําน้ําของดิน (hydraulic conductivity) โดยใชกระบอกเก็บตัวอยาง (core) และช้ันท่ี
ตองการนํามาศึกษาถึงลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน (soil micromorphology) โดยใชกลองเก็บ
ตัวอยางดิน คูเบียนา (Kubiena box) (มรกต, 2532; เอิบ, 2548; Buol et al., 2003) โดยเลือกเก็บเฉพาะช้ัน
ดินท่ีสนใจนํามาทําการศึกษา และเก็บตัวอยางหินในบริเวณท่ีทําการศึกษา เพื่อการวิเคราะหลักษณะ
ของหินซ่ึงใหวัตถุตนกําเนิด 
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Kilometers 

ชลบุรี 

จันทบุรี 

ระยอง 

 
 ถนน 
พื้นท่ีเก็บตัวอยาง

 จุดเก็บตัวอยาง

 

 
 
ภาพท่ี 1  ขอบเขตบริเวณท่ีทําการศึกษา และจุดเก็บตัวอยาง 
ท่ีมา: ดัดแปลงจากกรมแผนท่ีทหาร (2516ก; 2535; 2536ก) 
 
การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 

1.  การเตรียมตัวอยางดิน 
 

1.1  นําตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวนมาผ่ึงใหแหงในท่ีรม หลังจากนั้นนํามาศึกษา ดินท่ี
เก็บโดยใชกลองคูเบียนานํามาวิเคราะหทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน สวนตัวอยางดินในกระบอก
ตัวอยางนํามาหาสภาพนําน้ําและความหนาแนนรวมของดิน 

 
1.2  นําตัวอยางดินสวนท่ีถูกรบกวนมาผ่ึงดินใหแหงในท่ีรมแยกกอนกรวด เศษหินแร 

และซากพืชท่ีมีขนาดใหญออกแลวบดดินดวยโกรงบดดิน แลวรอนผานตะแกรงขนาดชองเปด 2 
มิลลิเมตร สําหรับใชในการวิเคราะหท่ัวไป บดดินใหละเอียดโดยใชเคร่ืองบดใหมีขนาดเล็กกวา 0.5 
มิลลิเมตร สําหรับการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน (เอิบ, 2548) 
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2.  การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ 
 

2.1  การกระจายของอนุภาคดิน (Particle size analysis) โดยวิธีปเปตต (pipette method) 
(Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ผลท่ีไดจากการวิเคราะหนํามาแจกแจงประเภทของเน้ือ
ดิน (soil texture class) โดยการเปรียบเทียบกับช้ันเนื้อดินตามเกณฑของกระทรวงการเกษตร
สหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Staff, 2006) 

 
2.2  ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธี core method โดยใชกระบอก

เก็บตัวอยางดินโดยไมทําลายโครงสราง และโดยวิธี clod method ซ่ึงไดจากการเก็บตัวอยางดินท่ีมี
ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 3 เซนติเมตร (Blake and Hartge, 1986) 

 
2.3  การวิเคราะหสภาพนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (Saturated hydraulic conductivity) 

โดยวิธีพลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Soil Survey Staff, 2006) 
 

3.  การวิเคราะหทางเคมี 
 

3.1 พีเอช (pH) โดยใชเคร่ืองมือวัดพีเอช (pH meter) ใชอัตราสวนดินตอน้ําและดินตอ
สารละลาย 1M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 

 
3.2 คารบอนอินทรีย (Organic carbon: OC) โดยวิธี Walkley และ Black Titration 

(Walkley and Black, 1934) แลวนํามาคํานวณหาปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter content: OM) 
ในดินจากสูตร OM = OC x 1.724 

 
3.3 ไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (ทัศนีย และจงรักษ, 

2542; Jackson, 1965) 
3.4 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available phosphorous) โดยวิธี Bray II แลววัด

ปริมาณฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง Spectrophotometer (Bray and Kurtz, 1945) 
 
3.5 โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Aavailable potassium) โดยสกัดดวย 1M NH4OAc 

ท่ีเปนกลาง (pH 7.0) (Pratt, 1965) แลววัดดวยเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer 
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3.6 เบสท่ีสกัดได (Extractable bases) ซ่ึงประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และโซเดียม โดยสกัดดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7.0) (Peech, 
1945) แลววัดปริมาณดวยเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer 

 
3.7 ความเปนกรดท่ีสกัดได (Extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-

triethanolamine pH 8.2 (Peech, 1965) 
 
3.8 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (Cation exchange capacity) โดยการซึมชะแคต

ไอออน ดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7.0) และแทนท่ีแอมโมเนียมไอออนดวย
สารละลายโซเดียมคลอไรด (10%) ในสภาพเปนกรด กล่ันหาแอมโมเนียมไอออน แลวคํานวณคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965) 

 
3.9 อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (Base saturation percentage) โดยการคํานวณจากคา

เบสรวมท่ีสกัดได (sum bases) ซ่ึงไดแกผลรวมของ แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และ
โซเดียม และความเปนกรดท่ีสกัดได (extractable acidity) (Thomas,1982; National Soil Survey 
Center, 1996) จากสูตร 
 

x 100
Extractable bases + extractable acidity 

Sum basesBase saturation (%) =

 
 

3.10 อะลูมินัมท่ีสกัดได (Extractable aluminium) โดยการสกัดดวย 1M KCl แลว
วิเคราะหหาปริมาณดวยการไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน NaOH และ HCl ท่ีทราบความเขมขน
แนนอน (Thomas, 1982) 

 
3.11 วิเคราะหปริมาณเหล็ก แมงกานีส และอะลูมินัม ในรูปอิสระ โดยวิธี dithionite-

citrate-bicarbonate (Mehra and Jackson, 1960) ในรูปอสัณฐาน โดยวิธี ammonium oxalate 
(McKeague and Day, 1966) และในรูปสารอินทรีย โดย sodium pyrophosphate (McKeague, 1966) 

 
3.12 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity) โดยวิธี compulsive 

exchange method (Gillman and Sumpter, 1986a) ในการศึกษาลักษณะประจุของดิน 
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ช่ังดิน 2 กรัม ใสหลอดเซนตริฟวจขนาด 30 มิลลิลิตร จํานวน 6 หลอด เติม 0.1M 
BaCl2/0.1M NH4Cl 20 มิลลิลิตร นําไปเขยา 2 ช่ัวโมง หลังจากนั้นนํามาเซนตริฟวจท้ิงสวนท่ีเปน
สารละลายใส (supernatant solution) แลวลางตะกอนดวย 0.05M BaCl2 20 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน 
แลวนํามาเซนตริฟวจ ท้ิงสารละลายใส ลางตะกอนดวย 0.002M BaCl2 20 มิลลิลิตร 3 คร้ัง ในคร้ังท่ี 
3 เขยาใหเขากันแลวปรับคาพีเอชของสารละลายดินในแตหลอดใหไดคาพีเอชเทากับ 3, 4, 5, 6, 7 
ดวย 0.01M HCl และสารละลายอ่ิมตัว Ba(OH)2 และอีก 1 หลอดไมปรับคาพีเอชของดิน วัดพีเอช
ดินซํ้าทุก ๆ 2 ช่ัวโมงจนคาพีเอชของดินคงท่ี ต้ังท้ิงไวขามคืน ปรับพีเอชของดินใหคงท่ีอีกคร้ังถา
หากคามีการเปล่ียนแปลง แลวนําไปเซนตริฟวจ เก็บสวนท่ีเปนสารละลายใสไปวิเคราะหหาความ
เขมขนของคลอไรด ความเขมขนท่ีไดมีคาเทากับ C1 สวนตะกอนท่ีเหลือในหลอดเซนตริฟวจให
นําไปช่ังน้ําหนัก น้ําหนักท่ีไดมีคาเทากับ Y (ตะกอนดิน+หลอดเซนตริฟวจ) 
 

นําตะกอนดินมาเติม 0.005M MgSO4 10 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน นาน 1 ช่ัวโมง 
แลวนํามาวัดคาสภาพการนําไฟฟา (electrical conductivity: EC) เปรียบเทียบคากับสภาพการนํา
ไฟฟาของสารละลาย 0.005M MgSO4 ใหไดสัดสวนของสารละลาย 0.005M MgSO4 ดินตอ
สารละลาย 0.0015M MgSO4 มากกวา 1 เทา ถาคาสภาพการนําไฟฟานอยกวา 1 เทา ใหเติม 0.05 M 
MgSO4 เพิ่มคร้ังละ 5 มิลลิลิตร บันทึกปริมาตรท้ังหมดของ MgSO4 ท่ีใชมีคาเทากับ V2 แลวนําไป
วัดคาพีเอชของสารละลายอีกคร้ังหนึ่ง ถาพีเอชดินเพิ่มข้ึนใหปรับคาพีเอชดินดวย 0.1M H2SO4 ต้ัง
ท้ิงไว 1 ช่ัวโมง ทําใหอัตราสวนคาสภาพการนําไฟฟาของสารละลาย 0.005M MgSO4 ดินตอ
สารละลาย 0.0015M MgSO4 เทากับ 1 โดยการเติมน้ํา ต้ังท้ิงไวขามคืน แลวนํามาช่ังน้ําหนัก 
น้ําหนักท่ีไดมีคาเทากับ Z นําสารละลายมาเซนตริฟวจ นําสวนท่ีเปนสารละลายใสไปวิเคราะหหา
ปริมาณคลอไรด มีคาความเขมขนเทากับ C2 นําไปคํานวณคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนท่ีเปน
ดางและคาความจุแลกเปล่ียนแอนไอออนจากสูตร 

 

CEC (cmol kg-1) = (mmol(   Mg2+) added - mmol(   Mg2+) retained) x 100/wt soil 1 
2 

1 
2  

 
   CEC = 50(0.01V2-0.003V3) cmol kg-1 soil 
   AEC = 50(C2V3-C1V1) cmol kg-1 soil 
 
    V1 = Y - X 
    V3 = Z – X 
 
  เม่ือ X = น้ําหนักดิน + หลอดทดลอง 
   Y = ตะกอนดิน + หลอดทดลอง 
   Z = น้ําหนักสารละลาย + หลอดทดลอง 
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3.13 ปริมาณคลอไรด โดยวิธี volumetric (ทัศนีย และจงรักษ, 2542; Adriano and Doner, 
1982) วิเคราะหโดยนําสารละลายดินท่ีสกัดได มาไทเทรตกับสารละลาย 0.05M AgNO3 โดยมี K2CrO4 
เปน indicator ไทเทรตจนไดตะกอนสีแดงของ Ag2CrO4 
 

3.14 การวิเคราะหหาปริมาณธาตุรวม (Total analysis) เตรียมตัวอยางดวยวิธี pressed 
powder แลววัดปริมาณธาตุรวมโดยใชเคร่ือง X-ray fluorescence (XRF) spectrophotometer (Norrish and 
Hutton, 1969; Angela, 1982) 
 

4.  การวิเคราะหองคประกอบเชิงแรของดิน 
 

4.1 วิเคราะหชนิดและปริมาณของแรในกลุมอนุภาคดินเหนียว (Clay fraction) ท่ีมีขนาด
เล็กกวา 2 ไมโครเมตร โดยวิธีเล้ียวเบนรังสีเอกซ (X-ray diffraction: XRD) (Whittig and Allardice, 1986) 

 
4.2 วิเคราะหชนิดและปริมาณของแรในกลุมอนุภาคทรายแปง (Silt fraction) โดยวิธี

เล้ียวเบนรังสีเอกซ นําผลที่ไดเปรียบเทียบกับชนิดของแรมาตรฐาน (Brindley and Brown, 1980) สําหรับ
ปริมาณของแรชนิดตาง ๆ ประเมินโดยวิธี relative peak height และ peak area (Whittig and Allardice, 
1986) 

 
5.  การวิเคราะหจุลสัณฐานวิทยาของดิน 

 
ใชตัวอยางดินท่ีเก็บมาจากภาคสนามโดยใชกลองคูเบียนา มีข้ันตอนการเตรียมทําแผนตัด

บาง (thin section) เพื่อศึกษาจุลสัณฐานวิทยาของดิน โดยวิเคราะหผานกลองจุลทรรศนชนิดดูหินและแร 
(มรกต, 2532; Bullock et al., 1985) ดังนี้ 

 
5.1 ถายดินออกจากกลองคูเบียนาลงในกลองกระดาษซ่ึงบุพลาสติกเรียบรอยแลว พรอม

ท้ังเขียนรายละเอียด ช่ือชุดดิน ช้ันดิน และทําลูกศรชี้ทิศทางของตัวอยางดินท่ีเก็บ 
 
5.2 อบดินใหแหงภายในตูอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 สัปดาห 

หรือจนแนใจวาความช้ืนในดินไมมีเหลืออยูเลย (อุณหภูมิในการอบตัวอยางดิน ถาสูงกวา 70 องศา
เซลเซียส จะทําใหดินแตก และอินทรียวัตถุจะถูกทําลาย) หลังจากนั้นนํามาทําใหแข็งโดยการแทรกสาร 
(impregnation) ซ่ึงเปนน้ํายาผสมของอัลโพลิท ยูพี 001 อี ท่ีใชเปนสารเช่ือมเบนโซอิลเปอรออกไซด 
เปนสารทําใหเกิดปฏิกิริยา และสไตรีนโมโนเมอร เปนตัวทําเจือจาง โดยเทนํ้ายาท่ีผสมดีแลวลงใน
กลองตัวอยางดิน 
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5.3 นําไปใสในตูอบสุญญากาศ (vacuum drying oven) ท่ีความดัน 60 เซนติเมตรปรอท 
ประมาณ 6-8 ช่ัวโมง จึงนําออกมาใสตูควัน ตองคอยเติมน้ํายาใหทวมอยูเสมอคอย ๆ เพิ่มความเขมขน 
และเพิ่มเบนโซอิลเปอรออกไซดทีละนอย จนกวาน้ํายาจะแข็งตัว จึงนําเขาตูอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 35-
40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
5.4 จากนั้นนํามาตัดดวยเคร่ืองตัด (diamond saw) ใหหนาประมาณ 5-8 เซนติเมตร นํามา

ขัดผิวหนาดานใดดานหนึ่งของตัวอยาง โดยใชผงขัดซิลิคอนคารไบด (silicon carbide powder) ผสม
น้ํามัน นําตัวอยางดินท่ีขัดและเช็ดใหแหงเรียบรอยแลว อบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา
ประมาณ 6 ช่ัวโมง 
 

5.5 นําตัวอยางดินมาติดบนแผนตัดบาง โดยใชกาวท่ีมีสวนผสมของอัลโพลิท ยูพี 001 อี    
กับไซโคลเฮกซะโนนเปอรออกไซด (cyclohexanone peroxide) และโคบอลตออกทีเอต (cobaltocteate) 
หลังจากติดตัวอยางแผนตัดบางเรียบรอยแลว ต้ังท้ิงไวประมาณ 24 ช่ัวโมง 

 
5.6 นําตัวอยางท่ีติดแผนตัดบางแลวมาตัดดวยเคร่ืองตัดบาง และขัดดวยผงขัดหยาบและ

ละเอียด ตามลําดับ จนกระท่ังตัวอยางมีความหนาประมาณ 0.03 มิลลิเมตร โดยสังเกต สีของแรควอตซ 
จะมีสีเทา หรือเทาปนเหลือง เม่ือสองดูดวยกลองจุลทรรศนชนิดดูหินและแรในสภาพ x-nicols จากนั้น
ปดดวยกระจกปดแผนตัดบาง (cover glass) แลวนําไปสองดวยกลองจุลทรรศนชนิดดูหินและแร เพื่อ
ศึกษาทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน  

 
สถานท่ีศึกษา 

 
1. การศึกษาในภาคสนาม บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย ไดแก 

จังหวัดระยอง ชลบุรี จันทบุรี เปนพื้นท่ีดอนท่ีใชทําประโยชนในการปลูกไมผลยืนตน ยางพารา         
มันสําปะหลัง  

 
2. การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ใชหองปฏิบัติการของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน และการวิเคราะหสมบัติทางแรของดิน ณ สํานัก
วิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน กรุงเทพฯ 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
 ผลการศึกษาการกําเนิดและลักษณะประจุของดินดอนทางการเกษตรท่ีพัฒนามากจากหิน
กลุมแกรนิตบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย ประกอบดวยลักษณะท่ัวไป และ
สัณฐานวิทยาของดินในสนาม สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี ของดินบริเวณท่ีศึกษา 6 บริเวณ 
โดยแตละบริเวณกําหนดใหเปนพีดอน (pedon) ซ่ึงหมายถึง ปริมาตรท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถบอกไดวา
เปนดินหนึ่ง (soil individual) (Buol et al., 2003) และเปนหนวยท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถอธิบายหนาตัด
ดินไดครบทุกลักษณะ (เอิบ, 2548) โดยผลการศึกษามีดังนี้  
 
1.  ลักษณะท่ัวไปและสัณฐานวิทยาสนามของดิน  
 

ลักษณะท่ัวไปและสัณฐานวิทยาสนามของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ แสดงไวใน
คําอธิบายหนาตัดดินในภาคผนวก ก และในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2  
 

1.1 พีดอน 1 (ภาพท่ี 2)  
 

บริเวณสถานีพืชไรหวยโปง อําเภอหวยโปงเหนือ จังหวัดระยอง พื้นท่ีมีความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลาง 37 เมตร ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินแบบ     
Ap-Bt วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคาง (residuum) จากการผุพังอยูกับท่ีของหินแกรนิต สภาพพื้นท่ี
เปนบริเวณตอนลางของเนินเขา มีสภาพภูมิประเทศแบบลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดเทรอยละ 2 
ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวหนาดินเร็วปานกลาง 
ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินลึกกวา 210 เซนติเมตร สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษาเปนชวง
พักแปลงหลังจากปลูกมันสําปะหลัง  

 
ดินบนลึก 18 เซนติเมตร มีสีเทาปนน้ําตาลออน เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มี

โครงสรางของดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบ
ทรายที่มีขนาดแตกตางไดคอนขางมากจากช้ันดินบนลึกลงไปถึงช้ันดินลาง ดินในภาคสนามเปน
กรดรุนแรงมากถึงกรดจัดมาก (pH 4.0-5.0) 
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ตารางที่ 1  ขอมูลทั่วไปของดินที่ทําการศึกษา ที่สลายตัวจากหินกลุมแกรนิต บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย 
 

Pedon Parent materials Landform Surrounding 
landform 

Drainage Permeability Depth of 
ground water 

Elevation 
MSL 

   Slope %  Runoff (cm) (m) 
Undulating Moderate 1 Residuum derived  from weathered granite Lower midslope of  low 

residual hill 2 
Well drained 

Moderate 
.>210 37 

Undulating Moderate 2 Mixed wash, Local alluvium derived from 
metasrdimentary rock local alluvium derived 
from granite 

Dissected lower footslope 
2 

Well drained 
Moderate 

>200 80 

Undulating Moderate 3 Residuum derived from weathered coarse  
grained granite  

Shoulder slope of residual hill 
4 

Well drained 
Moderate 

>200 137 

Undulating Moderate 4 Wash over residuum derived from 
weathered granite 

Upper dissected footslope 
2 

Well drained 
Moderate 

>200 54 

Undulating Moderate 5 Wash and residuum derived from weathered 
granite 

Lower coalescing 

3 

Well drained 

Moderate 

>200 24 

Undulating Moderate 6 Residuum derived from weathered coarse 
grained granite 

Dissected lower footslope 
3 

Well drained 
Moderate 

>195 67 

 
 
 
 
 
 

24 



 

25 

ตารางที่ 2  สัณฐานวิทยาสนามของดินที่พัฒนาจากหินแกรนิต บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใต 
 

Soil color Horizon Depth 
(cm) Mottle 

Texture Sturcture Consistence Boundary Field 
pH 

Others 

Pedon 1 Typic Kandiudult 
Ap1 0-18 10YR6/2 SL 2, f-m, sbk H, SF, 

SS/SP 
Clear, 
smooth 

4.5 Common variegated sands, few traces of dead roots 

Ap2 18-35 Mixed 10YR6/3, 10YR5/2 SL 2, f-m, sbk H, SF, 
SS/SP 

Abrupt, 
smooth 

4.0 Common variegated sands, few traces of dead roots 

Bt1 35-65 Mixed 10YR6/3, 10YR6/2 SCL 2, f-m, abk H, F, 
MS/MP 

Gradual, 
smooth 

4.0 Common variegated sands, few traces of dead roots, few 
quartz fragments 

Bt2 65-98 Mixed 10YR6/3, 10YR7/2 SCL 2, m-c, se-abk H, F, 
VS/VP 

Gradual, 
smooth 

4.0 Common variegated sands, few traces of dead roots, few 
quartz fragments 

Bt3 98-130 Mixed 10YR6/3, 10YR7/2 
10YR5/6 

SCL 2, m-f, se-abk SH, F, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

4.5 Common variegated sands, few traces of dead roots, few 
quartz fragments, few fine cracks 

Mixed 10YR6/3,10YR7/2 Bt4 130-150 
 10YR5/6 

SCL 2, m-c, se-abk SH, SF, 
MS/MP 

Clear, 
Smooth 

4.5 Many variegated sands, few fine cracks 

Mixed 10YR6/3, 10YR7/2 Bt5 150-172 
5YR5/6, 10YR6/8 

SCL 2, m-c, se-abk SH, SF, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

4.5 Many variegated sands, few fine cracks, few large  spots
of iron oxide coated sand (5YR5/6) 

Mixed 10YR7/4, 10YR7/2 Bt6 172-200+ 
10YR6/8, 2.5YR4/8 

SGSCL 2, m-c, se-abk SH, SF, 
MS/MP 

- 5.0 Few variegated sands, few quartz fragments, common
large spots of iron oxide coated sand (10YR6/8) 

Pedon 2 Typic Kandiudult 
Ap1 0-10 Mixed 10YR5/2, 10YR3/6 LFS 1-2, f-m, sbk SH, F, 

SS/SP 
Clear, 
smooth 

5.5 Common variegated sands, few traces of dead roots 

Ap2 10-23 Mixed 10YR5/3, 10YR7/3, 
10YR3/1 

LFS 2, f-m, se-abk SH, F, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

5.5 Common variegated sands, few traces of dead roots few 
spots accumulation of organic matter 

AB 23-42 Mixed 10YR5/3, 7.5YR6/4 
10YR4/2 

SL 2, f-m, se-abk H, F, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

5.5 Common variegated sands, few spots accumulations of 
organic matters, few charcoal fragments 

Bt1 42-75 Mixed 10YR5/3, 10YR6/4 SL 2-1,f-m, sbk SH, F, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

5.5 Common variegated sands, few spots accumulations of 
organic matters 25 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

Soil color Horizon Depth 
(cm) Mottle 

Texture Sturcture Consistence Boundary Field 
pH 

Others 

Pedon 2  (cont.) 
Bt2 75-100 Mixed 10YR6/3, 10YR5/3 

10YR3/1 
SL 2-1,f-m, sbk SH, F, 

SS/SP 
Clear, 
smooth 

6.0 Common variegated sands, a large krotovinas as a 
longitudinal band 

Bt3 100-130 Mixed 10YR7/3, 10YR4/3 SL 2-1,f-m, sbk Soft, F, 
SS/SP 

Gradual, 
smooth 

5.0 Common variegated sands, few spoted accumulations of
quartz fragments, sizes of quartz fragment increase 

Bt4 130-158 Mixed 10YR7/4, 10YR5/3 SL 1, f-m, sbk Soft, F, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

5.0 Common variegated sands, few spot accumulations of quartz
fragments, sizes of quartz fragment increase 

Bt5 158-195+ Mixed 10YR6/4, 10YR5/3 SGSL 1, f-m, sbk Soft, F, 
SS/SP 

- 5.0 Common variegated sands, few spotted accumulations of iron and
manganese oxides, sizes of quartz fragments increase 

Pedon 3 Typic kandiudult  
Ap1 0-12 Mixed 10YR6/8, 10YR7/4 

10YR4/2 
SL 2, f-m, sbk H, SF, 

SS/SP 
Clear, 
smooth 

6.0 Common variegated sands, common quartz fragments, 
common traces of dead roots 

Ap2 12-26 Mixed 10YR5/3, 10YR7/3 
10YR3/1 

SL 2, f-m, se-abk SH, SF, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

5.5 Common variegated sands, common quartz fragments, few 
traces of dead roots 

Bt1 26-40 Mixed 5YR6/8, 5YR6/6 SL 2, f-m, se-abk H, SF, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

5.0 Few variegated sands, common quartz fragments, 
few  trace charcoal fragments 

Bt2 40-60 Mixed 5YR6/8, 7.5YR6/6 SL 2, f-m, se-abk H, SF, 
SS/SP 

Gradual, 
smooth 

5.0 Few variegated sands, common quartz fragments, few traces 
of dead roots, few  traces charcoal fragments 

Bt3 60-80 5YR6/8 CSL 2, f-m, sbk SH, SF, 
SS/SP 

Gradual, 
smooth 

5.5 Few variegated sands, common quartz fragments, few traces 
of dead roots 

Bt4 80-110 Mixed 5YR6/8, 5YR5/6 CSL 2, f-m, sbk SH, SF, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

5.5 Few variegated sands, common quartz fragments, very few 
traces of dead roots 

Bt5 110-140 5YR6/8 SGCSL 2, f-m, sbk SH, SF, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

5.5 Few variegated sands, common quartz fragments, 
very few traces of dead roots 

Bt6 140-170 Mixed 5YR6/8, 7.5YR5/3 SGCSL 2, f-m, sbk SH, SF, 
SS/SP 

Clear, 
smooth 

6.0 Few variegated sands, common quartz fragments 

Bt7 170-200+ Mixed 5YR6/8, 7.5YR6/6 GLCS 2, f-m, sbk SH,SF,SS/SP - 6.0 Few variegated sands, many quartz fragments 26 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

Soil color Horizon Depth 
(cm) Mottle 

Texture Sturcture Consistence Boundary Field 
pH 

Others 

Pedon 4 Typic kandiudult 
Ap 0-21 Mixed 10YR4/3, 10YR6/4 SL 2, f-m, sbk SH, SF, 

SS/SP 
Abrupt, 
smooth 

4.5 Many variegated sands, few traces of dead roots,few 
charcoal fragments 

Bt1 21-45 Mixed 10YR6/4, 10YR6/6, 
10YR4/3 

SCL 2, f-m, se-abk SH, SF,  
S/P 

Clear,  
smooth 

4.5 Common variegated sands, few small ant’s wests, few 
traces of dead roots  

Bt2 45-74 Mixed 7.5YR6/6, 7.5YR5/3 SCL 2, f-m, sbk H, SF, 
MS/MP 

Clear,  
smooth 

4.5 Few variegated sands, common quartz fragments, very 
few small ant’s west 

Bt3 74-104 Mixed 7.5YR6/8, 7.5YR5/6 SCL 2, f-m, sbk H, SF, 
MS/MP 

Gradual, 
smooth 

4.5  Common variegated sands, few quartz fragments, 
common large ant’s west (termite) 

Bt4 104-140 Mixed 7.5YR6/8, 7.5YR5/6 
,5YR5/8, 10YR7/6 

SCL 2, f-m, sbk H, F, 
 MS/MP 

Gradual, 
smooth 

4.5  Common variegated sands, few quartz fragments, few 
krotovinas, few large ant’s west, sand pockets 

Bt5 140-170 Mixed 7.5YR5/6, 5YR6/8, 
10YR7/6, 5YR5/8 

SGSCL 2, f-m, sbk SH, SF, 
MS/MP 

Abrupt, 
smooth 

5.0 Common variegated sands, few quartz fragments, few 
large ant’s west, few iron oxide nodules (10YR6/8) 

Mixed 10YR6/6, 5YR5/8, 
10YR7/6 

Bv 170-200+ 

2.5YR4/6, 5YR4/6, 10YR6/8 

GSC 2, f-m, sbk VH, F, 
MS/MP 

- 5.5 Few variegated sands, common iron oxides separations, 
common nodules (10YR6/8) 

Pedon 5 Typic Kandiudult 
Ap 0-20 Mixed 10YR5/2, 10YR6/4, 

10YR7/3 
SL 2, f-m, sbk SH, SF, 

SS/SP 
Abrupt, 
smooth 

4.0 Few fine variegated sands, common medium and few 
large pores , few traces of dead roots 

Bt1 20-48 Mixed 10YR7/4, 10YR5/2, 
10YR8/2 

SCL 2, f-m, sbk H, SF, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

4.5 
 43 Few fine variegated sands, two large remnant  of ant’s 
west, few large pores, few traces of  dead roots 

Mixed 10YR6/4, 10YR8/2 Bt2 48-78 
5YR6/8, 10YR6/8, 7.5YR5/8 

SCL 2, f-m, se -abk H, F, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

4.5 Few variegated sands, few fine cracks, vary charcoal 
fragment, few large ant’s west 

Mixed 10YR7/4, 2.5YR8/1  Bt3 78-110 
10YR5/8, 10YR6/8, 5YR6/8 

SC 2, f-m, se-abk H, SF, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

5.0 Few variegated sands, few fine cracks, few fine soft Fe oxides 
nodules (5YR6/8), few vertical cracks across horizon thickness 

27 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

Soil color Horizon Depth 
(cm) Mottle 

Texture Sturcture Consistence Boundary Field 
pH 

Others 

Pedon 5  (cont.) 
Mixed 10YR7/4, 10YR7/2, 
10YR8/1, 2.5R8/1 

Bt4 110-140 

7.5YR6/8, 10YR6/8, 5YR6/8 

SC 2, f-m, sbk H, F, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

5.0 Few variegated sands, few fine Fe oxide nodules (5YR6/8), 
common indistinct separations of clay and iron oxides 

Mixed 10YR7/4, 10YR8/1, 
10YR6/2 

Bt5 140-170 

2.5YR5/6, 5YR5/8, 10YR5/8 

SC 2, f-m, se-abk H, F, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

4.5 Few variegated sands, few fine cracks, few fine soft Fe oxide 
nodules (10YR5/8), few fine cracks, common indistinct 
separations of clay and iron oxides 

Mixed 10YR8/1, 10YR7/4 Bv 170-200+ 
10YR6/8, 2.5YR4/8 

SGSC 2, f-m, se-abk H, F, 
MS/MP 

- 5.0 Few variegated sands, few fine cracks, few fine soft Fe oxide 
nodules (10YR5/8, 10YR6/4), common distinct separations of 
clay and iron oxides, some parts are semi-hardened 

Pedon 6 Typic Plintudult 
Ap 0-10/12 Mixed 10YR5/2, 10YR5/4 CSC 2, f-m, sbk H, SF, 

MS/MP 
Clear, 
smooth 

5.0 Very few variegated sands, few quartz fragments, few traces 
of dead roots 

Bt1 12-35 Mixed 7.5YR6/8, 10YR5/4, 
5YR6/6 

CSC 2, f-m, sbk H, SF, 
MS/MP 

Clear 
smooth, 

5.0 Very few variegated sands, few quartz fragments, few traces of 
dead roots 

Bt2 35-60 Mixed 7.5YR6/6, 5YR6/6 SGCSC 2, f-m, sbk H, F, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

5.5 Common quartz fragments, few coarse ferruginized rock 
nodules 

Mixed 5YR5/6, 7.5YR6/6 Bt3 60-80 
2.5YR4/8, 10YR7/8 

GCSC 2, f-m, sbk H, SF, 
SS/MP 

Gradual, 
smooth 

5.5 Common quartz fragments, few ferruginized rock nodules, few 
clays and iron oxide separations 

Bt4 80-100 Mixed 5YR5/6, 7.5YR6/6, 
10YR6/8, 10YR8/3 

VGCSC 2, f-m, sbk H, SF, 
SS/MP 

Clear, 
smooth 

5.5 Common ferruginized rock nodules, common quartz fragment
common clays and iron oxide separations 

Mixed 5YR5/6, 7.5YR5/6 Bv1 100-126 
2.5YR4/6, 2.5YR5/8, 10YR5/8 

VGCSC 2, f-m, se-abk H, F, 
MS/MP 

Clear, 
smooth 

5.5 Many iron oxide hard fragments, many nodules(10Y5/8), many
clays and iron oxide separations, few fine cracks 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 

 
Soil color Horizon Depth 

(cm) Mottle Texture Sturcture Consistence Boundary Field 
pH Others 

Pedon 6  (cont.) 
Mixed 7.5YR5/6, 5YR5/6 Bv2 126-155 

10YR5/8, 10R4/8 
VGCSC 2, f-m, se-abk H, F, 

MS/MP 
Clear, 

smooth 
5.5 Many iron oxide hard fragments, many nodules (10YR4/8),

many clays and iron oxide separations, few fine cracks 
Mixed 7.5YR5/6, 5YR5/610R4/8, Bv3 155-195+ 

10YR5/8, 10YR6/8, 10YR8/8, 
10YR8/2, 7.5YR5/8 

VGCSC 2, f-m, se-abk H,F, 
MS/MP 

 5.0 Many iron oxides hard fragments, many nodules 
(7.5YR5/8) , many clays and many iron oxide separations, 
few fine cracks 

หมายเหตุ 
Texture Structure Consistence 
LFS = loamy fine sand 1 = weak Dry Moist Wet 
SL = sandy loam 2 = moderate VH = very hard SF = slightly firm S = sticky 
SCL = sandy clay loam 3 = strong H = hard F = firm SS = slightly sticky 
SL = clay loam 1-2 = moderately weak SH = slightly hard   MS = moderately sticky 
GCSL = gravelly coarse sandy loam f = fine S = soft   P = plastic 
SGCSL = slightly gravelly coarse sandy loam m = medium  SP = slightly plastic 
SGSL = slightly gravelly sandy loam c = coarse  MP = moderately plastic 
SGSCL = slightly gravelly sandy clay loam abk = angular blockly    
VGCSC = very gravelly coarse sandy clay  se- abk = semi-angular blockly   
SGCSC = slightly gravelly coarse sandy clay  sbk = subangular blockly   
GCSC = gravelly coarse sandy clay      
GSC = gravelly sandy clay     
SGSC = slightly gravelly sandy clay      
CSC = coarse sandy clay     
SC = sandy clay     

29 
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Pedon 1 

Ap1 

Bt3 

Bt4 

Bt5 

Ap2 

Bt1

Bt2 

Bt6 

 

 
 
ภาพท่ี 2  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดนิของดินพีดอน 1 บริเวณสถานีพืชไรหวยโปง 

อําเภอหวยโปงเหนือ จังหวดัระยอง 
 

ดินลางลึก 18-200+ เซนติเมตร ในตอนบนของช้ันดินลาง ท่ีระดับความลึก 18-172 
เซนติเมตร ดินมีสีผสมระหวางสีเทาปนน้ําตาลออนถึงสีน้ําตาลซีด และท่ีระดับความลึก 98-200+      
เซนติเมตร พบจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง ลักษณะโครงสรางของดินท่ีระดับความลึก 65-200+ 
เซนติเมตร เปนแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง ท่ีระดับ
ความลึก 18-150 เซนติเมตร พบสะพานดินเหนียวเชื่อมระหวางอนุภาคขนาดทรายปริมาณเล็กนอยและ
ไมคอยชัดเจน ท่ีระดับความลึก 65-200+ เซนติเมตร พบการสะสมดินเหนียวเปนการเคลือบบริเวณผนัง
ของชองวางและผิวหนาของเม็ดดินในปริมาณนอยและไมคอยชัดเจน ท่ีระดับความลึก 35-130 
เซนติเมตร พบช้ินสวนของแรควอตซปริมาณเล็กนอย และท่ีระดับความลึก 150-200+ เซนติเมตร พบจุด
ของเหล็กออกไซดเคลือบอนุภาคขนาดทราย ท่ีระดับความลึก 150 – 200+ เซนติเมตร พีเอชดินใน
ภาคสนามมีคาเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดจัดมาก (pH 4.0-5.0) 
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1.1 พีดอน 2 (ภาพท่ี 3) 
 

บริเวณแปลงมันสําปะหลัง บานมาบฟกทอง อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี มีความสูง
จากระดับทะเลปานกลาง 80 เมตร ลักษณะดิน เปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน 
Ap-AB-Bt วัตถุตนกําเนิดดินเปนตะกอนผสมลางผิวดินและตะกอนนํ้าพาทองถ่ินท่ีสลายตัวมาจาก
หินแปรและหินแกรนิต สภาพพื้นท่ีเปนบริเวณสวนตัดตอนลางของตีนเขา มีสภาพภูมิประเทศแบบ
ลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดเทประมาณ รอยละ 2 ดินมีการระบายนํ้าดี การซาบซึมน้ําปานกลาง 
และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 200 เซนติเมตร
จากผิว สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษา เปนพื้นท่ีท่ีทําการปลูกมันสําปะหลัง และมีวัชพืช
ทองถ่ินข้ึนปกคลุม 

 
ดินบนลึก 23 เซนติเมตร เนื้อดินเปนดินทรายละเอียดปนดินรวน ดินมีผสมระหวางสี

น้ําตาลปนเทา สีน้ําตาล สีน้ําตาลซีดและสีน้ําตาลปนเหลืองเขม มีโครงสรางของดินแบบกึ่งกอน
เหล่ียมมุมคม มีขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลางถึงแข็งแรง พบทรายท่ีมีขนาด
แตกตางไดคอนขางมากจากช้ันดินบนลึกลงไปถึงช้ันดินลาง พบเศษรากพืชท่ีตายแลวในปริมาณ
นอย และในช้ัน Ap2 พบการสะสมของอินทรียวัตถุ มีลักษณะเปนจุด ๆ กระจายอยูปริมาณเล็กนอย
ในดิน พีเอชดินในสนามเปนกรดจัด (pH 5.5) 

 
ดินลางลึก 23-195+เซนติเมตร เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย จนถึงท่ีระดับความลึก 

158-195+ เซนติเมตร ท่ีมีเนื้อดินเปนดินรวนทรายปนกรวดเล็กนอยดินมีสีผสมระหวางสีน้ําตาล สี
น้ําตาลซีด สีน้ําตาลออน สีน้ําตาลปนเทาเขม สีน้ําตาลปนเหลืองออน และสีเทาเขมมาก มี
โครงสรางดินแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบการ
สะสมของอินทรียวัตถุเปนจุด ท่ีระดับความลึก 23-75 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 23-42 
เซนติเมตร พบเศษช้ินสวนของถาน ซ่ึงไดรับอิทธิพลจากกิจกรรมการใชท่ีดินของมนุษย ท่ีระดับ
ความลึก 75-100 เซนติเมตร พบแนวทรงกระบอกของสีท่ีเปนเสนไมสมํ่าเสมอภายในช้ันดิน 
(krotovinas) เนื่องจากการเคล่ือนยายวัสดุมาจากช้ันดินบน เกิดข้ึนเนื่องจากอิทธิพลของสัตวท่ีเจาะรู
อยูในดิน เชน มด ปลวก ซ่ึงมีลักษณะเปนแถบยาว (เอิบ, 2548) ขนาดของช้ินสวนของแรควอตซ 
เพิ่มข้ึนตามความลึก พบการสะสมของเหล็กออกไซดและแมงกานีสออกไซดมีลักษณะเปนจุดใน
ปริมาณเล็กนอย พีเอชดินในภาคสนามมีคาเปนกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) 



 

32 

Ap1 

Bt2 

Bt3 

Bt4 

Bt1

Bt5 

Pedon 2 

 

Ap2 

AB

 
 

ภาพท่ี 3  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดินพดีอน 2 บริเวณบานมาบฟกทอง 
อําเภอบางละมุง จังหวดัชลบุรี 

 
1.2 พีดอน 3 (ภาพท่ี 4) 
 

บริเวณบานเขาขยาย อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี พื้นท่ีสูงจากระดับทะเลปานกลาง 
137 เมตร ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-Bt วัตถุตนกําเนิดดิน
เปนวัสดุตกคางท่ีสลายตัวจากหินแกรนิตท่ีมีเนื้อหยาบ สภาพพื้นท่ีอยูบริเวณไหลเขา มีสภาพภูมิ
ประเทศแบบลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดเทประมาณรอยละ 4 ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ํา
ปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 200 
เซนติเมตรจากผิวดิน สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษา คือในพื้นท่ีมีการปลูกมันสําปะหลัง 
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ภาพท่ี 4  แสดงลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดนิของดินพีดอน 3 บริเวณบานเขาขยาย 

อําเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี 
 

ดินบนลึก 26 เซนติเมตร สีดินมีสีผสมระหวางสีเหลืองปนน้ําตาล สีน้ําตาลซีด 
สีน้ําตาลปนเทาเขม และสีเทาเขม เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ท่ีระดับความลึก 0-12 เซนติเมตร มี
โครงสรางดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน และท่ีระดับความลึก 12-23 เซนติเมตร มีโครงสรางดินแบบ
กึ่งกอนเหล่ียมมุมคม ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบการสะสมของดิน
เหนียวในลักษณะการเคลือบบริเวณรอบชองวางแตไมคอยชัดเจนนัก พบอนุภาคขนาดทรายท่ีมี
ขนาดแตกตางไดคอนขางมากจากช้ันดินบนลึกลงไปถึงช้ันดินลาง ดินในภาคสนามเปนกรดจัดถึง
กรดปานกลาง (pH 5.5-6.0) 
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ช้ันดินลางลึก 26-200+ เซนติเมตร เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ท่ีระดับความลึก 60-110 
เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายหยาบ ท่ีระดับความลึก 110-200+ เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดิน
รวนปนทรายหยาบปนกรวดเล็กนอย ดินมีสีผสมระหวาง สีเหลืองปนแดง สีแดงปนเหลือง และสี
น้ําตาล โครงสรางดินเปนแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม มีความคงทนปานกลาง และท่ีระดับความลึก 60-
200+ เซนติเมตร มีโครงสรางดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปาน
กลาง พบสะพานเช่ือมดินเหนียวระหวางอนุภาคขนาดทราย และพบการสะสมดินเหนียวบริเวณผนัง
ชองวางของดิน และพบเศษรากพืชท่ีตายแลวปริมาณเล็กนอยและลดลงจนถึงท่ีระดับความลึก 140 
เซนติเมตร ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) 
 

1.3 พีดอน 4 (ภาพท่ี 5) 
 

บริเวณบานเขาตลาด อําเภอ วังจันทร จังหวัดระยอง พื้นท่ีสูงจากระดับทะเลปานกลาง 54 
เมตร ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการหนาตัดเปน Ap-Bt-Bv วัตถุตนกําเนิดเปนตะกอนลาง
ผิวดินบนวัสดุตกคางท่ีผุพังอยูกับท่ีของหินแกรนิต สภาพพื้นท่ีเปนบริเวณสวนตัดตอนบนของตีนเขา 
มีสภาพภูมิประเทศแบบลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดเทรอยละ 2 ดินมีการระบายน้ําดี การซาบซึมน้ํา
ปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 200 
เซนติเมตรจากผิวดิน สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษา มีการปลูกยางพารา และมีการปลูกสับปะรด
เสริมระหวางแถวของยางพารา 
 

ดินบนลึก 21 เซนติเมตร สีดินมีสีผสมระหวางสีน้ําตาลปนเหลืองออน และสีน้ําตาล เนื้อ
ดินเปนดินรวนปนทราย มีโครงสรางดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความ
คงทนปานกลาง พบช้ินสวนของถานและเศษรากพืชท่ีตายแลวปริมาณเล็กนอยในช้ันดินบน และมี
อนุภาคขนาดทรายท่ีมีขนาดแตกตางกันปริมาณมาก ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 4.5) 
 

ช้ันดินลางลึก 21-200+ เซนติเมตร สีดินมีสีผสมระหวางสีน้ําตาลปนเหลืองออน สีเหลือง
ปนสีน้ําตาล สีน้ําตาล สีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย ท่ีระดับความลึก 140-170 
เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายปนกรวดเล็กนอย และท่ีระดับความลึก 170-200+ 
เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายปนกรวด โครงสรางดินท่ีระดับความลึก 21-45เซนติเมตรมี
โครงสรางแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคม และท่ีระดับความลึก 45-200+เซนติเมตร มีโครงสรางดินแบบ
กอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความแข็งแรงปานกลาง พบอนุภาคขนาดทรายท่ีมี
ขนาดแตกตางพบแนวทรงกระบอกของสีท่ีเปนเสนไมสมํ่าเสมอภายในช้ันดิน (krotovinas) เนื่องจาก 
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ภาพท่ี 5  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดินพดีอน 4 บริเวณบานเขาตลาดอําเภอวังจันทร 

จังหวดัระยอง 
 

การเคล่ือนยายวัสดุมาจากช้ันดินบน เกิดข้ึนเนื่องจากอิทธิพลของสัตวท่ีเจาะรูอยูในดิน 
เชน มด ปลวก (เอิบ, 2548) พบรองรอยของสัตวในดินและของเสียท่ีไดจากการขับถายของมดและ
ปลวกไดท่ัวไปถึงท่ีระดับความลึก 170 เซนติเมตร พบการสะสมของดินเหนียว โดยดินเหนียวเคลือบ
ตามชองวางของดินและอนุภาคขนาดทราย พบเศษช้ินสวนของควอตซ และท่ีระดับความลึก 140-200+ 
เซนติเมตร พบกอนทรงมนของเหล็กออกไซด ช้ันของพลินไทตท่ีระดับความลึก 170-200+ เซนติเมตร 
มีสีเหลืองปนน้ําตาล พีเอชดินในภาคสนามมีคาเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.5-5.5) 
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1.4 พีดอน 5 (ภาพท่ี 6) 
 

บริเวณบานชุมชนใน อําเภอวังจันทร จังหวัดระยอง พื้นท่ีสูงจากระดับทะเลปานกลาง 
24 เมตร ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt-Bv วัตถุตน
กําเนิดดินเปนตะกอนลางผิวดินและวัสดุตกคางจากการผุพังอยูกับท่ีของหินแกรนิต สภาพพื้นท่ีเปน 
lower coalescing footslopeสภาพภูมิประเทศเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาด ความลาดเทรอยละ 3 ดินมี
การระบายนํ้าดี การซาบซึมน้ําปานกลาง การไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดบั
น้ําใตดินอยูลึกกวา 200 เซนติเมตรจากผิวดิน สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษา มีการปลูก
ยางพารา และมีการปลูกสับปะรดระหวางแถวของยางพารา 

 
ดินบนลึก 20 เซนติเมตร ดินมีสีผสมระหวางสีน้ําตาลปนเทา สีน้ําตาลปนเหลืองออน 

และสีน้ําตาลซีด เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย โครงสรางดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมน ขนาด
ละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบทรายท่ีมีขนาดแตกตางไดคอนขางมาก พบเศษ
ช้ินสวนของถานและรากพืชท่ีตายแลวไดในปริมาณเล็กนอย พบการสะสมของดินเหนียวบริเวณ
รอบผนังชองวางชองดินและอนุภาคขนาดทราย ดินในภาคสนามเปนกรดรุนแรงมาก (pH 4.0) 
 

ดินลางลึก 20-200+ เซนติเมตร ดินมีสีผสมระหวางสีน้ําตาลซีด และสีน้ําตาลปน
เหลืองออน ท่ีระดับความลึก 48-200+ เซนติเมตร ภายในหนาตัดดินปรากฎจุดประสีเหลืองปน
น้ําตาลสีน้ําตาลเขม สีแดงปนเหลือง สีน้ําตาลปนเหลือง และสีแดงเนื้อดินท่ีระดับความลึก 20-78 
เซนติเมตร เปนดินรวนเหนียวปนทราย ท่ีระดับความลึก 78-170 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินเหนียว
ปนทรายและท่ีระดับความลึก 170-200+ เซนติเมตรมีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายปนกรวด ช้ัน
ดินลาง (Bv) พบท่ีระดับความลึก 170-200 เซนติเมตร โครงสรางของดินเปนแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุม
คม ยกเวนท่ีระดับความลึก 110-140 เซนติเมตร โครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมน 
ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง พบการสะสมของดินเหนียว โดยดินเหนียว
เคลือบตามชองวางของดินและอนุภาคขนาดทราย พบของเสียซ่ึงไดจากการขับถายของมด ท่ีระดับ
ความลึก 78-200+ เซนติเมตร พบกอนทรงมนของเหล็กออกไซด มีสีเหลืองปนแดงและสีน้ําตาลปน
เหลืองซ่ึงมีความแตกตางกันชัดเจนกับดินเหนียว บางสวนของกอนทรงมนของเหล็กออกไซดมี
ลักษณะคอนขางแข็ง ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) 
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ภาพท่ี 6  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดินพดีอน 5 บริเวณบานชุมชนใน อําเภอวังจันทร 
จังหวดัระยอง 

 

1.5 ดินพีดอน 6 (ภาพท่ี 7) 
 

บริเวณบานคลองน้ําเปน อําเภอเขาคิชกูฏ จังหวัดจันทบุรี พื้นท่ีสูงจากระดับทะเล ปาน
กลาง 67 เมตร ลักษณะดินเปนดินลึกมาก ดินมีพัฒนาการของหนาตัดดินแบบ Ap-Bt-Bv วัตถุตนกําเนิด
ดินเปนวัสดุตกคางจากการผุพังอยูกับท่ีของหินแกรนิตท่ีมีเนื้อหยาบ สภาพพื้นท่ีเปนบริเวณตอนลาง
ของตีนเขาท่ีถูกซอยแบง สภาพภูมิประเทศเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาด ความลาดเทรอยละ 3 ดินมีการ
ระบายน้ําดี การซาบซึมน้ําปานกลาง การไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง ขณะทําการศึกษาระดับน้ําใต
ดินอยูลึกกวา 195 เซนติเมตรจากผิวดิน สภาพการใชท่ีดินขณะทําการศึกษา มีการใชพื้นท่ีในการปลูก
ไมผลเขตรอน เชน เงาะ มังคุด ทุเรียน กลวย และลองกอง  
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Ap 

Bt4 

Bv1

Bv2 

Bt2 

Bt3 

Bv3

Pedon 6 

Bt1

 
 

ภาพท่ี 7  ลักษณะภูมิประเทศ และหนาตัดดินของดินพดีอน 6 บริเวณบานคลองน้ําเปน 
อําเภอเขาคิชกฏู จังหวัดจันทบุรี 

 
ดินบนลึก 12 เซนติเมตร ดินมีสีผสมระหวางสีน้ําตาลปนเทาและสีน้ําตาลปนเหลือง 

เนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายหยาบ โครงสรางดินเปนกอนเหล่ียมมุมมน ขนาดละเอียดถึงปาน
กลาง คงทนความปานกลาง พบทรายท่ีมีขนาดแตกตางกันไดปริมาณเล็กนอย พบเศษช้ินสวนของ
ควอตซและรากพืชท่ีตายแลว การสะสมดินเหนียวพบวามีการสะสมของดินเหนียวรอบชองวางของ
ดิน ดินในภาคสนามเปนกรดจัดมาก (pH 5.0) 
 

ดินลางลึก 12-195+  เซนติเมตร ดินมีสีผสมระหวางสีเหลืองปนแดง สีน้ําตาลปนเหลือง 
สีแดงปนเหลือง สีเหลืองปนน้ําตาล สีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลซีด ท่ีระดับความลึก 60-195+ เซนติเมตร 
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พบจุดประปรากฎในดิน มีสีแดง สีเหลือง และสีน้ําตาลปนเหลือง เนื้อดินท่ีระดับความลึก 12-35 
เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนทรายหยาบ ท่ีระดับความลึก 35-60 เซนติเมตร เปนดินเหนียว
ปนทรายหยาบปนกรวดเล็กนอย ท่ีระดับความลึก 60-80 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินเหนียวปน
ทรายหยาบปนกรวด และท่ีระดับความลึก 80-195+เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนทราย
หยาบปนกรวดมาก โครงสรางของดิน ท่ีระดับความลึก 12-100 เซนติเมตร มีโครงสรางเปนแบบ
กอนเหล่ียมมุมมน ท่ีระดับความลึก 100-195+เซนติเมตร มีโครงสรางแบบกึ่งกอนเหล่ียมมุมคมและ
ช้ัน Bv3 ท่ีระดับความลึก 155-195+เซนติเมตร พบโครงสรางแบบแผนของพลินไทตซ่ึงมีสีน้ําตาล
เขม และสีแดง ท่ีระดับความลึก 35-100 เซนติเมตร พบกอนทรงมนหยาบของหินท่ีมีเหล็กเปน
องคประกอบ พบดินเหนียวและเหล็กออกไซดไดท่ัวไปและเพิ่มข้ึนตามความลึก 

 
จากผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาดิน พบวาสวนใหญดินท่ีทําการศึกษามีความ

หนาของช้ันดินบนประมาณ 20-40 เซนติเมตร ยกเวน พีดอน 6 มีความหนาของชั้นดินบน 10 
เซนติเมตร มีความลาดชันผิวหนารอยละ 2 ถึง 4 สภาพภูมิประเทศเปนเนินเขาและลูกคล่ืนลอนลาด 
วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางและตะกอนลางผิวดินท่ีสลายตัวมาจากหินแกรนิต ดินมีการ       
ระบายนํ้าดี การซาบซึมน้ําปานกลาง การไหลบาของน้ําผิวดินปานกลาง 

 
ดินท่ีพัฒนาการจากหินกลุมแกรนิตท่ีทําการศึกษาสวนใหญเปนดินลึกมาก เนื่องจากการ ผุ

พังอยูกับท่ีมีอิทธิพลลงไประดับลึก มีการผุพังอยูกับท่ีเปนเวลานานและอัตราการผุพังอยูกับท่ีมากกวา
การกรอน จึงทําใหเปนดินลึก เนื่องจากพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษาอยูในสภาพอากาศแบบมรสุมเขตรอน ซ่ึมมี
ฝนตกชุกและอากาศรอน ทําใหดินมีความช้ืนและอุณหภูมิสูง ซ่ึงความช้ืนดินและอุณหภูมิดินถูก
จัดเปนระบอบความช้ืนยูดิกและระบอบอุณหภูมิดินท่ีมีคาเฉล่ียอุณหภูมิดินตลอดปต้ังแต 22 องศา
เซลเซียสข้ึนไป และความแตกตางของอุณหภูมิดินเฉล่ียระหวางฤดูรอนกับฤดูหนาว นอยกวา 6 องศา
เซลเซียส (isohyperthermic) (Soil Survey Staff, 1999) ซ่ึงสภาพแวดลอมเชนนี้สงผลใหเกิดการผุพัง
สลายตัวเกิดข้ึนอยางตอเนื่องเและรุนแรง (เอิบ, 2533; อภิศักดิ์, 2543; Buol et al, 2003) 

 
สีดินท่ีทําการศึกษามีหลายสีต้ังแตสีเทาปนสีน้ําตาลออน ถึงสีเหลืองปนสีน้ําตาล จน

เปนสีผสม โดยพบวาสวนใหญดินท่ีทําการศึกษาในช้ันดินบนมีสีคลํ้ากวาช้ันดินลางเนื่องจากช้ันดิน
บนไดรับอิทธิพลของอินทรียวัตถุ โดยปริมาณของอินทรียวัตถุในช้ันดินบนของทุกดินท่ีวิเคราะห
ไดพบวามีคาสูงกวาในชั้นดินลาง ในช้ันดินลางสวนใหญดินมีสีดินเปนผสมระหวาง สีน้ําตาลปน
เหลือง สีเหลืองปนแดง สีเหลือง และสีน้ําตาลซีด ในพีดอน 1, 4, 5 และ 6 พบจุดประในดินท่ีระดับ
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ความลึก 98-200+ เซนติเมตร 170-200 เซนติเมตร 48-20+ เซนติเมตร และ 60-195+ เซนติเมตร 
ตามลําดับ เนื่องจากดินท่ีสลายตัวจากหินแกรนิตพบวาจะมีเหล็กออกไซดและอะลูมินัมออกไซด
เหลืออยูในดินมากกวาธาตุอ่ืน ๆ (Islam et al., 2002) ทําใหเม่ือดินไดรับอิทธิพลจากความชื้นเหล็ก
ท่ีอยูในดินมีการเปล่ียนแปลงสภาพเปยกและแหงสลับกันเกิดออกซิเดชัน-รีดักชัน ทําใหเกิดจุดประ
และสีดินท่ีแตกตางกัน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

เนื้อดินโดยสวนใหญมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ยกเวนพีดอน 4 และพีดอน6 มี   
เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย และดินเหนียวปนทราย ตามลําดับ สวนใหญดินทุกพีดอนมัก
พบช้ินสวนหยาบในดิน เนื่องจากดินท่ีสลายตัวจากหินกลุมแกรนิตจะสลายตัวใหดินท่ีมีเนื้อหยาบ
และอนุภาคขนาดทรายมากกวารอยละ 35 (Chandler, 1988) ในช้ันดินบนของทุกพีดอนพบวามีเนื้อ
ดินหยาบกวาช้ันดินลางเน่ืองจากอิทธิพลของการกรอนดินโดยน้ําและการชะละลายอนุภาคขนาด
เล็ก ๆ ออกจากหนาตัดดินตอนบน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) โดยกระบวนการ
เคล่ือนยายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก และกระบวนการเคล่ือนยายวัสดุจากช้ันดินบน 
(eluviation) ไปสะสมยังช้ันดินลาง (illuviation) รวมถึงการสะสมและแยกตัวของแรดินเหนียวและ
เหล็กออกไซดในดินลางของบางบริเวณ เกิดช้ันของศิลาแลงออนจากกระบวนการเกิดศิลาแลง 
(laterization) หรือกระบวนการสูญเสียซิลิกา (desilication) ดวย (Buol et al, 2003) 
 

โครงสรางดินในช้ันดินบนทุกพีดอนท่ีทําการศึกษาพบวามีโครงสรางดินแบบกอน
เหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีความคงทนปานกลาง ดินช้ันลางมีโครงสรางแบบกอน
เหล่ียมมุมคม กึ่งกอนเหล่ียมมุมคม และกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลางมีความคงทน
ปานกลาง ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวมีโครงสรางดินแบบกอนเหล่ียม (blocky) ซ่ึงโครงสรางดินแบบกอน
เหล่ียมนี้จะแสดงไดวาดินนั้น มีพัฒนาการปานกลางถึงสูง มีการระบายนํ้า การระบายอากาศดี และ
เหมาะสมตอการชอนไชของรากพืช (Brady and Weil, 2008) 
 

การยึดตัวของดิน เม่ือดินแหง โดยสวนใหญจะทําใหแตกออกจากกันไดงาย แตใน 
พีดอน4 ช้ัน Bv ท่ีแตกออกจากกันไดยาก ตองใชมือท้ังสอง ทําใหแตกออกจากกัน สวนดินช้ืน ดิน
สามารถแตกออกจากกันไดงายเม่ือใชแรงกด และการยึดตัวของดินเปยกสามารถเปล่ียนรูปไดในทุก 
พีดอน 
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ดินในสนามเปนกรดรุนแรงถึงกรดปานกลาง โดยสวนใหญดินเปนกรด เนื่องจากวัตถุ
ตนกําเนิดดินท่ีเปนหินแกรนิตเม่ือสลายตัวจะใหดินท่ีเปนกรด และในสภาพอากาศแบบมรสุมเขต
รอนท่ีมีฝนตกชุก ดินมีการชะละลายมาเปนเวลานาน มีการสูญเสียไอออนท่ีเปนเบสออกจากหนา
ตัดดิน และมีการสะสมไฮโดรเจนไอออน (H+) ท่ีผิวอนุภาคดิน ทําใหดินแสดงความเปนกรด 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
 

จากผลการศึกษาสัณฐานวิทยาภาคสนามของดิน พบวาดินท่ีทําการศึกษาทุกดินเปนดิน
ลึกมาก  ดินมีการสะสมดินเหนียว (Bt) ในหนาตัดดิน โดยสังเกตไดจากการสะสมดินเหนียวรอบ
ชองวางของเม็ดดิน และมีการเคลือบของดินเหนียวตามผิวเม็ดดิน แสดงวา ดินมีพัฒนาการปาน
กลางถึงคอนขางสูง (เอิบ, 2548; Soil Survey Staff, 2006) 
 
2.  ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิต 
 

จากการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐานของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิต บริเวณชายฝง
ทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย บริเวณจังหวัด ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ท่ีทําการศึกษา 6 
บริเวณ โดยวิธีการทําแผนตัดบางและใชกลองจุลทรรศนชนิดดูหิน-แร จากตัวอยางดินท่ีไมถูก
รบกวน โดยใชกลองคูเบียนา ในช้ันท่ีเปนตัวแทนของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิตในแตละพี
ดอน คําอธิบายลักษณะทางจุลสัณฐานของดินแสดงไวในภาคผนวก ข และในตารางท่ี 3 

 
2.1  พีดอน 1 (ภาพท่ี 8) 
 

ดินบน มีโครงสรางขนาดเล็ก สวนใหญเปนแบบอนุภาคละเอียดลอมรอบอนุภาค
หยาบ (pellicular grain structure) รวมกับอนุภาคทรายมีดินเหนียวเปนสะพานเช่ือม (bridged grain 
structure) มีชองวางในดินรอยละ 30 โดยปริมาตร เปนแบบชองวางระหวางเม็ดทราย (simple 
packing voids)ขนาดของชองวาง 20-50 ไมโครเมตร มีสัดสวนอนุภาคหยาบ (coarse fraction) 
มากกวาอนุภาคขนาดละเอียด (fine fraction) มาก คือ มีอัตราสวน 80:20 มีอนุภาคขนาดหยาบใน
เนื้อดินละเอียด (matrix) อนุภาคหยาบสวนใหญเปนเม็ดควอตซเดี่ยว ๆ และอนุภาคขนาดทราย
หยาบถึงอนุภาคขนาดทรายแปง มีรูปรางเปนกอนเหล่ียม (angular) ถึงกอนกลมมน (subrounded) มี
การจัดเรียงตัวและคัดขนาดอยูในระดับเลว อนุภาคละเอียด ประกอบดวยอนุภาคทรายแปงและดิน
เหนียว มีสีน้ําตาลปนเทาออน กระจายอยูเปนจุด มีความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียด
แบบอนุภาคขนาดดินเหนียวเคลือบบาง ๆ ลอมรอบอนุภาคทราย (chitonic) และบางสวนมี
ความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดแบบอนุภาคดินเหนียวเช่ือมเปนสะพานระหวางเม็ด
ทราย (gefuric) มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดท่ีเดนชัดแบบ undifferentiated b-fabric 
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ภาพท่ี 8 ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 1 ท่ีแสดงถึงความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบ

กับอนุภาคละเอียดแบบ gefuric และ chitonic ภายใตสภาพ plane light 
 

ก) ช้ัน Ap1 ท่ีระดับความลึก 0-18เซนติเมตร ชองวางในดินแบบ simple packing voids มี
การจัดเรียงตัวของอนุภาคขนาดละเอียบเปนแบบ undifferentiated b-fabric 

ข) ช้ันดิน Bt2 แสดง clay fragments  
ค) ในช้ันดิน Ap1 แสดงโครงสรางแบบ pellicular grain structure และมีชองวางในดิน

แบบ simple packing voids อินทรียวัตถุขนาดเล็ก (organic pigment) (1) แรควอตซ
รูปรางคอนขางกลมมน (2) 

ง) ช้ัน Bt2 แสดงถึงความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับอนุภาคละเอียดแบบ chitonic 
อนุภาคขนาดละเอียดเรียงตัวรอบอนุภาคขนาดใหญ (granostriated) (1) แรควอตซ
รูปรางคอนขางกลมมนและมีรอยราว (2) 
 
ช้ันดินลางมีสัดสวนของอนุภาคหยาบมากกวาอนุภาคละเอียด คือ 70:30 มีโครงสราง

แบบกอนกลม (granular structure) ซ่ึงมีหลายขนาด ชองวางในดินสวนเปนแบบ simple packing 
voids และมีบางบริเวณที่เปนแบบ planar voids ประมาณรอยละ 15 โดยปริมาตร อนุภาคขนาด
หยาบในเนื้อดินละเอียด (matrix) มีปริมาณเพิ่มข้ึน โดยสวนใหญแลวอนุภาคขนาดหยาบเปนแร
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ควอตซขนาดทรายแปงถึงทรายละเอียด มีรูปรางคอนขางเหล่ียมถึงคอนขางกลม มีการจัดเรียงตัว
และคัดขนาดอยูในระดับเลว ความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับอนุภาคละเอียดเปนแบบ 
(porphyric) คือ อนุภาคหยาบบรรจุอยูในเนื้อดินของอนุภาคละเอียดท่ีตอเนื่องกัน อนุภาคละเอียดมี
การจัดเรียงตัวแบบ undifferentiated b-fabric และมีบางบริเวณท่ีมีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียด
รอบชองวาง (porostriated) และอนุภาคขนาดละเอียดเรียงตัวรอบอนุภาคขนาดใหญ (granostriated) 
ดินเหนียวมีสีน้ําตาลปนเทาออน ปริมาณดินเหนียวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนรอยละ 5 โดยปริมาตร ในดิน
ชวงความลึก 172-200+ เซนติเมตร (Bt6) อนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคดินเหนียวมีสีเหลือง 
ขนาดประมาณ 50-100 ไมโครเมตร 

 
2.2  พีดอน 2 (ภาพท่ี 9) 
 

ดินบน มีโครงสรางท่ีเนื้อดินเกือบท้ังหมดเปนอนุภาคเด่ียว มีการจัดเรียงตัวอยูชิด
ติดกัน โดยมีชองวางระหวางอนุภาคทรายเพียงเล็กนอย (compact grain structure) มีชองวางในดิน
เปนแบบ simple packing voids ประมาณรอยละ 15 โดยปริมาตร มีสัดสวนอนุภาคหยาบมากกวา
อนุภาคขนาดละเอียดมาก คือ มีอัตราสวน 98:2 มีอนุภาคขนาดหยาบในเนื้อดินละเอียดโดยทั่วไป
เปนแรควอตซขนาดทรายละเอียดมากจนถึงทรายหยาบ มีรูปรางเปนกอนเหล่ียมถึงคอนขางกลม
และพบแรควอตซแบบกลุมผลึก (polycrystalline quartz) มีขนาดอนุภาคทรายหยาบจนถึงทราย
หยาบมาก  พบแรเฟลดสปาร  (feldspar) และแรไมกา  (mica) ปริมาณเล็กนอย  ช้ินสวนของ
หินแกรนิตและทัวรมาลีน (tourmaline) ปริมาณนอย มีการจัดเรียงตัวและการคัดขนาดอยูในระดับ
เลว สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวจนถึงขนาดทรายแปงละเอียดสีน้ําตาลปน
เทา ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบ chitonic และ gefuric โดยมีการ
จัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ stipple จนถึง undifferentiated b-fabric พบเศษเหลือของพืช 
อินทรียวัตถุชนิด amorphous organic material และ organic pigments ในดินชวงความลึก 23-42 
เซนติเมตร (AB) พบอนุภาคขนาดดินเหนียวน้ําตาลปนสีเหลืองเคลือบบนเม็ดดินและในผนัง
ชองวาง 
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ภาพท่ี 9 ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 2 ท่ีแสดงถึงความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบ 
กับอนุภาคลเอียดแบบ  

 
ก) ในช้ันดิน Ap1โครงสรางแบบ compact grain structure ชองวางในดินแบบ simple 

packing voids (plane light) 
ข) การบรรจุดินเหนียวกับเหล็กออกไซดในชองวาง (infilling) (1) แรควอตซรูปรางเปน

กอนเหล่ียม (2) ในช้ัน Bt5 (plane light) 
ค) ช้ัน AB พบ feldspars (1) (x-nicols) 
ง) ช้ัน Ap1 พบ feldspar (1) แรควอตซรูปรางเปนกอนเหล่ียม (2) (x-nicols) 
จ) ช้ัน Ap1 พบอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียด polycrystalline quartz (1) 

(x-nicols) 
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ดินลาง มีโครงสรางเปนแบบ compact grain structure มีชองวางในดินเปนแบบ simple 
packing voids ประมาณรอยละ 15 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบในเนื้อดินละเอียดมีสัดสวนอนภุาค
หยาบมากกวาอนุภาคขนาดละเอียดมาก คือ มีอัตราสวน 90:10 โดยท่ัวไปเปนแรควอตซขนาดทราย
ละเอียดมากจนถึงทรายหยาบ มีรูปรางเปนกอนเหล่ียมถึงคอนขางกลม มีการจัดเรียงตัวและการคัดขนาด
อยูในระดับเลว สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวจนถึงขนาดทรายแปงละเอียดสี
น้ําตาลปนเทา ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบ chitonic และ gefuric โดยมีการ
จัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ stipple จนถึง undifferentiated b-fabric พบเศษเหลือของพืช 
อินทรียวัตถุชนิด amorphous organic material และ organic pigments พบอนุภาคขนาดดินเหนียวเคลือบ
บนแรควอตซประมาณรอยละ 3 ของพื้นท่ีแผนตัดบาง ในดินชวงความลึก 158-195+ เซนติเมตร (Bt5) 
พบการบรรจุดินเหนียวกับเหล็กออกไซดในชองวาง (infilling) ประมาณรอยละ 5 ของพื้นท่ีแผนตัดบาง 
พบกอนทรงมนของเหล็กออกไซดท่ีมีการเช่ือมตัวกันแนน (impregnative nodules)  

 
2.3  พีดอน 3 (ภาพท่ี 10) 
 

ดินบน มีโครงสรางท่ีเนื้อดินเกือบท้ังหมดเปนอนุภาคทรายท่ีถูกเคลือบดวยอนุภาคดิน
เหนียว (brigded grain structure) มีชองวางในดินเปนแบบ simple packing voids ประมาณรอยละ 30 โดย
ปริมาตร และมีปริมาตรลดลงในตอนลาง มีอนุภาคขนาดหยาบในเนื้อดินละเอียดมีสัดสวนอนุภาคหยาบ
มากกวาอนุภาคขนาดละเอียดมาก คือ มีอัตราสวน 95:5โดยท่ัวไปเปนแรควอตซขนาดทรายหยาบจนถึง
ทรายหยาบปานกลาง มีรูปรางคอนขางเหล่ียมถึงคอนขางกลมมีการจัดเรียงตัวและการคัดขนาดอยูใน
ระดับปานกลาง สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวจนถึงขนาดทรายแปงละเอียดสี
น้ําตาลถึงน้ําตาลแก ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบ gefuric คือ อนุภาคขนาด
หยาบจับยึดไวดวยอนุภาคขนาดละเอียด และอนุภาคเหลานั้นไมสัมผัสกันโดยตรง โดยมีการจัดเรียงตัว
ของอนุภาคละเอียดแบบ undifferentiated b-fabric พบเศษเหลือของพืช อินทรียวัตถุชนิด organic 
pigments นอกจากนี้ยังพบส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการทางดินท่ีเกี่ยวกับสัตวซ่ึงแสดงเปนกอนกลม
ขนาดเล็กจากมูลสัตวและยังพบการบรรจุดินเหนียวสีน้ําตาลปนเหลืองในชองวาง ประมาณรอยละ 2 
ของพื้นท่ีแผนตัดบาง 

 
ดินลาง มีโครงสรางเปนแบบ brigded grain structure มีชองวางในดินเปนแบบ simple 

packing voids ประมาณรอยละ 20 โดยปริมาตรโดยมีอนภุาคขนาดหยาบในเน้ือดนิละเอียดมีสัดสวน
อนภุาคหยาบมากกวาอนภุาคขนาดละเอียดมาก คือ มีอัตราสวน 90:10 โดยท่ัวไปเปนแรควอตซขนาด 
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ภาพท่ี 10  ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 3 แสดงถึงความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับ
อนุภาคละเอียดแบบ gefuric และ chitonic ภายใตสภาพ plane light 

 
ก) ช้ัน Ap1 แสดงโครงสรางแบบ brigded grain structure clay brigded (1) runi-quartz 

(2) 
ข) ช้ัน Ap1 พบ living plant tissue residues (1) organic picment (2) 
ค) ช้ัน Bt7 พบการบรรจุดินเหนียวในชองวาง (infilling) (1) 
ง) ช้ัน Bt7 พบ clay coat root (1) clay coat quartz grains (2) zircon (3) 
จ) ช้ัน Bt7 ชอง วางในดินแบบ simple packing voids และ การจัดเรียงตัวของอนุภาค 

ละเอียดแบบ undifferentiated b-fabric 
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ทรายหยาบจนถึงทรายหยาบปานกลาง มีรูปรางคอนขางเหล่ียมถึงคอนขางกลมมีการจัดเรียงตัวและการ
คัดขนาดอยูในระดับปานกลาง ในชวงช้ันความลึก 60-80 เซนติเมตร (Bt3) พบช้ินสวนของหินแกรนิต
ปริมาณเล็กนอยทีมีการสลายตัวปานกลาง ในชวงช้ันความลึก 110-140 เซนติเมตร (Bt5) แรควอตซมี
ขนาดใหญข้ึน มีการจัดเรียงตัวและการคัดขนาดอยูในระดับเลว สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาค
ขนาดดินเหนียวจนถึงขนาดทรายแปงละเอียดสีน้ําตาลถึงน้ําตาลแก โดยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนจากดินบน 
ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบ gefuric โดยมีการจัดเรียงตัวของอนุภาค
ละเอียดแบบ undifferentiated b-fabric และพบกอนทรงมนของเหล็กออกไซดท่ีมีขอบเขตชัดเจน ขนาด 
100-200 ไมโครเมตร และยังพบการบรรจุดินเหนียวสีน้ําตาลปนเหลืองในชองวางประมาณรอยละ 2 
ของพื้นท่ีแผนตัดบาง ในชวงช้ันความลึก 110-140 เซนติเมตร (Bt5) พบการเคล่ือนยายของอนุภาคดิน
เหนียวเพิ่มข้ึนรอยละ 4-5 ของพื้นท่ีแผนตัดบาง 

 
2.4  พีดอน 4  

 
ดินบน มีโครงสรางแบบ bridged grain คือ ลักษณะโครงสรางท่ีเนื้อดินเกือบท้ังหมดเปน

อนุภาคทราย และบางสวนของอนุภาคทรายเช่ือมตอกันดวยอนุภาคขนาดดินเหนียว มีชองวางในดิน
ปริมาณเล็กนอยเปนแบบชองวางระหวางเม็ดทราย (simple packing void) ประมาณรอยละ 20โดยปริมาตร 
มีสัดสวนอนุภาคหยาบมากกวาอนุภาคขนาดละเอียดมาก คือ มีอัตราสวน 85:15 และมีความสัมพันธ
ระหวางอนุภาคหยาบกับอนุภาคละเอียดอยูใกลชิดกัน (close porphyric) อนุภาคขนาดหยาบสวนใหญเปน
เม็ดแรควอตซมีรูปรางแบบกอนเหล่ียมมุมมนถึงคอนขางกลม และมีอนุภาคขนาดทรายแปงถึงอนุภาค
ขนาดทราบหยาบ ไมมีการจัดเรียงตัวและการคัดขนาด พบแรควอตซท่ีมีเหล็กออกไซดเขาไปแทรกอยูใน
รอยแตก (runi-quartz) ไดท่ัวไป และพบควอตซที่มีรูปรางหลายแบบในปริมาณนอย สวนอนุภาคขนาด
ละเอียดท่ีพบมีสีน้ําตาลปนเหลืองถึงสีน้ําตาลออน ซ่ึงประกอบดวยอนุภาคขนาดทรายแปงถึงอนุภาค
ขนาดดินเหนียว ซ่ึงทําหนาท่ีเช่ือมอนุภาคขนาดทราย มีอินทรียวัตถุกระจายอยูในอนุภาคขนาดละเอียด
เปนจุด (dotted) และพบคราบของเหล็ก อินทรียวัตถุท่ีพบในช้ันดินบนมีลักษณะเปนอินทรียวัตถุท่ีมี
ขนาดเล็กกวา 1 ไมโครเมตร และคอลลอยดอินทรีย (organic colloid) ในปริมาณเล็กนอย การจัดเรียงตัว
ของอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบ stipple speckled b-fabric จนถึง undifferentiated b-fabric มีการจัดเรียง
ตัวของอนุภาคขนาดละเอียดมีลักษณะท่ีเคลือบอยูตามผนังชองวางดิน (porostriated) พบดินเหนียวเคลือบ
อยูตามผนังชองวางและลอมรอบเม็ดควอตซ มีประมาณรอยละ3 ถึงรอยละ 5 ของพ้ืนท่ีแผนตัดบาง พบ
การสะสมมวลพอกของสารอสัณฐาน พบกอนทรงมน (nodules) ของเหล็กออกไซด มีสีน้ําตาลปนเหลือง 
มีขนาด 50-400 ไมโครเมตร มีประมาณรอยละ 1 ของพื้นท่ีแผนตัดบาง 
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ดินลาง เนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยางตอเนื่อง (vughy structure) ชองวางในดิน
มีรูปทรงตาง ๆ ไมแนนอน (vugh) ซ่ึงผนังชองวางมีท้ังแบบเรียบและไมเรียบ ลักษณะของชองวางไม
ตอเนื่องกัน มีสัดสวนอนุภาคหยาบเทากับอนุภาคขนาดละเอียด คือ มีอัตราสวน 50:50 อนุภาคหยาบ 
ประกอบดวยควอตซท่ีมีรูปรางกลมมนถึงอนุภาคขนาดทรายแปง ไมมีการคัดขนาด ความสัมพันธ
ระหวางอนุภาคหยาบกับละเอียดเหมือนกับช้ันดินบน พบสารกอนทรงมนของเหล็กออกไซดท่ีมีการ
เช่ือมตัวกันแนนในเนื้อดิน (impregnative nodules) และกอนทรงมนมืดทึบ (typic nodules) ของเหล็ก
ออกไซด มีสีน้ําตาลปนแดง มีขนาดและปริมาณเพิ่มข้ึนตามความลึก  
 

2.5  พีดอน 5 (ภาพท่ี 11)  
 

ดินบน มีโครงสรางเปนแบบ vughy structure มีชองวางในดินเปนแบบ vughs ประมาณ
รอยละ 10-20 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบในเน้ือดินละเอียด มีสัดสวนอนุภาคหยาบมากกวา
อนุภาคขนาดละเอียด คือ มีอัตราสวน 80:20โดยท่ัวไปอนุภาคขนาดเปนแรควอตซขนาดทรายหยาบ
จนถึงทรายหยาบปานกลาง มีรูปรางคอนขางเหล่ียมถึงคอนขางกลมและพบแรควอตซท่ีมีเหล็ก
ออกไซดเขาไปแทรกอยูในรอยแตกขนาด 500-1000 ไมโครเมตร มีการจัดเรียงตัวและการคัดขนาดอยูใน
ระดับปานกลาง สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบเปนอนุภาคขนาดดินเหนียวจนถึงขนาดทรายแปงละเอียดสี
น้ําตาลถึงน้ําตาลแก ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบอนุภาคขนาดหยาบจบัยดึ
ไวอนุภาคขนาดละเอียด (gefuric) โดยอนุภาคขนาดหยาบเหลานั้นไมสัมผัสกันโดยตรง จนถึงอนุภาค
ขนาดละเอียดลอมรอบอนุภาคขนาดหยาบ (chitonic) โดยมีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ 
undifferentiated b-fabric พบเศษเหลือของพืช อินทรียวัตถุชนิด organic pigments  

 
ดินลาง มีโครงสรางเปนแบบเนื้อดินมีการเกาะกันของอนุภาคดินอยางตอเนื่อง ทําใหเกิด

ชองวางในดินท่ีมีรูปทรงตางๆไมแนนอน ประมาณรอยละ 10-15 โดยปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบใน
เนื้อดินละเอียด โดยท่ัวไปเปนแรควอตซขนาดทรายละเอียดจนถึงทรายหยาบปานกลาง มีรูปราง
คอนขางเหล่ียมถึงคอนขางกลมและพบแรควอตซท่ีมีเหล็กออกไซดเขาไปแทรกอยูในรอยแตก ขนาด 
500-1000 ไมโครเมตร มีการจัดเรียงตัวและการคัดขนาดอยูในระดับปานกลาง สวนอนุภาคละเอียดท่ีพบ
เปนอนุภาคขนาดดินเหนียวจนถึงขนาดทรายแปงละเอียดสีเหลืองซีด ซ่ึงอนุภาคหยาบฝงตัวอยูใน
อนุภาคขนาดละเอียดเปนแบบ gefuric จนถึง chitonic โดยมีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ 
undifferentiated b-fabric พบเศษเหลือของพืช อินทรียวัตถุชนิด organic pigments พบการเคลือบของ
อนุภาคดินเหนียวสีน้ําตาลปนเหลืองประมาณรอยละ 4-5 ของพื้นท่ีแผนตัดบาง ในชวงช้ันความลึก 140-
170 เซนติเมตร (Bt5) พบการเพิ่มข้ึนของอนุภาคดินเหนียว มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคละเอียดแบบ 
undifferentiated b-fabric และพบจุดประของดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซดท่ียังไมเช่ือมตัวกันแนน 
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ภาพท่ี 11 ลักษณะจุลสัณฐานวิทยาของดินพีดอน 5 ดินบน มีโครงสรางเปนแบบ vughy มีชองวาง

ในดินเปนแบบ vugh ภายใตสภาพ plane light 
 

ก) ช้ัน Bt3 ดินเหนียวเคลือบรอบชองวางในดิน (1) แรควอตซท่ีมีเหล็กออกไซดเขาไป
แทรกอยูในรอยแตก (runi-quartz) (2) 

ข) ช้ัน Bt3 มีโครงสรางเปนแบบ vughy มีชองวางในดินเปนแบบ vugh 
ค) ช้ัน Bt5 พบจุดประของดินเหนียวผสมกับเหล็กออกไซดท่ียังไมเช่ือมตัวกันแนน (1) 

อินทรียวัตถุชนิด organic pigment (2) 
 

2.6  พีดอน 6 ดินคลายชุดดินภูเก็ต  
 

ดินลางลักษณะทางจุลสัณฐานมีโครงสรางแบบ subangular blocky structure มีรูปราง
หลายแบบคละกัน ทําใหชองวางในดินมีรูปแบบหลายแบบคละกัน ไดแก ชองวางในดินเปนแบบ 
planar voids และเกิดชองวางในดินท่ีมีรูปทรงตางๆไมแนนอน ประมาณรอยละ 15 ของพื้นท่ีแผนตัด
บาง ปริมาตร มีอนุภาคขนาดหยาบในเน้ือดินละเอียด มีสัดสวนอนุภาคหยาบ มากกวาอนุภาคขนาด
ละเอียด คือ มีอัตราสวน 60:40 แรท่ีพบในปริมาณมาก ไดแก แรควอตซท่ีมีรูปรางเปนเหล่ียมถึง
คอนขางเหล่ียม พบชนิด polycrystalline quartz ซ่ึงเปนแรควอตซท่ีมาจากหินแกรนิตและมีขนาดใหญ
เพิ่มข้ึนตามความลึกของหนาตัดดินแรท่ีพบในปริมาณมาก ไดแก แรควอตซท่ีมีรูปรางคอนขางเปน
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เหล่ียมถึงคอนขางกลม พบแร ควอตซชนิดท่ีมีรองรอยแตกในปริมาณมาก อนุภาคเหลานี้พบแรเหล็ก
ออกไซตเคลือบอยูตามผิวหรือตามรอยแตกของอนุภาค อนุภาคขนาดละเอียด มีสีน้ําตาลปนเหลือง 
อนุภาคขนาดดินเหนียวพบวามีอินทรียวัตถุกระจายอยูในอนุภาคขนาดละเอียดเปนจุด (dotted) มี
ความสัมพันธระหวางอนุภาคหยาบกับอนุภาคละเอียดอยูใกลชิดกัน (close porphyric) มีการจัดเรียงตัว
ของอนุภาคละเอียดแบบ speckled b-fabric และ grano b-fabric มีการเรียงตัวของอนุภาคขนาดละเอียด
รอบชองวาง (porostriated b-fabric) พบมวลพอกของสารอสัณฐาน มีรูปทรงไมสมํ่าเสมอ (irregular) 
และกอนทรงมนของเหล็กออกไซด มีสีน้ําตาลปนเหลือง รอยละ 5 ของพื้นท่ี และอนุภาคขนาดดิน
เหนียวท่ีพบมีสีน้ําตาลปนเหลืองซ่ึงเคลือบอยูท่ีอนุภาคและชองวางในดิน และท่ีระดับความลึกเพิ่มข้ึน
พบวา อนุภาคขนาดละเอียดเพ่ิมข้ึนตามความลึกและ มีอัตราสวน 50:50 อนุภาคหยาบ ประกอบดวย
ควอตซท่ีมีรูปรางกลมมนถึงอนุภาคขนาดทรายแปง ไมมีการคัดขนาด ความสัมพันธระหวางอนุภาค
หยาบกับละเอียดเหมือนกับช้ันดินบน พบสารกอนทรงมนของเหล็กออกไซดท่ีมีการเช่ือมตัวกันแนน
ในเนื้อดิน (impregnative nodules) ของเหล็กออกไซด มีสีน้ําตาลปนแดง  มีขนาดและปริมาณเพิ่มข้ึน
ตามความลึก และในช้ันลางสุดท่ีไดทําการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐาน ช้ัน Bv พบวาอนุภาคขนาด
ละเอียดเพิ่มมากข้ึนมาก ทําใหอัตราสวนระหวางอนุภาคหยาบตออนุภาคขนาดละเอียดมีสัดสวนท่ี
ลดลง คือ เทากับ 25:75 และพบวาสารอสัณฐานมีปริมาณเพิ่มเปนรอยละ 20 ของพื้นท่ีแผนตัดบาง 

 
จากผลการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวา 

ดินในช้ันดินบนของพีดอน 1, 4 และพีดอน 3 ตลอดหนาตัดดิน มีโครงสรางขนาดเล็กของดินสวน
ใหญเปนแบบ bridged grain structure คือ อนุภาคขนาดทรายมีดินเหนียวเปนสะพานเช่ือม และในดิน
บนของพีดอน 1 บางบริเวณท่ีมีโครงสรางขนาดเล็กเปนแบบ pellicular grain structure คือ เนื้อดิน
เกือบท้ังหมดเปนอนุภาคขนาดทรายและมีบางสวนท่ีถูกเช่ือมดวยอนุภาคดินเหนียวและ อนุภาคหยาบ
สวนใหญมีลักษณะคอนขางเหล่ียมถึงกอนเหล่ียม ท่ีมีขนาดตั้งแตทรายแปงถึงขนาดทรายหยาบ ซ่ึงมี
วัตถุตนกําเนิดดินมาจากการสลายตัวผุพังอยูกับท่ีของหินแกรนิตเนื้อหยาบ และในพีดอน 4 พบวา 
อนุภาคหลายมีลักษณะกลมมน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาวัตถุตนกําเนิดดินถูกเคล่ือนยายมาดวยอิทธิพลของ
น้ํามาทับถมกับในบริเวณที่ไมหางไกลจากวัตถุตนกําเนิดมากนัก (เอิบ, 2548; Buol et al., 2003) 

 
ในพีดอน 2 และ 5 มีเนื้อดินเปนดินเนื้อคอนขางหยาบ เม่ือพิจารณาจากปริมาณของ

อนุภาคหยาบตออนุภาคละเอียด พบวาปริมาณอนุภาคหยาบสูงมาก ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะหินท่ีเปน
วัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนหินแกรนิต อนุภาคหยาบสวนใหญเปนแรควอตซท่ีมีรอยแตก และบางบริเวณ
มีเหล็กออกไซดแทรกอยูในรอยแตก และอนุภาคหยาบสวนใหญมีลักษณะคอนขางเหล่ียมถึงคอนขาง
กลม ท่ีมีขนาดต้ังแตทรายแปงถึงขนาดทรายหยาบ แสดงใหเห็นวาวัตถุตนกําเนิดดินถูกเคล่ือนยายมา
ดวยอิทธิพลของน้ํามาทับถมกับในบริเวณท่ีไมหางไกลจากวัตถุตนกําเนิดมากนัก (เอิบ, 2548; Buol et 
al., 2003) และอัตราการสลายตัวของแรในดินท่ีพัฒนามาจากหินแกรนิตจะลดลงตามความลึกของหนา
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ตัดดิน คือ พบแร polycrystalline quartz และแรท่ีสลายตัวไดงาย เชน แรไบโอไทต แรเฟลดสปาร มี
ขนาดใหญข้ึนและปริมาณเพิ่มมากข้ึนตามความลึก (บงกช และคณะ, 2546) และในชั้น Bv ของดิน 
พีดอน 4 และ 6 ท่ีทําการศึกษาลักษณะทางจุลสัณฐานพบวามีความสอดคลองกับผลของการแจก
กระจายของอนุภาคดิน ท่ีมีอนุภาคขนาดดินเหนียวเพ่ิมมากข้ึนเม่ือดินมีความลึกเพิ่มข้ึน เพราะดินมี
ความช้ืนมากพอท่ีทําใหเกิดการสลายตัวผุพังของหินตนกําเนิดในช้ันดินลาง 

 
ในดินลางพบลักษณะท่ีเกิดจากกระบวนการทางดินท่ีเกิดข้ึน คือ การเคล่ือนยายดินบน

มาสะสมในดินลาง โดยการเคล่ือนยายดินเหนียวมาตามชองวางในดิน (eluviated clay) หรือการบรรจุ 
(infill) และการเคลือบของดินเหนียวในชองวางดิน โดยกระบวนการสะสมหรือเคล่ือนยายเขา 
(eluviation) ซ่ึงพบในทุกพีดอนของดินตัวแทนหลักท่ีทําการศึกษา และนอกจากน้ันบางสวนมีการ
เคลือบแบบ microlaminated และลักษณะดังกลาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก ซ่ึงแสดงวาเปนช้ัน
ดินวินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) แสดงวาดินมีพัฒนาการดี (Buol et al., 2003) และยงัพบลักษณะ
การการเคลือบของดินเหนียวในชองวางดินในตอนลางของช้ัน AB ในพีดอนท่ี 4 ซ่ึงอาจเกิดจาก
อิทธิพลของการกรอนดิน ทําใหดินบนหลุดออกไปจึงทําใหพบลักษณะการเคลือบของดินเหนียวตาม
ชองวางของดินบนท่ีเคยเปนช้ันสะสมมากอน 

 
ในดินลางของดินในแตละพีดอนพบกระบวนการทางดินอ่ืนๆ ที่เกิดข้ึนอีก คือ พบกอน

ทรงมนของเหล็กออกไซดท่ีมีการเช่ือมตัวกันปานกลางถึงแนน (impregnative nodules) ขนาดและ
รูปรางแตกตางกันไป  
 

นอกจากนี้ในดินลางของดินในแตละพีดอนพบกระบวนการทางดนิอ่ืนๆ ท่ีเกดิข้ึนอีก คือ 
กระบวนการทางดินท่ีเกิดจากสัตว พบสารกอนกลมของมูลสัตว (excrement pedofeature) ซ่ึงเปน
ลักษณะของดินท่ีมีโครงสรางและการระบายอากาศดี ส่ิงมีชีวิตสามารถอาศัยอยูในดินไดสําหรับ
โครงสรางของขนาดเล็กของดินพบวา พีดอน 1 มีโครงสรางเปนแบบ pellicular structure รวมกับ 
bridged grain structure พีดอน 2 มีโครงสรางเปนแบบ compact grain structure พีดอน 3 มีโครงสราง
เปนแบบ brigded grain structure พีดอน 4 ดินบนมีโครงสรางดินแบบ brigded grain structure ในดิน
ลางและดินพีดอน 5 มีโครงสรางดินแบบ vughy ชองวางในดินของดินพีดอน 1 2 3 และ 4 เปนแบบ 
simple packing voids ในดินลางและดินพีดอน 5 มีชองวางในดินแบบ vughs  

 
อินทรียวัตถุท่ีพบในดินท้ัง 6 พีดอน พบวาพีดอน 1, 5 และ 6 ยังคงมีเศษช้ินสวนของพืช

สดปรากฎใหเห็นอยูในช้ันดินบน และมีสวนท่ีเปนอินทรียวัตถุอสัณฐานท่ีมีขนาดเล็กมาก กระจายอยู
ปริมาณเล็กนอยในช้ันดินลาง สวนในพีดอน 2, 3 และ 4 พบคอลลอยดอินทรีย แพรกระจายอยูในเนื้อ
ดิน 
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ตารางที่  3 จุลสัณฐานวิทยาของดินที่สลายตัวจากหนิกลุมแกรนิตบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย 
 
Horizon Depth  Microstructure  Basic component  c/f related b-fabric Pedofeature 

 (cm) Structure Void  c/f ratio 
at 10 μm 

Coarse  
fraction 

Fine  
fraction 

 
 

distribution   

Pedon 1  Typic Kandiudult 
Ap1 0-18 Pellicular, 

bridged grain 
Simple packing  80:20 Quartz Pale grayish brown clay 

to fine silt 
 Chitonic, 

Gefuric 
Undifferentiated None 

Bt2 65-98 Granular Compound packing, 
planar 

 
 

70:30 Quartz Light grayish brown  Porphyric Undifferentiated, 
Porostriated, granostriated 

None 

Bt4 130-150 Granular Compound packing, 
planar 

 
 

65:35 Quartz Light grayish brown  Porphyric Undifferentiated, 
Porostriated, granostriated 

None 

Bt6 172-200+ Granular Compound packing, 
planar 

 
 

60:40 Quartz Yellow  Porphyric Undifferentiated, 
Porostriated, granostriated 

None 

Pedon 2  Typic Kandiudult 
Ap1 0-10 Compact Simple packing  98:2 Quartz, Feldspar, 

tourmaline 
Grayish brown clay to 

fine silt 
 Chitonic Stipple to Undifferentiated None 

AB 32-42 Compact Simple packing  90:10 Quartz Grayish brown clay to 
fine silt 

 Chitonic Stipple to Undifferentiated Yellowish brown clay 
coatings on quartz grain and 

in voids 
Bt1 42-75 Compact Simple packing  90:10 Quartz Grayish brown clay to 

fine silt 
 Chitonic Stipple to Undifferentiated Silt and clay coatings 

surrounded on quartz grain 
Bt3 100-130 Compact Simple packing  90:10 Quartz Grayish brown clay to 

fine silt 
 Chitonic Stipple to Undifferentiated Silt and clay coatings 

surrounded on quartz grain 
Bt5 158-195+ Compact Simple packing  90:10 Quartz Grayish brown clay to 

fine silt 
 Chitonic Stipple to Undifferentiated Clay mixed with iron oxide 

yellowish brown, Clay 
infillings 

Pedon 3 Typic Kandiudult 
Ap1 0-12 Bridged 

grain 
Simple packing  95:5 Quartz Brown to strong brown  Gefuric Undifferentiated Animal excrement 

Ap2 12-26 Bridged 
grain Simple packing  90:10 Quartz Yellowish brown  Gefuric Undifferentiated Clay coatings, 

Clay infilling 
Bt2 40-60 Bridged 

grain 
Simple packing  85:15 Quartz Yellowish brown  Gefuric Undifferentiated Clay coatings, 

Clay infilling 52 
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ตารางที่  3 (ตอ) 
 
Horizon Depth  Microstructure  Basic component  c/f 

related 
b-fabric Pedofeature 

 (cm) Structure Void  c/f ratio 
at 10 μm 

Coarse  
fraction 

Fine  
fraction 

 
 

distribution   

Pedon 3 Typic Kandiudult  
Bt3 60-80 Bridged grain Simple packing  85:15 Quartz, weathered 

granite fragments 
Yellowish brown  Gefuric Undifferentiated Clay coatings, 

Clay infilling 
Bt5 110-140 Bridged grain Simple packing  85:15 Quartz, weathered 

granite fragments 
Yellowish brown  Gefuric Undifferentiated Clay coatings, 

Clay infilling 
Bt7 170-200 Bridged grain Simple packing  85:15 Quartz, weathered 

granite fragments 
Yellowish brown  Gefuric Undifferentiated Clay coatings, 

Clay infilling 
Pedon 4  Typic Kandiudult 
Ap1 0-21 Briged grain Simple packing, 

Vughs 
 85:15 Quartz Yellowish brown to light 

brown clay to fine silt 
 Close 

pophyric 
Stipple speckled to 

undifferentiated 
Clay coatings 

Bt3 74-104 Vughy Vughs  50:50 Quartz Yellowish brown to light 
brown clay to fine silt 

 Close 
pophyric 

Stipple speckled to 
undifferentiated 

Clay coatings, Fe-oxide 
impregnated nodules 

Bt5 140-170 Vughy Vughs  50:50 Quartz Yellowish brown to light 
brown clay to fine silt 

 Close 
pophyric 

Stipple speckled to 
undifferentiated 

Clay coatings, Fe-oxide 
impregnated nodules 

Bv 170-200+ Vughy Vughs  50:50 Quartz Yellowish brown to light 
brown clay to fine silt 

 Close 
pophyric 

Stipple speckled to 
undifferentiated 

Clay coatings, Fe-oxide 
impregnated nodules 

Pedon 5 Typic Kandiudult 
Ap1 0-20 Vughy Vughs  80:20 Quartz Yellowish brown clay to 

fine silt 
 Gefuric, 

Chitonic 
undifferentiated None 

Bt3 70-110 Vughy Vughs  60:40 Quartz Pale brown clay to fine 
silt 

 Gefuric, 
Chitonic 

undifferentiated Clay coatings 

Bt5 140-
170+ 

Vughy Vughs  20:80 Quartz Pale brown clay to fine 
silt 

 Gefuric, 
Chitonic 

undifferentiated Clay mixed with iron 
oxide mottles 

Pedon 6  Typic Plinthudult     
Bt1 12-35 Subangular 

blocky 
Planar, Vughs  60:40 Polycrystalline 

quartz 
Yellowish brown clay  close 

porphyric 
Stipple speckled, very few 

grano, porostriated 
Ferruginous compound 
nodules, limpid aspect 

Bt3 60-80 Subangular 
blocky 

Planar, Vughs  50:50 Polycrystalline 
quartz 

Yellowish brown clay  close 
porphyric 

Stipple speckled, few 
grano, porostriated 

Iron oxide, locally 
impregnated fine material 

Bv3 155-195+ Subangular 
blocky 

Planar, Vughs  25:75 Quartz Yellowish brown clay  close 
porphyric 

Stipple speckled, few 
grano, porostriated 

Iron oxide locally 
impregnated fine material 

53 
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3. สมบัติทางกายภาพของดิน  
 
 ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินท่ีพัฒนามาจากหินกลุมแกรนิตบริเวณชายฝงทะเล
ตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย ท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน ประกอบดวย การศึกษาการแจก
กระจายของขนาดอนุภาคและช้ันเนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน สภาพนําน้ําของดินขณะอ่ิมตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหตามตารางผนวกท่ี 2 และใชเกณฑแบงระดับคาวิเคราะหตามตาราง
ผนวกท่ี 6, 9 และ 10  
 
 1.  การแจกกระจายขนาดอนุภาคและช้ันเนื้อดิน 
  

ผลการวิเคราะหการแจกกระจายของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และดินเหนียว ของ
ดินบริเวณท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณแสดงไวในตารางภาคผนวกท่ี 2 และภาพท่ี 12 พบวามีปริมาณ
อนุภาคขนาดทราย อยูในพิสัย 274-812 กรัม ตอกิโลกรัม การแจกกระจายของอนุภาคขนาดทรายใน
ช้ันดินบนของทุกพีดอน พบวามีปริมาณมากกวาในช้ันดินลาง และมีแนวโนมลดลงตามความลึก 
เม่ือเปรียบเทียบดินท่ีทําการศึกษาทั้ง 6 พีดอน พบวาปริมาณอนุภาคขนาดทรายของพีดอน 1 ถึง 5 
มากกวาในพีดอน 6 (ภาพท่ี 12 ก) 
 

ดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวามีอนุภาคขนาดทรายแปงอยูในพิสัย 29-181 กรัมตอ
กิโลกรัม เพิ่มข้ึนและลดลงสลับเปนชวง ๆ ไมสมํ่าเสมอ เมื่อเปรียบเทียบดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 
พีดอน พบวา พีดอน 1 ปริมาณอนุภาคขนาดทรายแปงมีการแจกกระจายนอยท่ีสุดใน สวนในพีดอน
อ่ืน ๆ จะมีคาข้ึนลงสลับกันในหนาตัดดิน (ภาพท่ี 12 ข) 
 

สวนอนุภาคขนาดดินเหนียวของดินท่ีทําการศึกษา พบวา มีคาอยูในพิสัย 88- 595 กรัม
ตอกิโลกรัม ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวเพิ่มข้ึนในช้ัน B มีการสะสมดินเหนียวในดินลางทุก
หนาตัดดิน โดยพีดอน 1 และ 5 มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงลักษณะเดียวกัน คือ มีการสะสมอนุภาค
ขนาดดินเหนียวท่ีความลึกต้ังแต 30 เซนติเมตร ลงไป พีดอน 2, 3, 4 และ 6 มีการเปล่ียนแปลงขนาด
ดินเหนียวคอนขางคงท่ี เม่ือเปรียบเทียบดินท่ีทําการศึกษาทั้ง 6 พีดอน พบวา ปริมาณอนุภาคขนาด
ดินเหนียวมีมากท่ีสุดในพีดอน 6 และนอยท่ีสุดในพีดอน 2 (ภาพท่ี 12 ค) 
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ภาพท่ี 12  ความสัมพันธระหวางอนภุาคขนาดทราย (ก) อนุภาคขนาดทรายแปง (ข) และอนภุาค

ขนาดดินเหนียว (ค) กับความลึกของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิตท่ีทําการศึกษา 
 

ดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน สวนใหญมีการกระจายอนุภาคขนาดทรายในช้ันดินบน
มากกวาในช้ันดินลาง และลดลงตามความลึก อนุภาคขนาดดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก เนื่องจาก
อิทธิพลการกรอนโดยน้ํา และการเคล่ือนยายเชิงกล (lessivage) รวมกับการซึมชะ (eluviation) 
อนุภาคขนาดเล็กลงไปสะสมในช้ันดินลาง และการเคลือบอยูในผิวชองวางในดินและผิวกอนดิน 
(Buol et al., 2003) และอีกสวนหนึ่งมาจากกระบวนการผุพังอยูกับท่ีของแรปฐมภูมิในดิน ทําใหมี
การสังเคราะหแรดินเหนียวข้ึนมาจากสารละลายซิลิกาและอะลูมินาเกิดเปนแรดินเหนียวข้ึนในดิน 
(Brady and Weil, 2008) 
 

เม่ือเปรียบเทียบผลการแจกกระจายของอนุภาคดินกับเกณฑการจําแนกช้ันเนื้อดินหลัก
ของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (เอิบ, 2548; Soil survey Division Staff, 
2006) (ภาพท่ี 13) พบวาดินท่ีทําการศึกษาสวนใหญอยูในกลุมดินรวน (loamy) และกลุมดินเหนียว 
(clayey) โดยในกลุมดินรวนไดแก พีดอน 2 ตลอดหนาตัดดินมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย พีดอน 
3 มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงรวนเหนียวปนทราย ยกเวนช้ันดินบนท่ีมีเนื้อดินเปนดินทรายปน
ดินรวน พีดอน 4 ช้ันดินบนมีเนื้อดินเปน ดินรวนปนทราย และในช้ันดินลางลงไปถึงช้ันลางสุดมี
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เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย พีดอน 1 สองชั้นบน มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย พีดอน 5 ท่ี
ระดับความลึก 0-78 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปน ดินรวนปนทรายถึงรวนเหนียวปนทราย สวนในกลุม
ดินเหนียว คือ ช้ันดินลางของดินพีดอน 1 มีเนื้อดินเปน ดินเหนียวปนทรายและช้ันลางสุดมีเนื้อดิน
เปนดินเหนียว พีดอน 5 ท่ีระดับความลึก 78- 200 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนทราย 

 
จากการจําแนกประเภทเน้ือดิน ตามสัดสวนโดยมวลของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง 

และดินเหนียวของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิตท่ีทําการศึกษา  (ภาพท่ี  13) พบวาดินท่ี
ทําการศึกษาสวนใหญมีเนื้อดินอยูในกลุมคอนขางหยาบ ซ่ึงหินเนื้อหยาบ เชนหินแกรนิต เม่ือเกิด
การสลายตัวผุพังอยูกับท่ี จะใหดินท่ีมีเนื้อหยาบ ซ่ึงขนาดของผลึกแร ความแข็งของแรและหินความ
คงทนของสารเช่ือมในดิน จะมีผลตออัตราการผุพังอยูกับท่ีของหินในดินดวย (เอิบ, 2548) ดินเนื้อ
หยาบ จะมีความสามารถในการระบายน้ํา ระบายอากาศไดดี แตจะมีความสามารถในการอุมน้ําไว
ไดนอย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Brady and Weil, 2008) 
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ภาพท่ี 13  การจําแนกประเภทเน้ือดิน ตามสัดสวนโดยมวลของอนุภาคขนาดทราย ทรายแปง และ

ดินเหนียวของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิตท่ีทําการศึกษา 
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2.  ความหนาแนนรวมของดิน 
  

ความหนาแนนรวมของดินโดยวิธี core method (Blake and Hartge, 1986) พบวามีคาอยู
ในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง ดังแสดงไวในตารางผนวกท่ี 2 และในภาพท่ี 14 โดยในช้ันดินบน
มีคาอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง พบวา พีดอน 2, 3 และ 4 คาความหนาแนนรวมของช้ันดิน
บนอยูในระดับปานกลาง (พิสัย 1.47-1.50 Mg m-3) และช้ันดินลางอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูง 
(พิสัย 1.61-1.94 Mg m-3) สวนพีดอน 1, 5 และ 6 คาความหนาแนนรวมของช้ันดินบนอยูในระดับ
คอนขางสูง (พิสัย 1.68-1.75 Mg m-3) ดินลางมีคาปานกลางถึงคอนขางสูง (พิสัย1.48-1.78 Mg m-3) 
ในพีดอน 2, 3 และ 4 คาความหนาแนนรวมท่ีระดับความลึก 15 ถึง 40 เซนติเมตร จะมีคาสูงกวาใน
ช้ันดินบน เนื่องจากอิทธิพลของของการใชเคร่ืองมือไถพรวนเพื่อทําการเกษตร และคาความ
หนาแนนรวมจะสูงข้ึนเม่ือใกลช้ันวัตถุตนกําเนิดดิน สวนในพีดอน 1, 5 และ 6 พบวาความพรุนมี
แนวโนมเพิ่มข้ึน และหนาแนนรวมมีแนวโนมลดลง เนื่องจากเกิดการผุพังอยูกับท่ีของวัตถุตน
กําเนิดดิน (เอิบ, 2548; Hernanz et al., 2000) 
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ภาพท่ี 14  ความสัมพันธระหวางความหนาแนนรวมกับความลึกของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุม

แกรนิตท่ีทําการศึกษา 
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 3.  สภาพนําน้ําขณะดินอ่ิมตัวดวยน้ํา 
  

การวิเคราะหสภาพนําน้ําของดิน ซ่ึงใชกระบอกเก็บตัวอยางดินทุกช้ันกําเนิด โดยวิธี
พลังงานขับน้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) พบวา มีคาอยูในระดับชามากถึงเร็ว โดย
มีคาอยูในพิสัย 0.09 ถึง 23.13 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ดังแสดงไวในตารางผนวกท่ี 2 และภาพท่ี 15  
 

พีดอน 1 มีสภาพนําน้ําของดิน ในช้ันดินบน 23.13 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนในช้ันดิน
ลางมีคาอยูในพิสัย 4.22 ถึง 0.76 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Ap2  
  

พีดอน 2 มีสภาพนําน้ําของดิน ในช้ันดินบน 6.34 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนในช้ันดิน
ลางมีคาอยูในพิสัย 1.64 ถึง 8.03 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน AB 
 

พีดอน 3 มีสภาพนําน้ําของดิน ในช้ันดินบน 4.31 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนในช้ันดิน
ลางมีคาอยูในพิสัย 1.34 ถึง 8.36 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Ap2 
 

พีดอน 4 มีสภาพนําน้ําของดิน ในช้ันดินบน 7.54 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนในช้ันดิน
ลางมีคาอยูในพิสัย 0.09 ถึง 2.25 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Bt1 
 

พีดอน 5 มีสภาพนําน้ําของดิน ในช้ันดินบน 3.42 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนในช้ันดิน
ลางมีคาอยูในพิสัย 0.09 ถึง 0.11 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Bt2 
 

พีดอน 6 มีสภาพนําน้ําของดิน ในช้ันดินบน 1.94 เซนติเมตรตอช่ัวโมง สวนในช้ันดิน
ลางมีคาอยูในพิสัย 0.63 ถึง 14.68 เซนติเมตรตอช่ัวโมง โดยมีคาสูงสุดในช้ัน Bt2 
 

คาสภาพนําน้ําของดินขณะดินอ่ิมตัวดวยน้ํา เปนคาท่ีแสดงความยากงายของน้ําท่ีจะ
สามารถเคล่ือนท่ีในดินได โดยอัตราการเคล่ือนท่ีของน้ําในเวลาใดเวลาหนึ่งจะข้ึนอยูกับ สมบัติ ๆ 
ของดิน (เอิบ, 2548) โครงสรางของดิน ชนิดของเนื้อดิน ขนาด รูปราง และการเช่ือมโยง ความ
ตอเนื่องของชองวาง ความคงทน การแจกกระจายของชองวางในดิน และชนิดของไอออนท่ีทําให
อนุภาคดินเกิดการฟุงกระจาย (Hillel, 1998; Juma, 2001) การที่คาการนําน้ําในช้ันดินลางของดิน
สวนใหญชากวาดินบนเนื่องจากในช้ันดินลางอนุภาคขนาดดินเหนียวมากกวาในช้ันดินบนและมี
การสะสมอนุภาคขนาดดินเหนียวโดยอนุภาคขนาดดินเหนียวมีเคล่ือนยายมาจากช้ันดินบน แลวมี
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การสะสมในลักษณะของการเคลือบตามผนังชองวาง ทําใหชองวางขนาดใหญในดินมีปริมาตร
ลดลง (Goldberg and Forster, 1990) จึงมีผลทําใหความสามารถของนํ้าในการเคล่ือนท่ีผานชองวาง
ลดลง ดินจึงมีคาสภาพการนําน้ําอยูในระดับชากวาช้ันดินบน ซ่ึงสอดคลองกับผลทางจุลสัณฐาน
วิทยาท่ีพบวาในช้ันดินลางมีดินเหนียวเคลือบอยูตามผนังชองวางของดิน สวนในช้ันดินบนท่ีมีคา
สภาพนําน้ําสูงกวาช้ันดินลางเนื่องจาก ดินช้ันบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาในดินช้ันลาง อนุภาค
ดินเกิดการจับตัวกันเปนเม็ดดิน และมีการรวมตัวกันเปนโครงสรางดินท่ีเสถียร (Juma, 2001) มีผล
ทําใหดินมีการระบายนํ้าไดดีกวาในดินช้ันลาง 
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ภาพท่ี 15  ความสัมพันธระหวางคาสภาพนําน้ํา กับช้ันกําเนิดตามระดับความลึกของดินท่ีสลายตัว

จากหินกลุมแกรนิตท่ีทําการศึกษา 
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4.  สมบัติทางเคมี 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินดอนทางการเกษตรที่พัฒนามาจากหินกลุมแกรนิต
บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย ผลการศึกษามีดังนี้ 
 

1. พีเอชดิน (ภาพท่ี 16) 
 

 จากผลการวิเคราะหคาพีเอชดิน โดยใชสัดสวนดินตอน้ํา 1:1 ของดินท่ีทําการศึกษา 6 
พีดอน พบวา ในช้ันดินบนของดินทุกพีดอนมีพีเอชดินตํ่ามากถึงตํ่า (pH 4.0-5.3) แสดงวาดินเปนกรด
รุนแรงมากถึงกรดจัด และดินลางทุกหนาตัดดินเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดจัด (pH 3.7-5.5) สวนคา 
พีเอชดินท่ีวัดโดยดินตอสารละลาย 1 โมลาร โพแทสเซียมคลอไรด 1:1 มีคาตํ่ากวาคาท่ีวัดไดโดยใชน้ํา
ทุกหนาตัดดิน 
 
 ผลการวิเคราะหพีเอชดิน พบวา คาท่ีวัดไดโดยนํ้ามีคาสูงกวาท่ีวัดไดโดยสารละลาย
โพแทสเซียมคลอไรด แสดงวาผลรวมไอออนสุทธิของดินทุกพีดอนมีคาเปนลบ ซ่ึงเปนธรรมชาติของ
ระบบท่ีควบคุมโดยอิทธิพลของแรดินเหนียวซิลิเกต นั่นคือ ในสภาพสมดุลคอลลอยดดนิจะอยูในสภาพ
ท่ีมีประจุเปนลบ จึงสามารถดูดซับประจุบวกได (Sanchez, 1976; Brady and Weil, 2008) จากการศึกษา
คาพีเอชดินทุกพีดอน แสดงใหเห็นวา ดินมีการชะละลายมาเปนเวลานาน มีการสูญเสียแคตไอออนท่ี
เปนเบสออกจากหนาตัดดิน และมีการสะสมไฮโดรเจนไอออน (H+) ท่ีผิวอนุภาคดิน ทําใหดินมีพีเอชต่ํา 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ดินมีพัฒนาการคอนขางสูง การลดลงของพีเอชดินสอดคลองกับ
การลดลงของปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

2.  อินทรียวัตถุ (ภาพท่ี 17 ก) 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุของดินท่ีทําการศึกษา พบวา ช้ันดินบนของพีดอน 1, 2, 
3 และ 5 มีคาอยูในระดับตํ่า พิสัย 6.73-8.15 กรัมตอกิโลกรัม สวนพีดอน 4 และ 6 มีคาอยูในระดับ
คอนขางตํ่า และปานกลาง มีคาเทากับ 11.62 และ 19.51 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวก ค3) 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุของช้ันดินลางในพีดอน 2, 3 และ 5 มีคาตํ่ามาก อยูในพิสัย 1.36-2.73 
กรัมตอกิโลกรัม สวนช้ันดินลางของพีดอน 1, 4 และ 6 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวงตํ่าปานกลางถึง
ตํ่ามาก อยูในพิสัย 2.01-6.79 กรัมตอกิโลกรัม โดยสวนใหญแลวดินทุกพีดอน ปริมาณอินทรียวัตถุมี
แนวโนมลดลงตามความลึกและมีความสัมพันธกันกับประมาณไนโตรเจนรวมในดิน 
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ภาพท่ี 16  ความสัมพันธระหวางคาพีเอชดินท่ีวัดในน้ํา (ก) และคาพีเอชดินท่ีวัดในสารละลาย 1 M KCl 

(ข) กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 
 

3.  ไนโตรเจนรวม (ภาพท่ี 17ข) 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนรวมของดินท่ีทําการศึกษา พบวา ช้ันดินบนของพีดอน 1, 
2, 3, 4 และ 5 มีคาอยูในระดับตํ่ามาก พิสัย 0.13-0.44 กรัมตอกิโลกรัม สวนพีดอน 6 มีคาอยูในระดับตํ่า 
มีคาเทากับ 0.77 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 3) 

 
ปริมาณไนโตรเจนรวมใน ช้ันดินลางของทุกพีดอน มีคาตํ่ามาก อยูในพิสัย 0.00- 0.38 กรัมตอ

กิโลกรัม โดยสวนใหญแลวดินทุกพีดอน ปริมาณไนโตรเจนรวมมีแนวโนมลดลงตามความลึกโดย
ศักยภาพในการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนในดินลดลงเม่ือความลึกของดินเพิ่มข้ึน(White and Reddy, 
2000) และมีความสัมพันธกันกับประมาณอินทรียวัตถุในดิน 
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ภาพท่ี 17  ความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) และปริมาณไนโตรเจนรวม (ข) กับความ

ลึกของดินท่ีทําการศึกษา 
 

4.  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (ภาพท่ี 18ก) 
 

 ผลการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในช้ันดินบนของพีดอน 1 และพีดอน 2 
มีคาอยูในระดับสูง คือ 38.65 และ 30.50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ในพีดอน 3 มีคาอยูในระดับ
คอนขางสูง คือ 19.32 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนในพีดอน 4, 5 และ 6 มีคาอยูในระดับคอนขางตํ่า คือ 
6.66, 8.43 และ 6.28 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 

 
 การที่ช้ันดินบนของพีดอน 1 และ 2 มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงกวาในช้ันดิน
ลางอาจเปนผลตกคางมาจากปุยท่ีใสใหกับพืชไรท่ีปลูกและเนื่องจากดินมีประจุท่ีผิวอนุภาคดินสวน
ใหญเปนประจุบวก จึงทําใหมีความสามารถดูดยึดฟอสฟอรัสไวไดมาก สวนของฟอสฟอรัสท่ีมีคาตํ่า
มากอาจมีสาเหตุมาจากดินผานการชะละลายมานาน ทําใหพีเอชดินมีสภาพเปนกรดตลอดหนาตัดดิน 
เหล็กและอะลูมินัมละลายออกมามาก ทําใหฟอสฟอรัสถูกตรึงโดยเหล็กและอะลูมินัมเปนสวนใหญ 
(Landon, 1991) 
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ภาพท่ี 18  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (ก) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน (ข) กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 

 
5. โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (ภาพท่ี 18ข) 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินท่ีศึกษาพบวา ช้ันดินบนของพี
ดอน 1, 2, 4, 5และ 6 มีคาอยูในระดับตํ่ามาก ในพิสัย 14.16-32.63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนในพีดอน 3 
มีคาอยูในระดับตํ่า คือ 41.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดินช้ันลางของทุกพีดอน พบวาปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีเปนประโยชนมีคาอยูในระดับตํ่ามาก ในพิสัย 0.48- 29.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

 
 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนท่ีมีคาสูงในช้ันดินบนแลวลดลงตามความลึก เปนผล
มาจากอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงโดยท่ัวไปจะมีการสะสมอยูในดินบนมากกวาในดินลาง เม่ือมีการยอย
สลายอินทรียสารจะเกิดการปลดปลอยโพแทสเซียมบางสวนท่ีเปนประโยชนแกดิน (Brady and Weil, 
2008) โดยปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
อนุภาคดินเหนียว ความช้ืน ความมากนอยของการผุพังสลายตัว และอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดิน โดย
ปกติวัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนหินแกรนิตจะมีการปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาในดินมากกวาดินท่ีมี
วัตถุตนกําเนิดดินท่ีเปนหินบะซอลตและหินชิสต (Hamdan and Burnham, 1996)  
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6. เบสที่สกัดได (ภาพท่ี 19 ) 
 
 ปริมาณเบสท่ีสกัดไดประกอบดวย ปริมาณแคลเซียม ปริมาณแมกนีเซียม ปริมาณ
โซเดียม และปริมาณโพแทสเซียม 
 
 ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได พบวา ดินบนของทุกพีดอน มีคาอยูในระดับตํ่ามาก มีคา
วิเคราะหอยูในพิสัย 0.15-1.10 เซนติโมลตอกิโลกรัม ในดินลางของทุกพีดอน มีคาอยูในระดับตํ่า
มาก มีคาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.14- 2.49 เซนติโมลตอกิโลกรัม  

 
 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได พบวา ดินบนของทุกพีดอน มีคาอยูในระดับตํ่ามากมีคา
วิเคราะหอยูในพิสัย 0.06-0.22 เซนติโมลตอกิโลกรัม ในดินลางของทุกพีดอน มีคาอยูในระดับตํ่า
มาก ถึงตํ่า มีคาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.02-0.61 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
 
 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได พบวา ดินบนของทุกพีดอน มีคาอยูในระดับตํ่ามาก มีคา
วิเคราะหอยูในพิสัย 0.04-0.09 เซนติโมลตอกิโลกรัม ในดินลางของทุกพีดอน มีคาอยูในระดับตํ่า
มาก มีคาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.01-0.07 เซนติโมลตอกิโลกรัม  
 
 ปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได พบวา ดินบนของทุกพีดอน มีคาอยูในระดับตํ่ามากถึงปาน
กลาง มีคาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.07-0.51 เซนติโมลตอกิโลกรัม ในดินลางของทุกพีดอน มีคาอยูใน
ระดับตํ่ามากถึงปานกลาง มีคาวิเคราะหอยูในพิสัย 0.12-0.79 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
 
 ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียมท่ีสกัดไดในดินท่ีทําการศึกษา 
6 พีดอน มีแนวโนมลดลงตามความลึก และมีความแปรปรวนบางเล็กนอยในดิน เปนผลมาจาก
อัตรากาชะละลายท่ีไมเทากันในหนาตัดดิน และภายในหนาตัดดินท้ังดินบนและดินลาง ปริมาณ
แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียมมีคาอยูในปริมาณตํ่าเนื่องจากวัตถุตนกําเนิดดินท่ี
เปนหินแกรนิต มีปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียมเปนองคประกอบอยูนอย
กวาหินบะซอลตและหินชิตส (Sanchez et al., 1983; Hamdan and Bumham, 1996; Boul et al., 
2003) 
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ภาพท่ี 19 ความสัมพันธระหวางปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได (ก) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได (ข) 

ปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได (ค) และ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได (ง) กับความลึกของ
ดินท่ีทําการศึกษา 
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7. ความเปนกรดท่ีสกัดได (ภาพท่ี 20 ก) 
 
 ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได พบวาพีดอน 1 ถึง 6 ในช้ันดินบนมีคาอยูในระดับปาน

กลางถึงสูง อยูในพิสัย 4.71-10.33 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนในดินลางมีคาอยูในระดับปานกลาง
ถึงสูง อยูในพิสัย 2.73-10.30 เซนติโมลตอกิโลกรัม และคอนขางมีความสม่ําเสมอภายในหนาตัดดนิ 
ยกเวนพีดอน 1 4 และ 5 ท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึกของหนาตัดดิน แสดงใหเห็นวามีการ 
ชะละลายของดินเกิดเพิ่มข้ึนในสภาพท่ีมีความช้ืนสูง ทําใหอัตราการผุพังอยูกับท่ีทางเคมีรุนแรง
มากข้ึน (มงคล, 2525) 
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ภาพท่ี 20  ความเปนกรดท่ีสกัดได (ก) และอะลูมินัมท่ีสกัดได (ข) กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 
 

8. อะลูมินัมท่ีสกัดได (ภาพท่ี 20 ข) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดดวย สารละลายโพแทสเซียมคลอไรด 1โมลาร 

พบวา ช้ันดินบนอยูในพิสัย 0.21-0.45 เซนติโมลตอกิโลกรัม ช้ันดินลางอยูในพิสัย 2.18 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม พีดอน 1, 4, 5 และ 6 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึกและสมํ่าเสมอภายในหนาตัดดิน การที่
ปริมาณอะลูมินัมในดินลางมีคาสูงกวาในดินบนเนื่องจาก ดินเกิดการชะละลายสูง ทําใหเกิดการสะสม



 

67 

ดินเหนียวอยูตอนลางของหนาตัดดิน และแรดินเหนียวสวนใหญแปนแรในกลุมอะลูมิโนซิลิเกต 
(alumino silicate) ท่ีมีอะลูมินัมเปนองคประกอบอยู จึงทําใหปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดมีคาสูงในช้ัน
ดินท่ีมีการสะสมดินเหนียวในหนาตัดดิน และข้ึนอยูกับคาปฏิกิริยาดินท่ีเหมาะสมในการละลายของ
อะลูมินัมอีกดวย (Sanchez,1976; Buol et al., 2003) 

 
9.  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (ภาพท่ี 21 ก) 
 

 ผลการวิเคราะหความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน พีดอน 1 ถึง 6 พบวา ดินช้ันบนอยูในระดับ
ตํ่ามากถึงตํ่า มีคาอยูในพิสัย 1.2-4.7 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนดินลาง อยูในระดับ ตํ่ามากถึงคอนขาง
สูง มีคาอยูในพิสัย 0.6-8.9 เซนติโมลตอกิโลกรัม โดยพบวาในพีดอน 6 คาความจุแลกเปล่ียน 
แคตไอออนมีคามากกวาพีดอนอ่ืน ๆ เนื่องมาจากมีดินเปนดินเนื้อละเอียด มีปริมาณดินเหนียวมากกวา
ทุกหนาตัดดินซ่ึงเพิ่มข้ึนตามความลึก ทําใหสามารถดูดซับแคตไอออนไดมาก (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) สวนพีดอน 1 ถึง 5 สวนใหญจัดอยูในกลุมดินเนื้อหยาบปริมาณอินทรียวัตถุตํ่ามาก
และแรดินเหนียวสวนใหญเปนชนิด 1:1 ทําใหความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนตํ่า (Sanchez, 1976) 
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ภาพท่ี 21  ความสัมพันธระหวางคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (ก) และอัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส (ข) กับความลึกของดินท่ีทําการศึกษา 
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10.  อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (ภาพท่ี 21 ข) 
 

อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิต ท่ีทําการศึกษาทั้ง 6  
พีดอน พบวาในช้ันดินบนจะมีคาอยูในระดับ ตํ่า อยูในพิสัย 6.92-27.76 สวนในช้ันดินลาง โดยสวน
ใหญมีคาอยูในพิสัย 4.04-32.45 ยกเวนในพีดอน 3 มีคาอยูในระดับปานกลาง เทากับ 39.91 โดยภาพรวม
แลวอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสในดินพีดอน 1 2 และ 3 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก เนื่องจากใน
สภาพท่ีดินเกิดการชะละลายเอาธาตุท่ีเปนเบสจากดินบนไปสะสมยังดินช้ันลางจึงทําใหช้ันดินลางของ
ดินพีดอน 1 2 และ 3 มีปริมาณธาตุท่ีเปนเบสมากข้ึน แตอยางไรก็ตาม อัตรารอยละความอิ่มตัวเบสท่ีตํ่า 
แสดงวาดินมีพัฒนาการสูง (Buol et al., 2003)  

 
 11.  ปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส 
   
 ผลการวิเคราะหปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีส ของดินดอนท่ีพัฒนามาจากหิน
กลุมแกรนิตท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 พีดอน แสดงในตารางภาคผนวกท่ี 4 และในภาพท่ี 22 
 

11.1  เหล็ก 
 

11.1.1  ปริมาณเหล็กอิสระท่ีสกัดดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิเทรต-ไบคารบอเนต 
(dithionite-citrate-bicarbonate: Fed) ซ่ึงอยูในรูปอสัณฐานและในรูปท่ีมีผลึก โดยเฉพาะแรฮีมาไทต และ
เกอไทต โดยจากผลการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวา ปริมาณเหล็กอิสระท่ีสกัดไดในช้ันดินบนมีคาอยูใน
พิสัย 0.56-8.59 กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณเหล็กอิสระในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.73-17.43 กรัม
ตอกิโลกรัม  
 

การเปล่ียนแปลงของปริมาณเหล็กออกไซดอิสระในดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 
พีดอน พบวา การสะสมเหล็กอิสระในดิน มีคาเพิ่มข้ึนตามความลึก และมีความแปรปรวนบางในบาง
หนาตัดดิน โดยพบวา ในช้ันดินบนมีการชะละลายทําใหเหล็กถูกละลายลงมาสะสมในดินช้ันลางพรอม
กับอนุภาคขนาดดินเหนียว (กรรณฺการ และคณะ, 2529; Park and Burt, 1999) โดยเหล็กสามารถแตกตัว
อยูในรูปเฟรรัสไอออน (Fe2+) ท่ีละลายนํ้า และเคล่ือนยายภายใตสภาพแวดลอมท่ีเปนกรด และเม่ืออยูใน
สภาวะออกซิเดชัน เฟรรัสไอออนเปล่ียนไปเปนเฟรริกไอออน (Fe3+) ซ่ึงไมละลายนํ้า และเคล่ือนยายได
ยากหรือไมเคล่ือนยาย ตกตะกอนเปนเหล็กออกไซดอยูในดิน โดยความสามารถในการปลดปลอยธาตุ
เหล็กออกมาจากวัตถุตนกําเนิดดินมากนอยเพียงใดนั้นก็ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมหลายอยางดวยกัน คือ 
อุณหภูมิ สภาวะออกซิเดชัน-รีดักชัน สมบัติทางเคมีของสารละลายดิน ปริมาณดินเหนียวและ
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อินทรียวัตถุท่ีอยูในดิน (Eswaran et al, 1993; Cornell and Schwertmann, 2003) ซ่ึงสอดคลองกับผลการ
วิเคราะหเนื้อดิน โดยพบวาในช้ันดินลางของทุกพีดอนมีการสะสมอนุภาคขนาดดินเหนียว ซ่ึงเม่ือ
พิจารณาปริมาณเหล็กอิสระท้ัง 6 พีดอน พบวา ในพีดอน 6 ดินมีปริมาณเหล็กอิสระมากกวาพีดอนอ่ืน 
ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับสีดินท่ีไดจากการศึกษาสัณฐานวิทยาสนามของดิน โดยดินมีสีเหลืองถึงสีแดง 
นอกจากนี้แลว การเคล่ือนท่ีข้ึนลงของระดับน้ําใตดินยังทําใหเกิดการเคล่ือนยายเหล็กข้ึนมาสะสมและ
ตกตะกอน และในสภาพท่ีดินมีการระบายนํ้าดี เม่ือวัตถุตนกําเนิดดินสลายตัวจะมีการปลดปลอยธาตุ
เหล็กออกมาในสภาพรีดักชัน และเม่ือมีการเคล่ือนท่ีข้ึนลงของระดับน้ําใตดินก็จะลายเฟรรัสไอออน
ข้ึนมาสะสมตามระดับความลึกของน้ําใตดิน (Young, 1976; Moniz et al., 1982) โดยพบวา ในช้ันลาง
ของดินพีดอน 4 5 และ 6 ภายในหนาตัดดินแสดงใหเห็นถึงการเคล่ือนที่ข้ึนลงของระดับน้ําใตดิน โดย
สามารถสังเกตไดจากจุดประสีเหลือง สีแดง ท่ีเกิดข้ึนภายในหนาตัดดินซ่ึงแสดงใหเห็นวามีสะสมของ
เหล็กออกไซดเกิดข้ึน 
 

11.1.2  ปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดดวยแอมโมเนียมออกซาเลต (ammonium oxalate: 
Feo) เหล็กท่ีสกัดไดโดยวิธีนี้จะอยูในรูปอสัณฐาน ซ่ึงเปนรูปท่ีวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ 
(active Fe) และมีความสัมพันธกับปริมาณดินเหนียวและคารบอนอินทรียในดิน เชน เฟรริไฮไดรต 
(ferrihydrite) ซ่ึงจะละลายและตกตะกอนรวมอยูกับอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณเหล็กในรูปอสัณฐานท่ีมี
อยูในดิน จะชวยทําใหเม็ดดินมีความคงทนมากข้ึน (Duiker et al., 2003; Osodeke et al., 2005; 
Eusterhues et al., 2008)  

 
ผลการวิเคราะหปริมาณเหล็กออกไซดท่ีสกัดดวยแอมโมเนียมออกซาเลต

ในดินท่ีทําการศึกษาพบวา ปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดในช้ันดินบน มีคาอยูในพิสัย 0.36-2.54 กรัมตอ
กิโลกรัม สวนในช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.32-4.86 กรัมตอกิโลกรัม โดยพบวาแตละพีดอนปริมาณ
เหล็กออกไซดในหนาตัดดินมีคาแตกตางกัน โดยพบวาในพีดอนท่ี 1 และ 3 ปริมาณเหล็กออกไซดมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก พีดอน 2 และ 4 มีแนวโนมคอนขางคงท่ีตลอดหนาตัดดิน และในพีดอน 5 
และ 6 ปริมาณเหล็กออกไซดมีแนวโนมลดลงตามความลึก 

 
ปริมาณเหล็กออกไซดในรูปนี้ ท่ีมีคาแตกตางกันในแตละพีดอน อาจ

เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในแตละพื้นท่ีมีปริมาณแตกตางกันตามการใชประโยชนท่ีดิน โดยพบวา
ในพีดอน 6 มีปริมาณเหล็กออกไซดมากสุด ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
โดยเหล็กจะเกิดการรวมตัวกับอินทรียวัตถุในดินเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนของเหล็กในรูปเฟรริก 
(Fe3+) กับอินทรียวัตถุในดินซ่ึงมีขนาดเล็กเชนเดียวกับคอลลอยดของเหล็กออกไซด (Peiffer et al., 
2004) 
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ภาพท่ี 22 ความสัมพันธระหวางเหล็กท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Fed), 

ammonium oxalate (Feo) และ sodium pyrophosphate (Fep) กับความลึกของดินตาม
ช้ันกําเนิดดินท่ีทําการศึกษา 

 
10.1.3  ปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดดวยวิธีโซเดียมไพโรฟอสเฟต (sodium pyrophosphate: 

Fep) ผลการวิเคราะหปริมาณเหล็กออกไซดท่ีสกัดดวยโซเดียมไพโรฟอสเฟต ในดินท่ีทําการศึกษา
พบวา ปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดในช้ันดินบน มีคาอยูในพิสัย 0.10-10.96 กรัม ตอกิโลกรัม สวนในช้ัน
ดินลาง มีคาอยูในพิสัย 0.08-2.86 กรัมตอกิโลกรัม 
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 ซ่ึงเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณเหล็กออกไซดท่ีอยูในรูปสารอินทรีย
เชิงซอนภายในหนาตัดดิน พบวา ในดินพีดอน 1 2 3 และ 4 ปริมาณเหล็กออกไซดในดินช้ันลางมี
ปริมาณมากกวาในช้ันดินบนเล็กนอย เนื่องมาจากอิทธิพลของการซึมชะ โดยอินทรียวัตถุในดินที่มี
อนุภาคขนาดเล็กเกิดการเคล่ือนท่ีลงมาสะสมในช้ันดินลาง และเกิดการรวมตัวกับเหล็กออกไซด จึง
ทําใหปริมาณเหล็กออกไซดรูปสารอินทรียเชิงซอนในดินลางมีคามากกวาในช้ันดินบน สวนพีดอน
5 และ 6 พบวาปริมาณเหล็กออกไซดรูปสารอินทรียเชิงซอน มีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน โดยพบวา ในช้ันดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาในช้ันดินลาง ทําใหคา
วิเคราะหเหล็กออกไซดรูปสารอินทรียเชิงซอนมีคามากกวาในช้ันดินลาง 
 
 เม่ือเปรียบเทียบวิธีการสกัดเหล็กออกไซดในรูปแบบตาง ๆ พบวา การสกัด
ดวยวิธีไดไธโอไนต-ซิเทรต-ไบคารบอเนต ไดปริมาณเหล็กออกไซดสูงกวาในวิธีอ่ืน เนื่องจากเปน
เหล็กออกไซดอิสระท่ีอยูในรูปอสัณฐานและในรูปท่ีมีผลึก รวมท้ังในรูปสารอินทรียเชิงซอน โดย
วิธีนี้สามารถสกัดเหล็กออกมาได รอยละ 51 ถึง รอยละ 88 ของประมาณเหล็กท่ีมีอยูในดิน (Ghabru 
et al., 1990) โดยท่ีในสภาพภูมิอากาศแบบรอนช้ืน ดินจะมีกระบวนการสลายตัวผุพังอยูกับท่ี
รุนแรง เหล็กจะเกิดปฏิกิริยาเคมีและหลุดออกจากแรปฐมภูมิอยูในรูปเหล็กออกไซดอิสระ ปริมาณ
เหล็กออกไซดอิสระใชในการพิจารณาเกี่ยวกับความรุนแรงของการผุพังอยูกับท่ีในดิน คารอยละ
ของเหล็กออกไซดจะเพิ่มข้ึนเม่ือมีการผุพังอยูกับท่ีเพิ่มข้ึน และมีคาลดลงหากดินมีการระบายนํ้าเลว
ลง (เอิบ, 2548) สวนท่ีสกัดดวยแอมโมเนียมออกซาเลตจะมีมากกวาวิธีท่ีสกัดดวยโซเดียมไพโร
ฟอสเฟต เนื่องจากแอมโมเนียมออกซาเลต จะสกัดเหล็กท่ีอยูในรูปอสัณฐานท่ีเกาะอยูตามอนุภาค
ดินเหนียวและรูปสารอินทรียเชิงซอน สวนโซเดียมไพโรฟอสเฟตสกัดเหล็กท่ีอยูในรูปสารอินทรีย
เชิงซอนไดดีเพียงชนิดเดียว (National Soil Survey Center, 1996)  
 
 ความสัมพันธของอัตราสวนระหวางเหล็กท่ีอยูในรูปสารอินทรียเชิงซอน (Feo) 
กับ เหล็กอสัณฐานและเหล็กท่ีอยูในรูปท่ีมีผลึก (Fed) จากอัตราสวน Feo/Fed ท่ีไดจากการวิเคราะห 
(ตารางผนวกท่ี 4) สามารถอธิบายถึงข้ันพัฒนาการของดินได ในกรณีท่ีอัตราสวนของ Feo/Fed มีคา
ตํ่า แสดงวาดินมีปริมาณเหล็กออกไซดอิสระอยูสูง และเปนเหล็กท่ีอยูในรูปผลึกเปนปริมาณมาก 
แตถาอัตราสวนของ Feo/Fed มีคาสูงแสดงวาเหล็กท่ีเปนองคประกอบอยูในดินอยูในรูปอสัณฐาน
มากกวาอยูในรูปท่ีมีผลึก ซ่ึงโดยท่ัวไปอัตราสวนของ Feo/Fed มีคาตํ่ากวา 1 เนื่องจากแอมโมเนียม 
ออกซาเลตสามารถสกัดเหล็กออกมาไดนอยกวาไดไธโอไนต-ซิเทรต-ไบคารบอเนต  
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จากการวิเคราะหอัตราสวนของ Feo/Fed ของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิต
บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทยท้ัง 6 พีดอน พบวา พีดอน 1 ท่ีระดับความลึก 
0-150 เซนติเมตร พีดอน 2 3 4 5  และ พีดอน 6 มีคาตํ่ากวา 1 อยูในพิสัย 0.04- 0.66 โดยช้ันดินบนมี
คาอยูในพิสัย 0.20-0.60 ช้ันดินลางมีคาอยูในพิสัย 0.15-0.57 ซ่ึงแสดงวาเหล็กท่ีอยูในดินสวนมาก
อยูในรูปท่ีมีผลึก มีความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีตํ่า (Maejima et al., 2000) สวนในพีดอน 1 ท่ี
ระดับความลึก 150-200 เซนติเมตร มีคามากกวา 1 อยูในพิสัย 1.67-2.62 ซ่ึงแสดงวาเหล็กท่ีอยูใน
ดินสวนมากอยูในอสัณฐาน มีความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูงและมีความสามารถในการตรึง
ฟอสฟอรัสในดิน (Yerokun, 2008) ดินในเขตรอนช้ืนพบวาปริมาณเหล็กออกไซดอยูในรูปของแร
เกอไทต และฮีมาไทต (Wiriyakitnateekul et al., 2007) 
 

11.2  อะลูมินัม (ภาพท่ี 23) 
 

11.2.1  ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดโดยวิธีไดไธโอไนต ซิเทรตไบคารบอเนต (Ald) ซ่ึง
อยูในรูปอสัณฐาน รูปท่ีมีผลึก และอะลูมินัมท่ีอยูในโครงสรางของแรดินเหนียวซิลิเกต และ
อะลูมินัมท่ีเขาไปแทนท่ีเหล็กในโครงสรางของแรเกอไทตและฮีมาไทต (Holmgren, 1967; 
Schwertmann and Herbillon, 1992; Brady and Weil, 2008)  

 
จากการศึกษาท้ัง 6 พีดอน พบวา ปริมาณอะลูมินัมอิสระท่ีสกัดได ในดินบนมี

คาอยูในพิสัย 0.615-5.375 กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณอะลูมินัมอิสระในช้ันดินลางมีคาอยูใน
พิสัย 0.472-7.108 กรัมตอกิโลกรัม  
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ภาพท่ี 23  ความสัมพันธระหวางอะลูมินัมท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Ald), 

ammonium oxalate (Alo) และ sodium pyrophosphate (Alp) กับความลึกของดินตาม
ช้ันกําเนิดดินท่ีทําการศึกษา 

 
11.2.2 ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีแอมโมเนียมออกซาเลต (Alo) ซ่ึงอยูในรูป 

อสัณฐาน รูปท่ีวองไวตอการเกิดปฏิกิริยาเคมี (active Al) และรูปสารประกอบอินทรียเชิงซอน ท่ีอยู
ในรูปของสารประกอบไฮดรอกไซดและออกซีไฮดรอกไซด (McKeague et al., 1971; National 
Soil Survey Center, 1996) จากการศึกษาปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีแอมโมเนียมออกซาเลต 
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ของดินท้ัง 6 พีดอน พบวา มีปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดได ในดินบน มีคาอยูในพิสัย 0.429- 1.761 กรัม
ตอกิโลกรัม สวนปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดในดินลาง มีคาอยูในพิสัย 0.566-2.409 กรัมตอกิโลกรัม 

 
11.2.3 ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีโซเดียมไพโรฟอสเฟต (Alp) ซ่ึงอยูในรูป

สารอินทรียเชิงซอน (McKeague et al., 1971; National Soil Survey Center, 1996) ผลการศึกษาดิน
ท้ัง 6 พีดอน พบวาในดินบน มีคาอยูในพิสัย 0.810-3.640 กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณอะลูมินัมท่ี
สกัดไดในดินลาง มีคาอยูในพิสัย 0.214-3.089 กรัมตอกิโลกรัม โดยพบวาปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัด
ดวยวิธีนี้จะมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดิน(Bera et al., 2005) โดยในดินบนจะ
มีคาสูงกวาในดินลาง 

 
 อะลูมินัมท่ีสกัดดวยวิธีแอมโมเนียมออกซาเลตจะมีความสัมพันธกับปริมาณ

ดินเหนียวในดิน (Osodeke et al. 2005) ปริมาณอะลูมินัมท่ีอยูในรูปสารอินทรียเชิงซอนจะมีการ
ปลดปลอยไดมากข้ึนเม่ือดินมีคาพีเอชต่ํากวา 6.5 (Zhang et al., 1997) อะลูมินัมจะถูกปลดปลอย
ออกมาในขณะท่ีวัตถุตนกําเนิดดินมีการสลายตัว ในรูปออกไซด ไฮดรอกไซด และออกซีไฮดรอกไซด 
และเม่ือดินมีอายุมากข้ึนปริมาณเหล็กและอะลูมินัมจะเปลี่ยนรูปจากอสัณฐานเปนรูปท่ีมีผลึก (Dolui 
and Bara, 2001) พบวาดินท่ีทําการศึกษา พบอะลูมินัมท่ีเปนองคประกอบกับสารอินทรียเชิงซอน และ
เปนองคประกอบในแรซิลิเกต ซ่ึงอยูในรูปท่ีไมเปนพิษตอพืชและไมวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
(Drabek et al.,2005) 
 

11.3  แมงกานีส (ภาพท่ี 24) 
 

11.3.1  ปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดไดโดยวิธีไดไธโอไนต ซิเทรตไบคารบอเนต (Mnd) 
มีคานอยมากเม่ือเทียบกับเหล็กอิสระ แมงกานีสท่ีสกัดไดโดยวิธีนี้ อยูในรูปผลึก รูปอสัณฐาน รูปท่ี
รีดิวซไดงาย และรูปสารประกอบอินทรียเชิงซอน (Mehra and Jackson, 1960; National Soil Survey 
Center, 1996) ผลการศึกษาดินท้ัง 6 พีดอน พบวาในดินบน มีคาอยูในพิสัย 0.000-0.228 กรัมตอ
กิโลกรัม สวนปริมาณแมงกานีสอิสระท่ีสกัดไดในดินลาง มีคาอยูในพิสัย 0.000-0.227 กรัมตอ
กิโลกรัม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบการสะสมแมงกานีสภายในหนาตัดดินของดินแตละพีดอน พบวา 
ปริมาณการสะสมมีแนวโนมลดลงตามความลึก 
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ภาพท่ี 24  ความสัมพันธระหวางแมงกานีสท่ีสกัดไดดวย dithionite-citrate-bicarbonate (Mnd), 

ammonium oxalate (Mno) และ sodium pyrophosphate (Mnp) กับความลึกของดินตาม
ช้ันกําเนิดดินท่ีทําการศึกษา 

 
11.3.2 ปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดดวยวิธีแอมโมเนียมออกซาเลต (ammonium oxalate: 

Mno) แมงกานีสท่ีสกัดโดยวิธีนี้อยูในรูปอสัณฐาน และรูปสารอินทรียเชิงซอน (McKeague and Day, 
1966; National Soil Survey Center, 1996) ผลการศึกษาดินท้ัง 6 พีดอน พบวาในดินบน มีคาอยูในพิสัย 
0.018-0.238 กรัมตอกิโลกรัม สวนปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดไดในดินลาง มีคาอยูในพิสัย 0.001-0.220 
กรัมตอกิโลกรัม เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบการสะสมแมงกานีสภายในหนาตัดดินของดินแตละพีดอน 
พบวา ปริมาณการสะสมมีแนวโนมลดลงตามความลึก 
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11.3.3 ปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดดวยวิธีโซเดียมไพโรฟอสเฟต (sodium pyrophosphate: 
Mnp) แมงกานีสท่ีสกัดโดยวิธีนี้อยูในรูปสารอินทรียเชิงซอน (McKeague, 1967; National Soil Survey 
Center, 1996) ผลการศึกษาดินท้ัง 6 พีดอน พบวาในดินบน มีคาอยูในพิสัย 0.005-0.059 กรัมตอกิโลกรัม 
สวนปริมาณแมงกานีสอิสระท่ีสกัดไดในดินลาง มีคาอยูในพิสัย 0.002-0.022 กรัมตอกิโลกรัม เม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบการสะสมแมงกานีสภายในหนาตัดดินของดินแตละพีดอน พบวา ปริมาณการ
สะสมมีแนวโนมลดลงตามความลึก 

 
 ปริมาณแมงกานีสในรูปออกไซดและอสัณฐานจะมีการปลดปลอยมากข้ึนเม่ือพี

เอชดินมีคามากกวา 6.5 สวนปริมาณแมงกานีสท่ีอยูในรูปสารอินทรียเชิงซอนจะมีการปลดปลอย
ไดมากข้ึนเม่ือดินมีคาพีเอชต่ํากวา 6.5 (Zhang et al., 1997) พบวาดินท่ีสลายตัวจากหินแกรนิต มีปริมาณ
แมงกานีสเปนองคประกอบตํ่า  
 
5.  การวิเคราะหผลทางเคมีรวม 
  

ผลการวิเคราะหปริมาณธาตุตาง ๆ ทางเคมีรวมของดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิต ท้ัง 6
บริเวณ โดยวิธี X-ray fluorescence spectrophotomety (XRF) ในรูปสารประกอบออกไซดของซิลิคอน 
(Si) อะลูมินัม (Al) เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ไทเทเนียม (Ti) โซเดียม (Na) แมกนีเซียม (Mg) 
โพแทสเซียม (K) และแคลเซียม (Ca) แสดงในตารางท่ี 4 
 

ดินท่ีพัฒนาจากหินกลุมแกรนิตท้ัง 6 บริเวณ มีซิลิกอนออกไซดเปนองคประกอบสูงสุดใน
หนาตัดดิน อยูในพิสัยรอยละ 95.97 ถึง 57.86 เนื่องจากซิลิกอนเปนธาตุองคประกอบหลักของแร 
ปฐมภูมิหลายชนิด โดยเฉพาะแรควอตซ ซ่ึงเปนแรท่ีพบมากสุดในหนาตัดดินท่ีทําการศึกษาและเปนแร
องคประกอบท่ีพบมากในหินแกรนิตเพราะเปนแรท่ีมีความทนทานตอการผุพังสลายตัว 
 

ธาตุท่ีเปนองคประกอบรองลงมา คือ อะลูมินัมออกไซด โดยมีคาอยูในพิสัยรอยละ 3.16- 29.43 
โดยปริมาณอะลูมินัมในดินจะมีความสัมพันธกับปริมาณดินเหนียวในดิน เนื่องจากอะลูมินัมเปน
องคประกอบสําคัญของแรกลุมอะลูมิโนซิลิเกต (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Brady and Weil, 
2008) ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาการแจกกระจายของอนุภาคดิน และลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยา
ของดินท่ีแสดงการสะสมดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก และประมาณดินเหนียวมีการแจกกระจายมาก
สุดในพีดอน 6 คือ ดินคลายชุดดินภูเก็ต ปริมาณเหล็กออกไซดมีคาอยูในพิสัยรอยละ 0.00-5.52 พบมาก
ในดินพีดอน 6 เนื่องจากปริมาณเหล็กออกไซดจะมีความสัมพันธโดยตรงกับสีดิน (Scheinost and 
Schwertmann, 1999) 
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ตารางท่ี 4  องคประกอบเชิงเคมีรวมของดนิท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ 
 

Depth Horizon Al2O3 SiO2 TiO2 Fe2O3 MnO CaO K2O MgO Na2O SiO2:Al2O3 
(cm)  (-------------------------------------%-----------------------------------) ratio 

Pedon 1 Typic Kandiudult    
0-18 Ap1 5.37 94.61 0.38 0.48 0.01 nd 0.04 0.04 nd 17.62 
18-35 Ap2 6.92 92.78 0.45 0.56 0.01 nd 0.05 0.04 nd 13.41 
35-65 Bt1 14.67 82.70 0.61 0.98 0.01 nd 0.13 0.08 0.43 5.64 
65-98 Bt2 14.80 82.28 0.57 0.97 nd 0.01 0.10 0.08 nd 5.56 
98-130 Bt3 14.70 82.42 0.60 0.98 0.01 nd 0.10 0.08 nd 5.61 
130-150 Bt4 11.31 87.95 0.49 0.86 nd- nd 0.07 0.06 nd 7.78 
150-172 Bt5 14.35 82.35 0.57 1.23 0.01 nd 0.10 0.08 nd 5.74 
172-200+ Bt6 19.62 75.14 0.68 1.71 0.01 nd 0.14 0.10 0.09 3.83 
Pedon 2 Typic Kandiudult    

0-10 Ap1 5.46 92.34 0.22 0.22 0.03 0.03 3.28 0.04 0.09 16.91 
20-23 Ap2 5.85 91.95 0.23 0.23 0.03 0.02 3.36 0.03 0.11 15.72 
23-42 AB 6.81 90.53 0.26 0.33 0.03 0.02 3.24 0.04 0.13 13.29 
42-75 Bt1 5.20 93.02 0.20 0.28 0.02 0.01 2.35 0.02 0.03 17.89 
75-100 Bt2 4.85 93.38 0.19 0.27 0.01 0.01 2.23 0.03 0.03 19.25 
100-130 Bt3 5.96 91.75 0.24 0.29 0.01 0.01 2.88 0.04 0.07 15.39 
130-158 Bt4 4.95 93.81 0.21 0.27 0.01 0.01 2.42 0.03 0.05 18.95 
158-195+ Bt5 5.28 93.60 0.19 0.31 0.01 0.01 2.29 0.02 0.02 17.73 
Pedon 3 Typic Kandiudult     

0-12 Ap1 3.16 95.65 0.45 0.87 0.04 0.02 0.41 0.07  nd 30.27 
12-26 Ap2 3.43 95.97 0.44 0.94 0.04 0.01 0.40 0.06  nd 27.98 
26-40 Bt1 6.23 91.81 0.56 1.52 0.04 0.02 0.50 0.08 nd 14.74 
40-60 Bt2 6.01 92.69 0.49 1.48 0.04 0.03 0.45 0.09  nd 15.42 
60-80 Bt3 5.76 92.77 0.48 1.50 0.03 0.03 0.45 0.09  nd 16.11 
80-110 Bt4 5.73 92.64 0.48 1.44 0.03 0.03 0.44 0.09 nd 16.17 
110-140 Bt5 6.23 90.24 0.46 1.51 0.03 0.03 0.44 0.08 0.01 14.48 
140-170 Bt6 7.89 88.48 0.67 1.99 0.04 0.03 0.63 0.12  nd 11.21 
170-200+ Bt7 5.91 92.83 0.49 1.46 0.03 0.03 0.44 0.08 nd 15.71 
Pedon 4 Typic Kandiudult     

0-21 Ap 5.63 91.14 0.34 1.74 0.01 nd 0.10 0.03 nd 16.19 
21-45 Bt1 8.67 88.61 0.42 2.12 nd nd 0.15 0.07 0.01 10.22 
45-74 Bt2 11.55 84.29 0.48 2.51 0.01 0.01 0.20 0.10 0.01 7.30 
74-104 Bt3 11.59 84.95 0.49 3.17 0.01 nd 0.20 0.09 nd 7.33 
104-140 Bt4 11.20 85.09 0.47 2.60 nd  nd 0.19 0.08  nd 7.60 
140-170 Bt5 11.83 84.98 0.52 2.58 nd  nd 0.21 0.09  nd 7.18 
170-200+ Bv 12.21 83.16 0.55 3.08 0.01 nd 0.22 0.10 nd 6.81 
Pedon 5 Typic Kandiudult        

0-20 Ap 6.15 92.84 0.31 0.01 0.01 nd 0.04 0.03 nd 15.10 
20-48 Bt1 12.53 85.32 0.47 0.00 0.00  nd 0.09 0.07  nd 6.81 
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ตารางท่ี 4  (ตอ) 
 

Depth Horizon Al2O3 SiO2 TiO2 Fe2O3 MnO CaO K2O MgO Na2O SiO2:Al2O3 
(cm)  (-------------------------------------%-----------------------------------) ratio 

Pedon 5 (cont.)    
48-78 Bt2 14.58 81.51 0.51 0.00 0.00  nd 0.11 0.07  nd 5.59 
78-110 Bt3 14.73 81.95 0.52 0.00 0.00 nd 0.11 0.08 nd 5.56 
110-140 Bt4 16.58 79.85 0.58 0.00 0.00  nd 0.12 0.08  nd 4.82 
140-170 Bt5 18.73 76.93 0.63 0.00 0.00  nd 0.15 0.11  nd 4.11 
170-200+ Bv 19.86 75.20 0.66 0.00 0.00 nd 0.16 0.11 nd 3.79 
Pedon 6 Typic Plinthudult    
0-10/12 Ap 10.02 84.92 0.21 1.72 0.01 0.01 0.04 0.06 nd 8.48 
10/12-35 Bt1 22.33 68.31 0.36 3.12 0.01  nd 0.08 0.11  nd 3.06 

35-60 Bt2 25.32 64.97 0.40 3.65 0.01  nd 0.10 0.14  nd 2.57 
60-80 Bt3 28.31 60.01 0.43 4.92 0.01 nd 0.11 0.13 nd 2.12 
80-100 Bt4 28.92 59.07 0.44 5.52 0.01  nd 0.12 0.14  nd 2.04 
100-126 Bv1 28.83 57.86 0.42 5.48 0.01  nd 0.12 0.15  nd 2.01 
126-155 Bv2 29.43 59.00 0.42 5.21 0.01 nd 0.12 0.14 nd 2.00 
155-195+ Bv3 25.74 63.43 0.36 4.63 0.00 nd 0.10 0.12 nd  2.46 

 
หมายเหตุ  nd = not detected 
 

นอกจากนี้แลวยังพบวาพีดอน 2 ดินคลายชุดดินสัตหีบ มีปริมาณโพแทสเซียมออกไซด 
ปริมาณมากกวาพีดอนอ่ืน คือ มีคาอยูในพิสัยรอยละ 2.23 ถึง 3.36 ซ่ึงสอดคลองกับผลวิเคราะห
ชนิดและปริมาณองคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว ท่ีพบแรอิลไลต และผลทางจุล
สัณฐานวิทยาท่ีสามารถพบแรเฟลดสปารในดินพีดอน 2 สวนออกไซดของแคลเซียม แมกนีเซียม 
และ โซเดียม พบเปนองคประกอบอยูในดินนอย เนื่องจาก ดินท่ีสลายตัวจากหินแกรนิตในเขตรอน
ช้ืน ในสภาพท่ีดินมีการระบายนํ้าดี จะมีการสูญเสียธาตุเหลานี้ออกจากดินไดงายจึงทําใหมีเหลืออยู
ในดินนอย (Oh and Richter, 2005) 
 
6.  สมบัติทางแรวิทยา 
 

ผลการวิเคราะหชนิดและปริมาณองคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว และ
อนุภาคขนาดทรายแปงของดินท่ีสลายตัวจากหินกลุมแกรนิตบริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใต
ของประเทศไทย แสดงไวในตารางท่ี 5  
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ตารางท่ี 5  สมบัติเชิงแรวิทยาในกลุมอนภุาคขนาดดินเหนียว และกลุมอนุภาคขนาดทรายแปงของ
ดินท่ีทําการศึกษา 

 

Clay fraction Silt fraction Depth 
(cm) 

Horizon 
Kao Ill 1.4 nm 

clay mineral 
Qtz Fel  Goe Qtz Fel 0.7 nm 

clay mineral 
Pedon 1 Typic Kandiudult  

0-18 Ap1 xxxx - - tr - - xxxx - - 
18-35 Ap2 xxxx - - tr - - xxxx - - 
65-98 Bt2 xxxx - - tr - - xxxx - - 

130-150 Bt4 xxxx - - tr - - xxxx - - 
172-200 Bt6 xxxx - - tr - - xxxx - - 

Pedon 2 Typic Kandiudult  
0-10 Ap1 xx x tr x tr - xxx x - 

20-23 Ap2 xx x tr x tr - xxx x - 
42-75 Bt1 xxx x tr x tr - xxx x - 

100-130 Bt3 xxx x tr x tr - xxx x - 
159-195+ Bt5 xxx x tr x tr  xxx x - 

Pedon 3 Typic Kandiudult  
0-12 Ap1 xxx tr - x - - xxx tr - 

12-26 Ap2 xxx tr - x - - xxx tr - 
40-60 Bt2 xxx tr - x - - xxx tr - 
60-80 Bt3 xxx tr - x - - xxx tr - 

110-140 Bt5 xxx tr - x - - xxx tr - 
170-200+ Bt7 xxx tr - x - - xxx tr - 

Pedon 4 Typic Kandiudult  
0-21 Ap xxxx tr tr tr - - xxxx - - 

21-45 Bt1 xxxx tr tr tr - - xxxx - - 
74-104 Bt3 xxxx tr tr tr - - xxxx - - 

140-170 Bt5 xxxx tr tr tr - - xxxx - - 
170-200 Bv xxxx tr tr tr - - xxxx - - 

Pedon 5 Typic Kandiudult        
0-20 Ap1 xxxx tr - tr - - xxxx - - 

20-48 Bt1 xxxx tr - tr - - xxxx - - 
48-78 Bt2 xxxx tr - tr - - xxxx - - 
78-110 Bt3 xxxx tr - tr - - xxxx - - 

140-170 Bt5 xxxx tr - tr - - xxxx - - 
170-200 Bv xxxx tr - tr - - xxxx - - 

Pedon 6 Typic Plintudult        
0-10/12 Ap xxxx tr - - - tr xxxx - tr 
10/12-35 Bt1 xxxx tr - - - tr xxxx - tr 

60-80 Bt3 xxxx tr - - - tr xxxx - x 
100-126 Bv1 xxxx tr - - - tr xxxx - x 

155-195+ Bv3 xxxx tr - - - tr xxxx - x 
หมายเหตุ 
 
xxxx = Dominant (>60%) xxx = Large (40-60%) Xx = Moderate (20-40%) 
x = Small (5-10%)  tr.  = Trace (<5%) - = Not detected 
Kao = Kaolinite Ill = Illite Qtz = Quartz 
Fel  = Feldspar Goe = Goethite  
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แรในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว 
 
 พีดอน 1 มีแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแรหลัก โดยพบในปริมาณสูงมาก (>60%) ใน
ตอนบนและตอนลางของหนาตัดดิน และพบแรควอตซเล็กนอย (<5%)  
 
 พีดอน 2 มีแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแรหลัก โดยในตอนบนของหนาตัดพบแร 
เคโอลิไนตในปริมาณปานกลาง (20-40%) และในตอนลางมีปริมาณเพิ่มข้ึน (40-60%)นอกจากจากนี้
แลวตลอกหนาตัดดินยังพบ แรอิลไลตและแรควอตซใน (5-20%) และพบแรดินเหนียวชนิด 1.4  
นาโนเมตร ในปริมาณเล็กนอย (<5%)  
 
 พีดอน 3 ตลอดหนาตัดดินมีแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแรหลัก ในปริมาณสูงมาก
(>60%) มีแรอิลไลตเล็กนอย (<5%) และแรควอตซในปริมาณนอย (5-20%) 
 
 พีดอน 4 ตลอดหนาตัดดินมีแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแรหลัก ในปริมาณสูงมาก
(>60%) และแรดินเหนียวชนิด 1.4 นาโนเมตร แรอิลไลตและแรควอตซปริมาณเล็กนอย (<5%)  
 
 พีดอน 5 ตลอดหนาตัดดินพบแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแรหลัก ในปริมาณสูงมาก
(>60%) พบแรอิลไลต และแรควอตซปริมาณเล็กนอย (<5%) ในอนุภาคขนาดดนิเหนียว  
 

พีดอน 6 ตลอดหนาตัดดินพบแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแรหลัก ในปริมาณสูงมาก
(>60%) พบแรอิลไลตและแรเกอไทตในปริมาณเล็กนอย (<5%) 
 

ผลการศึกษาอนุภาคขนาดทรายแปงพบวา ทุกพีดอนตลอดหนาตัดดินมีแรควอตซเปน
องคประกอบเชิงแรหลัก โดยในพีดอน 1, 4 และ 5 พบเฉพาะแรควอตซในปริมาณสูงมาก สวนพีดอน 6 
นอกจากมีแรเคโอลิไนตในปริมาณสูงมากแลว ยังพบแรดินเหนียวชนิด 0.7 นาโนเมตรปริมาณเล็กนอย 
ในดินบนและปริมาณนอยในดินลาง สวนในพีดอน 2 และ 3 มีแรควอตซเปนแรหลักเชนเดียวกันและ
พบในปริมาณสูง สวนแรรองท่ีพบตลอดหนาตัดดินคือ แรเฟลดสปาร โดยพบปริมาณนอยและนอยมาก
อยูในพีดอน 2 และ 3 ตามลําดับ 

 
การพบแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบเชิงแรหลักในดิน แสดงวาดินมีพัฒนาการสูงกวาดินท่ีมี

แรดินเหนียวประเภท 2:1 เชน แรในกลุมสเมกไทต เวอรมิคิวไลต และ อิลไลต เปนองคประกอบหลัก 
(อัญชลี, 2534) โดยจากการศึกษาดินท้ัง 6 พีดอนพบวา พีดอน 2, 3, 4, 5 และ 6 ยังคงพบแรอิลไลต ได
บางในปริมาณนอยถึงเล็กนอย พีดอน 2 และ 4 สามารถพบแรประเภท 1.4 นาโนเมตรไดในปริมาณ
เล็กนอย แสดงใหเห็นวาดินมีพัฒนาการไมสูงเทากับพีดอน 1 แสดงวาดินพีดอน 1 ผานการสลายตัวผุ
พังอยางรุนแรง (Suddhiprakran et al, 1985)  
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7.  หนวยอนุกรมวิธานของดิน 
 

จากลักษณะทางสัณฐานวิทยา แรวิทยา สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมีของดิน ท่ี
ทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ พบวาทุกดินมีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลาง และดินเหนียวมีคาความ
จุแลกเปล่ียนแคตไอออนตํ่ากวา 16 เซนติโมลตอกิโลกรัม เปนลักษณะของช้ันดินลางวินิจฉัย 
แคนดิก (kandic horizon) ดินมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสตํ่ากวารอยละ 35 จัดอยูในอันดับอัลทิ
ซอลส (Ultisols) สวนในข้ันอันดับยอยพบวาดินมีระบอบความช้ืนดินแบบยูดิก (Udic) ทุกดินจึงจัด
อยูในอันดับยอย Udults เพราะในพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาสภาพภูมิอากาศช้ืน มีการกระจายของฝน
ตลอดป หรือมีฝนมากพอในฤดูรอน ท่ีจะทําใหความชื้นหลงเหลืออยูไดมาก และมีการเคล่ือนยาย
ของน้ําตามทางด่ิงผานดินทําใหมีการชะละลายเกิดข้ึนไดตอเนื่องเปนชวงเวลานานตอป (เอิบ, 
2548) สวนการจําแนกในกลุมใหญ สามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 เปน Kandiudults 
ไดแก ชุดดินหวยโปง ดินคลายชุดดินสัตหีบ ชุดดินทายเหมือง และชุดดินพังงา เนื่องจากมีปริมาณ
ดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก และอีกกลุมหนึ่ง คือ Plinthudult เนื่องจากพบช้ันวัสดุวินิจฉัย 
พลินไทตในระดับความลึกไมเกิน 150 เซนติเมตรในหนาตัดดิน และการจําแนกข้ันกลุมยอยพบวา
ทุกชุดดินท่ีทําการศึกษา ไมแสดงลักษณะอ่ืนใดท่ีแตกตางไปจากกลุมใหญจึงจําแนกเปน Typic ซ่ึง
จากผลการจําแนกดินท่ีทําการศึกษาสวนใหญในระดับกลุมยอยตรงกันกับขอมูลของกรมพัฒนา
ท่ีดิน คือ ชุดดินหวยโปง ทายเหมือง และพังงา เปนดินในกลุมยอย Typic Kandiudults สําหรับดินท่ี
เก็บในพื้นท่ีของชุดดินสัตหีบจําแนกไดเปน Typic Kandiudult เชนเดียวกันซ่ึงไมตรงกับขอมูลของ 
กรมพัฒนาท่ีดิน ซ่ึงอาจเปนไดวาเปนหนวยเจือปนอยูในพื้นท่ีของชุดดินสัตหีบ จึงกําหนดใหเปน
ดินคลายชุดดินสัตหีบ สําหรับดินท่ีจําแนกไดเปน Typic Plinthudult นั้นมีลักษณะคลายกับชุดดิน
ภูเก็ต แตมีพลินไทตอยูในระดับต้ืนกวาจึงกําหนดใหเปนดินคลายชุดดินภูเก็ต ในทํานองเดียวกันกับ
การกําหนดดินคลายชุดดินสัตหีบ (วุฒิชาติ และคณะ, 2546) 
 
8.  การศึกษาลักษณะประจุของดิน  
 

การศึกษาลักษณะประจุของดินท่ีพัฒนาจากหินแกรนิต บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียง
ใตของประเทศไทย ทําการศึกษาโดยใชตัวอยางดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีของ 5 ชุดดิน คือ ชุดดินหวยโปง 
สัตหีบ ทายเหมือง พังงา และภูเก็ต ซ่ึงเปนดินท่ีมีพัฒนาการสูง โดยทําการวิเคราะห 1) ความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนท่ีเปนเบส ใชปริมาณแคลเซียมไอออน (Ca2+) ท่ีถูกดูดซับเปนตัวแทน 2) 
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนรวม ใชปริมาณแคลเซียมไอออน และอะลูมินัมไอออน (Al3+) ท่ีถูก
ดูดซับเปนตัวแทน และ 3) ความจุแลกเปล่ียนแอนไอออน ใชปริมาณคลอไรดไอออน (Cl-) ท่ีถูกดูด
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ซับเปนตัวแทน โดยวิธีบังคับแลกเปล่ียน (compulsive exchange method) โดยคาความจุแลกเปล่ียน
แคตไออนและคาความจุแลกเปล่ียนแอนไอออน ท่ีระดับพีเอชตาง ๆ ท่ีไดทําการศึกษา มีคา
เปล่ียนแปลงตามคาพีเอชดิน และดินแตละดินท่ีนํามาทําการศึกษาจะมีจุดประจุสุทธิศูนย (zero 
point of net charge: ZPNC) ไมเทากัน โดยจุดประจุสุทธิศูนย มาจากจุดท่ีคาพีเอชดินมีคาความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนท่ีเปนเบสมีคาเทากับคาความจุแลกเปล่ียนแอนไอออนของดิน โดยแตละชุด
ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยแตกตางกันตามองคประกอบของดิน และตามสภาพแวดลอมในแตละ
บริเวณ 

 
พีดอน 1 ชุดดินหวยโปง (Huai Pong series) (ภาพท่ี 25) 

 
ลักษณะประจุของดิน ท่ีระดับความลึก 0-98 เซนติเมตร ซ่ึงเปนช้ันดิน Ap1, Ap2, Bt1 และ 

Bt2 พบวา ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับพีเอชคอนขางสูง คือ ท่ีพีเอชดินเทากับ 6.5, 6.8, 5.1 และ 
6.1 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูงกวาระดับพีเอชธรรมชาติของดิน แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ีผิว
อนุภาคดินเปนประจุบวก ดินสามารถดูดซับแอนไอออนไดดีกวาแคตไอออน 

 
ลักษณะประจุของดิน ท่ีระดับความลึก 98-200+ เซนติเมตร ซ่ึงเปนช้ันดิน Bt3, Bt4, Bt5 

และ Bt6 พบวา ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยที่ระดับพีเอชคอนขางตํ่า คือ ท่ีพีเอชดินเทากับ 3.7, 4.1, 4.0, 
และ 3.9 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาตํ่ากวาระดับพีเอชธรรมชาติของดิน แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ี
ผิวอนุภาคดินเปนประจุลบ ดินสามารถดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน  
 

พีดอน 2 ดินคลายชุดดินสัตหีบ (Sattahip variant) (ภาพท่ี 26) 
 
ลักษณะประจุของดิน ท่ีระดับความลึก 0-75 เซนติเมตร ซ่ึงเปนช้ันดิน Ap1, Ap2, AB และ 

Bt1 พบวา ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับพีเอชคอนขางสูง คือ ท่ีพีเอชดินเทากับ 6.5, 6.8, 5.1 และ 
6.1 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูงกวาระดับพีเอชธรรมชาติของดิน แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ีผิว
อนุภาคดินเปนประจุบวก ดินสามารถดูดซับแอนไอออนไดดีกวาแคตไอออนเชนเดียวกับชุดดิน
หวยโปงท่ีระดับความลึก 0-98 เซนติเมตร 
 



 

83 

 Huai Pong series; Typic Kandiudult 
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ภาพท่ี 25  ลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 1 ชุดดินหวยโปง (Huai Pong series: Typic 

Kandiudult) ในช้ันดิน Ap1, Ap2, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4, Bt5 และ Bt6 
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 Sattahip variant; Typic Kandiudult 
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ภาพท่ี 26  ลักษณะการดดูยดึประจุของดนิ พีดอน 2 ดนิคลายชุดดนิสัตหีบ (Sattahip variant: Typic 

Kandiudult) ในช้ันดิน Ap1, Ap2, AB, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4 และ Bt5  
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ลักษณะประจุของดินสัตหีบ ท่ีระดับความลึก 75-195+ เซนติเมตร ซ่ึงเปนช้ันดิน Bt2, Bt3, 
Bt4 และ Bt5 พบวา ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับพีเอชคอนขางตํ่า คือ ท่ีพีเอชดินเทากับ 4.7, 5.1, 
5.5, และ 4.8 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาตํ่ากวาระดับพีเอชธรรมชาติของดิน แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุ
สุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุลบ ดินสามารถดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน (ภาพท่ี 26) 

 
พีดอน 3 ชุดดินทายเหมือง 1 (Thai Mueang series 1)  

 
ลักษณะประจุของดิน ในช้ันดิน Ap1, Bt2, Bt3, Bt5, Bt6 และ Bt7 พบวา ดินมีจุดประจุ

สุทธิศูนยท่ีระดับพีเอชคอนขางต่ํา คือ ท่ีพีเอชดินเทากับ 4.9, 5.2, 5.0, 4.8, 4.5 และ 4.3 ตามลําดับ 
ซ่ึงมีคาตํ่ากวาระดับพีเอชธรรมชาติของดิน แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปน
ประจุลบ ดินสามารถดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน (ภาพท่ี 27 และ 28) 

 
ลักษณะประจุของดิน ในชั้นดิน Ap2 พบวาไมสามารถหาจุดประจุสุทธิศูนยของดินได 

และในช้ันดิน Bt1 พบวา ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับเดียวกับพีเอชธรรมชาติของดิน ณจุดประจุ
สุทธิศูนย ดินจะมีความจุท่ีพื้นผิวภายในเทากับศูนย (ภาพท่ี 27) 

 
พีดอน 4 ชุดดินทายเหมือง 2 (Thai Mueang series 2)  

 
ลักษณะประจุของดิน ในช้ันดิน Ap, Bt5 และ Bv พบวา ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับพี

เอชคอนขางสูง คือ ท่ีพีเอชดินเทากับ 5.2, 5.0 และ 5.8 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูงกวาระดับพีเอช
ธรรมชาติของดิน แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุบวก ดินสามารถดูด
ซับแอนไอออนไดดีกวาแคตไอออนเชนเดียวกับชุดดินหวยโปงท่ีระดับความลึก 0-98 เซนติเมตร 
(Ap ภาพท่ี 29) 

 
ลักษณะประจุของดินในชั้นดิน Bt1, Bt2, Bt3 และ Bt4 พบวา ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ี

ระดับพีเอชคอนขางตํ่า คือ ท่ีพีเอชดินเทากับ 4.7, 5.1, 5.5, และ 4.8 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาตํ่ากวาระดับ 
พีเอชธรรมชาติของดิน แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุลบ ดินสามารถ
ดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน 
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ภาพท่ี 27  ลักษณะการดดูยดึประจุของดนิ พีดอน 3 ชุดดินทายเหมือง 1 (Thai Mueang series 1: 

Typic Kandiudult) ในช้ันดนิ Ap1, Ap2, Bt1 และ Bt2  
 

พีดอน 5 ชุดดินพังงา (Phang nga series)  
 
ลักษณะประจุของดิน ท่ีระดับความลึก 0-170 เซนติเมตร ซ่ึงเปนช้ันดิน Ap, Bt1, Bt2, Bt3, 

Bt4, และ Bv พบวาดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับพีเอชคอนขางตํ่า คือ ท่ีพีเอชดินเทากับ 4.3, 3.9, 
4.5, 4.4, 3.9, 4.2 และ 4.1 ตามลําดับ (ภาพท่ี 30) ซ่ึงมีคาตํ่ากวาระดับพีเอชธรรมชาติของดิน แสดง
ใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุลบ ดินสามารถดูดซับแคตไอออนไดดีกวา
แอนไอออน 
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ภาพท่ี 28  แสดงลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 3 ชุดดินทายเหมือง 1 (Thai Mueang series 
1: Typic Kandiudult) ในช้ันดิน Bt3, Bt4, Bt5, Bt6 และ Bt7  

 
ลักษณะประจุของดินพังงา ท่ีระดับความลึก 170-200+ เซนติเมตร ซ่ึงเปนช้ันดิน Bv ภาพท่ี 

30 พบวาดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับเดียวกับพีเอชธรรมชาติของดิน ซ่ึงท่ีพีเอชดิน ณ จุดประจุ
สุทธิศูนย ดินจะมีประจุพื้นผิวภายในเทากับศูนย 
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ภาพท่ี 29  แสดงลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 4 ชุดดินทายเหมือง 2 (Thai Mueang series 

2: Typic Kandiudult) ในช้ันดิน Ap Bt1 Bt2 Bt3 Bt4 Bt5 และ Bv 
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พีดอน 6 ชุดดินภูเก็ต (Phuket variant) (ภาพท่ี 31) 
 
ลักษณะประจุของดิน ในช้ันดิน Ap, Bt1 และ Bv2 ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับพีเอช

คอนขางตํ่า คือ ท่ีพีเอช 4.2, 4.0 และ 4.2 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาตํ่ากวาระดับพีเอชธรรมชาติของดิน 
แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุลบ ดินสามารถดูดซับแคตไอออนได
ดีกวาแอนไอออน 

 
ลักษณะประจุของดิน ในช้ันดิน Bt3, Bt4 และ Bv3 ดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับพีเอช

คอนขางสูง คือ ท่ีพีเอช 4.9, 5.8 และ 4.7 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูงกวาระดับพีเอชธรรมชาติของดิน 
แสดงใหเห็นวาดินมีจุดประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุลบ ดินสามารถดูดซับแอนไอออนได
ดีกวาแคตไอออน 
 

ลักษณะประจุของดินในชั้น Bt2 พบวาดินมีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับเดียวกับพีเอช
ธรรมชาติของดินซ่ึงท่ีพีเอชดิน ณ จุดประจุสุทธิศูนย ดินจะมีประจุพื้นผิวภายในเทากับศูนย และใน
ช้ันดิน Bv1 ไมสามารถหาจุดประจุสุทธิศูนยได 

 
จากผลการศึกษาลักษณะประจุของดินท้ัง 6 บริเวณ สามารถจัดแบงลักษณะประจุของดิน

ได 4 ลักษณะ คือ 1) ดินท่ีมีลักษณะประจุสุทธิท่ีผิวเปนประจุบวก 2) ดินท่ีมีลักษณะประจุสุทธิท่ีผิว
เปนประจุลบ 3) ดินท่ีมีประจุพื้นท่ีผิวภายในเทากับศูนย 4) ดินท่ีไมสามารถหาจุดประจุสุทธิศูนยได 
ดินท่ีมีลักษณะประจุสุทธิท่ีผิวเปนประจุบวก ไดแก ช้ันดินบนของชุดดินหวยโปง ดินบนของดิน
คลายชุดดินสัตหีบ ดินลางของชุดดินทายเหมือง และชั้นดินลางของดินคลายชุดดินภูเก็ต เนื่องจาก
ดินท้ังสองมีเนื้อดินคอนขางหยาบ และมีซิลิกาเปนองคประกอบสูง ทําใหมีประจุลบท่ีเกิดจากดิน
เหนียวมีนอย ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับคาจุดประจุสุทธิศูนย (PZNC) ของดินท่ีมีแรดินเหนียวเคโอลิไนต
เปนแรเดน (Herrington et al., 1992) แสดงใหเห็นวาดินบนของดินท้ังสองมีลักษณะประจุสุทธิท่ีผิว
อนุภาคดินเปนประจุบวก ทําใหสามารถดูดซับแอนไอออนไดดีกวาแคตไอออน และเม่ือพีเอชดิน
ลดลงและความเขมขนของสารละลายในดินเพิ่มข้ึน ประจุบวกท่ีผิวอนุภาคดินจะสามารถดูดซับ
แอนไอออนท่ีมีอยูในสารละลายดินและกรดฮิวมิกไดมากข้ึน ลักษณะประจุในช้ันดินบนท่ีมีการ 
ไถพรวนบอย พบวาประจุผันแปรในดินเกิดจากอินทรียวัตถุจะตํ่าอยางเห็นไดชัด เพราะปริมาณ
อินทรียวัตถุเกิดการยอยยสลายและสูญเสียไปอยางรวดเร็ว (Grzegorz et al., 2001)  
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ภาพท่ี 30  แสดงลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 5 ชุดดินพังงา (Phang-nga series: Typic 
Kandiudult) ในช้ันดิน Ap, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4, Bt5 และ Bv  
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  Phuket variant; Typic Plinthudult 
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ภาพท่ี 31  แสดงลักษณะการดูดยึดประจุของดิน พีดอน 6 ดินคลายชุดดินภูเก็ต (Phuket variant: 

Typic Plintudult) ในช้ันดิน Ap, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4, Bv1, Bv2 และ Bv3  
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ดินแสดงลักษณะประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคเปนประจุลบ ไดแก ช้ันดินลางของชุดดินหวยโปง 
ดินคลายชุดดินสัตหีบ เนื่องจากดินช้ันนี้มีปริมาณดินเหนียวมากกวาดินช้ันบน อนุภาคขนาดดิน
เหนียวประกอบดวย แรเคโอลิไนต ประมาณรอยละ 40-60 และแรอิลไลต ประมาณรอยละ 5-20 
และแรควอตซประมาณ รอยละ 5-20 ในดินคลายชุดดินสัตหีบ ซ่ึงโดยท่ัวไปแรอิลไลตมีประจุสุทธิ
ท่ีผิวเปนลบ (Anderson and Sposito, 1992; Drits and McCarty, 2007; Brady and Weil, 2008) ทํา
ใหสามารถดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน โดยเฉพาะอยางยิ่งประจุลบท่ีเกิดจาก SiO3 
สามารถท่ีจะดูดยึดและกักเก็บ โพแทสเซียมไมใหเกิดการสูญเสียออกจากดินไดงาย (Sadusky and 
Sparks, 1991) 
 
 



 

93 

สรุป 
 

ลักษณะท่ัวไปของดินท่ีนํามาทําการศึกษาการกําเนิดและลักษณะประจุของดินดอน บริเวณ
ชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตของประเทศไทย เปนดินท่ีมีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 
เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt, Ap-AB-Bt และ Ap-Bt-Bv ดินมีสีเทาปนนํ้าตาลถึง
สีเหลืองปนแดง เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย รวนเหนียวปนทราย และดินเหนียว ลักษณะ
โครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง ปฏิกิริยาดิน (pH) ในสนามมีคาเปนกรด
รุนแรงถึงกรดปานกลาง (pH 4.0-6.0) เปนดินในกลุมยอย Typic Kandiudults จํานวน 5 บริเวณ และ 
Typic Plinthudult 1 บริเวณ มีการใชประโยชนท่ีดินในการปลูกมันสําปะหลัง ยางพารา และผลไม
ตามลําดับ 

 
สมบัติทางเคมีของดินสวนใหญท่ีนํามาศึกษาพบวา ดินเปนกรดรุนแรงมากถึงกรดจัด (pH 

3.7-5.5) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนอยูในพิสัย 0.6-8.9 เซนติโมลตอกิโลกรัม ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินบนอยูในระดับตํ่ามากถึงปานกลาง อยูในพิสัย 1.36-19.51 กรัมตอกิโลกรัม 
ปริมาณอะลูมินัมท่ีสกัดไดอยูในพิสัย 0.21-0.80 เซนติโมลตอกิโลกรัม และเหล็กในรูปอิสระ อยูใน
พิสัย 0.27-26.99 กรัมตอกิโลกรัม การที่ดินเปนกรดรุนแรงมาก ถึงกรดจัด แสดงวาดินมีพัฒนาการ
สูง มีการชะละลายสูง เปนลักษณะของดินท่ีมีวัตถุตนกําเนิดมาจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต 
(Cho and Mermut, 1992; Simas et al., 2005) 

 
ผลการวิเคราะห ชนิดและปริมาณแรองคประกอบของกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวและ

ขนาดทรายแปง ของดิน พบวา ในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียว มีแรเคโอลิไนตเปนองคประกอบ
เชิงแรหลัก (>60%) พบแรอิลไลต แรดินเหนียวในกลุม 1.4 นาโนเมตร และแรควอตซ เปนสวน
นอย ตามลําดับ ซ่ึงเปนลักษณะของแรดินเหนียวในดินท่ีมีการสลายตัวรุนแรงในเขตรอนช้ืน 
(Menzies and Gillman, 1997) ในอนุภาคขนาดทรายแปง พบแรควอตซ เปนแรองคประกอบหลัก 
(>60%) และพบแรเฟลดสปาร เกอไทต และ แรดินเหนียวชนิด 0.7 นาโนเมตรเปนสวนนอย 
ตามลําดับ 

 
จากลักษณะทางสัณฐานวิทยา แรวิทยา สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมีของดิน ท่ี

ทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ พบวาทุกดินมีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลาง และดินเหนียวมีคาความ
จุแลกเปล่ียนแคตไอออนตํ่ากวา 16 เซนติโมลตอกิโลกรัม เปนลักษณะของช้ันดินลางวินิจฉัยแคน
ดิก (kandic horizon) ดินมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสตํ่ากวารอยละ 35 จัดอยูในอันดับอัลทิซอลส 
(Ultisols) สวนในข้ันอันดับยอยพบวาดินมีระบอบความช้ืนดินแบบยูดิก (Udic) ทุกดินจึงจัดอยูใน
อันดับยอย Udults เพราะในพื้นท่ีท่ีทําการศึกษามีสภาพภูมิอากาศชื้น มีการกระจายของฝนตลอดป 
หรือมีฝนมากพอในฤดูรอน ท่ีจะทําใหความช้ืนหลงเหลืออยูไดมาก และมีการเคล่ือนยายของนํ้า
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ตามทางดิ่งผานดินทําใหมีการชะละลายเกิดข้ึนไดตอเนื่องเปนชวงเวลานานตอป (เอิบ, 2548) สวน
การจําแนกในกลุมใหญ สามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 เปน Kandiudults ไดแกชุดดิน
หวยโปง ดินคลายชุดดินสัตหีบ ชุดดินทายเหมือง และชุดดินพังงา เนื่องจากมีปริมาณดินเหนียว
เพิ่มข้ึนตามความลึก และอีกกลุมหนึ่ง คือ Plinthudult เนื่องจากพบช้ันวัสดุวินิจฉัยพลินไทตใน
ระดับความลึกไมเกิน 150 เซนติเมตรในหนาตัดดิน และการจําแนกขั้นกลุมยอยพบวาทุกชุดดินท่ี
ทําการศึกษา ไมแสดงลักษณะอ่ืนใดท่ีแตกตางไปจากกลุมใหญจึงจําแนกเปน Typic ซ่ึงจากผลการ
จําแนกดินท่ีทําการศึกษาสวนใหญในระดับกลุมยอยตรงกันกับขอมูลของกรมพัฒนาที่ดิน คือ ชุด
ดินหวยโปง ทายเหมือง และพังงา เปนดินในกลุมยอย Typic Kandiudults สําหรับดินท่ีเก็บในพื้นท่ี
ของชุดดินสัตหีบจําแนกไดเปน Typic Kandiudults เชนเดียวกันซ่ึงไมตรงกับขอมูลของกรมพัฒนา
ท่ีดิน ซ่ึงอาจเปนไดวาเปนหนวยเจือปนอยูในพื้นท่ีของชุดดินสัตหีบ จึงกําหนดใหเปนดินคลายชุด
ดินสัตหีบ สําหรับดินท่ีจําแนกไดเปน Typic Plinthudult นั้นมีลักษณะคลายกับชุดดินภูเก็ต แตมี
พลินไทตอยูในระดับต้ืนกวาจึงกําหนดใหเปนดินคลายชุดดินภูเก็ต ในทํานองเดียวกันกับการ
กําหนดดินคลายชุดดินสัตหีบ  

 
กระบวนการสรางดินท่ีสําคัญของดินท่ีทําการศึกษา คือ การซึมชะ การสะสม การชะ

ละลาย การเคล่ือนท่ีเชิงกล และการเกิดศิลาแลง ในเชิงอนุกรมวิธาน ชุดดินหวยโปง ทายเหมือง 
พังงา และดินคลายชุดดินสัตหีบ มีหนวยเปน Typic Kandiudults และดินคลายชุดดินภูเก็ตมีหนวย
เปน Typic Plinthudult 

 
ผลการศึกษาลักษณะการดูซับประจุของดิน ท่ีทําการศึกษาทั้ง 6 ชุดดินพบวา มีลักษณะ

ประจุท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุข้ึนกับพีเอช โดยดินบนของชุดดินหวยโปง และดินคลายชุดดิน 
สัตหีบ มีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีระดับ pH คอนขางสูง คือ ท่ีพีเอช = 6.5 และ พีเอช = 6.8 ตามลําดับ 
เม่ือเปรียบเทียบกับดินอ่ืน ดินท้ังสองมีเนื้อดินคอนขางหยาบ และมีซิลิกาเปนองคประกอบสูง ทํา
ใหมีประจุลบท่ีเกิดจากดินเหนียวมีนอย ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับคาจุดประจุสุทธิศูนย (PZNC) ของดินท่ี
มีแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนแรเดน ซ่ึงแรดินเหนียวเคโอลิไนต มีประจุสุทธิท่ีผิวเปนประจุบวก
เม่ือพีเอชดินมีคาตํ่า (Herrington et al., 1992; Kretzschmar et al,1997) แสดงใหเห็นวาดินบนของ
ดินท้ังสองมีลักษณะประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุบวก ทําใหสามารถดูดซับแอนไอออนได
ดีกวาแคตไอออน 

 
สําหรับดินลาง ของชุดดินหวยโปง และดินคลายชุดดินสัตหีบ มีจุดประจุสุทธิศูนยท่ีพีเอช 

6.2 และ 4.7 ตามลําดับ ดินลางของท้ัง 2 ชุดดิน มีจุดประจุสุทธิศูนย อยูท่ีคาพีเอช ตํ่ากวาช้ันดินบน 
โดยดินลางของชุดดินหวยโปง มีประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคดินเปนประจุบวกเชนเดียวกับช้ันดินบน แต
ดินลางของดินคลายชุดดินสัตหีบ มีจุดประจุสุทธิศูนยอยูท่ีพีเอชตํ่ากวาพีเอชธรรมชาติของดิน ดิน
แสดงลักษณะประจุสุทธิท่ีผิวอนุภาคเปนประจุลบ เนื่องจากดินช้ันนี้มีปริมาณดินเหนียวมากกวาดิน



 

95 

ช้ันบน อนุภาคขนาดดินเหนียวประกอบดวย แรเคโอลิไนต ประมาณรอยละ 40-60 และแรอิลไลต 
ประมาณรอยละ 5-20 และแรควอตซประมาณ รอยละ 5-20 ซ่ึงโดยท่ัวไปแรอิลไลตมีประจุสุทธิท่ี
ผิวเปนลบ (Drits and McCarty, 2007; Brady and Weil, 2008) ทําใหสามารถดูดซับแคตไอออนได
ดีกวาแอนไอออน 

 
ลักษณะการดูดซับประจุของดินบน ในชุดดินทายเหมือง ชุดดินพังงา และดินคลายชุดดิน

ภูเก็ต แสดงใหเห็นวาลักษณะประจุข้ึนกับพีเอช เปนลักษณะเดนท้ังประจุบวกและประจุลบ โดย
พบวา ชุดดินทายเหมืองท่ี pH เทากับ 4.9 ชุดดินพังงาท่ีพีเอช เทากับ 4.3 และดินคลายชุดดินภูเก็ตท่ี 
pH เทากับ 4.2 ดินมีจุดประจุสุทธิศูนย หรือ มีคาความจุแลกเปล่ียนแอนไอออน (AEC) เทากับคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนรวม (CECT) แสดงใหเห็นวา เม่ือพีเอชดินมีคามากกวาพีเอช ท่ีจุด
ประจุสุทธิศูนย ดินจะแสดงประจุสุทธิท่ีผิวเปนประจุลบ เนื่องมาจากอินทรียวัตถุซ่ึงเปนแหลงประจุ
ลบข้ึนกับพีเอชท่ีสําคัญในดิน เพราะมีหมูคารบอกซิล (-COOH) และหมูฟนอล (C6H5OH) ท่ีผิว 
(Sparks,1999) ทําใหสามารถรถดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน ช้ันดินลางมีลักษณะประจุ
เหมือนกับในช้ันดินบน ยกเวนช้ันดินลางของดินคลายชุดดินภูเก็ต ท่ีระดับความลึก 35-60 
เซนติเมตร ท่ีพีเอช ธรรมชาติของดินอยูจุดเดียวกันกับพีเอชท่ีจุดประจุสุทธิศูนย ซ่ึงท่ีพีเอชดิน ณ จุด
ประจุสุทธิศูนย (PZNC) ดินจะมีประจุท่ีพื้นผิวภายในเทากับศูนย (Sposito, 1998) 
 

ลักษณะการดูดซับประจุของช้ันดินลาง คือ ช้ัน Bv ของชุดดินทายเหมือง ชุดดินพังงา และ
ดินคลายชุดดินภูเก็ต พบวา ดินแสดงลักษณะประจุข้ึนกับพีเอช เปนลักษณะเดนท้ังประจุบวกและ
ประจุลบ โดยพบวา ชุดดินทายเหมืองท่ีพีเอชเทากับ 5.6 ชุดดินพังงา ท่ีพีเอช เทากับ 4.2 และดิน
คลายชุดดินภูเก็ตท่ีพีเอช เทากับ 4.7 ดินมีจุดประจุสุทธิเทากับศูนยแสดงใหเห็นวา เม่ือพีเอช ดินมีคา
สูงกวาพีเอช ท่ีจุดประจุสุทธิศูนย ดินมีประจุท่ีผิวเปนประจุบวก เพราะในช้ันดิน Bv ของชุดดินทาย
เหมือง ชุดดินพังงา และดินคลายชุดดินภูเก็ต ดินมีปริมาณเหล็กอิสระมากกวาช้ันดินบน ทําให
ปริมาณเหล็กอิสระท่ีเพิ่มข้ึนไปแยงพื้นท่ีผิวการดูดซับไออออนลบท่ีผิวอนุภาคดิน ทําใหดินแสดง
ประจุบวกข้ึนกับพีเอช นอกจากนี้แลว ดินมีแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนแรเดน ซ่ึงในสภาพท่ีดินมี
ปฏิกิริยาดินเปนกรด แรดินเหนียวเคโอลิไนตในดินจะมีประจุท่ีผิวอนุภาคเปนประจุบวก จึงทําแร 
เคโอลิไนตเปนแหลงท่ีเกิดการแลกเปล่ียนประจุลบท่ีสําคัญในดิน (White and Dixon, 2002; Anda 
et al., 2007)  
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ขอเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาลักษณะประจุของดินท้ัง 5 ชุดดินท่ีทําการศึกษา บริเวณชายฝงทะเล
ตะวันออกเฉียงใต พบวา ลักษณะประจุของชุดดินหวยโปงและดินคลายชุดดินสัตหีบ ดินมีประจุ
สุทธิท่ีผิวเปนประจุบวกทําใหสามารถที่จะดูดซับ และแลกเปล่ียนประจุลบที่อยูในสารละลายดิน 
ท้ังท่ีไดมาจากการใสปุย จากการสลายตัวผุพังของหินตนกําเนิดและอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดิน ซ่ึง
ธาตุอาหารพืชท่ีไดจากปุยสวนใหญแลวจะอยูในรูปท่ีเปนประจุบวก สวนธาตุอาหารพืชท่ีอยูในรูป
ประจุลบท่ีเปนประโยชนตอพืชไดงาย ท่ีเปนธาตุอาหารหลักเชน ไนโตรเจน ในรูป ไนเทรต (NO3

- ) 
การใสปุยไนโตรเจนสวนใหญสําหรับดิน 2 ชนิดนี้จะเหมาะกับการใสในรูปของไนเทรตมากกวา
ในรูปของแอมโมเนียม เพราะดินมีความสามารถในการดูดซับประจุลบไดดี ฟอสฟอรัส ในรูปได
ไฮโดรเจนฟอสเฟต (H2PO4

- ) และไฮโดรเจนฟอสเฟต (HPO4
2-) ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิเคราะห

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในช้ันดินบน ซ่ึงมีคาอยูในระดับสูง สวนธาตุโพแทสเซียมรูปท่ี
เปนประโยชนตอพืช ท้ังหมดจะอยูในรูปประจุบวก ซ่ึงพบวาใน ท้ัง 2 ชนิดนี้ มีประจุสุทธิท่ีผิว
อนุภาคดินเปนประจุบวก ดินจึงมีการแลกเปล่ียนประจุบวกไดนอย ทําใหดินมีปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีเปนประโยชนตํ่า สอดคลองกับผลการวิเคราะหทางเคมี ดังนั้นการจัดการปุยโพแทสเซียมจึงมี
ความสําคัญ เพื่อใหเกิดความเปนประโยชนตอพืชมากท่ีสุด เนื่องจากสภาพภูมิอากาศบริเวณชายฝง
ทะเลตะวันออกเฉียงใตเปนแบบมรสุมเขตรอน มีฝนตกชุก อาจทําใหเกิดการสูญเสียปุยออกจากดิน
โดยการชะละลายไดงาย เพราะดินมีความสามารถในการดูดซับโพแทสเซียมซ่ึงมีประจุเปนบวกได
นอย 

 
ชุดดินทายเหมือง ชุดดินพังงา และดินคลายชุดดินภูเก็ต พบวาในช้ันดินบน ดินมีประจุสุทธิ

ท่ีผิวเปนประจุลบ สามารถดูดซับและแลกเปล่ียนประจุบวกท่ีอยูในสารละลายดินได ท้ังท่ีมาจาก
การใสปุย อินทรียวัตถุ และการสลายตัวผุพังของหินตนกําเนิด สวนช้ันดินลาง คือ ช้ัน Bv ของดนิ มี
ประจุสุทธิท่ีผิวเปนประจุบวกสามารถดูดซับและแลกเปลี่ยนประจุลบไดดี การจัดการปุย จะตอง
เนนในรูปของปุยท่ีเหมาะสมและการจัดการอินทรียวัตถุ เพื่อลดจุดประจุสุทธิศูนยใหตํ่าลง 
(Markus, 2006) เปนการเพิ่มความสามารถในการดูดซับปุยแคตไอออนท่ีเปนเบสในดิน 
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Pedon 1 
I Information on the site   
 

Profile symbol : Hp 
Soil name : Huai Pong series (Hp) 
Classification : Typic Kandiudult  
Date of examination : December 8, 2007  
Described by : Irb Kheoruenromne, Mahithon Putiso, Worachart 

Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutamart Kaewmano, 
Natthapol Chittamart and Bussayarat Mokmoor 

Location : At Cassava Field Trial Area in Huai Pong Field Crop Station, 
1 km from Sukhumvit, Huai Pong crop station, Tambon Huai 
Pong, Amphoe Muang, Changwat Rayong 

Elevation : Approximately 37 m (MSL)  
Map sheet number : Coordination  : 47 0732184E, 1408969N 
Landform 
1. Physiographic position : Lower midslope of residual hill 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2%  Aspect : 30˚ Asimuth 
Land use : Cassava field trial plot 
Annual rainfall : Approximately 1,850 mm   
Mean temperature : Approximately 28.4 oC   
Climate : Tropical Monsoonal 
Others : Settlement and agricultural uses 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from weathered granite 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : 210 cm at time of sampling  

 
III  Profile description  
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-18 Light brownish gray (10YR 6/2); sandy loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; common variegated sands; common 
very fine and fine vesicular pores; common very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth 
boundary to Ap2. 
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Ap2 18-35 Mixed pale brown (10YR 6/3) 60% and grayish brown (10YR 5/2) 
40%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few faint clay bridges among sand grains; common variegated 
sands; common very fine and fine vesicular pores; common very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; extremely acid (field pH 4.0); 
abrupt, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 35-65 Mixed pale brown (10YR 6/3) 85% and light brownish gray (10YR 6/2) 
15%; sandy clay loam; moderate fine and medium angular blocky 
structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; few clay bridges among sand grains, faint clay coats on pore 
walls and ped surfaces; common variegated sands, few quartz 
fragments; common very fine, fine vesicular and few fine tubular pores; 
few very fine, fine and medium roots; few traces of dead roots; 
extremely acid (field pH 4.0); gradual, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 65-98 Mixed Pale brown (10YR 6/3) 85% and light gray (10YR 7/2) 15%; 
sandy clay; moderate medium and coarse semi-angular blocky structure; 
hard dry, firm moist, very sticky and very plastic; common clay bridges 
among sand grains, common faint clay coats on pore walls and ped 
faces; common variegated sands, few quartz fragments; few very fine, 
common fine vesicular and few fine tubular pores; very few very fine, 
fine roots; few traces of dead roots; extremely acid  (field pH 4.0); 
gradual, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 98-130 Mixed pale brown (10YR 6/3) 68% and light gray (10YR 7/2) 20%; few 
fine yellowish brown (10YR 5/6) < 12% mottles; sandy clay loam;  
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard 
dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; few clay 
bridges among sand grains, faint clay coats on pore walls and ped faces; 
common variegated sands, few quartz fragments and few fine cracks; 
common very fine, fine vesicular and few fine tubular pores; very few 
very fine, fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 4.5); clear, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 130-150 Mixed pale brown (10YR 6/3) 78% and light gray (10YR 7/2) 20%; few 
fine yellowish brown (10YR 5/6) 2% mottles; sandy clay loam; 
moderate medium and coarse semi-angular blocky structure; slightly 
hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
few clay bridges among sand grains, faint clay coats on pore walls and 
ped faces; many variegated sands and few fine cracks; few very fine, 
common fine vesicular and few fine tubular pores; very few very fine, 
fine roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 4.5); clear, smooth 
boundary to Bt5. 

Bt5 150-172 Mixed pale brown (10YR 6/3) 70% and light gray (10YR 7/2) 20% ; 
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common medium and coarse  yellowish red (5YR 5/6) 10% and 
common medium brownish yellow (10YR 6/8) 10% mottles; sandy clay 
loam; moderate medium and coarse semi-angular blocky structure; 
slightly hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and moderately 
plastic; few faint clay coats on pore walls mainly; many variegated 
sands, few fine cracks and few large spots of iron oxides coated sands; 
few very fine, common fine vesicular and few fine tubular pores; very 
few very fine, fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 4.5); clear, smooth boundary to Bt6. 

Bt6 172-200+ Mixed very pale brown (10YR 7/4) 55% and light gray (10YR 7/2) 
20%; common medium and coarse brownish yellow (10YR 6/8) 10%  
and common medium and coarse red (2.5YR 4/8) 15% mottles; slightly 
gravelly sandy clay loam; moderate medium and coarse semi-angular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common faint clay bridges among sand 
grains, faint clay coats on pore walls and ped faces; few variegated 
sands and quartz fragments; few very fine, common fine medium 
vesicular and few fine tubular pores; practically no roots; common large 
spots of iron oxides coated sands; very strongly acid (field pH 4.5). 

 
Pedon 2 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Sh-v 
Soil name : Sattahip variant: Sh-v 
Classification : Typic Kandiudult 
Date of examination : December 22, 2007  
Described by : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart 

Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard 
Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 

Location : Ban Mab Fug Thong, Tambon Huay Yai, Amphoe Bang La 
Moong, Changwat Chonburi 

Elevation : Approximately 80 m (MSL)  
Map sheet number : 4745 IV Co-ordinate: 47P 0718656N, 1411195E 

Landform 
1. Physiographic position : Dissected lower Footslope 
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 1%  Aspect : 110° Azimuth (East south) 
Land use : Cassava, Marigold, Pararubber, Coconut 
Annual rainfall : Approximately 1,203 mm  
Mean temperature : Approximately 28.7 °C  
Climate : Tropical Monsoonal 
Others : Settlement and agricultural 
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II General information on the soil 
 

Parent material : Mixed wash and local alluvium derived from meta 
sedimentary rocks and granite 

Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling 
 

III Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap1 0-10 Mixed grayish brown (10YR 5/2) 80% and very dark gray (10YR 3/1) 
20%; loamy fine sand; moderate weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and 
slightly plastic; common variegated sand; many very and fine vesicular 
pores; many very fine roots, few traces of dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); clear, smooth boundary to Ap2 

Ap2 10-23 Mixed brown (10YR 5/3) 65%, very pale brown (10YR 7/4) 20% and 
very dark gray (10YR 3/1) 15%; loamy fine sand; moderate fine and 
medium semi-subangular blocky structure; slightly hard dry, friable 
moist, slightly sticky and very plastic; common variegated sand and spot 
accumulation of organic matter; few very fine and common fine 
vesicular pores; few very fine and fine roots, few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to AB 

AB 23-42 Mixed brown (10YR 5/3) 60%, dark grayish brown (10YR 4/2) 20% and 
light brown (7.5YR 6/4) 20%; sandy loam; moderate fine and medium 
semi-angular blocky structure; hard dry, friable moist, slightly sticky and 
slightly plastic; few faint spotted clay bridges among sand grains; 
common variegated sands and spotted accumulation of organic matter, 
few vary fine and common fine vesicular pores, few very fine and fine 
roots; few charcoal fragments; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 42-75 Mixed brown (10YR 5/3) 90% and light yellowish brown (10YR 6/4) 
10%; sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few faint spotted clay bridges among sand grains; common 
variegated sands and spotted accumulation of organic matter, few vary 
fine and common fine vesicular pores, few very fine and fine roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 75-100 Mixed pale brown (10YR 6/3) 70%, brown (10YR 5/3) 20% and very 
dark gray (10YR 3/1) 10%; sandy loam; moderately weak fine and 
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medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and slightly plastic; few faint spotted clay bridges among 
sand grains; common variegated sands, few vary fine and common fine 
vesicular pores, few very fine and fine roots, a large krotovinas as a 
longitudinal band; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 100-130 Mixed very pale brown (10YR 7/3) 70% and brown (10YR4/3) 30%; 
sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and slightly plastic; few 
faint spotted clay bridges among sand grains; common variegated sands 
and spot accumulation of quartz fragments and sizes of quartz fragments 
increase; few very fine and common fine vesicular pores, few very fine 
and fine roots, a; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4 130-158 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 70% and brown (10YR 5/3) 30%; 
sandy loam; weak fine and medium subangular blocky structure; soft 
dry, friable moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint spotted 
clay bridges among sand grains; common variegated sands and spot 
accumulation of quartz fragments and sizes of quartz fragments increase; 
few very fine and common fine vesicular pores, very few very fine and 
fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth boundary to 
Bt5. 

Bt5 158-195+ Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 80% and brown (10YR 5/3) 
20%; slightly gravel sandy loam; weak fine and medium subangular 
blocky structure; soft dry, friable moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few faint clay coating on pore walls and nodule surfaces; 
common variegated sands, spot accumulation of quartz fragments and 
sizes of quartz fragments increase, and few spotted accumulation of iron 
and manganese oxides; few very fine and common fine vesicular pores; 
very few very fine and fine roots; a sizes of quartz fragments increase; 
very strongly acid (field pH 5.0) 

 
Pedon 3 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Tim 1 
Soil name : Thai Mueang (Tim 1) 
Classification : Typic Kandiudult 
Date of examination : January 4, 2008  
Described by : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart 

Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard 
Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 
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Location : Approximately 1 km South of Bowin Village turn off, Moo 5 
Ban Khao Kayay, Tambon Bowin, Amphoe Sri Racha, 
Changwat Chon buri 

Elevation : Approximately 137 m (MSL)  
Map sheet number : 4830 I Coordination  : 47P 0722487E 1443621N 
Landform 
1. Physiographic position : Shoulder slope of residual hill 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4%  Aspect : North 
Land use : Cassava field 
Annual rainfall : Approximately 1,203 mm  
Mean temperature : Approximately 28.7oC 
Climate : Tropical Monsoonal 
Others : Agricultural and settlements 

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from weathered CG granite 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  

 III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap1 0-12 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 50%, very pale brown (10YR 7/4) 
45% and dark grayish brown (10YR 4/2) 5%; sandy loam; moderate fine 
and medium subangular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; few variegated sands and common 
quartz fragments; common very fine, fine and few medium vesicular and 
fine tubular pores; common very fine and fine roots and few coarse roots; 
common traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear, 
smooth boundary to Ap2. 

Ap2 12-26 Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 70%, reddish yellow 7.5YR 6/6 
20% and yellowish red 5YR 5/6 10%; sandy loam; moderate fine and 
medium semi-angular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and slightly plastic; few faint clay coats on pore walls; few 
variegated sands and common quartz fragments; common very fine and 
fine vesicular pores, few medium vesicular and fine tubular pores;  
common very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt1. 
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Bt1 26-40 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 70% and reddish yellow (5YR 6/6) 30; 
sandy loam; moderate fine and medium semi-angular blocky structure; 
hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint 
clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; 
very few variegated sands and common quartz fragments; few very fine 
and common fine vesicular and few fine tubular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of charcoal fragments; very strongly acid (field pH 
5.0); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 40-60 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 
20%; sandy loam; moderate fine and medium semi-angular blocky 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and 
slightly plastic; few faint clay bridges among sand grains and few faint 
clay coats on pore walls; very few variegated sands and common quartz 
fragments; few very fine, fine and medium vesicular and few fine tubular 
pores; few very fine and fine roots; few charcoal fragments and few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 60-80 Reddish yellow (5YR 6/8); coarse sandy loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly firm 
moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint clay bridges among 
sand grains and few faint clay coats on pore walls; very few variegated 
sands and common quartz fragments; few very fine, fine and medium 
vesicular and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; few 
charcoal fragments and few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); gradual, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 80-110 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 90% and yellowish red (5YR 5/6) 10%; 
coarse sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and 
slightly plastic; few faint clay bridges among sand grains and few faint 
clay coats on pore walls; very few variegated sands and common quartz 
fragments; very few very fine, few fine and medium vesicular and very 
few fine tubular pores; few very fine and fine roots; very few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear , smooth boundary to Bt5. 

Bt5 110-140 Reddish yellow 5YR 6/8; slightly gravelly coarse sandy loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard dry, slightly 
firm moist, slightly sticky and slightly plastic; very few faint clay coats 
on pore walls; very few variegated sands and common quartz fragments; 
very few very fine, few fine and medium vesicular and very few fine 
tubular pores; few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bt6. 

Bt6 140-170 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 90% and brown (7.5YR 5/3) 10%; 
gravelly coarse sandy loam; moderate fine and medium subangular 
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blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and 
slightly plastic; very few faint clay coats on pore walls; very few 
variegated sands and common quartz fragments; very few very fine, few 
fine and medium vesicular and very few fine tubular pores; practically no 
roots; moderately acid (field pH 6.0); clear, smooth boundary to Bt7. 

Bt7 170-200+ Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 
10%; gravelly coarse sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly firm moist, slightly sticky and 
slightly plastic; very few faint clay coats on pore walls; very few 
variegated sands and many quartz fragments; very few very fine and fine, 
common medium vesicular and very few fine tubular pores; practically 
no roots; moderately acid (field pH 6.0) 

 
Pedon 4 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Tim 2 
Soil name : Thai Mueang (Tim 2) 
Classification : Typic Kandiudult, fine, kaolinitic 
Date of examination : January 4, 2008  
Described by : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart 

Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard 
Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 

Location : Approximately 200 m Northeast of road, Moo 2 Ban Khao 
Talad, Tambon Prong Ta Oeamw, Amphoe Wang Chan, 
Changwat Rayong 

Elevation : Approximately 54 m (MSL)  
Map sheet number : 4830 I Coordination  : 48P 0775040E 1428966N 
Landform 
1. Physiographic position : Upper dissected footslope 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2%  Aspect : 140o Azimuth 
Land use : Para rubber plantation intercropped with pineapple 
Annual rainfall : Approximately 1,850 mm  
Mean temperature : Approximately 28.4oC 
Climate : Tropical Monsoonal 
Others : Agriculture and settlements, banana, bamboo and local 

weeds 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash over residuum derived from weathered granite 
Drainage : Well drained  
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Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling  

 III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-21 Mixed brown (10YR 4/3) 70% and light yellowish brown (10YR 6/4) 
30%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry; slightly firm moist; slightly sticky and 
slightly plastic; many variegated sands; common very fine and fine 
vesicular pores; common very fine, fine and few medium and coarse 
roots; few charcoal fragments, few traces of dead roots; very strong acid 
( field pH 4.5) brupt, smooth boundary to Bt1. 

Bt1 21-45 Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 40%, brownish yellow (10YR 
6/6) 40% and brown (10YR 4/3) 20%; sandy clay loam; moderate fine 
and medium semi-angular blocky structure; hard dry; slightly firm moist; 
sticky and plastic; few faint clay coats on pore walls and clay bridges 
among sand gains; common variegated sands; few very fine, common 
fine and few medium vesicular pores; common very fine, fine and few 
medium roots; few small ant’s nests and few traces of dead roots; very 
strong acid (field pH 4.5); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 45-74 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 90% and brown (7.5YR 5/3) 10%; 
sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard dry; slightly firm moist; moderately sticky and moderately plastic; 
few faint clay coats on pore walls and clay bridges among sand gains; 
few variegated sands and quartz fragments; few very fine and common 
fine vesicular and few fine tubular pores; few very fine and common fine 
roots; very few small ant’s nests; very strongly acid (field pH 4.5); 
gradual, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 74-104 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 80% and strong brown (7.5YR 5/6) 
20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry; slightly firm moist; moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls, 
and clay bridges among sand grains; common variegated sands and few 
quartz fragments; few very fine and common fine vesicular and few fine 
tubular pores; few very fine and fine roots; common large termite’s 
nests; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 104-140 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 71%, strong brown (7.5YR 5/6) 20%, 
yellowish red (5YR 5/8) 7% and yellow (10YR 7/6) 2%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard dry; 
firm moist; moderately sticky and moderately plastic; few faint clay 
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coats on pore walls and common clay bridges among sand grains; 
common variegated sands and few quartz fragments and few krotovina; 
few very fine and fine and medium vesicular and few fine tubular pore; 
few very fine and fine roots; few large ant’s nests and sand pockets; very 
strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth boundary to Bt5. 

Bt5 140-170 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 63%, reddish yellow (5 YR 6/8) 30%, 
yellowish red (5 YR 5/8) 5% and yellow  (10 YR 7/6) 2%; slightly 
gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry; slightly firm moist; moderately sticky and 
moderately plastic;  few faint clay coats on pore walls and common clay 
bridges among sand grains; common variegated sands and few quartz 
fragments;  few very fine and fine and medium vesicular and few fine 
tubular pores; few very fine and fine roots; few large ant’s nests and few 
iron oxide nodules; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bv. 

Bv 170-200+ Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 91%, yellowish red (5YR 5/8) 7% 
and yellow (10YR 7/6) 2%; gravelly sandy clay; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; very hard dry; firm moist; 
moderately sticky and moderately plastic; few faint clay coats on pore 
walls and common clay bridges among sand grains; few variegated sands 
and common iron oxides separations and nodules; very few very fine and 
few fine vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; 
strongly acid (field pH 5.5). 

 
Pedon 5 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Pga 
Soil name : Phang-nga series: (Pga) 
Classification : Typic Kandiudult 
Date of examination : January 5, 2008  
Described by : Irb Kheoruenromne, Mahithon Putiso, Worachart 

Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutamart Kaewmano, 
Natthapol Chittamart and Bussayarat Mokmoor 

Location : Approximately 700 m Northwest of road from WC-K to Ban 
Chumchon Nai 

Elevation : Approximately 24 m (MSL)  
Map sheet number : Coordination : 47P 0779643E, 1423161N 
Landform 
1. Physiographic position : Lower coalescing 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : 230˚ Azimuth 
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Land use : Para rubber intercropped with pineapple (young para rubber) 
Annual rainfall : Approximately 1,850 mm   
Mean temperature : Approximately 28.4oC   
Climate : Tropical Monsoonal 
Others : Agricultural 

II General information on the soil  
 

Parent material : Wash and residuum derived from weathered granite 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : More than 2 m at time of sampling  

 
III  Profile description  
 
Horizon Depth (cm) Description  

Ap 0-20 Mixed grayish brown (10YR 5/2) 68%, light yellowish brown (10YR 
6/4) 30% and very pale brown (10YR 7/2) 2%; sandy loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard dry, 
slightly firm moist, slightly sticky and slightly plastic; very few faint clay 
coats on pore walls and clay bridges among sand grains; few fine 
variegated sands; few very fine and common fine vesicular and few fine 
tubular pores; common very fine, fine and medium roots; common 
medium and few large pores and few traces of dead roots; extremely acid 
(field pH 4.0); abrupt, smooth boundary to Bt1 

Bt1 20-48 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 92%, grayish brown (10YR5/2) 5% 
and very pale brown (10YR 8/2) 3%; sandy clay loam; moderate fine and 
medium semi-angular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; few faint clay coats on pore 
walls and clay bridges among sand grains; few fine variegated sands; few 
very fine and fine vesicular pores and few fine tubular pores; few very 
fine and fine roots; two large remnant of ant’s rest and few large pores 
and few trace of dead roots; extremely acid (field pH 4.5); clear, smooth 
boundary to Bt2 

Bt2 48-78 Mixed light yellowish brown (10YR 6/4) 80% and very pale brown 
(10YR 8/2) 20%, common fine and medium prominent reddish yellow 
(5YR 6/8), few fine distinct strong brown (7.5 YR 5/8) and few fine 
distinct brownish yellow (10YR 6/8) nodule; sandy clay loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats on 
ped faces and pore walls and few faint clay bridges among sand grains; 
few variegated sands, few fine cracks and charcoal fragments; few very 
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fine and fine vesicular and few fine tubular pores; few very fine and fine 
roots; few traces ant’s nest; extremely acid (field pH 4.5); clear, smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 78-110 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 75% and white (2.5Y 8/1) 10%; 
common fine distinct yellowish brown (10YR 5/8), common fine and 
medium distinct brownish yellow (10YR 6/8) and common fine and 
medium prominent reddish yellow (5 YR 6/8) nodules; sandy clay; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; hard dry, firm 
moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint clay 
coats on pore walls and ped faces and few faint clay bridges among sand 
grains; few variegated sands, few fine cracks and few fine soft iron 
oxides nodules; few very fine and fine vesicular and few fine tubular 
pores; very few very fine and fine roots; few vertical cracks across 
horizon thickness; very strongly acid  (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4 110-140 Mixed very pale brown (10YR 7/3), light gray (10YR 7/2) 10%, white 
(10YR 8/1) 7% and white (2.5Y 8/1) 3%, common fine distinct reddish 
yellow (7.5YR 6/8), few fine distinct brownish yellow (10YR 6/8) and 
common fine and medium prominent reddish yellow (5YR 6/8) nodule; 
sandy clay; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard 
dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint 
clay coats on pore walls and ped faces and few faint clay bridges among 
sand grains; few fine variegated sands and few fine iron oxides nodules; 
common indistinct separations of clays and iron oxides; common very 
fine and fine vesicular, few medium vesicular and few fine tubular pores; 
very few very fine and fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear, 
smooth boundary to Bt5. 

Bt5 140-170 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 62%, white (10YR 8/1) 15% and 
light brownish gray (10YR 6/2) 3%, common medium and coarse 
prominent red (2.5YR 5/6), few medium prominent yellowish red (5YR 
5/8) and common fine and medium distinct yellowish brown (10YR 5/8) 
nodule; sandy clay; moderate fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common faint clay coats on pore walls and ped faces and few faint clay 
bridges among sand grains; few fine variegated sands, few fine iron 
oxides nodules and few fine cracks; common very fine and fine 
vesicular, few medium vesicular and few fine tubular pores; partically no 
roots; common indistinct separations of clays and iron oxides; very 
strongly acid (field pH 4.5); clear, smooth boundary to Bv.  

Bv 170-200+ Mixed very pale brown (10YR 7/4) 50% and white (10YR 8/1) 20%, 
common medium prominent red (2.5YR 5/6), few fine distinct strong 
brown (7.5YR 5/8), and common fine and medium distinct yellowish 
brown (10YR 5/8) plinthite; slightly gravelly sandy clay; moderate fine 
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and medium semi-angular blocky structure; hard dry, firm moist, 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coat and 
ferri-argillan coats on pore walls and ped faces; few fine variegated 
sands, few fine iron oxides nodules and few fine cracks; few very fine, 
common fine and few medium vesicular and few fine tubular pores; 
partically no roots; common distinct separations of clays and iron oxides 
and some parts are semi-hardened; very strongly acid (field pH 5.0). 

 
Pedon 6 

I Information on the site  
 

Profile symbol : Pk-v 
Soil name : Phuket variant (Pk-v) 
Classification : Typic Plinthudult 
Date of examination : January 6, 2008  
Described by : Irb Kheoruenromne, Mahitorn Putiso, Worachart 

Wisawapipat, Timtong Darunsontaya, Chutharmard 
Kaewmano, Natthapol Chittmart and Bussayarat Mokmoor 

Location : Mr. Narongwit’s tropical fruit tree orchards, Ban Klong Nam 
Yen, Tambon Ta Khean Tong, Amphoe Khao Kitchagooch, 
Changwat Chantaburi 

Elevation : Approximately 67 m (MSL)  
Map sheet number : 4830 I Coordination  : 48 0178273E, 1424664N 
Landform 
1. Physiographic position : Dissected lower footslope 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3%  Aspect : 310 
Land use : Irrigated tropical fruit orchard; Mangosteen, durian and 

rambutan etc.  
Annual rainfall : Approximately 2,541 mm  
Mean temperature : Approximately 27.5oC 
Climate : Tropical Monsoonal 
Others : Agricultural  

II General information on the soil  
 

Parent material : Residuum derived from weathered coarse grains granite 
Drainage : Well drained  
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 1.9 m at time of sampling  
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 III  Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-10/12 Mixed grayish brown (10YR5/2) 60% and yellowish brown (10YR 5/4) 
40%; coarse sandy clay; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, slightly firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; very few faint clay coats on pore walls; very few 
variegated sands and few quartz fragments; common very fine, few fine 
vesicular and few fine tubular pores; common very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 12-35 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%, yellowish brown (10YR 5/4) 
40% and reddish yellow (5YR 6/6) 10%; gravelly coarse sandy clay; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
slightly firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common 
faint clay coats on pore walls and ped faces; very few variegated sand 
and common quartz fragments; few very fine and few medium vesicular 
and fine tubular pores; few very fine and fine roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 35-60 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 80% and reddish yellow (5YR 6/6) 
20%; slightly gravelly coarse sandy clay; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, moderately 
sticky and moderately plastic; common faint clay coats on pore walls 
and ped faces; common quartz fragments and few coarse ferruginized 
rock nodules; few very fine, fine and medium vesicular and few fine 
tubular pores; very few very fine and fine roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear, smooth boundary to Bt3. 

Bt3 60-80 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 60% and strong brown (7.5YR 6/6) 
20%, common fine distinct red (2.5YR 4/8) and common fine prominent 
yellow (10YR 7/8) plinthite; gravelly coarse sandy clay; moderate fine 
and medium subangular blocky structure; hard dry, slightly firm moist, 
slightly sticky and moderately plastic; common faint clay coats on pore 
walls and ped faces; common quartz fragments and few ferruginized 
rock nodules; few clay and iron oxides separations; few very fine, fine 
and medium vesicular and few fine tubular pores; very few very fine and 
fine roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to 
Bt4. 

Bt4 80-100 Mixed yellowish red (5YR 5/6) 75%, reddish yellow (7.5YR 6/6) 15%, 
brownish yellow (10YR 6/8) 5% and very pale brown (10YR 8/3) 5%, 
common medium distinct red (2.5YR 4/8) plinthite; very gravelly coarse 
sandy clay; moderate fine and medium subangular blocky structure also 
parting along ferruginized rock surfaces; hard dry, slightly firm moist, 
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slightly sticky and moderately plastic; common faint clay coats and 
distinct ferri-argillan coats on pore walls and ped faces; common 
ferruginized rock nodules and quartz fragment; common clays and iron 
oxides separations; few very fine, fine and medium vesicular and few 
fine tubular pores; very few very fine and fine roots; strongly acid (field 
pH 5.5);clear, smooth boundary to Bv1. 

Bv1 100-126 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 40% and yellowish red (5YR 5/6) 
30%, common medium distinct red (2.5YR 4/6) and red (2.5YR 5/8), 
and common fine prominent yellowish red (10YR 5/8) plinthite; very 
gravelly coarse sandy clay; moderate fine and medium subangular 
blocky structure generally parting along nodules surfaces; hard dry, firm 
moist, moderately sticky and moderately plastic; common faint clay 
coats and distinct ferri-argillan coats on pore walls and ped faces; many 
iron oxides hard fragments and nodules; many clays and iron oxides 
separations and few fine cracks; few very fine, fine and medium 
vesicular and few fine tubular pores; practically no roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear, smooth boundary to Bv2. 

Bv2 126-155 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 35% and yellowish red (5YR 5/6) 
35%, common fine prominent red (10R 4/8) and common fine distinct 
yellowish red (10YR 5/8) plinthite; very gravelly coarse sandy clay; 
moderate fine and medium subangular blocky structure generally parting 
along nodules surfaces; hard dry, firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay coats and distinct ferri-argillan 
coats on pore walls and ped faces; many iron oxides hard fragments and 
nodules; many clays and iron oxides separations and few fine cracks; 
few very fine, fine and medium vesicular and few fine tubular pores; 
practically no roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary 
to Bv3.  

Bv3 155-195+ Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 30% and yellowish red (5YR 5/6) 
30%, common distinct dark yellowish brown (10YR 4/6) and yellowish 
brown (10YR 5/8), common prominent yellow (10YR 8/8) and common 
faint strong brown (7.5YR 5/8) plinthite; very gravelly coarse sandy 
clay, very little fine earths; moderate fine and medium subangular 
blocky structure generally parting along nodules surfaces, typical 
plinthite sheet structure mainly; hard dry, firm moist, moderately sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats and distinct ferri-
argillan coats on pore walls and ped faces; many iron oxides hard 
fragments and nodules; few very fine, fine and medium vesicular and 
few fine tubular pores; practically no roots; very strongly acid (field pH 
5.0).  
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ภาคผนวก ข 
คําอธิบายลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน (Soil micromorphology) 
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Pedon 1   
Horizon Depth (cm) Description 

 
Ap1 

 
0-18 

 
Microstructure 
Pellicular grain structure mixed with bridged grain structure. Voids are 
simple packing voids. Estimate total voids space 30% of the thin section 
areas. 
 
Basic mineral components. 
The c/f limit at 10 μm, ratio of 80/20 
Coarse fraction: Mostly are single quartz grains, silt size to very coarse 
sand size, angular to subrounded, poorly sorted. 
Fine fraction: Pale grayish brown, clay to fine silt sized material dotted 
appearance under transmitted light. 
 
Basic organic components 
Few fresh plant tissues and very few amorphous organic fine materail. 
 
Groundmass  
The c/f related distribution pattern is chitonic mixed with gefuric, the b-
fabric of the micromass is undifferentiated. 
 
Pedofeature 
None 

 
Bt2 

 
65-98 

 
Clay is much more increase and c/f ratio is approx 70:30. The 
microstructure is dominant in granular structure, the granules are of various 
size. Voids generally are compound packing voids, few short planar voids. 
Total porosity is about 15%. The c/f related distribution pattern is 
porphyric. The b-fabric of the micromass mainly is undifferentiated, few 
poro to granotriated. The textural clay is light grayish brown, limpid aspect 
thin to thick coasting and present about 2% of the area of thin section. 

 
Bt4 

 
130-150 

 
Similar to upper horizon. But the textural clay increases to about 5%. 

 
Bt6 

 
172-200 

 
Similar to upper horizon. but the textural clay usually present as clay 
fragments are give yellow color, sizes approx 50-100 μm disseminated 
throughout s-matrix, occupy 5% of thin section area. 

 
Pedon 2   
Horizon Depth (cm) Description 

 
Ap1 

 
0-10 

 
Microstructure 
Compact grain structure; voids are simple packing voids, estimate total 
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voids space 15% of the thin section area. 
 
Basic mineral components 
The c/f limit at 10 μm, ratio of 98:2 
Coarse fraction: Dominant single quartz grains, mostly are very fine sand to 
coarse sand sizes, angular to subround, few polycrystalline quartz in coarse 
to very coarse sand size, few feldspars, (microcline and plagioclase) vary  
few quartzite rock fragments and tourmaline, poorly sorted. Fine fraction: 
Grayish brown, clay to fine silt size materials, dotted appearance under 
transmitted light. 
 
Basic organic components 
Few amorphous organic fine material and organic pigments, very few 
living plant tissues. 
 
Groundmass  
The c/f distribution pattern is chitonic mixed, the b-fabric of the micromass is
weakly stipple to undifferentiated. 
 
Pedofeature  
None. 

 
AB 

 
32-42 

 
Similar to upper horizon. But the fine material are increased, c/f ratio is 
approx 90:10. In coarse fraction, few rock fragments (quartz intergrowth 
with area) could be observed. The textural pedofeature present as yellowish 
brown clay coatings, locally coated on quartz grains and in voids, cover 
about 1% of the area of thin section. 

 
Bt1 

 
42-75 

 
Similar to upper horizon. But The textural pedofeature generally present as 
silt clay coatings surrounded on quartz grains, and cover about 3% of the 
area of thin section. 

 
Bt3 

 
100-130 

 
As similar to upper horizon. 

 
Bt5 

 
158-195 

 
Similar to upper horizon. But the textural pedofeature, clay mixed with iron 
oxide yellowish brown, infilled some voids present about 5% of the thin 
section areas, and locally show microlaminated. The amorphous 
pedofeature present as iron oxide locally impregnated s-matrix, occupy 5% 
of the thin section areas. 
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Pedon 3   
Horizon Depth (cm) Description 

 
Ap1 

 
0-12 

 
Microstructure 
Bridged grain structure; voids are simple packing voids. Estimated total 
void space 30% of the thin section areas. 
 
Basic mineral components 
The c/f limit at 10 μm, ratio of 95/5 
Coarse fraction: Dominant quartz grains, mostly are medium to very coarse 
sand sizes, subangular to subrounded, moderately sorted. 
Fine fraction: Brown to strong brown, clay to fine silt sized materials, 
speckled and dotted appearance under transmitted light 
 
Basic organic components 
Generally are organic pigments staining to the micromass, few living plant 
tissue residues. 
 
Groundmass  
The c/f distribution pattern is gefuric, the b-fabric of the micromass is 
undifferentiated. 
 
Pedofeature  
Excrement pedofeature: About 2% of the soil animal excrement, sized 50 
μm. remain in plant tissue residues. 

   
 

Ap2 
 

12-26 
 
The fine material is slightly increased and bridged the mineral grains; the 
c/f ratio is approx 90:10. Estimated total void space decreases to 20% of the 
slide areas, the textural pedofeature; are thin to thick clay coating and 
infilling, yellowish brown, present 2% of the thin section areas 

 
Bt2 

 
40-60 

 
Similar to upper horizon. But the fine material increase, c/f ratio is about 
85:15. The textural clay increases to about 5% 

 
Bt3 

 
60-80 

 
Similar to upper horizon. But the illuviated clay decrease to present about 
2-3%. The amorphous pedofeature is clay mixed with iron oxide nodule, 
sizes 100-200 μm with sharpe boundaries and cover about 2-3% of the 
thin section areas. Few moderately weathered granite rock fragments, 
sizes 500-1500 μm  

 
Bt5 

 
110-140 

 
Similar to upper horizon. But in coarse fraction, quartz grains are dominant 
in very coarse sand sizes (1000-2000 μm), angular to subrounded, poorly 
sorted. 
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Bt7 

 
170-200 

 
Similar to upper horizon. But the textural pedofeature; as clay coatings  
increase to cover about 4-5% of the thin section areas. 

 
Pedon 4   
Horizon Depth (cm) Description 

 
Ap1 

 
0-21 

 
Microstructure 
Bridged grain structure; voids mostly are simple packing voids, few vughs, 
total estimated porosity is about 20% of the thin section areas. 
 
Basic mineral components 
The c/f limit at 10 μm, ratio of 85/15 
Coarse fraction: mostly subangular to subrounded quartz grains, silt size to 
very coarse sand size, unsorted: Frequently runiquartz and few 
polymorphic quartz. 
Fine fraction: yellowish brown to light brown, clay to silt sized materials, 
generally bridge mineral grains, dotted and speckled appearance under 
transmitted light. 
 
Basic organic components 
Very few organic pigments staining to the micromass and punctuation. 
 
Groundmass  
The c/f related distribution is close porphyric, the b-fabric of the micromass 
is weakly stipple speckled to undifferentiated b-fabric, locally is 
porostriated. 
 
Pedofeature  
Textural pedofeature: yellowish brown, clay coatings present in voids and 
on quartz grains cover about 3-5% of the thin section area. Amorphous 
pedofeature: reddish brown iron oxide typic nodules with sharp boundaries, 
sizes 50-400 μm present about 1% of thin section area. 

 
Bt3 

 
74-104 

 
Clay is much more increased. Microstructure is vughy. Voids mostly are 
vughs; total estimated porosity is about 10-15% of the area. The c/f limit at 
10 μm, ratio 50:50. Coarse fraction: mostly subangular quartz grains silt 
size to very coarse sand size, unsorted: Frequently runiquartz and few 
polymorphic quartz. Fine fraction is yellowish brown to light brown, clay 
to fine silt sized materials, generally bridge mineral grains, dotted and 
speckled appearance under transmitted light. The c/f related distribution is 
close porphyric, the b-fabric of the micromass is weakly stipple speckled to 
undifferentiated b-fabric. Textural pedofeature is yellowish brown to light 
brown, clay coating on quartz grains present about 2-3% of the thin section 
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area. Amorphous pedofeature is reddish brown Fe-oxide impregnative 
nodules, size ranges 1000-2000 μm moderately to strongly impregnated 
with sharp boundaries, occupy about 5% of the thin section areas 

 
Bt5 

 
140-170 

 
Similar to upper horizon. But the amorphous pedofeatures present as 
amorphous Fe-oxide impregnative nodules, size ranges 300-2000 μm, 
moderately to strongly impregnated with sharp boundaries, occupy about 
10% of the thin section areas. 

 
Bv 

 
170-200+ 

 
Similar to upper horizon. But the amorphous pedofeatures present as 
Fe-oxide impregnative nodules, size ranges 1500-3000 μm, 
moderately to strongly impregnated with sharp boundaries and occupy 
about 20% of the thin section areas. 

 
Pedon 5   
Horizon Depth (cm) Description 

 
Ap1 

 
0-20 

 
Microstructure 
Vughy structure; voids are vughs estimate total space 10-20% of the thin 
section areas. 
 
Basic mineral components 
The c/f limit at 10 μm, ratio of 80/20 
Coarse fraction: dominant quartz grains mostly are medium to coarse sand 
sizes, subangular to surround; and few runiquartz, sizes500-1000 μm 
 
Basic organic components 
Generally are fresh plant tissues, few organic pigments. 
 
Groundmass 
The c/f distribution pattern is gefuric to chitonic mixed, the b-fabric of the 
micromass is undifferentiated 
 
Pedofeature  
None 

 
Bt3 

 
74-104 

 
Vughy structure; voids are vughs. Estimate total space 10-15% of the thin 
section areas.Coarse fraction: dominant quartz grains mostly are fine sand 
to medium sand sizes, few runiquartz sizes 500-1000 μm subangular to 
surround; moderately sorted. Fine fraction: Pale yellow, clay to fine silt size 
materials, limpid aspect under transmitted light. The textural pedofeatures 
are yellowish brown clay coatings present about 4-5% of the thin section 
areas. 
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Bt5 

 
140-170 

 
Similar to upper horizon. But clay is much more increased, limpid aspect 
and  undifferentiated b-fabric, the c/f ratio is 20:80 and textural clay present 
2-4%, the clay mixed with iron oxide mottles sizes 20-50 μm disseminated 
throughout s-matrix and cover about 10%  of the thin section areas. 

 
Pedon 6   
Horizon Depth (cm) Description 

 
Bt1 

 
12-35 

 
Microstructure 
Subangular blocky structure, various sized peds; voids generally are 
unaccommodated planar voids, few vughs. Estimated total void space 15% 
 
Basic mineral components 
The c/f limit at 10 μm, ratio of 60:40. 
Coarse fraction: mainly are polycrystalline quartz grain, very coarse sand 
size, angular to subangular and frequent single quartz grain size ranges 
from silt size to fine sand sized, poorly sorted. 
Fine fraction: yellowish brown, clay sized material dotted appear under 
transmitted light. 
 
Basic organic components 
None 
 
Groundmass 
The c/f releated distribution pattern is close porphyric, the b-fabric of the
micromass is Stipple speckled, very few grano and porostriated b-fabic. 
 
Pedofeature  
Amorphous Pedofeatures: dark brown ferruginous compound nodules, 
irregular shape cover about 5% 
Textural Pedofeatures: textural clay, yellowish brown, limpid aspect, 
present about 1% of the thin section area 

 
Bt3 

 
60-80 

 
Similar to upper horizon but the fine fraction is increased. The c/f limit at 
10 μm, ratio of 50:50. The textural clay increases to cover about 5%. The 
amorphous pedofeature mainly are iron oxide locally impregnated fine 
material, weakly to moderately impregnated, various sizes and shpes, and 
cover about 10% 

 
Bv3 

 
155-195+ 

 
The fine material is much more increased, the c/f ratio is approx 25:75. The 
amorphous pedofeatures present about 20% of thin section area. 
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ภาคผนวก ค 
ตารางผนวกและภาพผนวก
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ตารางผนวก ค1  ขอมูลสภาพภูมิอากาศของพื้นที่ที่ทําการศึกษา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2551) 
 

1.  คาเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณน้ําฝน (มม.) จากสถานีตรวจอากาศในจังหวัดชลบุรี ระยอง และจันทบุรี ในคาบ 10 ป (พ.ศ. 2541-2550) 
 
สถานีตรวจอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 

ชลบุรี 8.34 18.8 63.4 127 165 120 95 102 185 218 75 23 1203 
ระยอง 12.7 20.2 77.0 121 246 322 254 226 321 210 25.1 11.0 1850 
จันทบุรี 25.2 31.2 54.5 121 358 441 463 397 379 223 34 10.2 2541 

 
 

2.  คาเฉลี่ยรายเดือนของอุณหภูมิ (oC) จากสถานีตรวจอากาศในจังหวัดชลบุรี ระยอง และจันทบุรี ในคาบ 10 ป (พ.ศ. 2541-2550) 
 

 
สถานีตรวจอากาศ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป 

ชลบุรี 27.5 28.3 29.3 30.2 29.8 29.6 29.4 29.2 28.5 28.3 27.9 27.0 28.7 
ระยอง 26.8 28.1 29.3 30.1 29.7 29.4 29.1 28.8 28.3 27.8 27.4 26.3 28.4 
จันทบุรี 26.7 27.4 28.3 28.7 28.2 27.9 27.7 27.6 27.2 27.2 27.0 26.1 27.5 
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ตารางผนวก ค2  สมบัติทางกายภาพของดนิท่ีทําการศึกษา 
 

Particle size distribution (g kg-1) 
(USDA grading) 

Depth 
(cm) 
 

Horizon 
 
 Sand Silt Clay 

Texture 
class 

Bulk density 
(Mg m-3) 

Hydraulic 
conductivity 

(cm hr-1) 

Pedon 1 Huai Pong series; Typic Kandiudults 
0-18 Ap1 775 45 180 SL 1.75 23.13 
18-35 Ap2 732 84 184 SL 1.75 4.22 
35-65 Bt1 550 43 406 SC 1.67 0.76 
65-98 Bt2 491 46 463 SC 1.59 - 
98-130 Hp_Bt3 581 35 384 SC 1.62 - 
130-150 Hp_Bt4 602 29 369 SC 1.65 - 
150-172 Hp_Bt5 459 88 454 SC 1.57 - 
172-200+ Hp_Bt6 402 67 532 C 1.53 - 

Pedon 2 Sattahip variant; Typic Kandiudult 
0-10 Ap1 775 137 88 SL 1.47 6.34 
20-23 Ap2 749 155 96 SL 1.71 1.64 
23-42 AB 717 160 124 SL 1.74 8.03 
42-75 Bt1 761 108 131 SL 1.64 - 
75-100 Bt2 775 117 108 SL 1.61 - 
100-130 Bt3 781 111 107 SL - - 
130-158 Bt4 799 78 123 SL - - 
158-195+ Bt5 753 104 143 SL - - 

Pedon 3 Thai Mueang series 1; Typic Kandiudult 
0-12 Ap1 812 95 93 LS 1.49 4.31 
12-26 Ap2 751 106 143 SL 1.94 8.36 
26-40 Bt1 682 194 124 SL 1.79 1.34 
40-60 Bt2 686 94 220 SCL 1.67 - 
60-80 Bt3 710 84 206 SCL 1.62 - 
80-110 Bt4 726 78 196 SCL 1.71 - 
110-140 Bt5 704 112 184 SL 1.76 - 
140-170 Bt6 740 61 199 SCL 1.79 - 
170-200+ Bt7 698 52 250 SCL 1.88 - 
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ตารางผนวก ค2  (ตอ) 
 

Particle size distribution (g kg-1) 
(USDA grading) 

Depth 
(cm) 
 

Horizon 
 
 Sand Silt Clay 

Texture 
class 

Bulk 
density 

(Mg m-3) 

Hydraulic 
conductivity 

(cm hr-1) 

Pedon 4  Thai Mueang series 2; Typic Kandiudult 
0-21 Ap 698 108 194 SL 1.50 7.54 
21-45 Bt1 643 111 246 SCL 1.67 2.25 
45-74 Bt2 570 101 330 SCL 1.59 0.09 
74-104 Bt3 584 101 315 SCL 1.71 - 
104-140 Bt4 576 121 303 SCL 1.65 - 
140-170 Bt5 576 121 304 SCL 1.64 - 
170-200+ Bv 547 134 319 SCL 1.76 - 
172-200+ Bt6 402 67 532 C 1.53 - 

Pedon 5  Phang-nga series; Typic Kandiudult 
0-20 Ap 695 114 191 SL 1.69 3.42 
20-48 Bt1 541 117 343 SCL 1.61 0.09 
48-78 Bt2 533 124 343 SCL 1.65 0.11 
78-110 Bt3 498 109 394 SC 1.58 - 
110-140 Bt4 465 148 387 SC 1.55 - 
140-170 Bt5 386 144 471 C 1.48 - 
170-200+ Bv 364 131 505 C 1.48 - 

Pedon 6  Phuket variant; Typic Plintudult 
0-10/12 Ap 662 75 262 SCL 1.68 1.94 
10/12-35 Bt1 393 110 497 C 1.72 0.63 
35-60 Bt2 353 90 557 C 1.65 14.68 
60-80 Bt3 282 156 562 C 1.58 - 
80-100 Bt4 274 169 557 C 1.76 - 
100-126 Bv1 263 181 556 C 1.62 - 
126-155 Bv2 316 90 595 C 1.78 - 
155-195+ Bv3 301 120 579 C 1.72 - 
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ตารางผนวก ค3  สมบัติทางเคมีของดินที่ทําการศึกษา 
 

CEC pH 1:1 Extractable bases 
  

Depth Horizon OM Total 
N 

Avail. 
P 

Avail. 
K 

Extr. 
Al 

Ca Mg Na K 

Sum 
bases 

Extr. 
acidity 

sum NH4OAc 

BS 
by sum 

 
(cm)  H2O KCl (-----g kg-1----) (----mg kg-1---) (-------------------------------------------cmol kg-1------------------------------------------) % 

Pedon 1 Huai Pong series; Typic Kandiudult.        
0-18 Ap1 4.1 3.4 8.07 0.20 38.7 20.4 0.62 0.29 0.10 0.51 0.05 0.95 5.57 6.53 1.62 14.61 
18-35 Ap2 3.9 3.3 6.14 0.17 29.5 15.3 0.95 0.14 0.04 0.59 0.04 0.81 4.67 5.47 2.36 14.71 
35-65 Bt1 3.7 3.3 6.86 0.10 9.8 12.9 1.82 0.33 0.05 0.63 0.03 1.04 6.54 7.58 0.62 13.74 
65-98 Bt2 4.0 3.4 6.72 0.17 5.3 10.0 1.50 0.67 0.08 0.25 0.03 1.02 6.55 7.56 1.87 13.44 
98-130 Bt3 4.1 3.4 4.65 0.10 4.5 7.4 1.53 0.36 0.05 0.61 0.02 1.03 4.66 5.69 1.86 18.18 
130-150 Bt4 4.2 3.4 4.74 0.03 4.4 10.8 1.22 0.39 0.07 0.56 0.03 1.04 6.50 7.53 1.61 13.77 
150-172 Bt5 4.2 3.4 2.72 0.03 2.5 8.7 1.57 0.46 0.06 0.42 0.02 0.97 4.69 5.66 2.61 17.13 
172-200+ Bt6 4.4 3.8 2.71 0.07 2.5 11.7 1.82 0.61 0.09 0.41 0.03 1.14 5.59 6.74 3.24 16.95 
Pedon 2 Sattahip variant; Typic Kandiudult        
0-10 Ap1 5.2 4.1 6.78 0.13 30.5 19.2 0.45 0.77 0.10 0.42 0.05 1.34 8.49 9.83 2.36 13.65 
20-23 Ap2 5.2 4.1 6.81 0.03 42.5 20.2 0.49 2.49 0.07 0.23 0.05 2.85 7.43 10.28 1.49 27.76 
23-42 AB 5.1 4.2 3.39 0.03 46.7 29.1 0.49 0.89 0.08 0.64 0.07 1.69 5.61 7.29 1.12 23.13 
42-75 Bt1 4.8 4.0 2.73 0.03 26.6 21.5 0.47 0.73 0.05 0.20 0.06 1.04 4.67 5.71 1.00 18.20 
75-100 Bt2 4.6 3.8 2.72 0.03 5.9 16.5 0.56 0.63 0.05 1.10 0.04 1.82 3.80 5.62 1.00 32.45 
100-130 Bt3 4.5 3.8 2.70 0.00 5.3 12.8 0.80 0.54 0.05 0.45 0.03 1.07 3.74 4.81 0.62 22.21 
130-158 Bt4 4.9 4.1 1.54 0.03 5.0 14.8 0.47 0.59 0.06 0.25 0.04 0.93 2.79 3.73 0.99 25.09 
158-195+ Bt5 4.9 4.0 1.36 0.02 5.7 17.2 0.46 0.58 0.06 0.12 0.04 0.80 2.73 3.53 0.62 22.68 
Pedon 3 Tai Muang series 1; Typic Kandiudult       
0-12 Ap1 5.3 4.3 6.73 0.21 19.3 41.8 0.46 1.10 0.22 0.07 0.09 1.48 4.71 6.19 1.25 23.92 
12-26 Ap2 4.7 3.7 4.05 0.07 4.8 18.0 0.66 0.58 0.09 0.44 0.05 1.16 4.71 5.87 1.49 19.76 
26-40 Bt1 4.6 3.7 2.71 0.07 4.3 20.6 0.77 0.80 0.14 0.19 0.05 1.18 5.57 6.75 1.37 17.48 
40-60 Bt2 4.8 4.1 2.72 0.00 4.3 27.6 0.51 1.19 0.24 0.71 0.07 2.21 6.55 8.77 1.37 25.20 143 
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ตารางผนวก ค3  (ตอ) 
 

CEC pH 1:1 OM Extractable bases 
  

Depth Horizon 

 

Total 
N 

Avail. 
P 

Avail. 
K 

Extr. 
Al 

Ca Mg Na K 

Sum 
bases 

Extr. 
acidity 

sum NH4OAc 

BS 
by sum 

 
(cm)  H2O KCl (-----g kg-1----) (----mg kg-1---) (-------------------------------------------cmol kg-1------------------------------------------) % 

Pedon 3  (cont.)       
60-80 Bt3 5.0 4.4 4.78 0.03 4.1 22.8 0.49 1.25 0.25 0.45 0.06 2.00 7.55 9.55 1.50 20.94 
80-110 Bt4 5.0 4.4 2.69 0.03 4.4 17.0 0.49 1.08 0.20 0.18 0.04 1.50 4.69 6.19 1.24 24.23 
110-140 Bt5 5.2 4.4 2.16 0.00 4.9 21.6 0.56 1.22 0.40 0.57 0.06 2.25 4.67 6.92 1.37 32.51 
140-170 Bt6 5.4 4.7 2.05 0.03 4.8 17.3 0.46 0.83 0.44 0.61 0.04 1.93 5.68 7.60 1.12 25.39 
170-200+ Bt7 5.5 4.8 2.72 0.07 2.7 21.5 0.49 1.05 0.61 0.79 0.06 2.51 3.77 6.28 2.23 39.97 
Pedon 4 Thai Mueang series 2; Typic Kandiudult       
0-21 Ap 4.2 3.4 11.62 0.44 6.7 14.2 1.23 0.15 0.06 0.40 0.04 0.64 8.54 9.18 3.12 6.97 
21-45 Bt1 4.4 3.5 6.79 0.10 1.0 10.7 1.50 0.18 0.04 0.66 0.03 0.90 9.45 10.35 2.61 8.70 
45-74 Bt2 4.4 3.5 6.15 0.17 0.8 9.6 1.71 0.34 0.06 0.39 0.02 0.81 8.48 9.29 3.24 8.72 
74-104 Bt3 4.3 3.5 4.79 0.17 0.8 11.8 1.82 0.25 0.04 0.45 0.03 0.76 6.64 7.40 2.87 10.27 
104-140 Bt4 4.4 3.5 4.06 0.10 0.8 12.9 1.85 0.20 0.04 0.41 0.03 0.68 7.58 8.25 2.99 8.24 
140-170 Bt5 4.6 3.5 3.43 0.10 0.6 0.5 1.79 0.23 0.05 0.29 0.01 1.06 7.50 8.56 3.23 12.38 
170-200+ Bv 4.4 3.6 2.74 0.07 0.8 8.9 1.96 0.16 0.03 0.29 0.02 0.50 10.42 10.92 2.73 4.58 
Pedon 5 Phang nga series; Typic Kandiudult       
0-20 Ap 4.0 3.5 8.15 0.33 8.4 20.3 0.85 0.27 0.07 0.44 0.05 0.83 6.57 7.39 2.47 11.23 
20-48 Bt1 4.3 3.5 3.40 0.23 1.7 15.5 1.71 0.22 0.04 0.19 0.04 0.50 4.67 5.17 2.62 9.67 
48-78 Bt2 4.3 3.6 4.80 0.17 1.6 17.5 1.90 0.15 0.05 0.19 0.04 0.44 7.53 7.97 2.47 5.52 
78-110 Bt3 4.3 3.6 3.39 0.07 1.9 16.0 1.75 0.22 0.08 0.53 0.04 0.87 6.62 7.48 2.59 11.63 
110-140 Bt4 4.1 3.5 2.02 0.07 1.9 13.9 1.95 0.20 0.08 0.15 0.04 0.47 5.64 6.12 1.74 7.68 
140-170 Bt5 4.1 3.6 2.04 0.20 2.3 14.8 2.09 0.31 0.17 0.44 0.04 0.96 6.60 7.56 4.24 12.70 
170-200+ Bv 4.2 3.6 1.36 0.03 1.7 11.7 1.94 0.32 0.24 0.13 0.03 0.71 7.50 8.22 4.60 8.64 
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ตารางผนวก ค3  (ตอ) 
 

CEC pH 1:1 OM Extractable bases 
  

Depth Horizon 

 

Total 
N 

Avail. 
P 

Avail. 
K 

Extr. 
Al 

Ca Mg Na K 

Sum 
bases 

Extr. 
acidity 

sum NH4OAc 

BS 
by sum 

 
(cm)  H2O KCl (-----g kg-1----) (----mg kg-1---) (-------------------------------------------cmol kg-1------------------------------------------) % 

Pedon 6 Phuket variant ; Typic Plinthudult       
0-10/12 Ap 4.2 3.8 19.51 0.77 6.3 32.6 1.09 0.48 0.10 0.43 0.08 1.09 10.33 11.42 4.75 9.54 
10/12-35 Bt1 4.2 3.7 10.15 0.38 2.2 18.4 1.70 0.21 0.03 0.14 0.05 0.43 10.30 10.73 5.11 4.04 
35-60 Bt2 4.4 3.7 6.69 0.24 1.9 16.0 1.94 0.15 0.03 0.68 0.04 0.91 9.31 10.22 8.86 8.90 
60-80 Bt3 4.2 3.8 5.44 0.28 7.9 15.1 2.14 0.19 0.03 0.24 0.04 0.50 9.35 9.85 5.86 5.10 
80-100 Bt4 4.2 3.8 4.69 0.13 1.4 14.2 2.14 0.13 0.02 0.36 0.04 0.54 9.37 9.92 5.11 5.49 
100-126 Bv1 4.3 3.8 4.07 0.14 1.6 22.1 2.16 0.61 0.03 0.23 0.06 0.93 8.48 9.40 4.99 9.86 
126-155 Bv2 4.4 3.8 3.33 0.07 1.4 20.4 2.15 0.17 0.03 0.14 0.05 0.39 10.32 10.71 3.36 3.64 
155-195+ Bv3 4.3 3.7 2.01 0.10 1.7 16.0 2.18 0.17 0.03 0.70 0.04 0.94 9.35 10.29 3.74 9.11 
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ตารางผนวก ค4  ปริมาณเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสท่ี สกัดดวยไดไธโอไนต-ซิเทรต-ไบ  
คารบอเนต ออกซาเลต และไพโรฟอสเฟตของดินท่ีทําการศึกษา 

 

Depth Horizon Fed Feo Fep Feo/Fed Ald Alo Alp Mnd Mno Mnp 
(cm)   (---------g kg-1---------)  (---------------------g kg-1------------------------) 

Pedon 1 Huai Pong series; Typic Kandiudult 
0-18 Ap1 1.036 0.397 0.105 0.383 0.753 0.450 1.900 0.019 0.022 0.008 
18-35 Ap2 1.096 0.524 0.121 0.477 0.844 0.672 2.084 0.022 0.030 0.007 
35-65 Bt1 1.318 0.604 0.128 0.458 1.096 1.182 1.730 0.014 0.019 0.006 
65-98 Bt2 1.289 0.623 0.102 0.483 0.955 1.109 1.539 0.005 0.009 0.007 
98-130 Bt3 1.232 0.541 0.064 0.439 0.932 0.850 1.475 0.001 0.006 0.004 
130-150 Bt4 1.492 0.593 0.036 0.397 0.988 0.846 0.626 0.000 0.004 0.004 
150-172 Bt5 0.272 0.712 0.021 2.621 1.159 1.010 1.141 0.000 0.003 0.003 
172-200+ Bt6 0.389 0.652 0.009 1.676 1.431 1.478 0.409 0.007 0.016 0.003 

Pedon 2 Sattahip variant; Typic Kandiudult 
0-10 Ap1 0.594 0.360 0.115 0.606 0.615 0.458 0.810 0.179 0.201 0.059 
20-23 Ap2 0.595 0.340 0.130 0.572 0.633 0.429 1.186 0.202 0.209 0.043 
23-42 AB 0.751 0.409 0.153 0.545 0.647 0.749 1.941 0.215 0.238 0.017 
42-75 Bt1 0.730 0.329 0.081 0.451 0.598 0.588 1.245 0.161 0.174 0.011 
75-100 Bt2 0.633 0.259 0.066 0.409 0.515 0.583 1.361 0.077 0.087 0.011 
100-130 Bt3 0.593 0.267 0.064 0.451 0.488 0.682 1.492 0.038 0.041 0.008 
130-158 Bt4 0.645 0.303 0.078 0.470 0.472 0.524 1.169 0.038 0.043 0.010 
158-195+ Bt5 0.912 0.470 0.077 0.515 0.621 0.876 1.179 0.056 0.065 0.008 
Pedon 3 Tai Muang series 1; Typic Kandiudult 

0-12 Ap1 3.757 0.772 0.373 0.206 1.695 0.470 1.009 0.191 0.197 0.043 
12-26 Ap2 3.976 1.065 0.461 0.268 1.840 0.560 1.200 0.228 0.236 0.031 
26-40 Bt1 6.135 1.216 0.192 0.198 2.217 0.683 0.969 0.239 0.252 0.021 
40-60 Bt2 7.391 0.693 0.133 0.094 2.000 0.703 0.660 0.196 0.220 0.022 
60-80 Bt3 6.202 1.419 0.107 0.229 1.915 0.566 0.887 0.166 0.183 0.014 
80-110 Bt4 6.705 1.211 0.080 0.181 1.952 0.644 0.426 0.203 0.218 0.022 
110-140 Bt5 6.420 1.278 0.036 0.199 1.962 0.729 0.268 0.157 0.172 0.014 
140-170 Bt6 8.343 1.118 0.023 0.134 2.045 0.958 0.214 0.210 0.191 0.016 
170-200+ Bt7 8.174 1.140 0.032 0.139 2.229 0.727 0.297 0.227 0.198 0.016 

Pedon 4 Thai Mueang series 2; Typic Kandiudult 
0-21 Ap 6.533 1.752 1.316 0.268 2.488 0.844 3.053 0.020 0.031 0.008 
21-45 Bt1 8.731 1.669 1.955 0.191 2.776 1.115 3.089 0.014 0.048 0.006 
45-74 Bt2 9.763 2.062 1.707 0.211 3.106 1.306 2.141 0.011 0.018 0.006 
74-104 Bt3 9.939 1.884 1.410 0.190 2.976 1.101 2.400 0.009 0.077 0.004 
104-140 Bt4 10.855 1.344 0.319 0.124 2.953 1.337 2.506 0.007 0.008 0.003 
140-170 Bt5 11.880 1.326 0.205 0.112 2.896 1.251 1.190 0.004 0.005 0.002 
170-200+ Bv 12.137 1.533 0.079 0.126 2.940 1.301 0.733 0.005 0.006 0.002 
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ตารางผนวก ค4  ( ตอ) 
 

 
หมายเหตุ 
Fed, Ald, Mnd = สกัดดวย dithionite-citrate-bicarbonate  
Feo, Alo, Mno = สกัดดวย ammonium oxalate (pH 3.0)  
Fep, Alp, Mnp = สกัดดวย 0.1 M sodium pyrophosphate (pH 10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Depth Horizon Fed Feo Fep Feo/Fed Ald Alo Alp Mnd Mno Mnp 
(cm)   (---------g kg-1---------)  (---------------------g kg-1------------------------) 

Pedon 5 Phang-nga series; Typic Kandiudult 
0-20 Ap 7.859 2.544 0.357 0.324 5.375 0.808 2.697 0.106 0.028 0.007 
20-48 Bt1 10.525 1.635 0.237 0.155 6.053 1.340 1.731 0.025 0.005 0.003 
48-78 Bt2 2.626 1.735 0.103 0.661 1.597 2.173 1.500 0.002 0.004 0.002 
78-110 Bt3 2.670 1.134 0.042 0.425 1.447 1.812 0.974 0.005 0.005 0.003 
110-140 Bt4 3.085 1.223 0.025 0.397 1.465 1.795 0.583 0.003 0.007 0.003 
140-170 Bt5 4.269 0.948 0.020 0.222 1.790 1.858 0.481 0.000 0.002 0.003 
170-200+ Bv 5.920 0.794 0.003 0.134 1.639 1.527 0.402 0.000 0.001 0.003 
Pedon 6 Phuket variant; Typic Plintudult 
0-10/12 Ap 8.592 2.246 10.964 0.261 4.805 1.762 3.640 -0.004 0.018 0.005 
10/12-35 Bt1 14.433 4.866 2.864 0.337 5.603 2.333 1.956 0.007 0.020 0.005 
35-60 Bt2 16.759 2.376 0.802 0.142 6.209 2.409 1.114 0.002 0.026 0.003 
60-80 Bt3 25.839 1.678 0.162 0.065 7.108 2.269 0.761 0.014 0.026 0.003 
80-100 Bt4 26.993 2.404 0.040 0.089 6.442 2.033 0.530 0.003 0.025 0.003 
100-126 Bv1 26.225 1.302 0.022 0.050 6.546 2.107 0.512 0.000 0.023 0.002 
126-155 Bv2 24.975 2.496 0.022 0.100 6.559 1.938 0.459 0.004 0.026 0.002 
155-195+ Bv3 21.701 1.572 0.013 0.072 5.056 1.707 0.463 0.000 0.019 0.002 
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ตารางผนวก ค5  การแบงกลุมของเน้ือดิน 
 

คําเรียกท่ัวไป  ช่ือช้ันของเน้ือดินหลัก 
ดินทราย 
(Sandy) 

 
 
 
 
 

ดินรวน 
(Loamy) 

 
 
 
 

ดินเหนียว 
(Clayey) 

เนื้อหยาบ 
 
 
 
เนื้อหยาบปานกลาง 
 
 
เนื้อปานกลาง 
 
 
เนื้อละเอียดปานกลาง 
 
 
เนื้อดินละเอียด 

ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ ต้ังแตทรายหยาบมากถึง 
ทรายละเอียดมาก และทรายปนดินรวนถึงทราย 
ละเอียดมากปนดินรวน 
 
ไดแก ดินรวนปนทรายชนิดตาง ๆ ต้ังแตดนิ
รวนปนทรายหยาบถึงดินรวนปนทรายละเอียด 
 
ไดแก ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวน 
ดินรวนปนทรายแปง และทรายแปง 
 
ไดแก ดินรวนเหนยีว ดินรวนเหนยีวปนทราย  
ดินรวนเหนยีวปนทรายแปง  
 
ไดแก ดินเหนียวปนทราย ดนิเหนยีวปนทราย
แปง และดินเหนียว  

 
ท่ีมา: เอิบ (2552); Soil Survey Division Staff (1993) 
 
ตารางผนวก ค6  เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน 
 

ระดับ (rating) ความหนาแนนรวม (Mg m-3) 

ตํ่ามาก  <1.2 

ตํ่า  1.2-1.4 

ปานกลาง  1.4-1.6 

คอนขางสูง  1.6-1.8 

สูง  1.8-2.0 

สูงมาก  >2.0 
 
ท่ีมา: นงคราญ (2529) 
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ตารางผนวก ค7  ระดับช้ันของคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินอ่ิมตัวดวยน้ํา 
 

ระดับช้ัน คาสัมประสิทธ์ิการนําน้ํา 
ของดินอ่ิมตัวดวยน้ํา (cm hr-1) 

ชามาก (very slow) 
ชา (slow) 
ชาปานกลาง (moderately slow) 
ปานกลาง (moderate) 
เร็วปานกลาง (moderately rapid) 
เร็ว (rapid) 
เร็วมาก (very rapid) 

<0.125 
0.125-0.50 
0.50-2.00 
2.00-6.25 
6.25-12.50 
12.50-25.00 

>25.00 

 
ท่ีมา: O’Neal (1952) 
 
ตารางผนวก ค8  ขอกําหนดท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมินความอุดม

สมบูรณของดิน (เอิบ, 2552; Land Classification Division and FAO Project Staff, 
1973; Soil Survey Division Staff, 1993) 

 
1.  พีเอชดิน (Soil pH) (ดิน:น้ํา = 1:1) 
 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 
เปนกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) < 3.5 
เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 3.5-4.4 
เปนกรดจดัมาก (very strongly acid) 4.5-5.0 
เปนกรดจดั ( strongly acid) 5.1-5.5 
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5 
เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3 
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8 
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
เปนดางจดั (strongly alkaline) 8.5-9.0 
เปนดางจดัมาก (very strongly alkaline) > 9.0 

 



 

150 

2.  อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724) 
 

 ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1) 
 ตํ่ามาก (VL) < 5 
 ตํ่า (L) 5-10 
 คอนขางตํ่า (ML) 10-15 
 ปานกลาง (M) 15-25 
 คอนขางสูง (MH) 25-35 
 สูง (H) 35-45 
 สูงมาก (VH) > 45 

 
3.  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) 
 

 ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1) 

 ตํ่ามาก (VL) < 1.0 

 ตํ่า (L) 1.0-2.0 

 ปานกลาง (M) 2.0-5.0 

 สูง (H) 5.0-7.5 

 สูงมาก (VH) > 7.5 

 
4.  อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (base saturation) 
 

 ระดับ (rating) พิสัย (%) 

 ตํ่า (L) <35 

 ปานกลาง (M) 35-75 

 สูง (H) >75 
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5.  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) 
 

 ระดับ (rating) พิสัย (cmol kg-1) 
 ตํ่ามาก (VL) <3 
 ตํ่า (L) 3-5 
 คอนขางตํ่า (ML) 5-10 
 ปานกลาง (M) 10-15 
 คอนขางสูง (MH) 15-20 
 สูง (H) 20-30 
 สูงมาก (VH) >30 

 
6.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) (Bray II) 
 

 ระดับ (rating)  พิสัย (mg kg-1) 
 ตํ่ามาก (VL) < 3 
 ตํ่า (L) 3-6 
 คอนขางตํ่า (ML) 6-10 
 ปานกลาง (M) 10-15 
 คอนขางสูง (MH) 15-25 
 สูง (H) 25-45 
 สูงมาก (VH) > 45 

 
7.  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) (NH4OAc) 
 

 ระดับ (rating)  พิสัย (mg kg-1) 
 ตํ่ามาก (VL) < 30 
 ตํ่า (L) 30-60 
 ปานกลาง (M) 60-90 
 สูง (H) 90-120 
 สูงมาก (VH) > 120 
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8.  เบสรวมท่ีสกัดได (extractable bases) (NH4OAc) 
 
ระดับ (rating) พิสัย (cmol kg-1) 
  extr.Ca extr.Mg extr.K extr.Na extr.bases 

ตํ่ามาก (VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6 

ตํ่า (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6 

ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3 

สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2 

สูงมาก (VH) > 20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2 
 
หมายเหตุ     VL = ตํ่ามาก (very Low) 

L = ตํ่า (Low) 
ML = คอนขางตํ่า (Moderately Low) 
M = คอนขางตํ่า (Moderately Low) 
MH = คอนขางสูง (Moderate High) 
H = สูง (High) 
VH = สูงมาก (very Low) 

 
ตารางผนวก ค9  เกณฑการแบงระดับสภาพกรดแลกเปล่ียนได 
 

 ระดับ (rating)  พิสัย (cmol kg-1) 

 ตํ่ามาก  <1.0 

 ตํ่า  1.0-2.0 

 ปานกลาง  2.0-5.0 

 คอนขางสูง  5.0-10.0 

 สูง  10.0-20.0 

 สูงมาก  >20.0 
 
ท่ีมา: นงคราญ (2529) 
 
 



 

153 

ตารางผนวก ค10   X-ray diffraction spacing obtained from (001) planes of layer-silicate species 
as related to sample treatment 

 
 Diffraction spacing (Å) Mineral (or minerals) Indicated 

  
14-15 
9.9-10.1 
7.2-7.5 
7.15 
 
17.7-18.0 
14-15 
10.8 
9.9-10.1 
7.2-7.5 
7.5 
 
14-15 
12.4-12.8 
9.9-10.1 
7.2-7.5 
7.15 
 
14 
9.9-10.1 
7.15 

Mg-saturated, air-dried 
Smectite, vermiculite, chlorite 
Mica (illite), halloysite 
Metahalloysite 
Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum) 
Mg-saturated, glycerol-solvated 
Smectite 
Vermiculite, chlorite 
Halloysite 
Mica (illite) 
Metahalloysite 
Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum) 
K-saturated, air-dried 
Chlorite, vermiculite (with interlayer aluminium) 
Smectite 
Mica (illite), halloysite, vermiculite (contracted) 
Metahalloysite 
Kaolinite, chlorite (2nd-order maximum) 
K-saturated, heated (550  ํC) 
Chlorite 
Mica, vermiculite (contracted), smectite (contracted) 
Chlorite (2nd-order maximum) 

 
ท่ีมา: Whittig (1986) 
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ภาพผนวก ค1  กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาดดนิ

เหนยีวของดนิพีดอน 1 ชุดดนิหวยโปง ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 35-65 เซนติเมตร 
 

I 

0 10 20 30 40
CoKα degree 2θ 

K 

 Mg - sat 

Mg - gly 

K - sat 

K - 550°C

K 

I Q 

Q 

F 
 1.4 nm 

   K =    Kaolinite 
Q =    Quartz 

F =    Feldspar 

 I =    Illite 

 1.4 nm =    1.4 nm clay 
                      mineral 

 
 
ภาพผนวก ค 2  กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดดิน

เหนยีวของดนิพีดอน 2 ดินคลายชุดดินสัตหีบ ช้ัน Bt1 ชวงความลึก 35-65 เซนติเมตร 
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ภาพผนวก ค3  กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาดดิน

เหนยีวของดนิพีดอน 3 ชุดดนิทายเหมือง1 ช้ัน Bt7 ชวงความลึก 170-200+ เซนติเมตร 
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ภาพผนวก ค4  กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาดดนิ

เหนยีวของดนิพีดอน 5 ชุดดนิพังงา ช้ัน Bt2 ชวงความลึก 48-78 เซนติเมตร  
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ภาพผนวก ค5  กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดทรายแปง
ของดินพีดอน 2 ดินคลายชุดดินสัตหีบ ช้ัน Ap2 ชวงความลึก 18-35 เซนติเมตร 
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ภาพผนวก ค6  กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนุภาคขนาดทรายแปง
ของดินพีดอน 6 ดินคลายชุดดินภเูก็ต ช้ัน Bt3 ชวงความลึก 60-80 เซนติเมตร 
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ภาพผนวก ค7  กราฟแสดงการเล้ียวเบนรังสีเอกซขององคประกอบเชิงแรในกลุมอนภุาคขนาด

ทรายแปงของดินท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 บริเวณ



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวบุษยรัตน หมอกมัว 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 28 เมษายน 2527 
สถานท่ีเกิด  จังหวดันราธิวาส 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) มหาวทิยาลัยแมโจ 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน นักวิชาการเกษตร ระดับปฏิบัติการ 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน สถานีพัฒนาท่ีดินสมุทรปราการ 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนผูชวยสอนประจําปการศกึษา 2551 
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