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บทคัดยอ  
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือศึกษารูปแบบการจัดการไฟฟาแบบผสมผสานของระบบสมารตกริดของพ้ืนท่ีภาคใต

ตอนบน และ 2) เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคตของ
พ้ืนท่ีภาคใต โดยผูวิจัยใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ ดวยเทคนิค EDFR เดลฟาย ในการระดมความคิดเห็นและขอเสนอแนะ
ของผูเช่ียวชาญท่ีไดมาจากการสุมแบบเจาะจง จํานวน 20 คน โดยเปนผูท่ีมีความรู ประสบการณจากการทํางานและเปน
ผูบริหารระดับสูงท่ีเก่ียวของ ไดแก กระทรวงมหาดไทย กระทรวงพลังงาน เพ่ือนํามาสัมภาษณเชิงลึก และการตรวจสอบ 
ประเมิน รับรองรปูแบบการบริหารจัดการนวัตกรรมเทคโนโลยีอนาคตของระบบสมารตกริดแบบผสมผสาน  
 ผลการวิจัย พบวา รูปแบบการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคตของ
พ้ืนท่ีภาคใต ประกอบไปดวย การบริหารจัดการพลังงานในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน และ นโยบายพลังงานของประเทศเปน
เครื่องมือท่ีสําคัญในการพัฒนาประเทศใหเกิดความยัง่ยืนดวยการกําหนดปรมิาณการผลติไวเปนจํานวนตัวเลขตอวัน เพ่ือใหเกิด
การวางแผนดานการนําเขาพลังงานและการสนับสนุนพลังงานทดแทนอยางชัดเจนและรัฐบาลควรมีนโยบายใหการสนับสนุน
โรงไฟฟาพลังงานทดแทน เชน โรงไฟฟาพลังงานลม และโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย เปนตน และสามารถใชเปนแนวทางใน
การบริหารพลังงานของภาครัฐ สรางความเปนธรรม และเกิดความสมดุลอันเปนแนวทางการแกไขท่ีตรงจุด และการพัฒนา
รูปแบบการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน จะเปน
ประโยชนกับทุกฝายท่ีเก่ียวของไดอยางยั่งยืนตอไป 
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Abstract 
 The purposes of this research were 1) to study integrated power management models of smart 
grid systems in the upper southern region and 2) to develop a management model of renewable energy 
sources to support future smart grid systems in the region. The researcher employed the qualitative 
research design by using EDFR Delphi technique to obtain information from brainstorming and suggestions 
of experts selected through purposive sampling. These include senior and experienced officers from 
Ministry of Interior, and Ministry of Energy. In-depth interviews were conducted to obtain data. Later the 
data were checked, and evaluated, in order to certify the management model of technological innovation, 
the future of hybrid smart grid systems. 
 The results revealed that (1) the management of alternative energy sources to support the future 
smart grid technology system in the southern region consists of energy management and the country's 
energy policy is an important tool in developing the country to achieve sustainability by defining 
production quantity on a daily basis in order to create appropriate planning of energy import and support 
for renewable energy. The government should have a policy to support renewable energy power plants 
such as wind power and solar power plants. This will offer insights for public energy management, 
promote justice and equity in energy access which provide solutions to the problems. The development 
of a renewable energy management model to support future smart grid systems in the upper southern 
region will be useful to all parties involved sustainably. 
 
Keywords: Developmental Models, Future Innovative Technology, Integrated Electric Hybrid Power Grid 
 
1. บทนํา 

พลังงานเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาประเทศ 
เพ่ือท่ีจะตอบสนองความตองการของประชาชนและปจจัย
การผลิตในทุกภาคสวนท้ังธุรกิจและอุตสาหกรรม โดย
พลังงานท่ีนํามาใชแบงไดเปน 2 ชนิด ไดแก พลังงานท่ีใช
แลวหมดไป เชน ถานหิน นํ้ามันดิบหรือกาซธรรมชาติ เปน
ตน และ พลังงานทดแทน เชน แสงอาทิตย หรือ ลม  
เปนตน (Department of Alternative Energy 
Development and Energy Conservation, 2017) พลังงาน
ไฟฟาเปนปจจัยสําคัญท่ีสุดในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ 
โดยเฉพาะในชวงท่ีมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว (Provincial 
Electricity Authority, 2017) ซึ่งตองคํานึงถึงความ
ตองการใชไฟและกําลังการผลิตควบคูกัน โดยจะมีการ
พยากรณไวลวงหนา เพ่ือเตรียมแผนการผลิต ไฟฟาท่ีมี
อัตราการเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา  

ปจจุบันประเทศตาง ๆ ไดใหความสําคัญกับระบบ
สมารตกริด (Smart Grid) ท่ีใชการบริหารจัดการมาควบคุม
การผลิต สงและจายพลังงานไฟฟาดวยโครงขายมิเตอร
อัจฉริยะท่ีมีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง ปลอดภัย เช่ือถือได 
ใหคุณภาพไฟฟาไดมาตรฐานสากล ความอัจฉริยะน้ี เกิด
จากการเ ช่ือมโยงระบบไฟฟา ระบบสารสนเทศและ
ระบบสื่อสาร เขาไวดวยกัน ซึ่งจะสนับสนุนการทํางานซึ่งกัน

และกัน โดยอาศัยความกาวหนาจากนวัตกรรมเทคโนโลยี 
เพ่ือใหเกิดผลลัพธใน 3 ดาน ไดแก 1) Smart Energy: การ
ใชพลังงานอยางชาญฉลาดและรูคุณคา 2) Smart Life: 
เพ่ือชีวิตท่ีสะดวกสบาย และ 3) Smart Community: สู
สังคมและโลกท่ีนาอยูในอนาคต (The Electricity Genera- 
ting Authority of Thailand, 2017)  

ระบบสมารตกริด จะชวยรักษาสมดุลระหวาง
กําลังผลิตและความตองการใชไฟฟา ณ ชวงเวลาหน่ึง ๆ ได
อยางทันทวงทีและอยางประหยัด ลดคาใชจายในการจัดหา
พลังงานในชวงท่ีความตองการใชไฟฟามีคาสูง รวมท้ัง 
ลูกคาผูใชไฟในแตละพ้ืนท่ีบริการจะไดรับประโยชนใน
รูปแบบท่ีหลากหลาย ไดแก การมีขอมูลชวยในการตัดสินใจ
ใชไฟฟา จากการรับรูปริมาณการใชไฟฟาในแบบเวลาจริง
และคาใชจายท่ีเกิดข้ึนผานเว็บไซตหรือผานระบบแสดงผล
บนหนาจอ ท่ีติดตั้ ง ไว  ณ บานอยูอา ศัย หรืออาคาร 
สํานักงานของผูใชไฟ และมีทางเลือกในการประหยัดเพ่ือลด
คาไฟฟาในชวง “พีค” ท่ีอัตราตอหนวยมีราคาแพงท่ีสุด 
และสามารถติดตั้งระบบควบคุมแบบอัตโนมัติได ชวยลด
คาใชจ ายในการดํา เ นินงานของการไฟฟาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (National Energy Policy Office, 2016) 
พลังงานทดแทนมีความสําคัญกับการพัฒนารูปแบบการจัด
การพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยี



 

- 95 - 

Journal of Southern Technology Vol.13 No.2 July-December 2020 
วารสารเทคโนโลยภีาคใต ปท่ี 13 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2563 

ในอนาคตของพ้ืนท่ีภาคใตตอนบนเปนอยางมากเพราะจะ
นํามาใชแทนเช้ือเพลิงจากฟอสซิลท่ีกําลังจะหมดไป แตดวย
ขอจํากัดของแหลงพลังงาน ทําใหไมสามารถผลิตไฟฟาเพ่ือ
สนองตอบการใชงานไดอยางตอเน่ือง ดังน้ันยิ่ งมีการ
นํามาใชเพ่ิมมากข้ึนเทาใด จะตองมีการบริหารจัดการใหมี
เสถียรภาพในการผลิตและจายไฟฟามากยิ่งข้ึนตามไปดวย 
เชน การเพ่ิมแบตเตอรี่สํารอง การผลิตพลังงานแบบ
ผสมผสาน (Hybrid) รวมท้ัง การจัดการโครงขายไฟฟาใหมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งในเรื่องน้ีโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ หรือ 

Smart Grid จะเปนแนวทางท่ีมีความเหมาะสมอยางยิ่ง ซึ่ง
ในประเทศไทยรัฐบาลไดใหความสาํคัญในการพัฒนาและนํา
พลังงานทดแทนมาใช โดยกําหนดแผนแมบทในการพัฒนา
ระบบโครงขายสมารตกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558-
2579 เพ่ือขับเคลื่อนการพัฒนาการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนท่ีมีเสถียรภาพมากข้ึน รองรับการเปน Energy 4.0 
ตามนโยบายของกระทรวงพลังงาน (รูปท่ี 1) (Energy 
Policy and Planning, Ministry Office energy, 2017) 

 
 
 

 
รูปท่ี 1 ตนแบบของการผลิตพลังงานแบบผสมผสาน 

ท่ีมา: (Electricity Generating Authority of Thailand, 2017) 
 

ระบบสมารตกริดจะประกอบไปดวยระบบผลิต 
(Generation) ระบบสงไฟฟา6 (Transmission) ระบบจําหนาย6 
(Distribution) และ ผูใชไฟฟา โดยมีระบบสารสนเทศ ทํา
หนาท่ีประมวลผลใหกับระบบควบคุม วิเคราะหและสั่งการ
ใหเกิดการผลิตและสงจายไฟฟาแบบอัตโนมัติ สําหรับการ
พัฒนาระบบสมารตกริด พ้ืนท่ีภาคใตตอนบน จะมีขอจํากัด
ท่ีไมมีท้ังระบบผลิตไฟฟาขนาดใหญเพ่ือตอบสนองความ
ตองการไฟฟาสูงสุดซึ่งในการพัฒนาระบบ Smart Grid ท่ี
มุงสงเสริมให เกิดการจัดหาไฟฟาไดอยางเพียงพอ มี
ประสิทธิภาพยั่งยืน มีคุณภาพบริการท่ีดีและเกิดประโยชน
สูงสุดโดยมุงเนนการยกระดับความสามารถของระบบไฟฟา 
(Smart System) ยกระดับคุณภาพบริการท่ีมีตอผูใชไฟฟา 

(Smart Life) และยกระดับโครงสรางระบบไฟฟาท่ีเปนมิตร
ตอสิ่งแวดลอม (Green Society) ระบบ Smart Grid
ประกอบดวยเทคโนโลยีหลากหลายประเภทซึ่งเขามา
ทํางานรวมกัน โดยครอบคลุมตลอดท้ังหวงโซของระบบ
ไฟฟาตั้งแตการผลิตไฟฟา การสงไฟฟา การจําหนายไฟฟา 
ไปจนถึงภาคสวนของผูบริโภค หรือ ตั้งแตภาคบานเรือน 
ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจและการพาณิชย รวมถึงภาค
การขนสงดวยเพ่ือใหรองรับการนํารถยนตไฟฟาเขามาใช
งาน เปนตน  โดยมีระบบบริหารการใชไฟฟาอยางมี
ประสิทธิภาพดวยเทคโนโลยีดานการสื่อสาร (Information 
Technology) ความอัจฉริยะของระบบจะชวยคํานวณ
กําลังการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงฟอสซิลและพลังงาน

https://www.mmthailand.com/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%99/
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ทดแทน 1ใหเหมือนโรงไฟฟาโรงเดียวกันและสอดคลองกับ
ปริมาณการใชงานจริง เน่ืองจากไฟฟาผลิตแลวตองใชทันที 
หากจัดเก็บจะมีตนทุนสูง ซึ่งจะเปนการลดความสูญเปลา
ของการสํารองการผลิตไฟฟาในชวงท่ีไมมีการนํามาใช 
(Department of Alternative Energy, Development 
and Energy Conservation, 2017)  

Smart Grid จะชวยแกปญหาในเรื่องของ  
1) แหลงเช้ือเพลิงท่ีอยูหางไกลจากโรงไฟฟาและเริ่มเหลือ
นอย หายากรวมท้ังมีราคาแพงข้ึน 2) สภาพอากาศท่ี
แตกตางกันในแตละฤดูกาลหรือการใชไฟฟาท่ีแตกตางกัน
ในชวงวันทํางานและวันหยุด และ 3) ความแตกตางของการ
ใช ไฟฟ าช วง เวลากลาง วันและกลางคืนในประเทศ
อุตสาหกรรม หรือกําลังพัฒนาดานอุตสาหกรรม อาจ
แตกตางกันถึง ± 10% สําหรับ ประโยชนของระบบ Smart 
Grid ประกอบดวย 1) การรวมพลังงานทดแทนเขาในระบบ
ไฟฟา (Renewable Energy Integration) 2) การลดความ
ตองการไฟฟาสูงสุด (Peak Reduction) 3) การเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการบริหารงานระบบโครงขายไฟฟา และ 
4) เพ่ิมการรับรูขอมูลท่ีเกิดข้ึนในระบบไฟฟา 

ระบบไฟฟาในอนาคตของประเทศไทย จะมีการ
เปลี่ยนแปลงไปอยางมากจากการพัฒนาระบบ Smart Grid 
เชน ในการผลิตไฟฟาหรือการใชพลังงานทดแทนท่ีมีความ
ไมแนนอน การผลิตไฟฟาท่ีมีลักษณะกระจายตัวไมรวมศูนย 
(Decentralized Power System) และมีจํานวนโรงไฟฟา
ท่ีมีกําลังผลิตไมสูง แตมีเปนจํานวนมากและกระจายอยู
ท่ัวไป (Distributed Generation: DG) เปนตน ระบบ
ไฟฟาในอนาคต 1) มีการออกแบบใหรองรับแหลงผลิต
ไฟฟาท่ีกระจายตัวอยู ท่ัวไป ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของ
เทคโนโลยีพลังงานทดแทนบางประเภท เชน พลังงาน
แสงอาทิตยหรือพลังงานลม เปนตน 2) การออกแบบให
ไฟฟาไหลไดสองทิศทาง รวมถึงการแลกเปลี่ยนขอมูล
สารสนเทศใหสามารถไหลในสองทิศทาง 3) ผูใชไฟฟามี
บทบาทในการผลิตไฟฟา ซึ่งเปดโอกาสใหผูใชไฟฟาสามารถ
บริหารจัดการการใชพลังงานไฟฟาใหเหมาะสมกับวิถีชีวิต
และพฤติกรรมการใชไฟฟาของตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4) มีการแลกเปลี่ยนขอมูลจํานวนมากระหวางอุปกรณตาง ๆ 
มีการทํางานรวมกันอยางสอดประสานระหวางอุปกรณ
ตรวจวัดประมวลผล ระบบอัตโนมัติและสื่อสารขอมูล 

ในการพัฒนาโครงขาย Smart Grid ในพ้ืนท่ี
ภาคใตตอนบนจะมีความเหมาะสมและความพรอมในหลาย
ดาน ไดแก เปนเมืองสําคัญทางเศรษฐกิจจึงมีความตองการ
ไฟฟาสูง มีการกระจายของผูใชไฟฟาหลายกลุม ท้ังบานพัก
อาศัย อาคารสํานักงานโรงแรม ภาคธุรกิจ และโรงงาน

อุตสาหกรรม ลักษณะชุมชนมีท้ังพ้ืนท่ีหนาแนน พ้ืนท่ีเบา
บาง พ้ืนท่ีชนบท รวมถึงพ้ืนท่ีเกาะ จึงเหมาะสมกับการ
บริหารจัดการแบบผสมผสานกันของเทคโนโลยีการสื่อสาร
หลาย ๆ รูปแบบ การพัฒนาเปนเมืองอัจฉริยะ (Smart 
City) จึงมีความเหมาะสมในการใชเทคโนโลยีสมัยใหม
เพราะมีโครงสรางของระบบสื่อสารท่ีพรอมอยูแลว การ
พัฒนาของเทคโนโลยีจะทําใหทุกคนสะดวกสบายและมี
คุณภาพชีวิตดีข้ึน และยังเปนเครื่องมือท่ีชวยสรางประโยชน
ไดอยางมากหากพัฒนาเปนเมืองอัจฉริยะอยางเต็มตัว 
เน่ืองจากชุมชนเมืองกําลังขยายตัวมากข้ึนตามการเติบโต
ของประชากร โดยผสมผสานกับเทคโนโลยีดานพลังงานมา
ผสมผสานกับโครงสรางพ้ืนฐาน เพ่ือพัฒนาระบบบริหาร
จัดการใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ประกอบดวย ระบบ
บริหารจัดการเครือขายพลังงานอัจฉริยะ ระบบมิเตอร
อัตโนมัติ (Smart Meter) และ ระบบควบคุมการจราจร
อัจฉริยะ เปนตน นอกจากน้ียังเปนเมืองท่ีเปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอมอีกดวย ดวยการใชพลังงานทดแทนเพ่ือชวย
อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ  ทําใหสามารถลดปญหา
มลภาวะไดอยางยั่งยืน สําหรับ ประโยชนของเมืองอัจฉริยะ 
ไดแก 1) มีการบริหารจัดการพลังงาน ท้ังภาคการผลิต การ
สงจายพลังงาน โดยใชพลังงานทดแทน 2) มีความยืดหยุน
สูง โดยเลือกใชเทคโนโลยีท่ีงายตอการเรียนรูและการใชงาน 
3) ขาวสารขอมูลเปดกวาง สามารถเขาถึงผูใชไดในทุกระดับ 
ทําใหเปนสังคมแหงการเรียนรู และ 4) ยกระดับคุณภาพ
ชีวิตใหมีความปลอดภัย เปนแหลงบมเพาะนักธุรกิจ 
นักพัฒนาเพ่ือสรางใหเกิดนวัตกรรมในอนาคต 

จากความสําคัญดังท่ีกลาวมาแลวผูวิจัยจึงมีความ
ประสงคท่ีจะศึกษาเรื่อง “การพัฒนารูปแบบการจัดการ
แหลงพลังงานทดแทนเ พ่ือรองรับระบบสมารตกริด
เทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน” เพ่ือเปน
ตนแบบองคความรู เ ก่ียวกับการบริหารจัดการแบบ
ผสมผสานของนวัตกรรมเทคโนโลยีในอนาคตของระบบ
สมารตกริด ในการใชพลังงานใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด มี
ความนาเช่ือถือ  มีความปลอดภัย มีความยั่งยืนและเปน
มิตรกับสิ่งแวดลอม อันจะนํามาซึ่งประโยชนสูงสุดกับ
ผูเก่ียวของทุกฝายท้ังผูใชไฟฟา ผูใหบริการไฟฟา สังคม 
เศรษฐกิจและประเทศชาติ อยางยั่งยืน ตอไป 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1.  เ พ่ือศึกษารูปแบบการจัดการไฟฟาแบบ
ผสมผสานของระบบสมารตกริดของพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน 

https://www.mmthailand.com/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%99/
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 2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการแหลงพลังงาน
ทดแทนรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคตของ
พ้ืนท่ีภาคใต 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการสรางโมเดลเก่ียวกับการจัด
การพลังงานไฟฟาแบบผสมผสาน ประกอบดวย โรงไฟฟา
ถานหิน โรงไฟฟาพลังงานทดแทน เชน โรงไฟฟาเซลล
แสงอาทิตยและโรงไฟฟาพลังงานลม เปนตน ซึ่งเปน
โรงไฟฟาท่ีมีการใชงานจริงในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน เพ่ือ
รองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคต โดยผูวิจัยได

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเปนแนวความคิด ทฤษฎี และงานวิจัย
ท่ีเก่ียวของท้ังหมดและนํามาวิเคราะห สังเคราะหสราง
กรอบแนวคิดการวิจัยในเรื่อง การศึกษารูปแบบการจัดการ
แหลงพลังงานทดแทนเ พ่ือรองรับระบบสมารตกริด
เทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน องคประกอบ
ของการศึกษารูปแบบการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือ
รองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนท่ี
ภาคใตตอนบนโดย แสดงเปนกรอบแนวคิดในการวิจัยได 
(รูปท่ี 2)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 

4. วิธกีารวิจัย 
การ วิจั ย เ รื่ อ ง น้ี ใ ช วิ ธี ก า ร วิ จั ย เ ชิ งคุณภาพ 

(Qualitative Research) ดวยเทคนิค EDFR เดลฟาย 
เพ่ือใหมาตรวจสอบ และประเมินอนาคตภาพเปนเทคนิค
การอิงผูเ ช่ียวชาญ (Connoisseurship) ในการระดม
ความเห็นและขอเสนอแนะรวมถึงความเหมาะสมและความ
เปนไปไดของอนาคตภาพวา จะเกิดข้ึนจริงหรือไม ในการ

ดําเนินการเพ่ือใหไดความรู ความจริงและขอคนพบ ท่ีจะ
สามารถตอบวัตถุประสงคของการวิจัย ซึ่งเน้ือหาในบทน้ี
ผูวิจัยไดออกแบบการดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย 
(Prasitrathasin, 2011) 
 1. การวิจัยเอกสาร จากการทบทวนวรรณกรรม 
ท้ังหนังสือ วารสาร บทความ รายงานการประชุม สื่อ
สิ่งพิมพ วิทยุ โทรทัศน อินเทอรเน็ต งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

การบริหารจัดการพลังงานในพ้ืนท่ี

ภาคใตตอนบน 

- ดานการพัฒนาระบบผลิต ระบบสงและ

ระบบจําหนาย 

- ดานการรองรับความตองการของผูใช

ไฟฟาท่ีเพ่ิมสูงข้ึน 

- ดานสิ่งแวดลอมจากการผลติไฟฟาจาก

พลังงานทดแทน 

ดานการจัดการเทคโนโลยีสมารตกริด 

- ระบบอิเล็กทรอนิกสแบบฝงตัว 
- ระบบควบคุมอัตโนมัต ิ

- สารสนเทศและการสื่อสาร 

 

ดานการจัดการพลังงานแบบผสมผสาน 

- โรงไฟฟาถานหิน 

- โรงไฟฟาโซลาเซลล 

- โรงไฟฟาพลังงานลม 

รูปแบบการจัดการแหลงพลังงาน

ทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริด

เทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนท่ี 

ภาคใตตอนบน 

 

การพัฒนารูปแบบการจัดการแหลง

พลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบ

สมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคตของ 

พ้ืนท่ีภาคใตตอนบน  

ท่ีมีประสิทธิผลสูงสุด 
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เพ่ือสรุปประเด็น ปญหาของงานวิจัย วัตถุประสงค ขอบเขต
ของงานวิจัย และประโยชนท่ีจะไดรับ นํามาประมวลผล 
สรางกรอบแนวคิดของงานวิจัย เพ่ือใชเปนแนวทางในการ
ดําเนินการในข้ันตอนตอไป (Chantavanich, 2009) 

2. การวิจัยเชิงคุณภาพ ซึ่งดําเนินการตอจาก
ข้ันตอนท่ี 1 ซึ่งผลการวิเคราะหจะนํามาใชประมวลผล
รวมกันท้ัง 2 สวน เพ่ือใหไดการศึกษารูปแบบการจัดการ
แหลงพลังงานทดแทนเ พ่ือรองรับระบบสมารตกริด
เทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนท่ีภาคใตตอนบนท่ีมีความ
เหมาะสม กับประเทศไทยในปจจุ บันและตรวจสอบ 
ประเมินผลและรับรองรูปแบบการบริหารจัดการนวัตกรรม
เทคโนโลยีอนาคตของระบบสมารตกริดแบบผสมผสานท่ีได
จากข้ันตอนท่ี 2 โดยใชระเบียบวิธีการวิจัยแบบ EDFR  
เดลฟาย โดยใชแบบตรวจสอบและประเมินรูปแบบ จํานวน 
20 คน 3 รอบ โดยใชผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญ ท่ีได
คัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจงจากผูมีความรู ความสามารถ
และประสบการณตรงในเรื่องน้ี รวมท้ังเปนท่ียอมรับของ
สาธารณชน นอกจากน้ัน ผูวิจัยยังใชวิธี Snow Ball โดย
การสอบถามจากจากผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญวาทานใด
เหมาะสมมากท่ีสุดในการเปนผูใหขอมูลสําคัญในเรื่องน้ี 
และเลือกมาจํานวน 20 ทานเพ่ือหาขอสรุป การเสนอแนะ 
ปญหา อุปสรรค และ ขอจํากัด ตาง ๆ 
 3. นําผลท่ีไดจาก ข้ันตอนท่ี 2 มาปรับปรุง
รูปแบบการบริหารจัดการนวัตกรรมเทคโนโลยีอนาคตของ
ระบบสมารตกริดแบบผสมผสานตนแบบท่ีสมบูรณ  
1. ลักษณะประชากร 
 ประชากร ในการวิจัยครั้งน้ี คือ ผูเช่ียวชาญท่ีใช
ในการสัมภาษณเทคนิคเชิงอนาคต แบบ EDFR เน่ืองจาก
เปนเรื่องท่ีมีขอบเขตการศึกษาท่ีตองอาศัยความรูหลากหลาย
ดาน จึงไมสามารถใชกลุมผูเช่ียวชาญมีความเปนเอกพันธได 
ตองอาศัยผูเช่ียวชาญท่ีมีประสบการณหลากหลายสาขาวิชา 
ทําใหตองเปนกลุมผูเช่ียวชาญท่ีมีคุณลักษณะแตกตางกัน
มาก และตองใชผูเช่ียวชาญจํานวนมากข้ึน ดังน้ัน ประชากร
ในงานวิจัยน้ี เปนผูท่ีมีประสบการณทางดานรูปแบบการ
บริหารจัดการนวัตกรรมเทคโนโลยีอนาคตของระบบสมารต-
กริดแบบผสมผสานและนักวิชาการท่ีเก่ียวของโดยตรง 
2. การเลือกกลุมผูเชี่ยวชาญ 
 กลุมผูเช่ียวชาญ คือ ผูท่ีมีประสบการณทางดาน
รูปแบบการบริหารจัดการนวัตกรรมเทคโนโลยีอนาคตของ
ระบบสมารตกริดแบบผสมผสานโดยใชวิธีเลือกแบบเจาะจง
ท่ีมีหลักเกณฑการเลือกผูเช่ียวชาญโดยใชเทคนิคขอความ
คิดเห็นจากผูมีประสบการณตรง เปนเทคนิควิธีการข้ันตอน
การรวบรวมและวิเคราะหขอมูลจากผูท่ีมีประสบการณเฉพาะ

ดานหรือขอสังเกตจากผูมีประสบการณชวยในการวิเคราะห
รายละเอียดภาพรูปแบบการบริหารจัดการนวัตกรรม
เทคโนโลยีอนาคตของระบบสมารตกริดแบบผสมผสาน ใน
การวิจัยครั้งน้ีไดจํานวนกลุมผูเ ช่ียวชาญท่ีมีคุณลักษณะ
แตกตางกันมาก   
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยไดทําหนังสือขอความรวมมือจากผูเช่ียว- 
ชาญเปนลายลักษณอักษร จาก มหาวิทยาลัยพะเยา ไปยัง
ผูเช่ียวชาญท้ัง 20 ทาน โดยอธิบายถึงวัตถุประสงคและ
ระเบียบวิธีวิจัยท่ีใช ซึ่งจําเปนจะตองขอใหตอบแบบสอบถาม
ถึง 3 รอบ รวมท้ังการไปพบกลุมผูเช่ียวชาญดวยตนเอง เพ่ือ
เปนการสรางความสัมพันธอันดีสงผลใหผูวิจัยไดรับความ
รวมมือท่ีดี สวนการรับแบบสอบถามคืนน้ันจะใชวิธีการให
สงกลับทางไปรษณีย  
4. การวิเคราะหขอมูล 
 1. วิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ 
รอบท่ี 1 (Data Analyzed) ถอดเทปบันทึกเสียง ตัดทอน
ขอความท่ีซ้ํากันหรือตัดสวนท่ีเกินไปจากกรอบของการวิจัย
ท่ีกําหนดไวออกไป ท้ังน้ี ผูวิจัยไดพยายามรักษาถอยคําของ
ผูใหสัมภาษณมากท่ีสุด และพยายามรักษาความหมายเดิม
ของผูเช่ียวชาญใหมากท่ีสุดดวยวิธีการสรุปสาระสําคัญตาม
ประเด็นท่ีกําหนดไวในขอบเขตดานเน้ือหา หลังจากน้ัน
ประมวลรวบรวมเปนหมวดหมู นํามาจัดระบบระเบียบ
เช่ือมโยงความสัมพันธระหวางแนวคิด ตีความตามขอบเขต
เน้ือหาเพ่ือไปสูการสรุปบทสัมภาษณท่ีไมบิดเบือนความจริง
ในแตละขอคําถาม นําผลการวิเคราะห ท่ีได ไปสราง
แบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา ใชในการสัมภาษณ
รอบ 2 
 2. วิเคราะหขอมูลการสัมภาษณผูเช่ียวชาญรอบท่ี 
2 คํานวณคาทางสถิติ ไดแก คามัธยฐาน (Median) และคา
พิสัยระหวางควอไทล (Inter Quartile Range) สรางแบบ
สัมภาษณรอบท่ี 3 โดยปรับแกไขคําตอบตามท่ีผูเช่ียวชาญ
ระบุใหแกไข พรอมแสดงผลการคํานวณคามัธยฐานและ 
คาพิสัยระหวางควอไทลของกลุมผูเช่ียวชาญ รวมถึงผนวก
ดวยคําตอบของผูเช่ียวชาญของแตละทานเอง เพ่ือขอให
ผูเช่ียวชาญแตละทานพิจารณาตอบใหม 
 3. วิเคราะหขอมูลการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ รอบ
ท่ี 3 เน่ืองจากผูเช่ียวชาญไมมีการแกไขคําตอบ คงยืนยัน
คําตอบเดิมและคําตอบน้ันอยูภายในขอบเขตระหวางคา
พิสัยระหวางควอไทลทุกขอ ผูเช่ียวชาญจึงไมตองใหเหตุผล
ในรอบท่ี 3 สําหรับเกณฑในการตัดสินใจคามัธยฐานและคา
พิสัยระหวางควอไทลในเกณฑความเปนไปไดหรือแนวโนมท่ี
จะเกิดข้ึน พิจารณาในระดับมาก และมากท่ีสุด คือ คามัธย-
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ฐาน ตั้งแต 3.50-5.00 ซึ่งการวิจัยในครั้งน้ีไดคามัธยฐานใน
การสัมภาษณรอบท่ี 3 ในคําตอบของคําถามทุกขอ อยูใน
ระหวาง 4.00 -5.00 และคาพิสัยระหวางควอไทล คาความ
แตกตางระหวางควอไทลท่ี 1 กับควอไทลท่ี 3 คาพิสัย
ระหวางควอไทลท่ีคํานวณไดของแนวโนมใดท่ีมีคานอยกวา
หรือเทากับ 1.50 ซึ่งเปนเกณฑท่ียอมรับไดวา ผูเช่ียวชาญมี
ความคิดเห็นสอดคลองกัน (Consensus) คาพิสัยควอไทล
ของแนวโนมใดมีคามากกวา 1.50 แสดงวา ความคิดเห็น
ของกลุมผูเช่ียวชาญน้ันไมสอดคลอง ซึ่งงานวิจัยในครั้งน้ี 
ผูวิจัยคํานวณหาไดคาพิสัยระหวางควอไทลต่ํากวา 1.50 ทุก
ขอคําถาม แสดงวา ขอความน้ันมีความสอดคลองกัน 
 

ผลการวิจัย 
 ในการพัฒนารูปแบบการจัดการแหลงพลังงาน
ทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคต
ของพ้ืนท่ีภาคใต จากการวิเคราะหผลขอมูล ผูวิจัยไดนําผล
มาสังเคราะหประกอบไปดวย 1) การบริหารจัดการพลังงาน
ในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน 2) ดานการจัดการเทคโนโลยีสมารต-
กริด 3) ดานการจัดการพลังงานแบบผสมผสาน และ  
4) รูปแบบการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับ
ระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนท่ีภาคใต
ตอนบน (รูปท่ี3) 
 

 

  
รูปท่ี 3 การพัฒนารูปแบบการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนท่ีภาคใต 
          ตอนบน 
 

จากการพัฒนารูปแบบการจัดการแหลงพลังงาน
ทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคต
ของพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน ผูวิจัยไดบูรณาการขอเสนอเชิง
นโยบายของการพัฒนารูปแบบการจัดการแหลงพลังงาน
ทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในอนาคต
ของพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน ประกอบไปดวย 
 1. การใชงานระบบ Smart Grid จะสามารถชวย
เพ่ิมประสิทธิภาพ และสามารถบริหารจัดการดานการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพได ซึ่งถือเปนการสนับสนุน
นโยบายการสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน 
 2. การพัฒนาระบบโครงขายสมารตกริดจะ
กอให เ กิดการเปลี่ยนแปลงทางดานการทํางานของผู
ใหบริการ คือ การไฟฟาซึ่งจะตองมีการปรับปรุงคุณภาพ

การใหบริการตอผูใชไฟฟาใหดีข้ึนและเพ่ือใหเกิดประโยชน
สูงสุด  

3. การพัฒนาระบบไฟฟาโครงขายสมารตกริด  
ถือเปนปจจัยสําคัญตอพ้ืนท่ีภาคใตตอนบนเพราะมีความ
ตองการมากข้ึนและมากกวาเกินกวาการผลิตจากแหลง
พลังงานในพ้ืนท่ีเพ่ือใหเกิดความยั่งยืน 
 4. สมารตกริดเปนโครงขายไฟฟาอัจฉริยะท่ีรวม
เทคโนโลยีแหงอนาคตหลายสวนเขาดวยกัน เชน รถไฟฟา
มาตรวัดอัจฉริยะ บานอัจฉริยะ โทรศัพทอัจฉริยะ ให
สามารถสื่อสารขอมูลกันไดในทุกสวนและสามารถบริหาร
จัดการและควบคุมการทํางานไดตามท่ีตองการ  

5. ระบบสมารตกริดตองมีระบบสายสงไฟฟาท่ีมี
ประสิทธิภาพ มีความนาเช่ือถือรักษาเสถียรภาพในระบบสง

การพัฒนารูปแบบการจัดการ
แหลงพลังงานทดแทนเพือ่
รองรับระบบสมารตกรดิ

เทคโนโลยีในอนาคตของพืน้ที่
ภาคใตตอนบน 

1 

การบริหารจัด
การพลังงาน 

  4                           
รูปแบบการ 

จัดการแหลง 

พลังงานทดแทน 

3 

การจัดการ 

พลังงาน 

แบบผสมผสาน 

2 

การจัดการ 

เทคโนโลย ี

สมารตกริด 
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ท่ีจะชวยเพ่ิมศักยภาพและประสิทธิภาพไดอยางเต็มท่ีจาก
อัลกอริทึมแบบ Demand Response ทําใหเกิดความ
คุมคาประหยัดพลังงานในอาคารอัตโนมัติและกับการผลิต
ในทุกภาคสวนท้ังธุรกิจและอุตสาหกรรมซึ่งจะสงผลตอการ
พัฒนาภาคอุตสาหกรรมและภาคบริการของประเทศ 

6. การบริหารจัดการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนเพ่ือการจัดหาพลังงานท่ียั่งยืนและมีประสิทธิภาพ
ตั้งแตการจัดสรรพลังงาน การกระจายพลังงานและความ
มั่นคงทางพลังงาน จะเปนสวนสําคัญของการดําเนินการให
เกิดความยั่งยืน  
 7 .  การจัดการพลังงานแบบผสมผสานจาก
พลังงานทดแทน เชน การสรางโรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟา
โซลาเซลลและโรงไฟฟาพลังงานลม จะเปนการพัฒนา
นวัตกรรมเทคโนโลยีพลังงานในอนาคตของประเทศไทยซึ่ง
ระบบไฟฟาในปจจุบันมีการบริหารระบบไฟฟาแบบรวม
ศูนยแตมีการนําพลังงานทดแทนและระบบไฟฟามากข้ึน
เพ่ือทําใหเกิดการกระจายชนิดเช้ือเพลิงท่ีเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอมจะสามารถตอบสนองตอความตองการใชไฟฟา
ท่ีเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วและตอเน่ืองไดอยางยั่งยืน 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 1. จากการท่ีเทคโนโลยีสมารตกริดในพ้ืนท่ีภาคใต
ตอนบนเปนสิ่งสําคัญยิ่ง เน่ืองจากในอนาคตอันใกลน้ีทุก
แหงในโลกจะประสบปญหาวิกฤตการณพลังงานท่ีมี
แนวโนมปรับตัวสูงข้ึนและทวีความรุนแรงมากข้ึน หากยังมี
การใชพลังงานไฟฟาในอัตราท่ีเพ่ิมสูงข้ึนเรื่อย ๆ สอดคลอง
กับ Ad-Sol Nissin Corp (2017) ท่ีพบวา การใชพลังงาน
ทดแทนจะเปนทางเลือกท่ีใหผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตร
ท่ีดีท่ีสุด ทุกฝายจึงมีความจําเปนตองเรงวิจัยและพัฒนา
พลังงานทดแทนมาใชเพ่ือสรางความมั่นคงดานพลังงาน
ใหกับภาคใตตอนบนใหเพียงพอและสามารถรองรับความ
ตองการท่ีเพ่ิมข้ึนในอนาคตได ซึ่งการพัฒนาระบบสมารต-
กริดในภาคใตตอนบนให เปนโครงข ายระบบไฟฟา ท่ี
ตอบสนองตอความตองการของผูใชบริการทุกประเภทและ
เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานและคุณภาพไฟฟา 
นําไปสูการลดตนทุนและราคาพลังงานไฟฟาและจะมีการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารทําใหสามารถสงจาย
พลังงานไฟฟาและใหบริการไดอยางเพียงพอ ท่ัวถึง มั่นคง 
มีคุณภาพไดมาตรฐานสากลอยางประหยัดและยั่งยืนใน
พ้ืนท่ีภาคใตตอนบน 
 2. เทคโนโลยีสมารตกริดเปนนวัตกรรมดานการ
บริหารพลังงานท่ีสําคัญของโลกเปนผลจากการพัฒนา
เทคโนโลยีและการสื่อสาร สารสนเทศเขามารวมกับระบบ

ไฟฟาท่ีใหขอมูลไดอยางรวดเร็ว ถูกตองแมนยําในทุกเวลา 
สรางความมั่นคงดานพลังงาน ตามความตองการท่ีเพ่ิมมาก
ข้ึน ทําใหสามารถบริหารจัดการและควบคุมการใชไฟฟาได
อยางมีประสิทธิภาพ ลดการสูญเสียพลังงานและเปนมิตร
กับสิ่งแวดลอมเพ่ือใหโลกน้ีอยูไดอยางยั่งยืน จากการท่ี
สามารถรองรับการเช่ือมตอระบบไฟฟาจากแหลงพลังงาน
ทดแทนสะอาดท่ีกระจายอยูท่ัวไป รวมท้ังใหบริการกับผู
เ ช่ือมตอกับโครงข ายผานมิ เตอร อัจฉริยะไดอย างมี
ประสิทธิภาพ มีความมั่นคง ปลอดภัย เช่ือถือได มีคุณภาพ
ไฟฟาไดมาตรฐานสากล ในการจัดการพลังงานแบบ
ผสมผสานดวยเทคโนโลยีสมารตกริด ซึ่งระบบสมารตกริด
เปนโครงขายระบบไฟฟาท่ีตอบสนองตอความตองการของ
ผูใชบริการเปนการพัฒนาการผลิต สงจายและจําหนาย
ไฟฟาและเปนการสรางความสมดุล ท่ีจะเปนการเพ่ิม
ประสิทธิภาพพลังงานและคุณภาพไฟฟา นําไปสูการลด
ตนทุนและราคาพลังงานไฟฟา สอดคลองกับ Welsch, 
Howells, Rogner, & Bazilian (2011) ท่ีพบวา การใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารจะทําใหสงจายพลังงาน
ไฟฟาไดอยางเพียงพอ ท่ัวถึง มั่นคง มีคุณภาพไดมาตรฐาน 
สากลอยางประหยัดและยั่งยืน 
 3. การจัดการพลังงานแบบผสมผสานจาก
โรงไฟฟาพลังงานลมท่ีไมกอใหเกิดมลภาวะ ไมมีวันหมด แต
ไมอาจควบคุมใหเกิดลมตลอดได ไมสม่ําเสมอ ทําใหผลิต
ไฟฟาไดยาก มีตนทุนการผลิตท่ีสูงเปนแหลงพลังงานท่ี
เติบโตเร็วท่ีสุด นํามาใชประโยชนโดยตรงในการผลิตเปน
พลังงานไฟฟา ไมมีคาใชจาย ในปจจุบันคุณคาของพลังงาน
ลมสูงข้ึน กังหันลมท่ีใชจะมีประสิทธิภาพและศักยภาพใน
การปฏิบัติงาน 98 % สูงกวาโรงไฟฟาท่ัวไปอยางมาก สราง
ปญหานอย แตมีปญหาท่ีเปนพลังงานท่ีข้ึนลงไมแนนอนและ
เกิดความผิดพลาดไดมาก แตศักยภาพพลังงานลมของ
ประเทศไทย มีคอนขางนอย แมเปนพลังงานสะอาด แต
พลังงานไฟฟาท่ีไดจากกังหันลมยังคงพ่ึงไมได ยกเวนใน
พ้ืนท่ีมีลมพัดอยางตอเน่ืองตลอดท้ังป เน่ืองจากความเร็ว
ของกังหันตองมีไฟฟาควบคุมตลอดเวลา คุณคาของลม
สําหรับระบบไฟฟาจึงต่ํา ถาภูมิประเทศเปนท่ีราบโลงไมมสีิง่
กีดขวาง และมีความเร็วลมสม่ําเสมอ การลงทุนจึงจะมี
ความคุมทุนทางการเงินเปนการสงเสริมเทคโนโลยีพลังงาน
ทดแทนใหม ๆ ท่ีมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร เชน
พลังงานจากลม การขยายผลไปสูพลังงานชุมชน รวมถึงการ
พัฒนาประเทศไทยสูการเปนศูนยการสงออกเทคโนโลยี
พลังงานทดแทน ขอดี คือ ลมเปนแหลงพลังงานสะอาดชนิด
หน่ึงท่ีสามารถใชไดอยางไมมีวันหมด 
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สรุป 
 เทคโนโลยีสมารตกริดเปนนวัตกรรมดานพลังงาน
ท่ีสําคัญของโลกเปนผลจากการพัฒนาเทคโนโลยีสื่อสาร
สารสนเทศเขามารวมกับระบบไฟฟาท่ีใหขอมูลไดอยาง
รวดเร็ว ถูกตองแมนยําในทุกเวลา สรางความมั่นคงดาน
พลังงาน ตามความตองการท่ีเพ่ิมมากข้ึน ทําใหสามารถ
บริ ห ารจั ดการและควบคุ มการ ใช ไ ฟฟ า ไ ด อย า งมี
ประสิทธิภาพ ลดการสูญเสียพลังงานและเปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอมเพ่ือใหโลกน้ีอยูไดอยางยั่งยืน จากการท่ีสามารถ
รองรับการเช่ือมตอระบบไฟฟาจากแหลงพลังงานทดแทนท่ี
กระจายอยูท่ัวไป รวมท้ังใหบริการกับผูเช่ือมตอกับโครงขาย
ผานมิเตอรอัจฉริยะไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง 
ปลอดภัย เช่ือถือได มีคุณภาพไฟฟาไดมาตรฐานสากล  
ในการจัดการพลังงานแบบผสมผสานดวยเทคโนโลยี 
สมารตกริด ซึ่งระบบสมารตกริดเปนโครงขายระบบไฟฟาท่ี
ตอบสนองตอความตองการของผู ใชบริการเปนการ
พัฒนาการผลิต สงจายและจําหนายไฟฟาและเปนการสราง
ความสมดุล ท่ีจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานและ
คุณภาพไฟฟา นําไปสูการลดตนทุนและราคาพลังงานไฟฟา 
 

ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช 
 การพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนในประเทศไทย
ไดกาวรุดหนามากข้ึนเรื่อย ๆ โดยมีสัดสวนท่ีนํามาใชในการ
ผลิตไฟฟาไดมากกวาถานหิน ท้ังน้ี โรงไฟฟา Hybrid หรือ 
โรงไฟฟาเสมือน (Virtual Power Plant: VPP) ถือเปนแหลง
ผลิตพลังงานขนาดเล็กท่ีสามารถควบคุมได (Controllable 
Loads) โดยระบบการกักเก็บพลังงาน (Storages Systems) 
สามารถรวมกันจายไฟเขาโครงขายไฟฟา เสมือนหน่ึงการ
จายไฟฟาจากโรงไฟฟาขนาดใหญในอดีต ซึ่งแหลงผลิตและ
จายไฟฟาเหลาน้ีสามารถใชเช้ือเพลิงจากแหลงพลังงาน
ทดแทนมาผลิตเปนกระแสไฟฟา ท้ังน้ี หลักสําคัญ คือ ระบบ
การจัดการพลังงาน (Energy Management System: EMS) 
ซึ่งมีการประสานการจายไฟฟาจากแหลงตาง ๆ ดังกลาว 
โดยสามารถสื่อสารขอมูลโตตอบกันได (Bi-directional) 
ดังน้ัน VPP จึงมิไดเปนฝายรับขอมูลเก่ียวกับสถานะปจจุบัน
ของแตละหนวยเทาน้ัน แตยังสามารถสงสัญญาณเพ่ือ
ควบคุมแหลงตาง ๆ ไดดวย และการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนสามารถขยายขนาดใหครอบคลุมพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ได
เชนกัน แตการทํางานตองอาศัยการพยากรณท่ีแมนยํา ซึ่ง
ขอมูลจะถูกสงไปยังหองควบคุมของ EMS เพ่ือประมวลผล
และสามารถกําหนดตารางการสั่งจายไฟฟา (Schedule) 

 การนําพลังงานทดแทนท่ีมีอยูหลากหลายชนิดเขา
สูระบบไฟฟา จะตองมกีารเลือกใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมใน
การผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน 
สําหรับการดําเนินงานในอนาคต โดยความสําเร็จในการ
จัดทําโรงไฟฟาพลังงานทดแทนแบบผสมผสานเพ่ือเช่ือมตอ
กับระบบไฟฟาและจายไฟไดอยางสม่ํา เสมอจะเปน
ประโยชนอยางมากสําหรับการดําเนินงานของโรงไฟฟา
พลังงานทดแทนเพ่ือใหสามารถจายไฟฟาไดอยางสม่ําเสมอ 
และสนองตอบตอนโยบายของรัฐบาลท่ีสงเสริมการผลิต
ไฟฟาจากพลังงานทดแทน ลดการพ่ึงพาการนําเขาพลังงาน 
เสริมสรางความมั่นคงดานพลังงานของประเทศ ตลอดจน
สรางความมั่นคงใหแกระบบไฟฟาและลดความผันผวนของ
พลังงานธรรมชาติท่ีมีความไมแนนอนสูงใหมีความสามารถ
ในการพ่ึงพาไดมากกวาโรงไฟฟาทดแทนในรูปแบบปกติ 
เพ่ือใหบรรลุวิสัยทัศนของชาติ ในการปรับเปลี่ยนและการ
เตรียมความพรอมในดานตาง ๆ ไปสูยุค Thailand 4.0 
 การสรางระบบพยากรณไฟฟาท่ีผลิตไดจาก
พลังงานทดแทน จะทําใหสามารถรองรับการเช่ือมตอของ
โรงไฟฟาพลังงานลมและแสงอาทิตย ท่ีจะมีมากข้ึนใน
อนาคต ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกซึ่งจะสงผลใหมีพลังงานทดแทนท่ีความผันผวน
เช่ือมตอเขากับระบบโครงขายไฟฟา ซึ่งระบบกักเก็บ
พลังงานจะชวยสรางความนาเช่ือถือของระบบไฟฟาได 
ประโยชนท่ีจะไดรับจากโรงไฟฟาท่ีมีระบบผลิตไฟฟาแบบ
ผสมผสาน คือ สามารถรวมระบบการผลิตไฟฟาแบบตาง ๆ 
เขาดวยกัน และทําใหมีความยืดหยุนมากข้ึนเพ่ือใหไดระดับ
ราคาเหมาะสมท่ีสุด เพราะตนทุนการผลิตจากตางแหลงจะ
แตกตางกัน ตลอดจนทําใหมีกําลังไฟฟาสํารองเพ่ิมมากข้ึน
ตามไปดวย ปจจุบันมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน 
จากแหลงผลิตท่ีสวนใหญเปนโรงไฟฟาท่ียังมีระบบการ
จัดการท่ีไมดีนัก และนอยแหงท่ีมีการเขาถึงมิเตอรจาก
ระยะไกล ท้ังน้ีเปาหมายท่ีจะเพ่ิมการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานทดแทนใหไดมากกวาเดิมเพ่ือทําใหการจัดหาไฟฟา
มีตนทุนต่ําและมีความมั่นคงใหโรงไฟฟาทุกแหงมี Active 
Management โดยใชระบบ Smart Grid/Smart Market 
อยางเต็มรูปแบบ และมีการพิจารณาประเด็นในภาคสวน
ตาง ๆ แบบบูรณาการ อยางไรก็ตาม การท่ีจะเปลี่ยนแปลง
ระบบพลังงานใหเปนไปตามเปาหมายไดจะตองใชโรงไฟฟา 
RE Hybrid/VPP เปนเครื่องมือสําคัญท่ีจะทําใหการรวม
แหลงการผลิตตาง ๆ เขาดวยกันมีความมั่นคง สามารถลด
ผลกระทบจากความไมสม่ําเสมอของพลังงานทดแทนโดยใช 
Grid ในการสรางความสมดุล เชน การรวมแหลงผลิตจาก
พลังงานลมหลาย ๆ แหงเขาดวยกัน โดยใช Grid ในการ
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รักษาสมดุลและปองกันการเกิดไฟฟาดับ ท้ังน้ี การบริหาร
จัดการ Grid ควรจะตองมีประสิทธิภาพดวยเชนกัน ในการ
ขับเคลื่อนการดําเนินงานจะประกอบดวย 
 1. การตอบสนองดานโหลดและระบบบริหารจัด
การพลังงาน  
 ระบบบริหารจัดการพลังงาน (EMS) ไมวาจะเปน
ระบบบริหารจัดการพลังงานในบานเรือน (Home Energy 
Management System: HEMS) ในอาคารพาณิชย 
(Building Energy Management System: BEMS) และ
ในโรงงานอุตสาหกรรม (Factory Energy Management 
System: FEMS) จะเปนเทคโนโลยีท่ีสามารถมีบทบาท
สําคัญในการสนับสนุนการดําเนินการตอบสนองดานโหลด 
(Demand Response: DR) ใหเปนไปอยางมีประสิทธิผล
และรวดเร็วมากข้ึน ซึ่งตามเปาหมายของการขับเคลื่อน คือ 
การเกิดธุรกิจผูรวบรวมโหลดสําหรับการดําเนินการ
ตอบสนองดานโหลด (Load Aggregator) ข้ึนและมีการรับ
ซื้อกําลังไฟฟาท่ีสามารถลดลงไดในชวงพีค หรือ Nega-
watt ซึ่งจะสงผลใหสามารถลดการสรางโรงไฟฟาประเภท
จายไฟเฉพาะชวงพีค (Peaking Plant) ได นอกจากน้ี 
แผนการระยะสั้น ท่ีมี เปาหมายในการพัฒนาใหการ
ตอบสนองดานโหลดใหมีทันสมัยมากข้ึน อันจะสงผลใหการ
ตอบสนองสามารถดําเนินการไดในระยะเวลาท่ีกระช้ัน
รวดเร็วมากข้ึน ท้ังน้ี ประเทศไทยไดมีการดําเนินการ
ตอบสนองดานโหลดมาหลายครั้ง เชน Thailand Demand 
Response โครงการความรวมมือลดการใชไฟฟาใน
สถานการณหยุดจายกาซธรรมชาติจากแหลงกาซธรรมชาต ิ
JDA-18A ในพ้ืนท่ีพัฒนารวมไทย-มาเลเซีย เปนตน ในการ
ดําเนินการท่ีผานมาน้ันเปนการดําเนินการตอบสนองดาน
โหลดแบบท่ีควบคุมดวยมนุษย (Manual Demand 
Response) การนําระบบบริหารจัดการพลังงานมาใชงาน
เพ่ือสนับสนุนการดําเนินการตอบสนองดานโหลด ทําใหใน
อนาคตสามารถกาวไปสูแบบก่ึงอัตโนมัติ (Semi-
Automated Demand Response) กอนท่ีจะพัฒนาให
กาวไปสูการตอบสนองดานโหลดแบบอัตโนมัติ (Fully-
automated Demand Response) ตอไป 
 2. ระบบพยากรณไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงาน
ทดแทน  
 ระบบพยากรณไฟฟา ท่ีผลิตไดจากพลังงาน
ทดแทน เชน พลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานลมในระยะ
สั้น ท่ีเปนการพัฒนาระบบไฟฟาใหมีความชาญฉลาดมาก
ข้ึน ปจจุบัน มีโรงไฟฟาพลังงานทดแทนเขามาตอเช่ือมกับ
ระบบโครงขายไฟฟามากข้ึน สงผลใหการควบคุมและรักษา
สมดุลระหวางสมดุลอุปสงคและอุปทานไฟฟาเปนไปได

ลําบากมากข้ึน การสรางระบบพยากรณ จะเพ่ิมระดับการ
พ่ึงพาได (Dependable) จากไฟฟาท่ีผลิตจากโรงไฟฟา
พลังงานทดแทนใหมีมากข้ึน เปาหมายหลัก ในระยะสั้น คือ
ใหเกิดการใชงานระบบพยากรณในบางพ้ืนท่ีซึ่งสามารถ
ปฏิบัติงานสนับสนุนการบริหารจัดการโครงขายไฟฟาได  
 3. ระบบไมโครกริดและระบบกักเก็บพลังงาน  
 ระบบไมโครกริดมีคุณลักษณะท่ีสําคัญ  คือ 
จะตองสามารถรักษาการจายไฟฟาให กับโหลดวิกฤต 
(Critical Load) และโหลดท่ีมีความสําคัญได เชน 
โรงพยาบาล สถานท่ีตั้งทางการทหารหรือทาอากาศยาน 
เปนตน ดังน้ัน ระบบไมโครกริดจึงตองมีแหลงผลิตไฟฟา
เปนของตนเอง ท้ังน้ี ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy 
Storage System: ESS) จะเปนหน่ึงในเทคโนโลยีสําคัญซึ่ง
ชวยสนับสนุนการทํางานและการควบคุมระบบไมโครกริด
ได เน่ืองจากมีความเก่ียวของและสามารถสนับสนุนการ
ทํางานซึ่งกันและกัน ในระยะสั้นการดําเนินการจะสามารถ
เพ่ิมความมั่นคงของระบบไฟฟาได ดวยการวางเปาหมาย 
คือ การเกิดการใชงานระบบไมโครกริดเชิงพาณิชยข้ึนใน
พ้ืนท่ีซึ่งมีศักยภาพประกอบดวย เขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษ 
เมืองอัจฉริยะและในพ้ืนท่ีหางไกล นอกจากน้ันแผนการ
ขับเคลื่อนในระยะสั้นยังประกอบดวยกิจกรรมและโครงการ
ตาง ๆ ท่ีมีความสําคัญและตองดําเนินการคูขนานไปดวย 
เชน การสื่อสารและสรางความเขาใจกับผูมีสวนไดสวนเสีย
และบุคคลท่ัวไป ใหพรอมสําหรับการขยายผลในอนาคต 
ตอไป 
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