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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาครั้งนี้เป็น ศึกษา  ชนิด การกระจาย  ลักษณะและ แหล่งอาศัย แมลงปั่นใยใน
พื้นที่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย โดยศึกษาตัวอย่างจากภาคสนามในสังคมพืช ที่
แตกต่างกันและตรวจสอบตัวอย่าง พบแมลงปั่นใย 3 วงศ์ 5 สกุล 3 ชนิด และ 2 รูปแบบสัณฐาน 
วงศ์ Oligotomidae มี 3 ชนิด คือ Aposthonia borneensis, Eosembia auripecta  และ 
Oligotoma saundersii วงศ์ Ptilocerembiidae มี 1 รูปแบบสัณฐาน คือ Ptilocerembia sp.1 
และวงศ์ Teratembiidae มี 1 รูปแบบสัณฐาน คือ Oligembia sp.1  
 จากรูปแบบการกระจายสามารถแบ่งแมลงปั่นใยออกได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 คือ 
ชนิดที่กระจาย ในพื้นที่ท่ีมีความสูงเหลือน้ าระดับทะเลปานกลางไม่เกิน  800 เมตร อาศัยได้ใน
หลายสังคมพืช ได้แก่ Eosembia auripecta กลุ่มที่ 2 คือ ชนิดที่กระจายในพื้นที่ที่มีความสูง
เหลือน้ าระดับทะเลปา นกลางไม่เกิน 800 เมตร มีความเจาะจงถิ่นอาศัย ได้แก่ Aposthonia 
borneensis, Oligotoma saundersii (พบเฉพาะในพื้นที่ชุมชน) และ Ptilocerembia sp. 1 (พบ
เฉพาะในพื้นที่ป่าธรรมชาติ ) และกลุ่มที่ 3 คือ ชนิดที่พบ พบในป่าดิบเขามีความสูงเหนือ
ระดับน้ าทะเลปานกลางมากกว่า 800 เมตร ได้แก่ Oligembia sp.1  

นอกจากนี้ ได้ท าการศึกษาถึง โครงสร้างพื้นฐาน ทาง จุลกายวิภาคและมิญชเคมีของ
ระบบต่างๆ ภายในล าตัวของแมลงปั่นใย  ได้แก่ ระบบห่อหุ้มร่างกาย ระบบประสาท ระบบ
กล้ามเนื้อ ระบบไหลเวียนเลือด  ระบบขับถ่าย ระบบทางเดินอาหาร และระบบสืบพันธุ์  โดยใช้
เทคนิคทางด้านจุลกายวิภาคภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้ แสง ซึ่งผลการศึกษาในครั้งนี้ จัดเป็น
รายงานวิจัยครั้งแรกของประเทศไทย 
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ABSTRACT 
 

The species, distributional pattern, characteristics and habitats of webspinners in 
the lower northern Thailand were carried out. Data compiled from field works were done 
in various plant communities together with specimens’ investigation. A total of three 
species and two morphospecies from five genera under three families of webspinners 
were recorded. There were three species of family Oligotomidae: Aposthonia 
borneensis, Eosembia auripecta and Oligotoma saundersi and only one morphospecies 
in each family Ptilocerembiidae (Ptilocerembia sp.1) and family Teratembiidae 
(Oligembia sp.1). 

Dealing with the known distributional pattern, the webspinners can be classified 
into three groups. The first one including those dwelling in several plant community 
types at the average level less than 800 m. The second one living in specific plant 
community types less than 800 m. The third one restricting to the hill evergreen forest 
averagely above 800 m high. 

In addition, the basic histology and histochemistry of organ systems i.e. 
integumentary, nervous, muscular, circulatory, excretory, digestive and reproductive 
systems of webspinners were investigated by using the histological analysis. Herein, the 
results from this precursory histology are considered as the first report for Thailand in 
this time. 
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อวัยวะสืบพันธุ์ (Explanation of terminalia symbols) 
8 (T8, S8)  Eighth abdominal tergite / sternite 
9 (T9, S9)  Ninth abdominal tergite / sternite 
10L    Left hemitergites of tenth segment 
10R   Right hemitergites of tenth segment 
10LP   Left tergal process of tenth segment 
10RP   Right tergal process of tenth segment 
EP    Epiproct (somite 11)  
GON   Gonopophysis internal sclerotic “rods” bordering the apex of  

the ejaculatory duct 
H    Hypandrium (ninth sternite) 
HP    Hypandrium process 
LC1   First segment of left cercus 
LC2   Second segment of left cercus 
LCB   Left cercus-basipodite 
LPPT   Left paraproct 
LPPT-P   Process of left paraproct 
MF   Medial flap 
MS    Medial sclerite of somite 10 
RC1   First segment of right cercus  
RC2   Second segment of right cercus 
RCB   Right cercus-basipodite 
RPPT   Right paraproct 
 
หัว (Head symbol) 
SMT   Submentum 
 
ขา (Leg symbols) 
fm   femur 
tb   tibia 
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อักษรย่อ (ต่อ) 
 
ts   tarsus 
 
ปีก (Wing symbols) 
 
ABS (A)   Anal blood sinus (Anal) 
C   Costa 
CuA    Anterior cubitus 
CuP   Posterior cubitus 
CuBS   Cubital blood sinus 
MA   Anterior Media 
MP   Posterior Media 
RA   Anterior radius  
RBS   Radial blood sinus 
RP   Posterior Radius 
ScBS (Sc)  Subcosta blood sinus (Subcosta) 
   
 
 
 
 
 
 



บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 
 แมลงปั่นใยหรือแมลงชักใย  (webspinners หรือ footspinners) จัดอยู่ในอันดับ 
Embioptera มีการกระจายตัวทั้งในเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน  (Ross, 2000) มีอยู่ประมาณ 2,000 
ชนิดทั่วโลก แมลงปั่นใยสามารถผลิตเส้นใยได้จากต่อมผลิตเส้นใย  (silk gland) ที่ตั้งอยู่บริเวณ
ขาคู่หน้า เรียกว่า  ทาไซ (tarsi) และมักอาศัยอยู่รวมกันเป็นกลุ่มภายในอุโมงค์เส้นใย  (gallery)  
ขาคู่หลังขยายใหญ่และแข็งแรง เมื่อเกิดการรบกวนจากศัตรู มันจะวิ่งถอยหลัง อย่างรวดเร็วและ
แกล้งตาย เพื่อหลีกเลี่ยงศัตรู  (พิสิษฐ์ และจริยา, 2551) แมลงปั่นใยมีนิสัยชอบที่ช้ืน  มักพบตาม
รอยแตกในดิน เปลือกไม้ และหิน เมื่ออาก าศหนาวเย็นมักจะหลบตัวอยู่ใต้ดิน  (Ross, 2000) 
สามารถพบแมลงปั่นใย ได้ทั้งในป่าธรรมชาติ  เช่น  ป่าดิบแล้ง ป่าดิบชื้น ป่ าเต็งรัง ป่าเบญจ
พรรณ ป่าดิบเขา  ตลอดจนพื้นที่ชุมชนต่างๆ สวนสาธาร ณะ ไร่ร้าง และป่าทดแทน เป็นต้น 
(Ross, 2000; 2007) แมลงปั่นใยจัดเป็นผู้ย่อยสลา ยในระบบนิเวศ  โดยกินใบไม้แห้ง มอสส์ ไล
เคนส์ และเปลือกไม้เป็นอาหาร  (Ross, 2000; Poolplasert et al., 2011a, b; Pooplasert, 
2012) ยังไม่พบหลักฐานว่าเป็นแมลงส าคัญทางเศรษฐกิจ แต่มีรายงานว่า แมลงปั่นใยบางสกุ ล
เข้าท าลายกล้วยไม้ในเรือนเพาะช า  (Ross,1970) รวมท้ังยังท าลายตาดอกของสวนไม้ผลอาโว
กาโด ในประเทศอิสราเอลอีกด้วย (Argaman and Mendel, 1991) ส่วนในประเทศไทย พบว่า
แมลงปั่นใยอาศัยและสร้างเส้นใยอยู่ตามล าต้นยางพาราท าให้เกษตรกรเกิดความไม่สะดวกต่อ
การกรีดยางพารา (พิสิษฐ์ และจริยา, 2551) 
 การศึกษาความหลากหลาย การกระจายตัว และการศึกษาทางชีววิทยาต่างๆ  เช่น 
พฤติกรรมทางสังคม การผสมพันธุ์ การเจริญเติบโต ศัตรูธรรมชาติ และนิเวศวิทยาของแมลงปั่น
ใยยังมีอย่างจ ากัด ในอดีต (Ross, 2007) ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญการศึกษาแมลงปั่นใยในอเมริกาได้
เข้ามาท าการศึกษาชนิดและการกระจายตัวของแม ลงปั่นใยในภูมิภาคเอเชียตะวันออก รวมถึง
ประเทศไทยด้วย พบว่า แมลงปั่นใยในประเทศไทยมีความหลากหลายท่ีสูง แต่มีแมลงปั่นใ ยบาง
กลุ่มยังไม่สามารถแยกชนิดได้  ต่อมา Pooplasert et al. (2011a, b) ได้ท าการศึกษา
อนุกรมวิธาน ของแมลงปั่นใยในประเทศไทย  และได้พบแมลงปั่นใยชนิดใหม่เพิ่มเติม  ท าให้
ปัจจุบันบัญชีรายช่ือของแมลง ปั่นใยมีเพิ่มมากขึ้นกว่าในอดีต โดยปัจจุบันพบว่า มีแมลงปั่นใยที่
พบในประเทศไทยทั้งสิ้น  4 วงศ์ 7 สกุล 13 ชนิด และ 7 รูปแบบสัณฐาน (Poolprasert, 2011) 
และเมื่อเร็วๆ นี้ พบว่าวงศ์  Ptilocerembiidae เป็นวงศ์ใหม่ที่ถูกค้นพบ (Miller et al., 2012)  
แต่การศึกษาดังกล่าวเป็นเพียงการศึกษาในเรื่องทางอนุกรมวิธาน  มีบางประเทศอย่างเช่น 
อาร์เจนตินา (Szumik, 1999) สหรัฐอเมริกา (Ross, 2000; Edgerly, 2004) ที่ท าการศึกษา
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ทางด้านชีววิทยาต่างๆ ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ จะต้องศึกษาเพิ่มถึงชีววิทยาต่างๆ  เพื่อน า
ข้อมูลที่ศึกษาได้ไปใช้ในการศึกษาด้านอื่นๆ ต่อไป เช่น ซิสเทมาติกส์ เป็นต้น 

การศึกษาในครั้งนี้จะด าเนินการในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย ซึ่งป ระกอบ
ไปด้วยความหลากหลายของ สังคมพืชชนิดต่างๆ (อักขรานุกรม ภูมิศาสตร์ประเทศไท ย, 2545) 
ซึ่งเป็นสามารถเป็นแหล่งอาศัยท่ีส าคัญของแมลงปั่นใย โดยเลือกพื้นที่ส ารวจจากจังหวัด ต่างๆ 
เพื่อเป็นตัวแทนในการส ารวจจากจังหวัดจังหวัดพิษณุโลก เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ สุโขทัย และตาก 
ทั้งน้ีแมลงปั่นใยยังถือเป็นแมลงผู้ย่อยสลายพืชกลุ่มหน่ึงในระบบนิเวศน์ ซึ่งเป็นการช่วยให้ธาตุ
อาหารที่ถูกย่อยได้เวียนกลับคืนสู่ธรรมชาติต่อไป  (Ross, 2000) ดังนั้น การศึกษาในค รั้งน้ีจะให้
ความสนใ จในเรื่องของความหลากหลายของชนิด  การแพร่กระจาย  ความสัมพันธ์กับถิ่นที่อยู่
อาศัย ชีวประวัติ และการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยากับทางด้านเนื้อเยื่อวิทยาของ
แมลงปั่นใยในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง ซึ่งบริเวณนี้ยังไม่มีข้อมูลมาก่อน โดยจะเป็นข้อมู ลทาง
ชีววิทยาและนิเวศวิทยาที่ส าคัญและเป็นประโยชน์ในการศึกษาต่อไปในอนาคต  
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาชนิดและการแพร่กระจายรวมทั้งความสัมพันธ์ของแมลงปั่นใยกับถิ่นที่
อยู่อาศัยในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่าง 

1.2.2 เพื่อศึกษาชีวประวัติของแมลงปั่นใยที่พบในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่าง 
1.2.3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบรูปร่างลักษณะสัณฐานและโครงสร้างทางด้านเนื้อเยื่อ

วิทยาของแมลงปั่นใยในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง 
 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
พื้นที่ ในการส ารวจและสุ่มเก็บตัวย่างแมลงปั่นใยในครั้งนี้ คือ แหล่งชุมช นและแหล่ง

ธรรมชาติทั่วไปประกอบไปด้วยจังหวัด พิษณุโลก เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ สุโขทัย และตาก ซึ่งเป็น
ตัวแทนของพื้นที่ในเขตภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย ตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ. 2555 ถึง 
เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2556 แล้วน าตัวอย่างแมลงที่เก็บจากพื้นที่กลับมายังห้องปฏิบัติการที่คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม เพื่อเลี้ยงศึกษาวงจรชีวิต แยก
ชนิด วิเคราะห์ความหลากชนิดและความสัมพันธ์ตามถิ่นอาศัย รวมทั้งการศึกษาทางด้าน
เนื้อเยื่อวิทยา 
 

1.4 ทฤษฎี สมมุติฐานและกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

ปัจจัยทางชีวภูมิศาสตร์ต่างๆ เช่น การวางตัวของเทือกเขา และความต่อเนื่องของแหล่ง

ที่อยู่อาศัย อีกทั้งสภาพพื้นที่ที่แตกต่างกันไปน้ันไม่ว่าจะเป็นพื้นที่ป่าธรรมชาติต่างๆ และพื้นท่ีที่
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เกิดจากการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ เช่น ป่าปลูกและพื้นที่เกษตรกรรม อาจส่งผลต่อการกระจาย

ตัวและความหลากชนิดของแมลงปั่นใยในพื้นที่ ซึ่งประชากรที่ถูกแยกออกจากกันด้วยปัจจัยทาง

ภูมิศาสตร์เหล่าน้ีอาจมีแนวโน้มที่จะมีความแตกต่างทางโครงสร้างและเนื้อเยื่อวิทยาของระบบ

ต่างๆของแมลงปั่นใยแต่ละชนิดด้วย 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ จะเป็นประโยชน์เพิ่มพูนหรือสนับสนุนข้อมูลทางวิชาการ
ของแมลงปั่นใยในประเทศไทย ทั้งทางด้านการแพร่กระจายตัวทางภูมิศาสตร์ ความสัมพันธ์กับ
ถิ่นที่อยู่อาศัยหรือชนิดที่มีแหล่งอาศัยจ าเพาะในพื้นที่น้ันๆ เพื่อเป็นปร ะโยชน์ต่อการจัดการใน
พื้นที่ และสามารถใช้เป็นเป็นตัวก าหนดหรือช่วยเพิ่ มมาตรการในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ให้ยั่งยืนต่อไป ส าหรับความหลากชนิดท่ีมีการพบมากขึ้นจะรวบรวม
เก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์ทั้งเพื่อใช้เป็นแหล่งอ้างอิงจากนักวิชาการและผู้สนในทั้งในประเทศไ ทยและ
ต่างประเทศ นอกจากนี้ข้อมูลพื้นฐานทางด้านจุลกายวิภาคและจุลกายวิภาคเคมีของระบบต่างๆ 
ของแมลงปั่นใยไม่เพียงแต่เป็นข้อมูลพื้นฐานทางด้านเนื้อเยื่อแต่ยัง อาจ มีประโยชน์ในการ
ประยุกต์เพื่อการศึกษาด้านท่ีเกี่ยวข้องต่อไป เช่น สายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ เป็นต้น 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 แมลงปั่นใยหรือแมลงชักใย (webspinners หรือ footspinners) จัดอยู่ในอันดับ 
Embiidina หรือ Embioptera มีการกระจายตัวทั้งในและเขตอบอุ่นและเขตร้อน (Ross, 1970, 
2000a; 2007) เป็นแมลงขนาดเล็กถึงปานกลาง มีลักษณะเด่นที่เห็นได้ชัดเจน คือ มีต่อมผลิตใย
ที่ตั้งอยู่บริเวณ ขาคู่หน้า มักอาศัยรวมกันเป็นกลุ่มอยู่ภายในรังเส้นใย  (gallery) (พิสิษฐ์ และ
จริยา, 2551) ขาคู่หลังขยายใหญ่และแข็งแรง สามารถวิ่งถอยหลังได้อย่างรวดเร็วเมื่อเกิดการ
รบกวนจากศัตรู เพศเมียไม่มีปีกแต่เพศผู้มักมีปีก และสามารถพับปีกได้ขณะเดินถอยหลัง      
(พิสิษฐ์ และจริยา , 2551) แมลงปั่นใยเป็นกลุ่มแมลงที่มีควา มซับซ้อนทั้งรูปร่างที่มีลักษณะ เป็น
ทั้งแมลงโบราณและ แมลงกลุ่มใหม่ แมลงกลุ่มที่มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับแมลงปั่นใ ยในทาง
วิวัฒนาการมากที่สุดคือ ปลวก แมลงหางหนีบ และแมลงเกาะหิน  ซึ่งเป็นแมลงในกลุ่ม 
‚Polyneoptera‛  แมลงในกลุ่มนี้น้ันจะประกอบไปด้วย  จ้ิงหรีด  ตั๊กแตน  (crickets, 
grasshoppers:  Orthoptera)  ตั๊กแตนกิ่งไม้  ตั๊กแตนใบไม้ (walkingstick, leaf insects: 
Phasmatodea)  ตั๊กแตนต าข้าว  (mantis, praying mantis: Mantodea)  แมลงหางหนีบ  
(earwigs: Dermaptera)  แมลงสาบ (cookroaches: Blattodea)  ปลวก (termites, white ants: 
Isoptera) แมนโตฟาสมาติส (mantophasmatis: Mantophasmatodea) แมลงหิมะ  (ice 
crawlers: Gylloblattodea) และปลวกจิ๋ว  (zorapterans, angle insecta: Zoraptera) (Hening, 
1981; Terry and Whiting, 2005; Ross, 1991)  แมลงปั่นใยจะอาศัยอยู่รวมกันภายในรังอุโมงค์
เส้นใย (gallery)  สามมารถพบแมลงปั่นใยได้ในเขตร้อน  และเขตอบอุ่น   ซึ่งมีการแพร่กระจาย
ไปทั่วโลก อาจเกิดการแพร่กระจายโดยการติดไปกับพืชพรรณต่างๆในทางขนส่งหรือทางการค้า
ด้วยความบังเอิญ (Poolprasert et al., 2011a; Ross, 2000a)  มีแมลงปั่นใยประมาณ 400 ชนิด 
ใน 15 วงศ์ (Engel and Grimaldi, 2006; Ross, 1970; Zsumik et al, 2008; Miller at al., 
2012) ที่สามารถแยกชนิดได้ แล้วทั่วโลก อย่างไรก็ตาม คาดว่า น่าจะ มีแมลงปั่นใย ทั่วโลก
ประมาณ 2,000 ชนิด  (Ross, 2000a)  ซึ่งยังต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมใน ด้านชีววิทยา  
วิวัฒนาการและความสัมพันธ์ สัณฐานวิทยา  สรีรวิทยา  นิเวศวิทยา  พฤติกรรมวิทยา  สัตว
ภูมิศาสตร์ และชีววิทยาระดับโมเลกุล เป็นต้น 
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2.1 ประวัติการจัดจ าแนก 
 การจัดหมวดหมู่ของแมลงปั่นใย (Ross, 1970) 
  อาณาจักร (Kingdom) Animalia 
   ไฟลัม (Phylum) Arthropoda 
    ชั้น (Class) Insecta 
     ชั้นย่อย (Subclass) Pterygota 
      อับดับ (Order) Embioptera (Embiidina) 
 
 แมลงปั่นใย  จัดอยู่ใน ไฟลัม  (Phylum) Arthropoda ชั้น (Class) Insecta หรือ 
Hexapoda, ชั้นย่อย(Subclass) Pterygota และอยู่ในอันดับ  Embiidina Enderlein, 1909 หรือ 
Embioptera Shipley, 1904  ระยะหลังมีการใช้ชื่ออันดับแมลงปั่นใย  2 ชื่อ ที่เป็นมาตรฐานและ
ใช้กันมากที่สุด คือ Embioptera Shipley, 1904 และ Embiidina Enderlein, 1909 
 Ross (2000a) ได้ใช้ Embiidina (Embidina Hagen, 1861) เป็นช่ืออันดับ (order) หลัก
และมีความส าคัญมากว่าการใช้ชื่อ Embiodea (Kusnezov, 1903) และ Embioptera (Shipley, 
1904) เป็นช่ืออันดับ โดยให้ความเห็นว่าทั้ง 2 อันดับหลัง เป็นช่ือที่ไม่เหมาะสมกับการเรียก เป็น
อันดับ ต่อมา Grimaldi and Engel (2005) และ Engel and Grimaldi (2006) ได้ให้ความเห็นว่า 
Embioptera มาจากภาษากรีกจากค า 2 ค า คือ embio- ที่หมายถึง มีชีวิต และ –ptera ที่
หมายถึง ปีก หรือเรียกได้ว่า มีการเคลื่อนไหวของปีก ซึ่งดูแล้วไม่ใชทุ่กชนิดชองแมลงปั่นใยที่จะ
มีลักษณะเช่นนั้น และยังกล่าวอีกว่าหากใช้ –ina ต่อท้ายช่ืออันดับ นั่นอาจจะหมายถึง ไทรป์
ย่อย (subtribe) มากกว่าจะเป็นอันดับ ซึ่งดูแล้ว ก็ไม่เหมาะสมเช่นกัน จึงเสนอให้ใช้ Embiodea 
เป็นอันดับแทน แต่อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบัน Millers (2009) ได้เสนอที่จะใช้ Embioptera เป็น
ชื่ออันดับ โดยเห็นความเห็นว่า แมลงปั่นใยโดยเฉพาะในกลุ่มของเพศเมียแม้จะไม่ปรากฏปีกให้
เห็น หรือเพศผู้ที่มีปีกอาจจะบินได้ไม่เก่งเท่าไหร่ก็ตาม แต่บนพื้นฐานแล้วถือว่าเป็นแมลงที่มีปีก
ด้วยกันมาก่อนในอดีต ซึ่งอาจจะมีการปรับตัวของเพศเมียด้วยเหตุผลบางประการ จนท าให้ไม่มี
ปีกในปัจจุบัน แต่ค าเรียกชื่ออันดับ น่าจะเป็นหลักการเดียวกันกับแมลงอันดับอื่นๆ ใน ไฟลัม จึง
ขอเสนอใช้ Embioptera เป็นช่ืออันดับคงเดิม 
 อันดับ Embiidina เป็นหน่ึงใ นช่ืออันดับที่ใช้อย่างกว้างขวาง ซึ่งในอดีตมีการใช้ชื่อ
อันดับนี้มาก่อนโดย Hagen ในปี 1861 แต่เขาได้สะกดเป็น Embidina (และอ้างถึงโดย 
Enderlein (1903)) แต่อย่างไรก็ตาม Enderlein (1909) ได้ค าโดยเติม –i เข้าไปอีกหนึ่งตัว จะ
ท าให้กลายเป็นอันดับ Embiidina ที่ได้รับการใช้กันมาถึงปัจจุบัน (Ross, 2000a) ซึ่งในปี 1912 
ก็ได้ชี้แจงถึงการใช้ชื่ออันดับที่เป็น Embiidina แทน Embidina ว่า หากใช้ชื่ออันดับเดิมตาม 
Hagen ในปี 1861 จะท าให้เกิดความเข้าใจว่ามันอยู่ในระดับวงศ์  (family) มากกว่า จึงคิดว่า
น่าจะมีการปรับชื่อให้เป็น Embiidina ดีกว่า แต่การใช้ชื่อนี้ก็อาจจะเป็นเหตุผลของที่ Engel และ 
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Grimaldi (2006) พยายามจะเลี่ยงใช้ในปัจจุบัน ด้วยเหตุผลของพวกเขาดังที่ได้กล่าวมาแล้ว
ข้างต้น 
 ในอดีตที่ผ่านมามีการจ าแนก วงศ์ที่แตกต่างกันไปในอัน Embiidina นี้ ซึ่งได้มีรายงาน
การจัดวงศ์โดยDavis (1940), Ross (1970, 2000a, 2003a, 2003b) และ Szumik (2004) 
ปัจจุบันได้จัดแมลงปันใยไว้ทั้งหมด 17 วงศ์ ด้วยกัน (ตารางที่ 2.1) บางวงศ์ถูกอธิบายลักษณะ
มาจากซากฟอสซิลหรือ อ าพัน (วงศ์ Burmitembiidae Zherikhin, 1980; วงศ์ Sorellembiidae 
Engel and Grimaldi, 2006; วงศ์ Sinembiidae Huang and Nel, 2009) เพราะว่ายังมีแมลงปั่น
ใยอยู่อีกหลายชนิดท่ียังรอการค้นพบและบรรยายลักษณะ จึงยากที่จะจัดชั้นล าดับของแมลงปั่น
ใยที่แท้จริงได้ในปัจจุบัน  ชนิดของแมลงปั่นใยต่างๆ ในวงศ์  Clothodidae ซึ่งเป็นชนิดประจ าถิ่น 
(endemic species) ที่สามารถพบได้ในทางตอนเหนือของทวีปเมริกาใต้ และ หมู่เกาะอินดีส
ตะวันตก เป็นส่วนใหญ่ (Ross, 2000a) วงศ์  Embiidae เป็นวงศ์ใหญ่ วงศ์หนึ่งที่มีความ
หลากหลายสูงมาก พบทั้ง ซีกโลกตะวันออก และ ซีกโลกตะวันตก ซึ่งอาจจะต้องถูกแบ่ง
ออกเป็นวงศ์ย่อย (subfamily) หรือไม่ก็แยกออกเป็นวงศ์ใหม่ต่อไป ได้อีก วงศ์ Anisembiidae 
เป็นเป็นอีกวงศ์หนึ่งที่มีหลายๆ สมาชิกมากมาย ร่วมอยู่ และเป็นวงศ์ที่พบในอเมริกา กลาง และ
ทางตอนใต้ของสหรัฐอเมริกา  ส าหรับภูมิภาคเอเชียน้ัน สามารถพบแมลงปั่นใยได้หลายๆ วงศ์ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง วงศ์ Oligotomidae ซึ่งเป็นวงศ์ที่มีการแพร่กระจายไปได้ทั่วโลก ซึ่งอาจจะ
ติดไปกับการขนส่งหรือการค้าขายในอดีตนั่นเอง ในทวีป ออสเตรเลียยังมี แมลงปั่นใยในวงศ์ 
Ologotomidae อยู่หลากหลาย วงศ์ Embonychidae เป็นวงศ์ที่พบใน เอเชียตะวันออก และมี
สมาชนิดเพียงชนิดเดียวเท่าน้ัน พบเฉพาะในประเทศเวียดนาม (Embonycha interrupta 
Navas, 1917) มีเพียงไม่กี่ชนิดที่เป็นสมาชิกในวงศ์ Notoligotomidae (Notoligotoma) ที่พบใน
ออสเตรเลีย แต่มีหลายชนิดท่ีอยู่ในวงศ์  Australembiidae อาศัยอยู่ในทาง ตะวันออกของ
ออสเตรเลีย  และ แทสเมเนีย วงศ์ Teratembiidae ถือได้ว่าเป็นวงศ์ที่ใหญ่วงศ์หนึ่ง ในทวีป
อเมริกา ตอนใต้ และแอฟริกา เช่นกัน ซึ่ง มีเพียงไม่กี่ ชนิดที่พบได้ในทวีป เอเชีย อย่างไรก็ตาม
ยังคงมีอีกหลายชนิดท่ีรอการค้นพบและบรรยายลักษณะ เป็นท่ีน่าแปลกใจว่า  ในเกาะ
มาดากัสการ์ซึ่งเป็นเขตทางตะออกเฉียงใต้ของทวีปน้ันไม่พบก ารปรากฏของแมลงปั่นใยที่เป็น
ชนิดประจ าถิ่น อยู่เลย  (Ross, 1970) ส าหรับวงศ์ Ptilocerembiidae Miller and Edgerly, 2012 
ถือได้ว่าเป็นวงศ์ใหม่ล่าสุดที่มีการค้นพบ ที่สามารถพบได้เพียงพบในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  
โดยมีการย้ายสมาชิกมาจากวงศ์ Notoligotomidae (Ptilocerembia roepkei Friederichs, 1923) 
ที่พบในเกาะ หมู่จาวา สุมาตรา  ประทศอินโดนีเซีย  โดยท าการจัดล าดับความสัมพันธ์ทางสาย
วิวัฒนาการใหม่ ด้วยการทดสอบทางเทคนิคทางอณูชีวโมเลกุล (Miller et al., 2012)  
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ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบจ านวนวงศ์ต่างๆ ของแมลงปั่นใยที่ถูกค้นพบและจัดล าดับใหม่จากนักวิจัยในอดีตถึงปัจจุบัน 

Davis (1940) Ross (1970, 2001, 2003a, 2003b) Szumik (2004) Herein (with updates by author) 

Order Embioptera Order Embiidina Order Embiodea Order Embioptera 
   Suborder Protembioptera     Suborder Embioptera       Family ‘‘Clothodidae’’       Family Andesembiidae Ross, 2003 
      Family Protembiidae        Family Clothodidae    Suborder Neoembiodea       Family Anisembiidae Davis, 1940 
   Suborder Euembioptera        Family Embiidae       Family Sorellembiidae       Family Archembiidae Ross, 2001 

      Family Clothodidae           Subfamily Archembiinae (A)       Family Anisembiidae       Family Australembiidae Ross, 1963 
      Family Oligembiidae           Subfamily Scelembiinae (B)          Subfamily Anisembiinae       Family Burmitembiidae Zherikhin,  1980 
      Family Teratembiidae           Subfamily Microembiinae (C)          Subfamily Scolembiinae       Family Clothodidae Enderlein, 1909 
      Family Oligotomidae           Subfamily Embiinae          Subfamily Aporembiinae       Family Embiidae Burmeister, 1839 
      Family Notoligotomidae           Subfamily D          Subfamily Chorisembiinae       Family Embonychidae Navás, 1917 
      Family Anisembiidae           Subfamily E          Subfamily Platyembiinae       Family Notoligotomidae Davis, 1940 
      Family Embiidae           Subfamily F          Subfamily Cryptembiinae       Family Oligotomidae Enderlein, 1909 
          Subfamily Pachylembiinae           Subfamily Chelicercinae       Family Paedembiidae Ross, 2006 
       Family Notoligotomidae        Family Andesembiidae       Family Sinembiidae Huang and Nel,  2009 
       Family Embonychidae        Family ‘‘Oligotomidae’’       Family Sorellembiidae Engel and Grimaldi, 2006     
       Family A        Family Teratembiidae       Family Teratembiidae Krauss, 1911 
       Family B        Family Archembiidae       Family Ptilocerembiidae Miller and Edgerly, 2012 
       Family Andesembiidae (C)        Family ‘‘Embiidae’’       Family A* Adelosembiidae Ross 
       Family Anisembiidae        Family Embonychidae       Family B* Peltembiidae, Ross 
    Suborder A        Family Notoligotomidae  
       Family Australembiidae           Subfamily Notoligotominae  
       Family D (Burmitembia)           Subfamily Burmitembiinae  
    Suborder B           Subfamily Australembiinae  
       Family (Enveja)   
    Suborder C   
       Family Oligotomidae   
       Family E   
       Family Teratembiidae   

* หมายถึง วงศ์ใหม่ที่จะถูกตั้งโดย Dr. Edward Ross
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2.2 การกระจายตัวทางสัตวภูมิศาสตร์ 
การแพร่กระจายของแมลงปั่น ใยสามารถพบได้ทั่วโลกและมักพบ มากในเขตร้อนและ

เขตอบอุ่น ซึ่งสามารถพบการแพร่กระจายตัวของแมลงปั่นใยในวงศ์และชนิดต่างๆ โดย แบ่งตาม
สภาพสัตวภูมิศาสตร์  (Zoogeography) ของโลกโดยแบ่งได้เป็น 7 เขตใหญ่  ได้แก่ เขตพาลี
อาร์คติค (Palaearctic region), เขตนีอาร์คติค (Nearctic region), เขตนีออทรอปิคอล 
(Neotropical region), เขตออสเตรเลียน (Australain region), เขตโอเรียนตอล (Oriental 
region), เขตเอธิโอเปียน (Afrotropic หรือ Ethiopian) และ เขตแปซิฟิก (Oceania หรือ Pacific) 
(Miller, 2009, Miller et al., 2012) โดยมีรายละเอียดแสดงถึงชนิดและการกระจายตัวแมลงปั่น
ใยชนิดต่างๆ ดังกล่าว ดังนี้ (ภาพที่ 2.1 และ 2.2) 
 1. เขตพาลีอาร์คติค (Palaearctic region) เป็นเขตภูมิศาสตร์ท่ีใหญ่ที่สุด เขตภูมิศาสตร์
นี้ได้รวมทวีปยุโรปท้ังทวีป พื้นที่ของแอฟริกาที่อยู่เหนือทะเลทรายสะฮาราและพื้นท่ีของเอเชียท่ี
อยู่เหนือทิวเขาหิมาลัย สามารถพบวงศ์ได้ดังนี้ วงศ์ Embiidae (Arabembia, Cleomia, Embia, 
Parembia และPseudembia) วงศ์ Oligotomidae (Aposthonia, Haploembia และ Oligotoma) 
วงศ์ Paedembiidae (Badkhyzembia และ Paedembia) และ วงศ์ Sinembiidae (Juraembia 
และ Sinembia) 
 2. เขตนีอาร์คติค (Nearctic region) เขตภูมิศาสตร์น้ีรวมทวีปอเมริกาเหนือและเกาะ
กรีนแลนด์ (บางครั้งเขตพาลีอาร์ติคกับเนีอาร์ติค รวมกันเรียกว่า โฮลอาร์ติค (Holartic) ซึ่งเป็น
เขตภูมิศาสตร์ซ่ึงอยู่ทางตอนเหนือของโลก ทั้งน้ีเนื่องจากสภาพพื้นที่ สภาวะอากาศและพรรณ
ไม้ของทั้งสองเขตนี้คล้ายคลึงกันพบวงศ์ดังนี้ วงศ์ Anisembiidae (Anisembia, Chelicerca และ 
Dactylocerca) วงศ์ Oligotomidae (Haploembia และ Oligotoma) และ วงศ์ Teratembiidae 
(Diradius และ Oligembia) 

3. เขตนีออทรอปิคอล (Neotropical region) เขตภูมิศาสตร์น้ีรวมทวีปอเมริกาใต้เริ่ม
จากประเทศเม็กซิโกลงไปอเมริกากลาง พื้นที่ราบของเม็กซิโกและหมู่เกาะอินดี ส์ตะวันตก พบ
ดังนี้ วงศ์ Andesembiidae (Andesembia and Bryonembia,) วงศ ์Anisembiidae (Anisembia, 
Bulbocerca Glyphembia และ Ectyphocerca, Mesembia, Phallosembia, Stenembia, 
Poinarembia, Exochosembia, Isosembia, Pogonembia, Saussurembia, Aporembia, 
Brasilembia, Chelicerca, Dactylocerca, Oncosembia, Pelerembia, Schizembia, 
Chorisembia, Cryptembia,  Platyembia และ Scolembia, Microembia) วงศ์ Archembiidae 
(Ambonembia, Archaebia, Biguembia, Calamoclostes, Conicercembia, Dolonembia, 
Ecuadembia, Embolyntha, Gibocercus, Amazonembia, Gibocercus, Litosembia, 
Malacosembia, Neorhagadochir, Ochrembia, Pachylembia, Pararhagadochir และ 
Xiphosembia) วงศ ์ Clothodidae (Antipaluria, Chromaclothoda, Clothoda และ 
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Cryptolothoda) วงศ์ Oligotomidae (Oligotoma) และ Family Teratembiidae (Diradius, 
Oligembia และ Teratembia) 

4. เขตออสเตรเลียน (Australain region) เขตภูมิศาสตร์น้ีคลอบคลุมทวีปออสเตรเลีย 
ทัสมาเนียนิวซีแลนด์ นิวกีนี บางเกาะของประเทศอินโดนีเซียและหมู่เกาะแปซิฟิก พบวงศ์ดังนี้ 
วงศ์ Australembiidae (Australembi และ Metoligoma) วงศ์ Notoligotomidae (Notoligotoma) 
และ วงศ์ Oligotomidae (Aposthonia) 

5. เขตโอเรียนตอล (Oriental region) เขตภูมิศาสตร์น้ีคลอบคลุมตั้งแต่อินโดจีนตอนใต้
และเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  พบได้ดังนี้ วงศ์ Burmitembiidae (Burmitembia) วงศ์ Embiidae 
(Embia และOedembia) วงศ์ Embonychidae (Embonycha) วงศ์ Ptilocerembiidae 
(Ptilocerembia) วงศ์ Oligotomidae (Aphosthonia, Bulbosembia, Eosembia, Lobosembia 
และ Oligotoma) และ วงศ์ Sorellembiidae (Sorellembia) 

6. เขตเอธิโอเปียน  (Afrotropic หรือ Ethiopian) เขตภูมิศาสตร์น้ีคลอบคลุมถึงทวีป
แอฟริกาตั้งแต่ตอนใต้ของทะเลทรายซาฮาราและอาราเบียตอนใต้และเกาะมาดากัสการ์แมลงปั่น
ใยซึ่งกระจายไปท่ัวเขตนี้มีวงศ์ Embiidae (Acrosembia, Apterembia, Berlandembia, 
Chirembia, Dihybocercus, Dinembia, Donaconethis, Electroembia, Embia, Enveja, 
Leptembia, Machadoembia, Macrembia, Odontembia, Parachirembia และ Pseudembia) 
วงศ์ Oligotomidae (Oligotoma) และ วงศ์ Teratembiidae (Paroligembia) 

7. เขตแปซิฟิก (Oceania หรือ Pacific) เขตภูมิศาสตร์น้ีคลอบคลุมมหาสมุทรของโลก 
เป็นมหาสมุทรที่แยกมาจ ากเกาะเล็กๆ ในเขตภูมิศาสตร์จะพบวงศ์  Oligotomidae (Oligotoma 
และ Aposthonia) ส าหรับสกุล Oligotoma ซึ่งมีอยู่ 2 ชนิดที่พบว่ามีการแพร่กระจายอย่าง
แพร่หลายในเขตนี้ คือ Oligotoma humbertiana และ Oligotoma saundersii ซึ่งเชื่อว่า เป็นการ
แพร่กระจายโดยการติดไปกับพืช พรรณทางการขนส่งของการค้าในอดีต (Ross, 1951; 2000a; 
Poolprasert, 2012) 
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ภาพที่ 2.1 แผนที่แสดงการกระจายตัวทางสัตวภูมิศาสตร์ 
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ภาพที่ 2.2 แผนที่แสดงการกระจายตัวของแมลงปั่นใยวงศ์ต่างๆ ในอันดับ Embioptera (ที่มา: ดัดแปลงจาก Szumik et al., 2008) 

  Teratembiidae          Oligotomidae            Embiidae                Australembiidae            Andesembiidae       

       Sorellembiidae        Anisembiidae             Embonychidae        Burmitembiidae             Clothodidae 

   Paedembiidae          Sinembiidae              Archembiidae          Notoligotomidae           Ptilocerembiidae  
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2.3 ความรู้เกี่ยวกับแมลงปั่นใยในภูมิภาคเอเชียตะวันออกและประเทศไทย 
Okajima (1926) ได้พบแมลงปั่นในชนิด Aposthonia japonica (Okajima, 1926) ใน

วงศ์ Oligotomidae จากญี่ปุ่น ซึ่งเป็นชนิดใหม่ของโลก นอกจากนั้นยังรายงานการพบแมลงปั่น
ใยในวงศ์นี้อีก 2 ชนิด ในสกุล Oligotoma คือ O. latreillei และ O. saundersii 

ในปี  1978  Ross ได้ท าการศึกษาแมลงปั่นใยในประเทศจีน และพบว่า ชนิดของแมลง
ปั่นใย ทั้งหมด ที่พบจัด อยู่ในวงศ์ Oligotomidae ซึ่ง โดยสกุล ส่วนใหญ่ ที่พบ เป็นสกุลที่มีการ
แพร่กระจายเข้ามา ยกเว้น ชนิด Aposthonia varians (Navas, 1922) ซึ่งเป็นชนิดประจ าถิ่น 
(endemic species) ของประเทศจีน 

ต่อมาในปี  1991 Ross ได้บันทึกบัญชีรายช่ือของแมลงปั่นใยที่มีการค้นพบได้ทั่วโลก 
ซึ่งมีประเทศต่างๆ  ในเอเชียตะวันออก (จีน ญี่ปุ่น ไต้หวัน ไทย ฟิลิปปินส์ มาเลเซีย ลาว 
สิงคโปร์ และ อินโดนีเซีย) และวงศ์ที่มีการพบมากที่สุด คือ Oligotomide ซึ่งในเอเชียตะวันออก 
แมลงปั่นใยมีความหลากหลายเป็นอย่างมากซึ่งอย่างน้อยก็ประกอบไปด้วย 8 วงศ์ (Ross, 
2007) 

Yang (1991) ได้ศึกษาในกลุ่ม Oligotimids โดยการเก็บจากเขต Fujian ซึ่งได้พบว่ามี 
2 ชนิดที่เป็นการรายงานการพบครั้งแรกในประเทศไทย  

Lee at al. (2002) ได้ศึกษาในชนิด Oligotoma saundersii (Westwood, 1837) ซึ่งก็
เป็นการรายงานว่าพบครั้งแรกในประเทศเกาหลีใต้ด้วย 

ส าหรับการศึกษาแมลงปั่นใยในประเทศไทยซึ่งประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตรอยต่อของเขต
สัตวภูมิศาสตร์ย่อยอินโดไชนา (Indo-china) และ ซูดาอิค (Sudaic) ของเขตโอเรียนทอล  
(oriental region) เป็นผลให้ประเทศไทยเองมีความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตที่สูง 
แมลงปั่นใยในประเทศไทยนั้นยังไม่มีหลักฐานที่แน่ชัดของจ านวนวงศ์และชนิด จากหลักฐาน
การศึกษาพบว่า ปี 1885 Hagen ได้ส ารวจพบแมลงปั่นใยชนิด  Aposthonia borneensis ที่
จังหวัดน่านของประเทศไทย (Ross, 1999) ในปี 2000 Ross ได้รายการการแพร่กระจายตัวของ
แมลงปั่นใย Aposthonia ceylonica (Enderlein, 1912) ต่อมา Ross (2007) ได้เข้ามาศึกษา
ความหลากชนิดของแมลงปั่นในในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งรวมถึงประเทศไทยด้วย และ
พบว่า แมลง ปั่นใย ส่วนมากที่มีการค้นพบในประเทศไทยเป็นชนิดใหม่ของโลก อาทิ เช่น 
Bulbosembia thailandica Ross, 2007, Eosembia aequicercata Ross, 2007 Eosembia 
auripecta Ross, 2007 และ Lobosembia mandibulata Ross, 2007 ต่อมา Poolprasert and 
Edgerly (2011) ได้ส ารวจความหลากชนิดของแมลงปั่นใยในเขตภาคเหนือของประเทศไทยและ
ค้นพบแมลงปั่นใยชนิดใหม่เพิ่มเติม คือ Eosembia apterosa Poolprasert and Edgerly, 2011 
และในปีเดียวกัน Poolprasert et al. (2011a, b) ได้ค้นพบชนิดใหม่อีก 3 ชนิดด้วยกัน คือ  
Aposthonia problita Poolprasert, Sitthicharoenchai, Butcher and Lekprayoon, 2011, 
Eosembia lamunae Poolprasert, Sitthicharoenchai, Lekprayoon and Butcher, 2011 และ 
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Eosembia paradornia Poolprasert, Sitthicharoenchai, Lekprayoon and Butcher, 2011 
นอกจากนี้ Poolprasert (2012) ได้รายงานการค้นพบแมลงปั่นใยในสกุล Oliogotoma ทั้ง 3 
ชนิด ได้แก่ O. humbertiana (Saussure, 1896), O. nigra (Hagen, 1885) และ O. saundersii 
(Westwood, 1837) ถือเป็นรายงานการพบครั้งแรกในประเทศไทย อีกด้วย ซึ่งคาดว่ายังมีอีก
หลายวงศ์และสกุลที่ยังรอการค้นพบและศึกษาในรายละเอียด 

 
บัญชีรายชื่อแมลงปั่นใยของประเทศไทย 

 
อันดับ Embioptera Shipley, 1904 

วงศ์ Embiidae Burmeister, 1836 
Genus Oedembia Ross, 2007 

Oedembia sp.1 
Oedembia sp.2  

วงศ ์Ptilocerembiidae Miller and Edgerly, 2012 
Genus Ptilocerembia Friederichs, 1923 

Ptilocerembia sp.1  
 Ptilocerembia sp.2  

Ptilocerembia sp.3  
Ptilocerembia sp.4  

วงศ์ Oligotomidae Enderlein, 1909 
Genus Aposthonia Krauss, 1911 

Aposthonia borneensis (Hagen, 1885) 
Aposthonia ceylonica (Enderlein, 1912) 
Aposthonia problita Poolprasert, Sitthicharoenchai, Butcher & Lekprayoon, 2011 

Genus Bulbosembia Ross, 2007 
Bulbosembia thailandica Ross, 2007 

Genus Eosembia Ross, 2007 
Eosembia aequicercata Ross, 2007 

 Eosembia auripecta Ross, 2007 
 Eosembia apterosa Poolprasert and Edgerly, 2011 

Eosembia lamumae Poolprasert, Sitthicharoenchai, Lekprayoon & Butcher, 2011 
Eosembia paradorni Poolprasert, Sitthicharoenchai, Lekprayoon & Butcher, 2011 

Genus Lobosembia Ross, 2007 
  Lobosembia mandibulata Ross, 2007 
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Genus Oligotoma Westwood, 1837 
Oligotoma humbertiana (Saussure, 1896) 
Oligotoma nigra (Hagen, 1885) 
Oligotoma saundersii (Westwood, 1837) 

วงศ์ Teratembiidae Krauss, 1911 
Genus Oligembia Westwood, 1837 

Oligebia sp.1 
 

2.4 การศึกษาทางด้านความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ 
การศึกษาทางด้านความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ  (Phylogeny หรือ Phylogenetic 

relationships) เป็นการศึกษาที่ต้องใช้องค์ความรู้ทางชีววิทยา ทั้งหมดเข้ามาเกี่ยวข้อง  ไม่ว่าจะ
เป็นสัณฐานภายนอกและภายในพฤติกรรม  สรีรวิทยา นิเวศวิทยา การกระจายตัว  ชีวเคมี และ
อณูพันธุศาสตร์  เพื่อที่จะข้อมูลต่างๆ  เหล่านี้มารวบรวมและวิเคราะห์ว่าความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิตในกลุ่มนั้น  มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันอย่างไร ส าหรับหรับประวัติการศึกษาทางด้าน
วิวัฒนาการและความสัมพันธ์ของแมลงปั่นใยนั้น ในอดีถึงปัจจุบันนั้นมีตัวอย่างของงานวิจัย
ทางด้านนี้ เข่น Szumik et al. (2008) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของแมลงปั่นใย 
ของวงศ์ต่างๆ ได้แก่ วงศ์ Andeaembiidae, Anisembiidae, Archembiidae, Australemniidae, 
Clothodidae, Embiidae, Notoligotomidae, Oligotomidae และ Teratembiidae โดยใช้วิธีจัด
จ าแนกตามสายพันธ์ข องบรรพบุรุษ (Cladistic analysis) ซึ่งใช้ลักษณะทางสัณฐาน วิทยา
ร่วมกับการ ล าดับเบสของชิ้นส่วนยีน 16S, 18S กับ 28S rDNA และ COI มาเป็นลักษณะใน
การจัดกลุ่ม โดยพบว่า มี 4 วงศ์ คือ วงศ์ Anisembiidae, Australembiidae, Oligotomidae และ 
Teratembiidae เป็นสายวิวัฒนากา รเดียวหรือมีวิวัฒนาการมาจากบรรพบุรุษร่วมกัน 
(Monophyly) ในขณะท่ี วงศ์ Notoligotomidae และ Archembiidae มีลักษณะเป็นที่ไม่ได้มีสาย
วิวัฒนาการจากบรรพบุรุษร่วมกัน (Paraphyletic) (ภาพที่ 2.3)  
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ภาพที่ 2.3 แผนภูมิต้นไม้แสดงความสัมพันธ์ในระดับวงศ์และชนิดของแมลงปั่นใย 
(ที่มา: Szumik et al., 2008) 

 
2.5 สัณฐานวิทยา 

โดยท่ัวไปแมลงปั่นใย จะมีการเจริญเติบโตแบบถอดรูปร่างไม่สมบูรณ์หรือการ
เจริญเติบโตแบบทีละน้อย (incomplete หรือ gradual metamorphosis) ที่ประกอบไปด้วย  3 
ระยะหลักๆ คือ ไข่ ตัวอ่อน และตัวเต็มวัย  
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กายวิภาควิทยาภายนอก 
ตัวเต็มวัย 
แมลงปั่นใยมีขนาดเล็กถึงกลางมีความยาวของล าตัวยาวประมาณ 0.5-20 มิลลิเมตร ตัว

เรียวเป็นรูปทรงกระบอก มีสีน้ าตาลหรือสีด า  ประกอบไปด้วยส่วนหัว ส่วนอกที่มี 3 ปล้อง และ 
ส่วนท้องที่มี 10 ปล้อง ที่ปลายส่วนท้องจะมีแพนหาง 1 คู่ แต่ละข้างจะมี 2 ปล้องและไวต่อการ
สัมผัส เพศเมียจะไม่มีปีกส่วนเพศผู้ มักจะมีปีกที่มีลักษณะ เป็นเย่ืออ่อนนุ่ม ยืดหยุ่นและสามารถ
พับได้ (ภาพที่ 2.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 2.4 แสดงแมลงปั่นใยตัวเต็มวัย ด้านหลัง: ก) เพศผู้ ข) เพศเมีย (ที่มา: Ross, 1989) 
 
 หัว: หัวมีการพัฒนาเป็นอย่างดี และคล้ายกันในทุกๆ ระยะของแต่ละชนิด  ปากยื่นไป
ข้างหน้า (prognathous) ตาประกอบเป็นรูปไต (reniform หรือ kidney form) หนวดสัมผัส 
(antenna) มีจ านวน 1 คู่ ซึ่งลักษณะเรียวยาวเป็นแบบเส้นด้าย (filiform type) มีจ านวนปล้อง
ของหนวดได้ตั้งแต่ 12-32 ปล้อง ไม่มีตาเดี่ยว (ocelli) มีตาประกอบ (compound eyes) 1 คู่ ซึ่ง
มีขนาดใหญ่ในตัวเต็มวัยเพศผู้ส่วนในตัวเต็ววัยเพศเมียและตัวไม่เต็มวัยมีขนาดเล็ก ปากเป็น
แบบกัด ประกอบด้วย ริมฝีปากบน (labrum) 1 ชิ้น ริมฝีปากล่าง (labial) 1 ชิ้น ฟัน (maxilla)  1 
คู่ กราม (mandible) 1 คู่ ซึ่งในบางชนิดมีลักษณะแตกต่างกันระหว่างเพศ ท าให้ลักษณะการกิน
อาหารของทั้งสองเพศไม่เหมือนกัน  
 อก: ส่วนอกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน อกปล้องแรก (prothorax) มีขนาดเล็ก อกปล้องที่สอง 
(mesothorax) และอกปล้องที่สาม (metathorax) มีขนาดใกล้เคียงกัน  

ก. ข. 
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 ขา: ขาคู่แรก (fore legs) และขาคู่หลัง (hind legs) ของแมลงปั่นใยมีขนาดใหญ่และสั้น 
ในขณะท่ีขาคู่กลาง (middle legs) มีขนาดเล็กแต่สั้น ปลายขามีทาร์ไซ (tarsi) 3 ปล้อง (ภาพที่ 
2.5a) ปล้องแรกของขาคู่หน้า (fore basitarsi) มีขนาดใหญ่เป็นท่ีอยู่ของต่อมสร้างใย   ปลายทาร์
ไซปล้องสุดท้ายมีเล็บ (claw) จ านวน 2 อัน การสร้างใยจะใช้ขาคู่หน้า ต่อมใยอยู่ในทาร์ไซคู่หน้า 
โดยบนผิวของทาร์ไซปล้องที่หนึ่งและปล้องที่สองมีท่อปล่อยเส้นใย (silk ejector) เป็นท่อกลวงที่
ดัดแปลงเชื่อมกับท่อเล็กที่ไปเปิ ดกับต่อมที่กลวงซึ่งอยู่ประมาณฝ่าเท้าปล้องแรกที่ขยายใหญ่ 
ต่อมกลวงแบ่งเป็นห้องส าหรับผลิตของเหลว  (ภาพที่ 2.5b) จ านวนห้องใน Embolyntha batesi 
มีเกินกว่า 200 ห้อง (Ross, 2000a) 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5 แสดงโครงสร้างภายนอก (ก.) และภายใน (ข.) ของต่อมสร้างใยที่ทาร์ไซปล้องแรก  
              ของขาคู่หน้า (ที่มา: ดัดแปลงจาก Ross, 1955, 2000a) 

 
 ปีก: เพศเมียทุกตัวและเพศผู้บางตัวไม่มีปีก แมลงปั่นใยเพศผู้มีปีก 2 คู่ ที่อกปล้องที่
สองและท่ีสาม ยกเว้นในบางชนิดที่พบว่ามีปีกคู่หน้าเพียงคู่เดียว เช่น แมลงปั่น ใยใน สกุล 
Oligembia (วงศ์ Teratembiidae) ที่พบในประเทศบราซิล ปีกจะเป็นเยื่ออ่อนนุ่ม ยืดหยุ่นและ
สามารถพับงอได้ มีเส้นปีกไม่มากแต่ก็ใช้เป็นลักษณะในการจ าแน กโดยเฉพาะเส้นปีก MA 
(anterior media) โดยเส้นปีกจะมีแอ่งรับเลือด (blood sinus) เพื่อช่วยในการบิน      
   
   

 

 

 

ภาพที่ 2.6 แสดงรายละเอียดของเส้นปีกของแมลงปั่นใย (ที่มา: Ross, 1991) 

 

ก. ข. 
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ท้อง : ส่วนท้องมีจ านวน 10 ปล้อง ลักษณะค่อนข้างแบนในตัวเต็มวัยเพศผู้ แต่มี
ลักษณะค่อนข้างกลม ในตัวเต็มวัยเพศเมียและตัวไม่เต็มวัย รยางค์ที่ปลายส่วนท้องหรือแพน
หาง (cerci) มี 1 คู่ แต่ละข้างมีจ านวน 2 ปล้อง ซึ่งท้ังสองข้างมีลักษณะสมมาตรกันในตัวเต็มวัย
เพศเมีย (ภาพที่ 2.7ก) และตัวไม่เต็มวัยส่วนตัวเต็มวัยเพศผู้แพนหางทั้งสองข้างมีลักษณะไม่
สมมาตร  (ภาพที่ 2.7ข) ในบางชนิดแพนหางข้างซ้ายอาจลดรูปเหลือเพียง 1 ปล้อง อวัยวะ
สืบพันธุ์ภายนอกของแมลงปั่นใยเพศผู้เป็นข้อมูลที่ส าคัญมากในการจัดจ าแนกชนิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.7 แสดงอวัยวะสืบพันธุ์ (terminalia) ของแมลงปั่นใย ก.) เพศเมีย ด้านข้าง (lateral  
              view) และด้านท้อง (ventral view) และ ข.) เพศผู้ ด้านบน (dorsal view) และ 
              ด้านล่าง (ventral view) (ที่มา: ดัดแปลงจาก Ross, 1944 และ 2000a) 
 

ตัวไม่เต็มวัย (ตัวอ่อน) 
การเจริญและพัฒนาการของแมลงปั่นใยจัดอยู่ในกลุ่มแมลงที่มีการถอดรูปไม่สมบูรณ์  

หรือแบบที่ละเล็กทีละน้อย (incomplete หรือ gradual metamorphosis) แบบพอโรเมตาบอลัส 
(paurometabolous) จ านวนวัย (instar) ในระยะตัวไม่เต็มวัยมากกว่า 2 วัย แต่ส่วนมากที่พบ
มักมี 5 วัย (ภาพที่ 2.8) (Ananthasubramanian, 1957; Ananthasubramanian and 
Ananthakrishnan, 1960; Bradoo, 1967; Bradoo and Joseph, 1970; Mills, 1932; Szumik, 
1999) Szumik (1999) ได้ศึกษาการเจริญเติบโตของแมลงปั่นใยชนิด Pararhagadochir 
trachelia (Navas) ในประเทศอาร์เจนตินาพบว่า การเจริญเติบโตของตัวไม่เต็มวัยมี 5 วัย ซึ่งใน

ก. ข. 
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แต่ละวัยมีลักษณะแตกต่างกันอย่างชัดเจ น จะพบการเปลี่ยนแปลงโดยมีการพัฒนาข องตุ่มปีก
อย่างเห็นได้ชัดเฉพาะในเพศผู้ช่วงตั้งแต่วัย 3 เป็นต้นไปเท่านั้น (McLachlan, 1877, 1879) 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.8 แสดงลักษณะวัยต่างๆของแมลงปั่นใย Pararhagadochir trachelia (Navas) 
(ที่มา: Szumik, 1999) 

 
ไข่ 
ไข่มีขนาดเล็กและท่อในรูปแบบโค้งมน  และมีฝาเปิด (operculum) ที่มีค่อนข้างขนาด

ใหญ่ (ภาพที่ 2.9) มีสีขาวครีม (Melander, 1903; Ross, 2000) ขนาดเฉลี่ย 1 มิลลิเมตร มี
ความยาว 0.5 มิลลิเมตร (Imms, 1913) ไข่ของแมลงปั่นใยทุกชนิดจะค่อนข้างแตกต่างกัน 
(Edgerly et al., 2007) พื้นผิวของเยื่อหุ้มมีทั้งเป็นเหลี่ยมหรือ เม็ดหรือทั้งสองอย่าง ไข่ออกจาก
ช่องคลอดที่มีเพอคิวลัมภายในและมีการฝากที่แนบมาตามปกติกับสารตั้งต้นของการฟักไข่อ่อน  
ระหว่างตัวของเปลือกและเพอคิวลัม (Stefani, 1956) ที่พบบ่อย จะวางไข่ในแหล่งที่อยู่อาศัย
ของมันเอง 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.9 แสดงลักษณะไข่ของแมลงปั่นใย (ที่มา: Edgerly et al., 2007) 

 

operculum 
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กายวิภาควิทยาภายใน 
ระบบทางเดินอาหาร: ทางเดินอาหารเป็นท่อทอดยาวจากช่องปากไปถึงทวารหนักซ่ึง

วางตัวคู่ขนาน และอยู่ใต้ของ ปมประสาทส่วนอกและท้อง บริเวณปลายทวารหนักจะพบ rectal 
papilla 6 ปม และพบท่อขับถ่ายของเสียประมาณ 20-30 ท่อ ในตัวเต็มวัย  (Melender, 1903; 
Ross, 1991)  ในกระเพาะ (proventriculus) มีลักษณะเฉพาะมีการพับตัวแผ่นค่อนข้างแบนเพื่อ
เป็นท่ีรับอาหาร (Lacombe, 1965) 
 ระบบประสาท: ประกอบด้วยปมประสาทส่วนอกที่ค่อนข้างใหญ่ 3 ปม และปมประสาท
ส่วนท้องอีก 7 (ภาพที่ 2.10) โดยปมประสาทส่วนท้องจะสิ้นสุดที่ปล้องท้องปล้องที่ 8 ซึ่งมีเพียง
ปล้องท้องปล้องที่ 5 เท่าน้ัน ที่ไม่พบปมประสาท (Melander, 1903) 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.10 แสดงระบบประสาทของบริเวณส่วนอกและท้องแมลงปั่นใย (Lacombe, 1971) 
 

 ระบบท่ออากาศ: ไปกอบไปด้วยรูหายใจ (spiracle) บริเวณส่วนอก 2 คู่ คือส่วนอก
ปล้องที่ 2 และ 3 (Meso-และ metathorax) และอีก 8 คู่ จะพบที่ บริเวณ 8 ปล้องแรกของปล้อง
ท้อง พบว่ามีเพียงรูหายใจบริเวณอกปล้องที่ 3 เท่าน้ัน ที่ท าหน้าที่ในการหายใจออก ส่วนรู
หายใจอื่นจะท าหน้าที่ในการหายใจเข้า และหลายๆ โครงสร้างในรูหายใจนั้นจะช่วยปกป้องส่วน
ของหัวใจ (atrium) อีกด้วย(Barth and Lacombe, 1955) 
 ระบบไหลเวียนเลือด : เป็นระบบที่เรียบง่าย  โดยมีระบบการไหลเวียนเลือดเป็นแบบ
เปิด(open circulatory system) โดยมีท่อส่งเลือด อยู่ทางด้านบนล าตัว  (dorsal vessel) ซึ่ง
ทอดตัวยาวไปข้างหน้าจากปล้อง ท้องปล้องที่  9 ไปจนถึงหัวกะโหลก โดยหลอดเลือดด้านบน
ล าตัวจะมีช่องออสเตียม (ostium) 1 คู่ และลิ้นปิดเปิด (valve) ที่ช่วยในการส่งผ่านของระบบ
เลือดไปในระบบไหลเวียนเลือด (Melander, 1903) 
 ระบบขับถ่าย: ระบบน้ีจะประกอบไปด้วยท่อขับถ่าย (mulpighian tubes), เยื่อหุ้มหัวใจ 
(pericardial cells) และไขมัน (fat body) เยื่อหุ้มหัวใจจะอยู่รอบๆ ท่อเลือดบนด้านหลังล าตัว
ตลอดจนถึงช่องเปิดของหลอดเลือดแดง (aorta) (Melander, 1903) ส่วนของไขมันเป็นช้ันอีด
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แน่นอยู่ในส่วนทั้งด้านบนและด้านล่างของล าตัว ในเพศผู้จะมีการพัฒนาได้ดีกว่าในเพศเมีย 
ไขมันในร่างกายเป็นรูปแบบช้ันท่ีมีขนาดพอดีและหน้าท้องของร่างกาย ใน บริเวณส่วนท้องของ
เพศผู้นั้นจะถูกพัฒนามากกว่าในเพศเมีย (Lacombe, 1963) 
 ระบบสืบพันธุ์ : ระบบสืบพันธุ์เพศผู้ประ กอบด้วยอัณฑะ 5 คู่ (ภาพที่ 2.11 ก) โดย 
ต่อมmetameric deposition ที่ท าหน้าที่ในการหลั่งฮอร์โมน หลอดเก็บหรือท่อพักอสุจิ 2 หลอด 
ท่อน าอสุจิ (ejaculatory duct) 1 ท่อ ต่อมเสริมหรือต่อมสร้างอาหารเลี้ยงอสุจิ (accessory 
gland) มีจ านวนและขนาดที่แตกต่างกันไปแล้วแต่ชนิดซึ่งจะเปิดออกในส่วนหน้าของท่อน าอสุจิ  
(Lacombe, 1971) ส าหรับอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย  ประกอบไปด้วย รังไข่ท่ีไม่มีเซลล์พี่เลี้ยง 
(panoistic ovary)  5 คู่ ที่เชื่อมติดกับท่อน าไข่ด้านข้าง (lateral oviduct) ทั้ง 2 ข้าง (ภาพที่ 
2.11 ข) (Niwa et al., 1993; Ross, 2000) ซึ่งหน้าหลักของระบบสืบพันธุ์ก็คือ เป็นท่ีส าหรับ
ปฏิสนธิระหว่างไข่และอสุจิและไข่ที่ได้รับการผสมแล้วก็จะถูกวางลงบนพื้นผิวของวัตถุต่างๆ  
(Lacombe, 1971) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.11 โครงสร้างของระบบสืบพันธุ์ของแมลงปั่นใย ก.) เพศผู้  และ ข.) เพศเมีย 
(ที่มา: Lacomb, 1971; Niwa et al., 1993) 

 
2.6 วงจรชีวิต 
 วงจรชีวิตของ แมลงปั่นใย  เป็นการเปลี่ยนแปลงรูปร่างแบบไม่สมบูรณ์  (incomplete 
metamorphosis) การผสมพันธุ์จะเกิดขึ้นภายในรังอุโม งค์เส้นใย ในระหว่างที่ผสมพัน ธุ์เพศผู้จะ
ยึดเพศเมียด้วยกราม หลังจากที่ผสมพันธุ์แล้วเพศผู้จะจากไป ซึ่งเพศผู้เม่ือมีการผสมพันธุ์ แล้ว
จะหยุดกินอาหาร และอาจถูกเพศเมียจับกินเป็นอาหารหลักจากผสมพันธุ์ได้ เพศเมียจะวางไข่
ไว้ภายในรังอุโมงค์เส้นใยเป็นกลุ่ม ตัวอ่อนมีลักษณะคล้ายตัวเต็มวัย  แต่ไม่มีปี ก และอวัยวะ

ก. ข. 
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สืบพันธุ์ยังไม่สมบูรณ์ (Ross, 2000b) แมลงปั่นใยเพศเมียจะวางไข่จ านวนมา กหรือน้อยขึ้นอยู่
กับแต่ละชนิด Ananthasubramanian and Ananthakrishnan (1960) เชื่อว่าเพศเมียจะวางไข่
ได้ไม่จ ากัดจ านวน เช่น 6-15 ฟอง ในแมลงปั่นใยชนิด Oligotoma minuscule, 15-24 ฟอง ใน 
O. humbertiana Bradoo (1967) ท าการศึกษาและค านวณจากจ านวนไข่ของเพศเมียแต่ละตัว 
ซึ่งในช่วงชีวิตของมันก็แตกต่างกันจาก โดยพบการวางไข่ได้ตั้งแต่ 41-74 ฟอง พบจ านวนรวม
ไข่ทั้งหมดของ O. greeniana ตั้งแต่77-208 ฟอง  (Bradoo and Joseph, 1970)   นอกจากนี้ 
Ling (1934a)  ยังกล่าวว่าในเพศเมียแต่ละตัวของ O. humbertiana อาจจะวางไข่ได้ ไม่เกินกว่า 
10 ฟองต่อครั้ง 
 โดยปกติแมลงปั่นใยเพศเมียจะ วางไข่ไว้ ทางพื้นของ เส้นใย เพศเมียบางชนิด  เช่น 
Oligotoma melanura จะสร้างรังอุโมงค์เส้นใยขนาดใหญ่ และแมลงปั่นใยเพศเ มียจะเคี้ยวอาหาร
แล้วน าเศษอาหาร มาปกคลุมรังอุโมงค์เส้นใยเพื่อป้องกันอันตรายจากศัตรูธรรมชาติ (Ross, 
1944) แมลงปั่นใยเพศเมียจะวางไข่ฝังไว้ในเปลือกไม้ หรือวางติดกับเศษใบไม้ (Roepke, 1919; 
Kaltenbach, 1968)   แมลงปั่นใยเพศเมี ยจะวางไข่ไว้เป็นฟองเดียว ในรังอุโมงค์ เส้นใยก็ได้ เพศ
เมียจะคอยดูแลปกป้องไข่ นอกจากนี้ยังจะคอยปกป้องและลี้ยงดูตัวอ่อนท่ีฟักออกมาในช่วง
ระยะแรกๆ อีกด้วย    

หลังจากที่ไข่ฟักออกมาเป็นตัวอ่อน  แมลงปั่นใยเพศเมียตัวเต็มวัยจะอาศัยอยู่ร่วมกับ
ตัวอ่อน เช่นใน Aposthonia ceylonica (Bradoo, 1967), Anisembia Texana (Mills, 1932), 
Embia major (Imms, 1913) และ Oligotoma humbertiana (Ling, 1934a, 1934b)  แมลงปั่นใย
เพศเมียจะเอาใจใส่ดูแลตัวอ่อนในช่วงเวลาสั้นๆ  ก่อนท่ีตัวอ่อนจะเข้าสู่วัยท่ี 4   Bradoo and 
Joseph(1970)  รายงานว่า อัตราส่วนเพศโดยรวมระหว่างจ านวนตัวของเพศผู้และเพศเมียที่ฟัก
ออกจากไข่มาส าหรับ Oligotoma greeniana เท่ากับ 57: 46 ซึ่งได้มาจากการทดลอง 5 ครั้ง ใน
ห้องปฏิบัติการ  Bradoo (1967) พบว่ามี Aposthonia ceylonica เพศผู้ตัวเต็มวัย เพียง 7 ตัว  
ต่อเพศเมียตัวเต็มวัย  28  ตัว ที่ได้มาจาก การเก็บตัวอย่างภาคสนา ม ยังพบว่าแมลงปั่นใย
ส่วนมากจาก 203 ตัว ของ Anisembia texana ถูกเก็บมาซึ่ง เป็นตัวไม่เต็มวัยทั้งหมดแต่ว่า
ข้อมูลไมไก้ถูกน าเสนอ  Ananthasubrananian (1957) ได้เลี้ยงแมลงปั่นใย  Oligotoma 
humbertiana และได้เพศผู้ 40 ตัว ต่อเพศเมีย 31 ในห้องปฏิบัติการ 
 แมลงปั่นใย เพศผู้ เมื่อเจริญไปเป็นตัวเต็มวัยจะไม่กินอาหาร และจะบินออกจากรังเดิ ม
ไปหาเพศเมียตัวใหม่เพื่อท าการผสมพันธุ์ เพศผู้ตัวเต็มวัยจะมีอายุอยู่ได้ประมาณ 1 สัปดาห์
แล้วตาย หรือบางครั้งอาจถูกเพศเมียจับกินเป็นอาหาร  (Ross, 2000a) วงจรชีวิตของแมลงปั่น
ใยแต่ละชนิดจะแตกต่างกันไป ตั้งแต่ 1 ปี ได้ 2 รุ่น ไปจนกระท่ัง 5 รุ่นต่อปี (ตารางที่ 2.2) 

นอกจากนี้  แมลงปั่นใยบางชนิดสามารถออกลูกโดยที่ไม่ต้องผสมพันธุ์ 
(parthenogenesis) ซึ่งตัวอ่อนจะพัฒนามาจากไข่ที่ไม่ได้รับการผสม เช่น Haploembia solier 
(Rambur, 1842) เป็นชนิดท่ีมีการแพร่กระจายอย่างขว้างขวางในแถบเมดิเตอร์เรเนียน 
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(Fontana, 2002; Ross, 1957, 1960) แมลงปั่นใยเพศเมียมักจะป้องกันไข่ และตัวอ่อนของมัน  
บางชนิดจะท าการ น าเศษอาหาร หนท่ีเป็นส่วนของพืชอาหารชนิดต่างๆ มาปกคลุมไข่ของมัย  
หรือบางชนิดอาจจะป้องกันไข่ด้วยรย้า ยไข่มาไว้ภายใต้อุโมงค์เส้นใย  (Edgerly, 1987, 1988, 
2002; Poolprasert และ Edgerly, 2011; Ross, 2000b) 
 

ตารางที่ 2.2   แสดงจ านวนชั่วรุ่น ต่อ 1 หรือ 2 ปี ของแมลงปั่นใย 6 ชนิด 

ชนิด 
จ านวนชั่วรุ่น (/ปี) 

สถานที่ 1 /2ปี 1 /ปี 2 /ปี 4-5 /ปี อ้างอิง 
Anisembia texana แท็กซัส  X   Miller, 1932 

Melander, 1903 
Aposthonia ceylonica* อินเดีย    X Bradoo, 1967 
Aposthonia japonica ญี่ปุ่น   X  Okajima, 1926 
Embia major** อินเดีย  X   Imms, 1913 
Embia taurica ไครเมีย X    Kusnezov, 1904 
Eosembia aequicercata*** 
Eosembia auripecta*** 

ไทย 
ไทย 

 X 
X 

  Ross, 2007 
Ross, 2007 

*   วงจรชีวิตแต่ละชนิดจะสูงสุดภายใย 27 วัน 
**  เพศเมียจะมีอายุอยู่ถึง 6 เดือนครึ่งหลังจากการวางไข่ 
*** ตัวเต็มวัยในปีต่อไปจะเติบโตเต็มที่ใน ช่วงต้นเดือนกุมภาพันธ์ แต่ช่วง เดือน

เมษายน-เดือนมิถุนายน จะมีพบตัวเต็มวัยมากสูงสุด 
 
2.7 แหลงที่อยู่อาศัยทางชีววิทยา 

 แหล่งอาศัยท่ัวไปของแมลงปั่นใย ประกอบไปด้วยป่าดงดิบชื้น ป่าดงดิบเขา ป่าเบญจ
พรรณ ป่าเต็งรัง ทุ่งหญ้าเขตร้อน เขตทะเลทราย และกึ่งแห้งแล้ง รวมท้ังถิ่นที่อยู่อาศัยท่ีถูก
รบกวนโดยมนุษย์ เช่น ไร่ร้าง ป่าทดแทน สวนผลไม้ สวนสาธารณะเป็นต้น (Ross, 2000) ซึ่ง
แมลงปั่นใยมี นิสัยชอบที่ช้ืนมักไม่ชอบแสง จะอยู่ร่วมกันเป็นกลุ่มในทางเดินที่มีหลังคาที่สร้าง
ด้วยเส้นใย ส่วนมากมักพบตามใต้เปลือกไม้ รอยแตกในดิน และหิน เมื่อมีอากาศหนาวเย็น
มักจะอาศัยอยู่ใต้ดิน สามารถพบแมลงปั่นใยได้ทั้งในเขตร้อน และเขตอบอุ่นรวมท้ังพบได้ทั่วทุก
ภาคของประเทศไ ทย ที่สามารถพบแล้วอย่างน้อย 4 วงศ์ ได้แก่ Embiidae, Ptilocerembiidae 
Teratembiidae และ Oligotomidae (พิสิษฐ์ และจริยา, 2551; Miller et al, 2012)    
 ในประเทศไทยแมลงปั่นใย  อาศัยอยู่ในใบไม้ในช่วงฤดูแล้ง แต่เมื่อมีความชื้นแมลงปั่น
ใยจะย้ายจากรังที่ถูกครอบคลุมเ ส้นใยไปหาอาหารพวกไลเคนส์เพื่อใช้เป็นอาหาร ความชื้นจาก
ที่อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือรอบ ๆ จะกระตุ้นให้แมลงปั่นใยย้ายออกจากรังที่อยู่อาศัยและบน
ต้นไม้ ในทางตรงกันข้ามในสถานท่ีแห้งแมลงปั่นใยจะรอ  ปรากฏฝนเพื่อไปอาศัยอยู่ตามใบไม้ 
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ต่อมา Poolprasert et al., (2011) ได้ท าการศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงปั่นใยในประเทศไทย
และได้พบแมลงปั่นใยชนิดใหม่เพิ่มเติมท าให้ปัจจุบันบัญชีรายช่ือของแมลงปั่นใยมีมากขึ้นกว่า
ในอดีต โดยปัจจุบันพบว่า มีแมลงที่พบในประเทศไทยทั้งสิ้น 4 วงศ์ 8 สกุล 13 ชนิด และ 7 
รูปแบบสัณฐาน และพบว่าวงศ์ Ptilocerembiidae Miller and Edgerly, 2012 เป็นวงศ์ใหม่ที่ถูก
ค้นพบ ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้ (Miller et al., 2012) แต่อย่างไรก็ตามการศึกษาถึงความ
หลากชนิดในบางพื้นที่ของประเทศไทยยังถูกจ ากัดอยู่ซ่ึงคาดว่ายังมีอีกหลายสกุลและชนิดท่ียัง
รอคอยการค้นพบอยู่ 
 
2.8 อาหาร 

แมลงปั่นใยส่วนใหญ่ จะกินเปลือกไม้ มอสส์ ไลเคนส์และใบไม้แห้ง  (Edgerly, 2004; 
Ross, 1970, 2000) แมลงปั่นใยเพศเมื่อโตเต็มวัยแล้วจะไม่กินอาหาร และจะตายลงในที่สุดหลัง
การผสมพันธุ์เสร็จ (Ross, 2000) แมลงปั่นใยมักจะ ไม่ค่อยออกจากอุโมงค์เส้นใย  จะมีการ
รวมตัวอาศัยอยู่กันเป็นกลุ่มและจะเคลื่อนท่ีหรือย้ายรังไปตามแหล่งอาหารใหม่ ไม่พบลักฐานว่า
ในในล าไส้ว่าของระบบย่อยอาหารว่ามีสิ่งมีชิ วิตอื่นท่ีอาศัยอยู่ด้วยแบบภาวะอิงอาศัย 
(symbiosis) (Ross, 1970, 2000a) ทั้งน้ี Ross (2000a) ประสบความส าเร็จเป็นอย่างยิ่งกับการ
ใช้ใบโอ๊คส าหรับการเลี้ยงเพิ่มปริมาณจ านวนของแมลงปั่นใยในห้องปฏิบัติงาน 
 
2.9 การผสมพันธุ ์

การผสมพันธุ์จะเกิดขึ้นภายในรังเส้นใย โดยเพศผู้จะท าการค้นหาเพศเมีย เม่ือมีเพศ
เมียที่ยอมรับและพร้อมที่จะผสมพันธุ์แล้ว เพศผู้จะท าการเข้าไปในรังโดยการกัดเส้นใยเพื่อเข้า
ไปในรัง จากนั้นตัวผู้จะใช้กรามเพื่อจับยึดเพศเมียเอาไว้ แล้วท าการสั่นล าตัวของตัวเองอย่างเร็ว
พร้อมกับการสั่นหนวดไปด้วย (ภาพที่ 2.12) ซึ่งกรามที่พบในเพศผู้นั้นมีลักษณะเฉพาะเพื่อให้
เหมาะสมกับการยึดจับเพศเมีย (Ross, 1970) หากเพศเมียไม่ยอมให้ผสมพันธุ์ อาจเกิดการขับ
ไล่หรือต่อสู้กันได้ ซึ่งเป็นลักษณะเดียวกับการต่อสู่เพื่อปกป้องไข่หรือตัวอ่อน บ่อยค่อยจะพบ
ภาวการณ์เป็นปฏิปักษ์ (antagonisms) ต่อกันระหว่างเพศผู้ด้วยกันด้วย (Ross, 2000a) 
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ภาพที่ 2.12 แสดงการจับคู่ผสมพันธ์ของแมลงปั่นใย Antipaluria urichi  
(ที่มา: Edgerly, 2004) 

 
2.10 พฤติกรรมทางสังคม 
 แมลงปั่นใยจะอาศัยอยู่รวมกันเป็นก ลุ่มแบบสังคมโบราณหรือกึ่งสังคม (primitive หรือ 
semi-social) แต่ไม่พบการแบ่งช้ันวรรณะ (Ross, 1991) อาศัยอยู่รวมกันภายในรังอุโมงค์เส้น
ใย  (Edgerly, 1987A, B, 1988) แมลงปั่นใยเพศเมยีตัวเต็มวัยจะมีพฤติกรรมเฝ้าไข่ และตัวอ่อน
ในระยะแรกๆ (Ross, 1970, 2000b) แมลงปั่นใยเพศผู้จะไม่มีการแสดงออกพฤติกรรมดังกล่าว 
 การดูแลเอาใจใส่ไข่  และตัวอ่อน  ของแมลงปั่นใยเพศเมียพบได้ในทุกชนิด  เช่น  
Anisembia Texana (Mills, 1932), Antipaluria urichi (Edgerly, 1987), Oligotoma greeniana 
(Bradoo และ Joseph, 1970), Aposthonia Ceylonica (Bradoo, 1967) Embia ใหญ่ (Imms, 
1913) และ Oligotoma humbertiana (Ananthasubramanian, 1957) บางครั้งมักพบเพศเมียที่
ชอบอาศัยอยู่ตามล าพัง (solitary) กับตัวอ่อน เช่น Oligotoma humbertiana และ Embia major 
เป็นต้น เพศบางชนิดก็สามารอยู่ตามล าพังหรืออยู่รวมกันเป็นกลุ่ม (solitary หรือ communal) 
เพื่อดูแลตัวอ่อนในรังร่วมกัน เช่น Oligotoma saundersii และ Aposthomia ceylonia แต่เพศ
เมียบางชนิดนั่นชอบอาศัยอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม (communal) เช่น Anisembia texana และ 
Antipaluria urichi 
 
2.11 ศัตรูธรรมชาติ 
 ตัวห้ า (predators) และตัวเบียน (prasitoids) เป็นศัตรูธรรมชาติ  และจุลชีพสาเหตุของ
โรคต่างๆ  ตัวห้ า ส่วนใหญ่ นั้นจะประกอบไปด้วยสัตว์มีกระดู กสันหลังขนาดเล็ก (small 
vertebrates) ได้แก่   มด (ants: Formicidae)  แมงมุม (spiders)  ไร (chigger mites: 
Thombiculidae)  ตัวอ่อนหิ่งห้อย (fire flies: Lampyridae) ด้วงโมนอมมิด (monommids: 
Monommidae)  มวนโปลกิโอฟิลิด (Plokiophilids: Plokiophilidae) ตัวอ่อนของแมลงวันหญ้า 
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(grass flies: Leptogastridae)  แมลงวันงู  (snakfly: Rhaphidiidae) และแมลงวันก้นขน 
(tachinids: Tachinidae)  นอกจากน้ี ตัวเบียนภายใน (endoparasitoids)  ได้แก่ แตนเบียนบรา
โคนิด (braconids: Braconidae)  แตนเบียนซีไลโอนิด (scelioninds: Scelionidae) และตัว
เบียนไข่ (egg parasitoids) ตัวเบียนภายนอก (exotoparasitoide) ได้แก่ แตนเบียนสเคลอโรกิบ
บิด (sceleiogibbids: Sceleiogibbidae)  นอกจากนั้นยังมีจุลชีพที่เป็นสาเ หตุของโรคสู่แมลงปั่น
ใย  เช่น  รา  ไวรัส  แบคทีเรีย  รวมไปถึงโปรโตซัว  และไส้เดือนฝอย  (พิสิษฐ์ และ จริยา , 
2551; Ross, 2000a) 
 
2.12 ความส าคัญทางเศรษฐกิจ 
 Ross (1991) กล่าวว่าแมลงปั่นใยไม่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ แต่ ประเทศแถบ ใน
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้และ เกาะ ฮาวายน้ัน มีรายงานว่ามี แมลงปั่นใยบางชนิดในสกุล 
Aposthonia และ Oligotoma เข้าท าลาย รากกล้วยไม้บางชนิดในเรือนเพาะช า  (Ross, 1970) 
อีกทั้งยังเข้าท าลายตาดอกของสวน อาโวกาโด ในทางตะวันตกของประเทศอิสราเอล อีกด้วย 
(Argaman and Meldel, 1991) อย่างไรก็ตาม ส าหรับในประเท ศไทยน้ัน พบว่าแมลงปั่นใยบาง
ชนิดมัก จะสร้างรังอยู่ตามล าต้นยางพารา ท าให้เกษตรกร เกิดความ ไม่สะดวกในการกรีด
ยางพารา (พิสิษฐ์ และจริยา, 2551) 
 



บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 
3.1 อุปกรณ์และสารเคมี 
 1. เครื่องบอกต าแหน่งภูมิศาสตร์ (GPS) 
 2. ขวดแก้ว (vial) ขนาด 30 ml 
 3. ขวดพลาสติก หรือกล่องพลาสติก  
 4. กล้องถ่ายภาพดิจิตอล (Digital camera) 
 5. ปากกาและดินสอ 
 6. สมุดไว้ส าหรับจดบันทึกข้อมูล 
 7. ปากคีบ (Forceps) 
 8. เข็มเขี่ย (Needle) 
 9. สไลด์และกระจกปิดสไลด์ (Slide and cover slide) 
       10. กรรไกร 
       11. พู่กัน  
       12. หลอดหยด (Dropping) 
       13. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Light microscope) 
       14. กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ (Stereoscopic microscope) 
       15. เตาอบ (Oven 37-60 °C) 
        16. เครื่องตัดชิ้นเนื้อเยื่อ (Rotary microtome) 
        17. มีดตัดชิ้นเนื้อเยื้อ (Microtome knife) 
        18. เครื่องอุ่นสไลด์ (Slide warmer) 
        19. เครื่องให้ความร้อน (Hotplate) 
        20. แม่พิมพ์ส าเร็จรูป (Base Mold) 
        21. ตัวฝังเนื้อเยื้อ (Embedding ring) 
        22. กล่องใส่สไลด์ (Slide box)  
        23. จานเพาะเชื้อ (Petri dish) 
        24. อ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 
        25. บีกเกอร์ (Beaker) 
        26. กระดาษช าระ 
        27. ฟอร์มาลีน (38-40 % formalin) 
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        28. เอทิลแอลกอฮอล์ (70%-95% ethanol) 
        29. เอ็น-บิวทานอล (N-butanol) หรือ แอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (absolute alcohol) 
        30. ไซลีน (Xylene) 
        31. พาราฟิน แว็กซ์ (Paraffin wax / Paraplast) 
        32. กลีเซอรัล (Glycerol) 
        33. กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น (HCl) 
        34. กรดน้ าส้มชนิดเข้มข้น (Glacial acetic acid) 
        35. โหลแช่สไลด์ (Coupling Jar) 
        36. เปอร์เมาท์ (Permount) 
        37. สีย้อมฮีมาทอกซิลิน และอีโอซิน (Hematoxylin and eosin: H&E) 
        38. สีย้อม เพอริโอดิค แอซิด ชิฟ (Periodic-acid Schiff: PAS) 
        39. น้ ากลั่น 
 
3.2 วิธีการศึกษา 

3.2.1 พื้นที่ท าการศึกษา ท าการส ารวจและก าหนดสถานที่เก็บตัวอย่างเลือกพื้นที่ป่า
ธรรมชาติและ พื้นที่ท่ีใช้ประโยชน์ของมนุษย์  (พื้นที่ชุมชน ) จากจังหวัดพิษณุโลก และพื้นท่ี ใน
จังหวัดใกล้เคียง ประกอบไปด้วยจังหวัดเพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ สุโขทัย และตาก ตามล าดับ (ภาพ
ที่ 3.1) ซึ่งจังหวัดต่างๆ ที่กล่าวมาข้างต้น ถือเป็น กลุ่มจังหวัดในภาคเหนือตอนล่าง ที่มี
ทรัพยากรสตัว์ป่าและพรรณพืชท่ีหลากหลาย  
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ภาพที่ 3.1 แผนที่จังหวัดต่างๆ ที่ใช้ส าหรับการศึกษาแมลงปั่นใยโดยทั่วไป  

1) พิษณุโลก 2) เพชรบูรณ์ 3) อุตรดิตถ์ 4) สุโขทัย และ 5) ตาก 
 

สภาพทั่วไปของพื้นท่ีที่ท าการส ารว จประกอบด้วย (อักขรานุกรม ภูมิศาสตร์ประเทศไทยม , 
2545) 

1) ป่าเต็งรัง พบขึ้นอยู่ในระดับความสูงประมาณ  400 เมตร ชนิดไม้ส าคัญที่
พบได้แก่ รัง เหียง กราด พลวง เต็ง มะม่วงป่า ตับเต่าต้น  ส้านใหญ่ มะเกิ้ม งิ้วป่า มะขามป้อม 
ฯลฯ พืชพื้นล่างได้แก่ หญ้าเพ็ก หญ้าคา หญ้าขน บุก กวาวเครือ กระเจียว ไพล เป็นต้น 

2) ป่าดิบแล้ง พบกระจายอยู่ทั่วไปตั้งแต่ระดับความสูงจากน้ าทะเล 500 เมตร
ขึ้นไป ชนิดไม้ส าคัญที่พบได้แก่ ยอป่า เต็งตานี มะหาด ยางโดน ยางนา แคทราย กระบาก  
มะกล่ าต้น ขี้อ้าย ก่อข้าว กฤษณา ฯลฯ  

3) ป่าสนเขา ขึ้นอยู่ในท่ีสูง  700 - 900 เมตรจากระดับน้ าทะเล ลักษณะเป็นป่า
โปร่งสลับทุ่งหญ้า มีสนสองใบ เหียง  เหมือดแอ เหมือดคน ส้านใหญ่ ชะมวง ตับเต่าต้น ฯลฯ 
ขึ้นอยู่ พืชพื้นล่างเป็นหญ้าขน หญ้าคมบาง หญ้าคา พง บุก กระเจียว และเฟิน เป็นต้น  

4) ป่าดิบชื้น พบในระดับความสูงจากระดับน้ าทะเล 800 เมตรขึ้นไป และตาม
ร่องน้ า หรือที่ลาดเขาท่ีมีความชุ่มชื้นสูง ชนิดไม้ส าคัญที่พบได้แก่ ก่อตลับ ตาเสือ มะไฟ  ด าดง 
ชะมวง มะกอก ยมหอม ยางโดน กระเบากลัก จ าปาป่า ตะเคียนหิน อบเชย พญาไม้ ฯลฯ  พืช

1 

2 

3 

4 
5 
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พื้นล่างและพืชอิงอาศัยได้แก่ ข้าหลวงหลังลาย ชายผ้าสีดา มะพร้าวนกคุ่ม  ม้ากระทืบโรง หวาย 
เฟิน และพืชในตระกูลขิงข่า เป็นต้น 

5) ป่าเบญจพรรณ  พบขึ้นอยู่ในระดับความสูง 400-700 เมตรจาก
ระดับน้ าทะเล พันธุ์ไม้ที่ส าคัญได้แก่  ประดู่ แดง ตะแบกเปลือกบาง กระบาก ซ้อ ปอส าโรง เก็ด
ด า ตีนนก แต้ว พลับพลา ชิงชัน  พะยูง โมกมัน ฯลฯ พืชพื้นล่างเป็นพวกไผ่ ชนิดต่างๆ กลอย 
กระทือ ว่านมหากาฬ โด่ไม่รู้ล้ม เป็นต้น  

6) ป่าดิบเขา  พบขึ้นอยู่ในท่ีสูงจากระดับน้ าทะเล 1,000 เมตรขึ้นไปชนิดไม้
ส าคัญที่พบเป็นไม้เด่นได้แก่ หว้าหิน ก่อหิน ก่อเดือย ก่อตาหมู  หว้าดง ทะโล้ ต าแยต้น กระดูก
ไก่ สนสองใบ ฯลฯ พืชพื้นล่างเป็นพวกมอส เฟิน เถาวัลย์ หวาย และว่านชนิดต่างๆ  
 นอกจากนี้ยังมีส่วนท่ีเป็นทุ่งหญ้า  ซึ่งเป็นพื้นที่โล่งกว้างใหญ่ ประกอบด้วยหญ้าชนิด
ต่างๆ มีไม้ใหญ่ขึ้นอยู่ในสภาพแคระแกร็นประกอบด้วย เหมือดคน ส้านใหญ่ เหียง มะขามป้อม  

พืชพื้นล่างเป็นพวกหญ้าขน หญ้าคมบาง หญ้าคา พง กระเจียว กลอย  บุก ก้ามกุ้ง ก้ามปู  ว่าน
มหากาฬ ข่าป่า อบเชยเถา คราม และเป้ง เป็นต้น  อีกทั้งพื้นที่บางส่วนได้เกิดการปรับเปลี่ยน
เพื่อใช้ท ากิจกรรมหรือการประกอบอาชีพของผู้คนในพื้นท่ี เช่นเรือกสวนไร่นา สวนธารณะ เป็น
ต้น สภาพพื้นที่ที่ท าการส ารวจชนิดและการกระจายตัวแมลงปั่นใยในครั้ งนี้แสดงให้เห็นดังภาพ
ที่ 3.2 
 

3.2.2.1 การเก็บและบันทึกข้อมูล 
ในแต่พื้นที่ศึกษาทั้งที่เป็นป่าธรรมชาติและพื้นท่ีชุมชนที่เป็นเป็นตัวแทน 

(ตารางที่ 3.1) หลังจากแบ่งสภาพพื้นที่และตรวจสอบสภาพพื้นที่แล้ว จากนั้นท า การส ารวจ
โดยตรง (direct searching) แต่ละส่วนจะก าหนดเส้นทางการส ารวจ  (line transect) 1 เส้น 
ระยะทางประมาณ 1 กิโลเมตร (แต่ละเส้นส ารวจจะมีระยะส ารวจตลอดเส้นทางทั้งทางด้านซ้าย
และขวาประมาณด้านละ 2 เมตร) เพื่อให้สะดวกต่อการส ารวจแมลงปั่นใยอาจใช้เส้นเดินศึกษา
ท าธรรมชาติเป็นทางส ารวจได้ (ภาพที่  3.3ก) แต่ละเส้นส ารวจจะท าการเดินหาโดยตรงตาม
แหล่งอาศัยย่อยท่ีมีโอกาสที่จะเป็นที่อยู่อาศัยของแมลงปั่นใย ซึ่งสังเกตจากแหล่งที่มีมอสส์ ไล
เคนส์ เปลือกไม้ และ ใบไม้แห้ง ซึ่งเป็นอาหารของแมลงปั่นใยที่อยู่ในบริเวณที่พบ เช่น เปลือก
ของต้นไม้ (ที่มักมีรอยแตก) รอยแตกตามก้อนหิ น และตามเศษซากใบไม้แห้ง ตัวอย่างที่พบจะ
เก็บด้วยมือ (hand collecting) และอุปกรณ์ช่วยต่างๆ (ภาพที่ 3.3ข) ประกอบด้วย เครื่องดูด
แมลงขนาดเล็ก คีมหนีบ พู่กัน สิ่ว และถาด หรือขวด พลาสติก ท าการบันทึกรูปแบบของรัง สี
ของใยไหม ลักษณะแหล่งอาศัยทางนิเวศ และระดับความสูงจากระดับน้ าทะเลและต าแหน่งพิกัด
ทางภูมิศาสตร์ โดยมี GPS เป็นเครื่องมือในการบันทึกพิกัด ส าหรับแมลงปั่นใยที่ อยู่ในระยะไข่ 
หรือตัวอ่อนจะน ากับมาเลี้ยงและติดตามผลต่อไปในห้องปฏิบัติการ  
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ภาพที่ 3.2 พื้นที่ศึกษาโดยท่ัวไปในป่าธรรมชาติและพื้นท่ีที่ถูกรบกวนโดยมนุษย์  ก) ป่าเต็งรัง 
ข) ป่าดิบแล้ง ค) ป่าสนเขา ง) ป่าดิบชื้น จ) ป่าเบญจพรรณ ฉ ) ป่าดิบเขา ช) สวนมะม่วง ซ) 
สวนสาธารณะ 
 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 

ช. ซ. 
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ตารางที่ 3.1 พิกัดต าแหน่งและความสูงจากระดับน ้าทะเลของพื้นท่ีศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานที่เก็บตัวอย่าง  ข้อมูลการส ารวจ 
จังหวัด อ าเภอ  พิกัด (GPS) สภาพพื้นที่ 

พิษณุโลก เมือง  16°49.290’N, 100°15.345’E, 123 m สวนมะม่วง 
 เมือง  16°49.310’N, 100°15.302’E, 109 m สวนสาธารณะ 
 ชาติตระการ  17°30.183’N, 100°67.498’E, 344 m ป่าดิบแล้ง 
 ชาติตระการ  17°70.515’N, 100°95.232’E, 329 m เบญจพรรณ 
 เนินมะปราง  16°34.621’N, 100°38.802’E, 203 m ป่าดิบแล้ง 
 วังทอง  16°87.224’N, 100°83.206’E, 303 m เต็งรัง 
 วังทอง  16°80.069’N, 100°46.379’E,  358 m เบญจพรรณ 
 นครไทย  16°52.466’N, 100°49.672’E, 1,133 m ป่าดิบเขา 
 นครไทย  16°52.464’N, 100°49.665’E, 501 m เต็งรัง 
เพชรบูรณ์ เขาค้อ  17°00.276’N 100°59.672’E, 1153 m ป่าดิบเขา 
 เขาค้อ  16°57.795’N, 100°88.471’E, 586 m  ป่าดิบชื้น 
 หล่มสัก  16°46.462’N, 101°14.323’E, 129 m ป่าดิบแล้ง 
อุตรดิตถ์ พิชัย  17°17.085’N, 100°01.209’E, 63 m สวนสาธารณะ 
สุโขทัย เมือง  17°00.974’N, 099°42.272’E, 87 m สวนสาธารณะ 
 เมือง  17°00.956’N, 099°42.353’E, 91 m สวนมะม่วง 
ตาก  แม่สอด  16°45.838’N 098°54.543’E, 943 m ป่าดิบเขา 
 แม่สอด  16°45.370’N, 098°57.056’E, 518 m ป่าสนเขา 
 เมือง  16°42.475’N 098°34.291’E, 196 m สวนมะม่วง 
 เมือง  16°46.545’N 099°00.456’E, 123 m สวนสาธารณะ 
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ภาพที่ 3.3 แสดงการเก็บตัวอย่างแมลงปั่นใยในพื้นที่ศึกษา  ก) เส้นส ารวจ และ ข) การการเก็บ
ตัวอย่างแมลงปั่นใยด้วยมือ (hand collecting/picking) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.4 การเลี้ยงและการจัดจ าแนกชนิดชนิดแมลงปั่นใยในห้องปฏิบัติการ ก) การเลี้ยงใน
ขวดพลาสติกและใช้ผักสลัดเป็นอาหาร ข) การตรวจสอบชนิดด้วยกล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 

 
3.2.3 การวิเคราะห์ตัวอย่างและการเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 

3.2.3.1 การเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 
ท าการเก็บ กลุ่มไข่ และตัวอ่อนพบในพื้นที่ กลับมาพร้อมกับพืชอาหาร  ได้แก่  

เปลือกไม้ มออส์ ไลเคนส์ หรือเศษใบไม้แห้ง  ไข่และตัวอ่อนน า เลี้ยงในขวดพลาสติก โดยแยก
ตามพื้นที่ท่ีศึกษาและให้อาหารที่มีตามสภาพธรรมชาติ ดังกล่าวข้างต้น  หรือ ใช้ใบผักกาด หรือ 
ผักสลัด มาใช้เป็นอาหารของแมลงปั่นใย แทน (ภาพที่ 3.4ก) ท าการเปลี่ยนผักสลัดในทุกๆ 2-3 
วัน โดยเก็บเก็บขวดเลี้ยงแมลงปั่นใยนั้นจะท า การเก็บในท่ีอุณหภูมิที่มีความเย็นและร่มเง ามาก
พอพร้อมกับรักษาให้มีความชื้นอยู่เสมอ ตัวอย่างแมลงปั่นใยที่ เก็บมาเลี้ยงนั้น จะน าเก็บกลับมา

ก. ข. 

ก. ข. 
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ให้มากพอเท่าท่ีเป็นไปได้ เพื่อเลี้ยงให้ได้เพศผู้เพราะ เพศผู้มีลักษณะที่เฉพาะและส าคัญต่อการ
วินิจฉัยชนิด 

3.2.3.2 การจัดจ าแนกชนิดและการจัดค าบรรยายรายละเอียด 
ตรวจสอบชนิดของแมลงปั่นใยภายใต้จุลทรรศน์สเตอริโอ (ภาพที่ 3.4ข) โดยศึกษา

ลักษณะส าคัญของแต่ละวงศ์ สกุล และชนิด รวมท้ังท าการวัดสัดส่วนตัวอย่างต่างๆ ที่ใช้จ าแนก 
ได้แก่ อวัยวะเพศผู้ (male genitalia หรือ male terminalia) รูปแบบของปีก (เส้นปีก MA หรือ 
anterior media มีหรือไม่มีการแตกแขนง ) papillae (ตุ่มที่ปรากฏบนปล้องทาร์ไซของขาหลัง ) 
รวมท้ังบริเวณสีต่าง ๆ ที่มี ทั้งส่วนหัว อก และท้อง ส าหรับเพศเมีย สามารถใช้ลักษณะลวดลาย
ที่ปรากฏบนหน้าท้องปล้อง  (sternite) ที่ 8 และ 9 ในการจัดจ าแนกกลุ่มได้ จากนั้น จัดท าค า
บรรยายลักษณะโดยละเอียดของแต่วงศ์ สกุล และชนิด พร้อมแสดงรูปวาดหรือรูปถ่ายประกอบ
ค าบรรยาย โดยใช้เอกสารในการแยกชนิด ตามลักษณะสัณฐานวิทยา จาก Poolprasert and 
Edgerly (2011), Poolprasert et al. (2011a, b), Poolprasert (2012) และ Ross (2007) เป็น
หลัก จากน าท าการบรรยายลักษณะ และ ท าบัญชีราย (checklist) ชื่อชนิดของแมลงปั่นใยท่ีพบ
ในพื้นที่ท่ีศึกษา หากตัวอย่างที่ส ารวจมีมากพอ จะท าการส่งไปเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์หลักๆ 
ของประเทศไทย ทั้งการเลี้ยงและการจัดจ าแนกแมลงปั่นใย ท าการศึกษ า ณ สาขาวิชาชีววิทยา 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  (ส่วนทะเลแก้ว ) จังหวัด
พิษณุโลก 
  
 3.2.3 การศึกษาทางด้านเนื้อเยื่อวิทยา 

เลือกตัวอย่างที่ได้จากการเก็บตัวอย่างในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างมาสลบและท าให้ตาย
ด้วยวิธีแช่น้ าแข็ง (Wilson et al., 2009) หรือดองด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ 70% ตัดแมลงออกเป็น 
3 ส่วน คือ หัว อกและท้อง แช่ในน้ ายารักษาสภาพเนื้อเยื่อ (fixative)  

3.2.3.1 การเตรียมตัวอย่างแมลงเพื่อตรวจสอบทางมิญชวิทยา 
น าตัวอย่างแมลงที่เก็บไว้ใน Davidson’s fixative เป็นเวลา 36 ชั่วโมง จากนั้นน า

เนื้อเยื่อมาผ่านกระบวนการเตรียมสไลด์ถาวรตามวิธีมาตรฐานของ paraffin method 

(Humuson, 1979) ตัด serial cross section หนา 10 m (ภาพที่ 3.5ก)แล้วย้อมสี 

hematoxylin & eosin (Humuson, 1979) Masson’s trichrome (Sheehan and Hrapchak, 

1980) และ Periodic acid Schiffs (PAS) (Troyer, 1980) (ภาพที่ 3.5ข) เพื่อศึกษาภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์แบบใช้แสง เพื่อดูโครงสร้างของระบบต่างๆ ภายในล าตัวแมลง  
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ภาพที่ 3.5 การศึกษาโครงสร้างของเนื้อเยื่อวิทยาของแมลงปั่นใย ก ) กระบวนการตัด

เนื้อเยื่อด้วยเครื่องตัดชิ้นเนื้อเยื่อ (Rotary microtome) ข) กระบวนการย้อมสี hematoxylin & 

eosin (H&E) และ periodic-acid Schiff (PAS) 

 

3.2.4 การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 
เปรียบเทียบจ านวนชนิดของแมลงปั่นใยในถิ่นอาศัยแต่ละชนิดแต่ละชนิด ค านวณหาค่า

ดัชนีความหลากหลาย (diversity indices)  
3.2.4.1 ดัชนีความหลากหลายของ  Shannon-Wiener’s Index (H’) ตามวิธีของ 

Ludwig and Reynolds (1988) 
                            s  

H’ = -∑(pi)(ln pi) 
                          i = 1 

                         เมื่อ H' คือ ความหลากหลายของ Shannon – Wiener’s Index 
S คือ จ านวนชนิด 
pi คือ สัดส่วนระหว่างจ านวนตัวอย่างของสิ่งมีชีวิต (i =1,2,3,…) ต่อ 

จ านวนตัวอย่างทั้งหมด 
 

3.2.4.2 ดัชนีความสม่ าเสมอ (Evenness Index) จากสูตร Mulder et al. 
(2004) 

E = H'/ ln S 
                          เมื่อ E คือ ค่าความสม่ าเสมอ 

 
 

ข

ก. 

ก. 
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3.2.4.3 ดัชนีความเด่น (Simpson’s index: D) ตามวิธีของ Simpson (1949) 
 

D = 1-∑(pi*pi) 
     เมื่อ pi คือ สัดส่วนระหว่างจ านวนตัวอย่างสิ่งมีชีวิต (i = 1, 2,3,… ) ต่อ

จ านวนตัวอย่างทั้งหมด 
 

3.2.4.4 ค่าความคล้ายคลึง  (Similarity index: Ss) โดยใช้สมการของ  Sorensen 
(Kreb, 1972) น าข้อมูลการปรากฏและไม่ปรากฏของแมลงปั่นใยในแต่ละชนิดป่าซึ่งค านวณได้
ดังนี ้

                                     
ความคล้ายคลึงกัน (Ss) = 2a / (2a + b + c) 

    
                           เมื่อ Ss = ความคล้ายคลึงกันของแมลงปั่นใยในแต่ละพื้นท่ี 

   a = จ านวนชนิดแมลงปั่นใยที่พบทั้งในพื้นที่  A และ B 
   b = จ านวนชนิดแมลงปั่นใยที่พบในพื้นท่ี B 
   c = จ านวนชนิดแมลงปั่นใยที่พบในพื้นที่ A 
 

เปรียบเทียบชนิดแมลงปั่ นใยท่ีพบเพื่อน ามาจัดกลุ่มชนิด (Cluster analysis) โดยใช้
ดัชนีความคล้ายคลึงของ Sorensen จัดกลุ่มโดยใช้วิธี Sorensen distance (McCune and 
Mefford, 2006) โดยจากการวิเคราะห์น้ีใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ PC-ORD ส าหรับ Windows 
Version 5.10 (McCune and Mefford, 2006) 
 



บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 

4.1 ชนิดและการแพร่กระจายของแมลงปั่นใยในภาคเหนือตอนล่าง 
 

การศึกษาครั้งนี้เป็นศึกษา ชนิด การกระจาย ลักษณะและแหล่งอาศัยแมลงปั่นใยใน
พื้นที่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย โดยศึกษาตัวอย่างจากภาคสนามในสังคมพืชที่
แตกต่างกันและตรวจสอบตัวอย่าง พบแมลงปั่นใย 3 วงศ์ 5 สกุล 3 ชนิด และ 2 รูปแบบสัณฐาน 
วงศ์ Oligotomidae มี 3 ชนิด คือ Aposthonia borneensis, Eosembia auripecta  และ 
Oligotoma saundersii วงศ์ Ptilocerembiidae มี 1 รูปแบบสัณฐาน คือ Ptilocerembia sp.1 
และวงศ์ Teratembiidae มี 1 รูปแบบสัณฐาน คือ Oligembia sp.1 โดยลักษณะสัณฐานวิทยา
ของแมลงปั่นใยแต่ละชนิดในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างเป็นดังน้ี 

 
บัญชีรายชื่อแมลงปั่นใยในภาคเหนือตอนล่าง 

 
อันดับ Embioptera Shipley, 1904 

วงศ์ Ptilocerembiidae Miller and Edgerly, 2012 
Genus Ptilocerembia Friederichs, 1923 

Ptilocerembia sp.1  
   

วงศ์ Oligotomidae Enderlein, 1909 
Genus Aposthonia Krauss, 1911 

Aposthonia borneensis (Hagen, 1885) 
Genus Eosembia Ross, 2007 
 Eosembia auripecta Ross, 2007 
Genus Oligotoma Westwood, 1837 

Oligotoma saundersii (Westwood, 1837) 
วงศ์ Teratembiidae Krauss, 1911 

Genus Oligembia Westwood, 1837 
Oligebia sp.1 
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วงศ์ Oligotomidae Enderlein, 1909 
 

 ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีหรือไม่ปีก ขนาดล าตัวยาวประมาณ 5-20 มิลลิเมตร ปีกมี
เส้น MA (anteria media) ไม่แตกแขนง (unforked) ปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind 
basitarsi) มีปุ่มลักษณะคล้ายถุง  papilla (-ae) 1-2 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก 
(terminalia) มี MF (medial flap) ที่แยกออกจาก 10R (right hemitergite of tenth segment) 
ด้านซ้ายของแพนหางปล้องแรก (LC1; basal segment of left cercus) มีลักษณะโป่งขยาย
ใหญ่ (lobed) หรือตรง (unlobed) ไม่มีตุ่มหนาม (echinulated) เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาว
ประมาณ 5-22 มิลลิเมตร ไม่มีลักษณะเฉพาะท่ีส าคัญ 
 

สกุล Aposthonia Krauss, 1911 
 

ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 5-12 มิลลิเมตร ปลายหนวดสีขาว 
เส้น MA (anteria media) ที่ปีกไม่แตกแขนง (unforked) ปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind 
basitarsi) มีปุ่ม papilla 1 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก (terminalia) มีความกว้างของ10L 
(left hemitergite of tenth segment) เท่าๆกับ ด้าน 10R (right hemitergite of tenth segment) 
ด้านซ้ ายของแพนหางปล้องแรก (LC1) มีลักษณะเรียว (slender) และโป่งขยายใหญ่ 
(expanded) ไม่มีตุ่มหนาม (echinulated) เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 8-15 มิลลิเมตร 
ไม่มีลักษณะเฉพาะท่ีส าคัญ 

 
Aposthonia borneensis (Hagen, 1885) 

(ภาพที่ 4.1ก-4.1ค, 4.2ก-4.2ช)  
 

ลักษณะโดยทั่วไป: ตัวเต็มวัยเพศผู้ ขนาดยาว ประมาณ 6-8 มิลลิเมตร มีสีน้ าตาลเข้ม
ตลอดตัวและมีสีส้มจางที่ด้านท้ายของส่วนหัว หนวดเรียวยาวแบบเส้นด้าย แต่มีความยาวไม่
เกินครึ่งของความยาวล าตัว  มี 19 ปล้อง ปีกสีดน าตาล มีเส้น MA ไม่แตกแขนง ขาคู่หลังที่ทาร์
ไซปล้องแรกทางด้านล่างมี papilla 1 ปุ่ม แพนหางทางด้านซ้ายของเพศผู้ไม่ลดรูปแต่ละ
ลักษณะแตกต่างจากด้านขวา  โดยปล้อง LC1 มีการขยายออกเล็กน้อยไม่มีหนามและปลายของ
ส่วน LCB (left cercus basipodite) มีลักษณะเป็นตะขอ (hook) ที่เรียกว่า LPPT (left 
paraproct) โดยโค้งงอไปทางด้านซ้าย แผ่นปิดด้าน ล่างของส่วนท้องปล้องสุดท้าย  (H: 
hypandrium) มีแขนงย่ืนยาวเลยปลายส่วนท้องออกมาอย่างชัดเจน  
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เพศเมียมีความยาวล าตัวประมาณ 9-10 มิลลิเมตร หนวดสั้นกว่าเพศผู้มี 16 ปล้อง มี
น้ าตาลเข้มตลอดตัวยกเว้นส่วนอกจะมีสีส้มจางและบริเวณข้อต่อที่ปล้องขาแต่ละปล้องเป็น
เหลืองสีจาง แพนหาง (cerci) ทั้ง 2 ข้างสมมาตรกัน (symmetry) 

ชีววิทยา: ในการส ารวจพบ Apostonia borneensis อาศัยสร้างรังอุโมงค์เส้นใยอยู่ตาม
เปลือกไม้ของต้นไม้ที่ให้ร่มเงาในบริเวณพื้นที่สาธารณะ ไม้ดอกไม่ประดับ เป็นต้น  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1 แมลงปั่นใย Aposthonia borneensis (ก) เพศผู้ (ข) เพศเมีย (ค) รังเส้นใย 

 

 

 

ก 

ค ข 
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ภาพที่ 4.2 ลักษณะที่ส าคัญในเพศผู้ (ก-ฉ) และเพศเมีย (ช) ของ Aposthonia borneensis 

 
สกุล Eosembia Ross, 2007 

 
ลักษณะโดยทั่วไป: เพศผู้อาจมีหรือไม่ปีก ล าตัวยาวประมาณ 12-18 มิลลิเมตร ปลาย

หนวดสีขาว เส้น MA (anteria media) ที่ปีกไม่แตกแขนง (unforked) ปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขา
คู่หลัง (hind basitarsi) มีปุ่ม papillae 2 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก (terminalia) มีความ
กว้างของ10L (left hemitergite of tenth segment) เท่าๆ กับ ด้าน 10R (right hemitergite of 
tenth segment) ด้านซ้ายของแพนหางปล้องแรก (LC1) มีลักษณะเรียว (slender) และโป่งขยาย
ใหญ่ (expanded) ไม่มีตุ่มหนาม (echinulated) 10LP (left tergal process of tenth segment) 

ก 

ข 

ค 

ง จ 

ฉ ช 
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มีลักษณะเป็นเหมือนไม้พาย  (spatulate) เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 13-20 มิลลิเมตร 
ไม่มีลักษณะเฉพาะท่ีส าคัญ นอกจากปลายหนวดเป็นสีขาวและส่วนอกมีสีส้มแดงถึงเหลือง 

 
Eosembia auripecta (Ross, 2007) 

(ภาพที่ 4.3ก-4.3ค, 4.4ก-4.4ช)  
 

ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 13-15 มิลลิเมตร มีสีน้ าตาลด าแต่
จางกว่าเพศเมียเล็กน้อย ส่วนบ ริเวณอกปล้องแรก มีส้มเหลืองและส่วนโคนของขาคู่หน้ามีสีส้ม
เข้ม หนวดยาวเรียวใกล้เคียงกับความยาวของล าตัวเป็นแบบเส้นด้าย ซึ่งในแต่ละปล้องส่วนตรง
กลางโป่งออกเล็กน้อย มี 28 ปล้องโดยที่ โดยปลายหนวดทั้ง 3 ปล้อง (ปล้องที่ 26-28) มีสีขาว 
ส่วนหน้าของหัวมีลักษณะค่อนข้างแบนเส้น MA (anteria media) ที่ปีกไม่แตกแขนง (unforked) 
ปีกมีสีน้ าตาลด า ปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind basitarsi) มีปุ่ม papillae 2 ปุ่ม อวัยวะ
สืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก (terminalia) ขนาดของ 10L พอๆ กับทาง 10R ส่วนท่ียื่นออกจาก  
10LP (left tergal process of tenth segment) มีลักษณะเป็นเหมือนไม้พาย  (spatulate) โดยท่ี
ปลาย 10LP จะย่ืนออกและลักษณะทู่ แพนหางด้านซ้ายไม่ลดรูปแต่มีลักษณะแตกต่างจากทาง
ด้านขวา โดยท่ีปล้องแรกของแพนหางด้านซ้าย (LC1) มีลักษณะเรียว (slender) และโป่งขยาย
ใหญ่ (expanded) ไม่มีตุ่มหนาม (echinulated) ส่วนของ LPPT (left paraproct) จะเป็นตะขอที่
ปลายโค้งไปทางด้านซ้าย แผ่นปิดด้านล่างของส่วนท้องปล้องสุดท้าย  (H; hypandrium) มีแขนง
ยื่นยาวเลยปลายส่วนท้องออกมาอย่างชัดเจน โดยมีส่วนของ HP (hypandrium process) ยาว 

เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 15-20 มิลลิเมตร ล าตัวมีสีน้ าตาลด า ยกเว้นบริเวณ
อกปล้องแรกและส่วนโคนของขาคู่หน้าซ่ึงมีสีส้มเข้ม  หนวดยาวเรียวแต่สั้นกว่าเพศผู้ เป็นแบบ
เส้นด้าย มี 28 ปล้อง ปล้องที่อยู่ทางด้านปลายของหนวดประมาณ 3-5 ปล้องสุดท้าย (ปล้องที่ 
24-28) มีสีขาว แพนหาง (cerci) ทั้ง 2 ข้างสมมาตรกัน (symmetry) 
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ภาพที่ 4.3 แมลงปั่นใย Eosembia auripecta (ก) เพศผู้ (ข) เพศเมีย (ค) รังเส้นใย 
 
ชีววิทยา: พบ Eosembia auripecta ได้ทั้งในป่าธรรมชาติ เช่น ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจ

พรรณ และพื้นท่ีมนุษย์ปรับเปลี่ยน เช่น สวนสาธารณะ  การสร้างรังจะท ารังอุโมงค์เส้นใยติดกับ
เปลือกไม้ และมีห้องจุดรวมของอุโมงค์ อยู่บริเวณใดบริเวณหนึ่งของรัง เป็นห้องโถงหรือห้อง
ใหญ่ (gallery) จัดว่าเป็นศูนย์กลางของรัง  บริเวณนี้จะเป็นที่อยู่อาศัยของแมลงปั่นใยตัวแม่ท่ี
เฝ้าดูแลไข่และเลี้ยงดูตัวอ่อน  ซึ่งรังอุโมงค์เส้นใยจะมีสีขาวเห็นได้ชั ด บางครั้งอาจจะท ารังแผ่
ขยายออกไปได้ไกล พบว่า มีการวางไปไข่ของ แมลงปั่นใยเพศเมียในช่วง ต้นเดือนตุลาคมของ
ช่วงการเก็บส ารวจ ซึ่งก าลังจะเข้าฤดูหนาวและเริ่มฝักออกเป็นตัวอ่อนในช่วง ปลายเดือนตุลาคม 
และพัฒนาไปเป็นวัยต่างระยะๆ จนเข้าสู่ระยะตัวเต็มวัยในช่วงฤดูร้อน ตั้งแต่เดือน กุมภาพันธุ์ – 
เมษายน โดยเดือนเมษายนจะพบตัวเต็มวัยมากที่สุด 

 

 

 

ก 

ค ข 
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ภาพที่ 4.4 ลักษณะที่ส าคัญในเพศผู้ (ก-ฉ) และเพศเมีย (ช) ของ Eosembia auripecta 
 

สกุล Oligotoma Westwood, 1837 
 

ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 12 มิลลิเมตร ปลายหนวดสีขาว เส้น MA 
(anteria media) ที่ปีกไม่แตกแขนง (unforked) ปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind basitarsi) 
มีปุ่ม papilla 1 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก (terminalia) มีความกว้างของ  10L (left 
hemitergite of tenth segment) เท่าๆกับ ด้าน 10R (right hemitergite of tenth segment) 
ด้านซ้ายของแพนหางปล้องแรก (LC1) มีลักษณะเป็นแบบทรงกระบอก (cylindrical) หรือกึ่ง
ทรงกระบอก (subcylindrical) ถึงรูปทรงคล้ายกระบอง (clavate) บางครั้งมีลักษณะโป่งขยาย
ใหญ่ออก (lobed) ไม่มีตุ่มหนาม (echinulated) มีแผ่นแข็ง LCB  (left cercus basipodite) ปิด
ระหว่าง LC1 และ 10L เพศเมียไม่มีปีก ปีก ล าตัวยาวประมาณ 12 มิลลิเมตร ไม่มีลักษณะ
ส าคัญที่เด่นชัด 
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Oligotoma saundersii (Westwood, 1837) 
(ภาพที่ 4.5ก-4.5ค, 4.6ก-4.6ช) 

 
ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 6.5 มิลลิเมตร มีสีน้ าตาลอมเทา 

ส่วนหัวมีสีน้ าตาลเข้ม ส่วนบริเวณอกปล้องแรก มีน้ าตาลแดง  หนวดยาวเรียวไม่เกินครึ่งของ
ความยาวล าตัว เป็นแบบเส้นด้าย มี 23-25 ปล้อง เส้น MA (anteria media) ที่ปีกไม่แตกแขนง 
(unforked) ปีกมีสีน้ าตาลอ่อน ปล้อง ทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind basitarsi) มีปุ่ม papilla 1 
ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก (terminalia) ขนาดของ 10L เท่ากันๆ กับทาง ด้าน 10R 
ส่วนท่ียื่นออกจาก 10L (10LP; left tergal process of tenth segment) มีลักษณะเป็นแผ่นยาว
ที่มีขอบทั้งขอบด้านซ้ายและขวาเสมอกัน แพนหางด้านซ้ายไม่ลดรูปแต่มีลักษณะแตกต่างจ าก
ทางด้านขวา  โดยท่ีปล้องแรกของแพนหางด้านซ้าย (LC1) มีลักษณะเป็นแบบทรงกระบอก 
(cylindrical) ไม่มีตุ่มหนาม (echinulated) ส่วนท้องปล้องสุดท้าย  (H: hypandrium) มีแขนงย่ืน
ยาวเลยปลายส่วนท้องออกมาอย่างชัดเจน  โดยส่วนท่ีขยายจาก H (HP; hypandrium process) 
จะสอบลงพร้อมกับส่วนปลายท่ีโค้งเป็นรูปตัวซี (C shape) ปิดท้าย 

เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 6.5-7 มิลลิเมตร ล าตัวมีสีน้ าตาลด าตลอดล าตัว 
หนวดสั้นแบบเส้นด้าย 20 ปล้อง แผ่นปิดท้องปล้องที่ 8 (T8, 8th sternite) มีลายเส้นสีจางๆ 
แบ่งออก ท าให้มีลักษณะคล้ายกับรูปตัววี (V shape) ท้องปล้องที่ 9 (T9, 9th sternite) มี
ลักษณะเป็นเหมือนหัวลูกศรพุ่งจากขอบบน T9 ลงไป แพนหาง (cerci) ทั้ง 2 ข้างสมมาตรกัน 
(symmetry) 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.5 แมลงปั่นใย Oligotoma saudersii (ก) เพศผู้ (ข) เพศเมีย (ค) รังเส้นใย 
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ชีววิทยา : พบ Oligotoma saundersii ได้เฉพาะพื้นที่รบกวนโดยมนุษย์ เช่น 
สวนสาธารณะ โดยการมีสร้างรังขนาดเล็กๆ ตามรอยแตกของเปลือกไม้ รังส่วนมากจะมีการปก
คลุมด้วยมูลหรือเศษอาหารที่มาแมลงปั่นใยเคี้ยว ท าสังเกตเห็นได้ค่อนข้างยาก ต้นไม่ที่พบส่วน
ใหญ่ เช่น คูน ขี้เหล็ก มะขาม และยูคาลิปตัส เป็นต้น  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.6 ลักษณะที่ส าคัญในเพศผู้ (ก-ฉ) และเพศเมีย (ช) ของ Oligotoma saudersii  
 

วงศ์ Ptilocerembiidae Miller and Edgerly, 2102 
 

 ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีปีก ขนาดล าตัวยาว เฉลี่ยประมาณ 18 มิลลิเมตร หนวด
ยาวและมีขนแตกตามปล้องหนวด จนดูเหมือนเป็นพู่ขนนก (plumose) ปีกมีเส้น MA (anteria 
media) แตกแขนง (forked) ปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind basitarsi) มีปุ่มลักษณะคล้าย
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ถุง papilla 1 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก (terminalia) มีแถบ MS (medial sclerite of 
somite 10) ซึ่งเป็นแผ่นกลางอยู่ระหว่าง 10L และ 10R (left and right hemitergites of tenth 
segment) ท าให้ 10L แยกออกจาก 10R อย่างชัดเจน และปลายมุมล่างซ้ายส่วนของ 10R จะมี
ลักษณะของตะขอยื่นออกมา (MF; medial flap) แพนหางด้านซ้ายลดรูป โดยท่ีปล้องที่สองของ
แพนหางด้านซ้าย (LC2) เชื่อมรวมกับ ปล้องแรก (LC1) และส่วนระหว่าง 2 บริเวณ LC1 จะ
ขยายใหญ่ (lobed) และมีตุ่มหนาม (echinulated) ปรากฏอยู่ เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาว เฉลี่ย
ประมาณ 20 มิลลิเมตร ไม่มีลักษณะเฉพาะท่ีส าคัญ  ยกเว้นมีสีสันและลวดลายที่หลากหลายบน
ล าตัวซึ่งขึ้นอยู่กับชนิด  
 

สกุล Ptilocerembia Friederichs, 1923 
 

ลักษณะโดยทั่วไป: เพศผู้มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 18-22 มิลลิเมตร ปลายหนวดสีขาว 
เส้น MA (anteria media) ที่ปีกแตกแขนง (forked) ปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind 
basitarsi) มีปุ่ม papilla 1 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก (terminalia) 10L (left hemitergite 
of tenth segment) มีขนาดเล็กกว่า 10R (right hemitergite of tenth segment) ด้านซ้ายของ
แพนหางปล้องที่สอง (LC2) มีการลดรูปลงและเชื่อมติดกับ LC1 และโป่งขยายใหญ่ (expanded) 
พร้อมมีตุ่มหนาม (echinulated) และเส้นขน  (setae) ปรากฏ เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาว
ประมาณ 20-23 มิลลิเมตร มีของลวดลายบนแผ่นหลังส่วนท้องและรูปแบบของแผ่นปิดท้อง
ด้านล่างในแต่ละชนิดท่ีหลากหลาย 

 
Ptilocerembia sp.1 

(ภาพที่ 4.7ก-4.7ค, 4.8ก-4.8ช) 
 

ลักษณะโดยทั่วไป: เพศผู้มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 17 มิลลิเมตร ล าตัวมีสีม่วงเข้มแกม
ด า ส่วนหัวมีสีน้ าตาลเข้ม ส่วนบ ริเวณอกปล้องแรก มีน้ าตาลแดง  หนวดยาวเรียว เท่ากับ ของ
ความยาวล าตัวหรือเกินล าตัว เป็นแบบเส้นด้าย มี 30 ปล้อง (ปล้องที่ 27-30) มีสีขาว แต่ในแต่
ละปล้องของหนวดจะมีเส้นขนยาวโดยรอบของแต่ละปล้องยื่นออกมามากมายคล้ายกับพู่ขนนก 
ส่วนหัวแบนกว่าในเพศเมีย  เส้น MA (anteria media) ที่ปีกแตกแขนง (forked) และมีเส้นขวาง
ปีก (cross vein) สีขาวที่เห็นได้ชัด ปีกมีสีด า มันเงา มีการสะท้อนแสงแวววาโดยเฉพาะเม่ือถูก
แสง ปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind basitarsi) มีปุ่ม papilla 1 ปุ่ม โดยมีเส้นขน (hair) 
วางเรียงอยู่มากมาย  อวัยวะสืบพันธุ์ เพศผู้ภายนอก (terminalia) มี 10L ป้อมสั้น ขณะที่ 10R 
เป็นแผ่นยาวรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า แล้วที่ปลาย 10R ด้านมุมซ้ายล่างจะมีลักษณะตะขอที่ย่ืนออกไป
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ที่เรียกกว่า MF ส่วนปลายของ 10L (10LP) จะเรียวและกลมมนตรงด้านปลายและโค้งไป
ทางด้านซ้าย เช่นเดียวกับมีส่วนของ LPPT เป็นตะขอขนาดใหญ่และโค้งงอไปทางซ้าย แพน
หางด้านซ้ายของปล้องที่รวมกัน (LC1+LC2) จะมีลักษะคล้ายกรวย (conical shape) มีตุ่มหนาม 
(echinulated) พร้อมเส้นขนมากมาย ส่วนท้องปล้องสุดท้าย  (H; hypandrium) มีแขนงย่ืนยาว
เลยปลายส่วนท้องออกมาอย่างชัดเจน  โดยส่วนท่ีขยายจาก H (HP; hypandrium process) 
ค่อนข้างสั้น  

เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 18 มิลลิเมตร ล าตัวมีสีน้ าตาลเข้มแกมเหลือง  
หนวดสั้นแบบเส้นด้าย 26 ปล้อง ปลายหนวด 5 ปล้อง (ปล้องที่ 21-26) มีสีขาว ไม่มีเส้นขนท่ี
ยาวคล้ายขนนกเหมือนในเพศผู้ ขามีสีด ายกเว้นส่วนระหว่างข้อปล้ องขาแต่ละขามีสีเหลืองอ่อน
ถึงขาว มีลายสีขาวครีมตลอดด้านข้างล าตัวทั้ง 2 ข้าง ส่วนแผ่นปิดด้านหลังส่วนท้อง (tergite) 
จะมีแถบสีขาวเปลี่ยนเหมือนรูปสามเหลี่ยมยาวตั้งแต่ปล้องที่ 4-6 และแผ่นปิดส่วนท้องด้านล่าง
ปล้องที่ 8 (T8, 8th sternite) มีรอยแบ่งเป็นออกเป็นลีกษณะ คล้ายรูปกรวย และ ท้องปล้องที่ 9 
(T9, 9th sternite) มีลักษณะเป็นร่องสามเหลี่ยมเว้าลงไป  แพนหาง (cerci) ทั้ง 2 ข้างสมมาตร
กัน (symmetry) 

ชีววิทยา: พบ Ptilocerembia sp.1 ได้เฉพาะพื้นที่ป่าธรรมชาติ เช่น ป่าสน และป่าดิบ
เขา โดยการมีสร้างรังท่ีมีเส้นใยท่ีค่อนข้างเห นียวและมักชอบน ามูลหรือเศษอาหารที่ได้จากการ
เคี้ยวมาปกคุลมรังอุโมงค์เส้นใย   
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.7 แมลงปั่นใย Ptilocerembia sp.1 (ก) เพศผู้ (ข) เพศเมีย (ค) รังเส้นใย 
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ภาพที่ 4.8 ลักษณะที่ส าคัญในเพศผู้ (ก-ฉ) และเพศเมีย (ช) ของ Ptilocerembia sp.1 

 
วงศ์ Teratembiidae Krauss, 1911 

 
ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีปีก ขนาดล าตัวยาวเฉลี่ยประมาณ 5 มิลลิเมตร ความยาว

ของหนวดสั้นกว่าความยาวของล าตัว ปีกมีเส้น MA (anteria media) แตกแขนง (forked) ปล้อง
ทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind basitarsi) มีปุ่มลักษณะคล้ายถุง  papilla 1 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์
เพศผู้ภายนอก (terminalia) มีแถบ MS (medial sclerite of somite 10) ซึ่งเป็นแผ่นกลาง เชื่อม
อยู่ระหว่าง 10L และ 10R (left and right hemitergites of tenth segment) ส่วนของ EP 
(Epiproct; somite 11) และส่วนท่ียื่นออกจาก 10R (10RP; right tergal process of tenth 
segment) แยกออกจาก 10R อย่างเห็นได้ชัด แพนหางด้านซ้ายไม่มีการลดลดรูปแต่มีลักษณะที่
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แตกต่างจากแพนหางทางด้านขวา  โดยด้านซ้ายของแพนหางปล้องแรก (LC1; basal segment 
of left cercus) มีลักษณะตรงไม่ขยายออก (unlobed) ไม่มีตุ่มหนาม (echinulated) มีแผ่นปิด 
LCB (left cercus basipodite) ระหว่างฐานของ LC1 และ 10L ซึ่งปลายของส่วน  LCB มี
ลักษณะเป็นตะขอ (hook) ที่เรียกว่า LPPT (left paraproct) โดยโค้งงอไปทางด้านซ้าย แผ่นปิด
ด้านล่างของส่วนท้องปล้องสุดท้าย  (H: hypandrium) มีแขนงย่ืนยาวแต่คลุมส่วนท้องได้ไม่หมด 
เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 6.5 มิลลิเมตร ไม่มีลักษณะเฉพาะท่ีส าคัญ 

 

สกุล Oligembia 
 

ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีปีก ปีกมีเส้น MA แตกแขนง (forked) ปล้องทาร์ไซ (tarsi) 
ที่ขาคู่หลัง มีปุ่มลักษณะคล้ายถุง  papilla 1 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก  (terminalia) มี
แถบ MS  เชื่อมอยู่ระหว่าง 10L และ 10R (hemitergites) พื้นที่ของ 10L โดยส่วนมากมีขนาดที่
ใหญ่ว่า 10R ส่วนของ EP และ 10RP จะแยกออกจาก 10R อย่างเห็นได้ชัด  แพนหางด้านซ้าย
ปล้องแรก (LC1) มีลักษณะตรงเป็นทรงกระบอก ไม่ขยายออก ไม่มีตุ่มหนาม  มีแผ่นปิด LCB 
และ LPPT ที่คล้ายเล็บโค้งไปทางด้านซ้าย แผ่นปิดด้านล่างของส่วนท้องปล้องสุดท้าย  (H) มี
แขนงย่ืนยาวแต่คลุมส่วนท้องได้ไม่หมด โดยมีส่วนเยื่อบางๆ (membrane) แผ่ขยายไปท่ัว เพศ
เมียไม่มีปีก ไม่มีลักษณะเฉพาะท่ีส าคัญ 

 
Oligembia sp.1 

(ภาพที่ 4.9ก-4.9ค, 4.10ก-4.10ช) 
 

ลักษณะโดยทั่วไป : เพศผู้มีปีก ขนาดล าตัวยาวเฉลี่ยประมาณ 5 มิลลิเมตร ล าตัวสี
น้ าตาลแต่ส่วนหัวมีสีน้ าตาลเข้มถึงด า หนวดค่อนเป็นแบบเส้นด้ายค่อนข้างสั้นและมีความยาวที่
ไม่ถึงกลางความยาวล าตัว มีปล้องหนวด 16 ปล้อง สีน้ าตาลทั้งหนวด เส้น MA (anteria media) 
ที่ปีกแตกแขนง (forked) ปีกมีน้ าตาลอ่อนปล้องทาร์ไซ (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind basitarsi) มีปุ่ม 
papilla 1 ปุ่ม อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ภายนอก (terminalia) มี 10L ที่ใหญ่ ขณะท่ี 10R มีขนาด
เล็กมาก มีส่วนของ MS เป็นตัวเชื่อมระหว่าง 10L และ 10R ในส่วนปลายของ 10L (10LP; left 
tergal process of tenth segment) จะเร็วเล็กตรงคล้ายน้ิวมือและปลาย 10LP จะมีลักษณะ
เหมือนตะขอสองแฉก มีแผ่น LCB ที่เชื่อมติดกับ 10L และฐานของ LC1 โดยท่ีปลาย LCB  
(LPPT) จะเป็นลักษณะตัวขอที่โค้งงอไปทางด้านซ้าย ส่วนของ EP และส่วรทางยื่นของ 10R 
(10RP; ; right tergal process of tenth segment) จะแยกออกจาก 10R อย่างเห็นได้ชัด โดยมี
ส่วนของเยื่อบางๆ เป็นบริเวณกว้าง ท าเห็นเป็นรอยแยกกันอย่างชัดเจน  แพนหางทางด้านซ้าย
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ปล้องแรก (LC1) มีลักษณะตรงเป็นทรงกระบอกยกเว้นท่ีส่วนบน  (ฐาน) จะกว้างกว่าไม่ มีตุ่ม
หนาม (echinulated) ซึ่งถ้าสังเกตโดยรวมจะท าให้ดูเหมือนว่า LC1 และ RC1 (right cercus) มี
ความสมมาตรกัน  ส่วนท้องปล้องสุดท้าย  (H) มีแขนงย่ืนเพื่อปิดส่วนท้องแต่ส่วนท่ียื่นขยายต่อ
จาก H (HP; hypandrium process) ค่อนข้างสั้นท าให้คลุมส่วนท้องได้ไม่หมด  

เพศเมียไม่มีปีก ล าตัวยาวประมาณ 6.5 มิลลิเมตร ล าตัวมีสีน้ าตา ลแดงตลอดล าตัว 
หนวดมี 14 ปล้อง มีน้ าตาล ขาสีน้ าตาลแดงเหมือนล าตัว แพนหาง (cerci) ทั้ง 2 ข้างสมมาตร
กัน (symmetry) 
 ชีววิทยา: Oligembia sp.1 พบได้เพียงในป่าธรรมชาติในระดับความสูงตั้งแต่ 800 
เมตรขึ้นไป โดยเฉพาะป่าดิบเขา ซึ่งพบค่อนข้างพบเห็นได้ยาก เนื่องจากล าตัวและรังอุโมงค์เส้น
ใยมีขนาดเล็กมาก อยู่ตามซอกเปลือกไม้ มักจะท ารังอยู่ใกล้ๆ กับไลเคนส์ มีการอ าพรางรังโดย
ใช้มูลและอาหารท่ีเคี้ยวแล้วปกคลุมรังเอาไว้ท าให้สักเกตุเห็นได้ยาก  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.9 แมลงปั่นใย Oligembia sp.1 (ก) เพศผู้ (ข) เพศเมีย (ค) รังเส้นใย 

 

 

 

 

 

 

 

ก 
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ภาพที่ 4.10 ลักษณะที่ส าคัญในเพศผู้ (ก-ฉ) และเพศเมีย (ช) ของ Oligembia sp.1 
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รูปวิธานจ าแนกแมลงปั่นใยในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง 
 
1 ปีกมีเส้น MA (anterior media) แตกแขนง (ภาพที่ 4.11ก) ................................................ 2 
- ปีกมีเส้น MA (anterior media) ไม่แตกแขนง (ภาพที่ 4.11ข) ............................................ 3 
2 แพนหางด้านซ้ายปล้องที่ 1 (LC1: first segment of left cercus) รวมกับปล้องที่ 2 (LC2: 

second segment of left cercus) (ภาพที่ 4.12ก) โดยมีลักษะคล้ายกรวย (conical shape) 
มีตุ่มหนาม (echinulated) พร้อมเส้นขนมากมาย ปล้องทาร์ไซ  (tarsi) ที่ขาคู่หลัง (hind 
basitarsi) มีปุ่ม papilla 1 ปุ่ม (ภาพที่ 4.13ก) ....................................... Ptilocerembia sp.1 

- แพนหางทางด้านซ้ายปล้องที่ 1 (LC1) ไม่ถูกรวมกับปล้องที่ 2 (LC2) (ภาพที่ 4.12ข) โดยมี
ลักษณะตรงเป็นทรงกระบอก ยกเว้นท่ีส่วนบน  (ฐาน) จะกว้างกว่าไม่มีตุ่มหนาม ปล้องทาร์
ไซทีข่าคู่หลัง มีปุ่ม papilla 1 ปุ่ม (ภาพที่ 4.13ก) ........................................ Oligembia sp.1 

3 ขาคู่หลังมีปุ่ม papilla 2 ปุ่ม (ภาพที่ 4.13ข) ปล้องแรกของแพนหางด้านซ้าย (LC1) มี
ลักษณะเรียวและโป่งขยายใหญ่ ไม่มีตุ่มหนาม  ส่วนของ 10LP (left tergal process of 
tenth segment) ที่ย่ืนออกมีลักษณะเป็นเหมือนไม้พาย (spatulate) (ภาพที่ 4.14ก) .............  

  .......................................................................................................... Eosembia auripecta 
- ขาคู่หลังมีปุ่ม papilla 1 ปุ่ม .............................................................................................. 4 
4 แพนหางทางด้านซ้ายปล้องที่ 1 (LC1) มีการขยายออกเล็กน้อยไม่มีตุ่มหนามและปลายของ 

10LP เรียวแหลม และมีลักษณะเป็นตะขอ (hook) ที่เรียกว่า LPPT (left paraproct) ที่โค้ง
งอไปทางด้านซ้าย (ภาพที่ 4.14ข) ................................................. Aposthonia borneensis 

- แพนหางทางด้านซ้ายปล้องที่ 1 (LC1) มีลักษณะเป็นแบบทรงกระบอก (cylindrical) ไม่มีตุ่ม
หนาม ส่วนปล้องท้องสุดท้ายท่ีขยายจาก Hypandrium (H) (HP: hypandrium process) จะ
สอบลงพร้อมกับส่วนปลายที่โค้งเป็นรูปตัวซี (C shape) ปิดท้าย (ภาพที่ 4.14ค) ..................  

  ........................................................................................................ Oligotoma saundersii 
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ภาพที่ 4.11 แสดงรูปแบบของปีก ก) เส้น MA ไม่แตกแขนง และ ข) เส้น MA แตกแขนง 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 4.12 แสดงลักษณะของแพนหางด้านซ้าย ก) ปล้องที่ 1 (LC1) ที่รวมกับปล้องที่ 2 (LC2) 
และปล้องที่ 1 (LC1) ไม่ถูกรวมกับปล้องที่ 2 (LC2)  
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.13 แสดงจ านวนปุ่ม papilla ของปล้องทาร์ไซที่ขาหลัง ก) 1 ปุ่ม และ ข) 2 ปุ่ม  
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.14 แสดงลักษณะของแพนหางด้านซ้ายปล้องที่ 1 (LC1) และลักษณะอื่นๆ ก) LC1 และ 
10LP ข) LC1, LPPT และ 10LP และ ค) LC1, H และ HP 
 
 

ก ข 

ก ข 

ก ข ค 

ก ข 
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เมื่อวิเคราะห์ถึงความหลากชนิดของแมลงปั่นใยแต่ละชนิดท่ีพบในแต่ละถิ่นอาศัย พบว่า  
ดัชนีความหลากชนิด (Shannon – Wiener’s Index: H’) ของแมลงปั่นใยมีค่าต่ าสุดตั้งแต่ 0 ถึง
ค่าสูงสุด เท่ากับ  1.10 ดัชนีความสม่ าเสมอ (Evenness: E) มีค่าเท่ากับ 0 และ 1 นอกจากนี้
ดัชนีความเด่น (Simpson’s index: D) มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 0.67 ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1   ความหลากหลายของแมลงปั่นใยของแต่ละระยะถิ่นอาศัย (DDF = ป่าเต็งรัง, 
DEF = ป่าดิบแล้ง, HEF = ป่าดิบเขา, MDF = ป่าเบญจพรรณ, CF = ป่าสนเขา, TRF = ป่าดิบ
ชื้น, MP = สวนมะม่วง และ FP = สวนป่า) 
 

หมายเหตุ H’ = ดัชนีความหลากหลาย (Shannon – Wiener’s Index: H’), E = ดัชนีความสม่ าเสมอ = H’ / 
ln (S) และ D = ดัชนีความเด่น (Simpson’s index: D 
 
 จ านวนชนิดที่พบต่อถิ่นอาศัยของแมลงปั่นใยในพื้นที่ป่าธรรมชาติ พบว่า ป่าดิบเขา 
(HEF) มีจ านวนชนิดของแมลงปั่นใยที่ พบได้ถึง 3 ชนิด รองลงมา  คือ ป่าดิบแล้ง  (DEF) ซึ่ง
สามารถพบแมลงปั่นใยได้ 2 ชนิด ส าหรับป่าเต็งรัง (DDF) ป่าเบญจพรรณ (MDF) ป่าสนเขา 
(CF) และป่าดิบชื้น (TRF) สามารถพบแมลงปั่นใยได้เพียงพื้นที่ละ 1 ชนิดเท่าน้ัน ส่วนในพื้นที่ที่
ใช้ประโยชน์จากมนุษย์ท้ังสองพื้นที่  คือ สวนมะม่วง (MP) และสวนป่า (FP) สามารถพบแมลง
ปั่นใยได้ถึงพื้นที่ละ 3 ชนิด ตามล าดับ (ตารางที่ 4.1-4.2 และ ภาพที่ 4.15) 
 

ถิ่นอาศัย จ านวน (ตัว) จ านวนชนิด (S) H' E D 

DDF 23 1 0.00 0 0.00 

DEF 32 2 0.69 1 0.50 

HEF 15 3 1.10 1 0.67 

MDF 11 1 0.00 0 0.00 

CF 16 1 0.00 0 0.00 

TRF 8 1 0.00 0 0.00 

MP 34 3 1.10 1 0.67 

FP 25 3 1.10 1 0.67 
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หมายเหตุ  DDF = ป่าเต็งรัง, DEF = ป่าดิบแล้ง, HEF = ป่าดิบเขา, MDF = ป่าเบญจพรรณ, CF = ป่าสน
เขา, TRF = ป่าดิบชื้น, MP = สวนมะม่วง และ FP = สวนป่า 
ภาพที่ 4.15 แสดงจ านวนชนิดของแมลงปั่นใยที่พบในพื้นท่ีป่าธรรมชาติและพื้นท่ีที่ใช้ประโยชน์
ของมนุษย์จากพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง 
 
ตารางที่ 4.2 การกระจายของแมลงปั่นใยพื้นที่ที่ป่าธรรมชาติและพื้นท่ีที่ใช้ประโยชน์ของมนุษย์
จากพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง 

หมายเหตุ  DDF = ป่าเต็งรัง, DEF = ป่าดิบแล้ง, HEF = ป่าดิบเขา, MDF = ป่าเบญจพรรณ, CF = ป่าสน
เขา, TRF = ป่าดิบชื้น, MP = สวนมะม่วง และ FP = สวนป่า 

ชนิด 
ถิ่นอาศัย 

ความสูงจาก
ระดับน้ าทะเล
เฉลี่ย (เมตร) 

DDF DEF HEF MDF CF TRF MP FP  
วงศ์ Ptilocerembiidae          
   Ptilocerembia sp.1  + +  +    50-600 
วงศ์ Oligotomidae          
   Aposthonia borneensis       + + 50-200 
   Eosembia auripecta + + + +  + + + 50-800 
   Oligotoma saundersii       + + 50-200 
วงศ์ Teratembiidae          
   Oligembia sp.1   +      800-1,250 
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ผลการศึกษาการแพร่กระจาย โดยลักษณะการกระจายของแมลงปั่นใยจะพิจารณาจาก
ชนิดป่าและระดับความสูงเหนือระดับน้ าทะเล (ตารางที่ 4.2) สามารถแบ่งแมลงปั่นใยนี้ได้เป็น  3 
กลุ่ม ได้แก่  

กลุ่มที่ 1 แมลงปั่นใยที่กระจายได้หลายสังคมพืช  ทั้งในป่าธรรมชาติ  และ พื้นที่ชุมชน มี
ความสูงเหนือระดับน้ าทะเลไม่เกิน 800 เมตร ได้แก่ Eosembia auripecta (วงศ์ Oligotomidae) 

กลุ่มที่ 2 แมลงปั่นใยที่พบในสังคมพืชแบบเดียว  มีความสูงเหนือระดับน้ าทะเลปาน
กลางไม่เกิน 800 เมตร ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มย่อย ได้แก่  Aposthonia borneensis และ 
Oligotoma saundersii (วงศ์ Oligotomidae) พบในพื้นที่ชุมชน และ Ptilocerembia sp. 1 (วงศ์ 
Ptilocerembiidae) พบเฉพาะในพื้นที่ป่าธรรมชาติ 

กลุ่มที่ 3 มีเพียงชนิดเดียวที่พบเฉพาะในป่าดิบเขาที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลปาน
กลางสูงกว่า 800 เมตรขึ้นไป ได้แก่ Oligembia sp.1 (วงศ์ Teratembiidae) 
 
 ส าหรับแหล่งอาศัยย่อย (Microhabitat) ที่มีการส ารวจพบจากการศึกษาในครั้งนี้ ได้แก่ 
ไลเคนส์ เปลือกไม้ (ที่แตกเป็นร่อง) ใบไม้แห้ง บนหินหรือใต้หิน จอมปลก รากกล้วยไม้ ขอนไม้ 
และ ใต้ดิน ซึ่งแมลงปั่นใยแต่ละชนิดท่ีส ารวจพบมีการท า รังอาศัยในแหล่งอาศัยย่อยท่ีแตกต่าง
กันไป จากการศึกษาในครั้งนี้ พบว่า แมลงปั่นชนิด Eosembia auripecta สามารถพบได้ใน
หลายๆ แหล่งอาศัย ยกเว้น รากกล้วยไม้ และใต้ดิน ขณะที่ Aposthonia borneesis และ 
Oligotoma saundersii สามารถพบได้ทั้งในรอยแตกของเปลือกไม้และรากกล้ วยไม้ Oligembia 
sp.1 พบได้ทั้งที่มีไลเคนส์และ รอยแตกของเปลือกไม้ ขณะที่  Ptilocerembia sp.1 พบได้จากไล
เคนส์และใต้ดิน (ตารางที่ 4.3) 
 
ตารางที่ 4.3 แหล่งอาศัยย่อยของแมลงปั่นใยที่พบในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่าง  

 

ชนิด 
ไล
เคนส ์

เปลือก
ไม้ 

ใบไม้
แห้ง 

บน/
ใต้
หิน 

จอม
ปลว
ก 

ราก
กล้วยไม้ 

ขอน
ไม้ 

ดิน 

Aposthonia borneensis - √ - - - √ - - 
Eosembia auripecta √ √ √ √ √ - √ - 
Oligembia sp.1 √ √ - - - - - - 
Oligotoma saundersii - √ - - - √ - - 
Ptilocerembia sp.1 √ - - - - - - √ 
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การส ารวจความหลากชนิดของแมลงปั่นใยในพื้นที่ภาคเหนือตอ นล่างสิ้นสุดลงโดยพบ
แมลงปั่นใยเพียง 5 ชนิด ด้วยกัน แต่เมื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน
ชนิดและจ านวนตัวของแมลงปั่นใย พบว่า กราฟสะสมชนิดของแมลงปั่นใย (Species 
accumulation curve) มีแนวโน้มสูงขึ้นในช่วงแรกแต่จะกราฟจะมีลักษณะคงที่เมื่อการส าร วจเร็จ
สิ้น (ภาพที่ 4.16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  4.16 กราฟสะสมชนิด (Species accumulation curve) แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง

จ านวนชนิดและจ านวนตัว  
 

เมื่อเปรียบเทียบความคล้ายคลึง  (Similarity index: Ss) ของชนิดแมลงปั่นใยที่พบแล้ว
น ามาจัดกลุ่มชนิด (Cluster analysis) โดยใช้ดัชนีความคล้ายคลึงของ Sorensen พบว่า ค่า
ความคล้ายคลึงของแมลงปั่นใยที่พบระหว่างพื้นที่ต่างๆ มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 0.50 หรือ คิดเป็น 0 
ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ โดยพบว่า ค่าความคล้ายคลึงสูงสุด ของป่าธรรมชาตินั้น (0.50) มาจากระว่าง
1) ป่าเต็งรัง (DDF) กับป่าเบญจพรรณ (MDF) 2) ป่าเต็งรัง (DDF) กับ ป่าดิบชื้น (TRF) และ 3) 
ป่าเบญจพรรณ (MDF) กับ ป่าดิบชื้น (TRF) ตามล าดับ ส่วนความคล้ายคลึงระหว่างสวนมะม่วง
และส่วนป่าจากพื้นที่ที่ใช้ประโยชน์ของมนุษย์น้ันมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.50 (ตารางที่ 4.4) 
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ตารางที่  4.4 ความคล้ายคลึงของชนิ ดแมลงปั่นใยที่พบในแต่ละถิ่นอาศัย จากทั้งป่าธรรมชาติ
และพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ชองมนุษย์ ตัวเลขด้านบนขวา แสดงค่าดัชนีความคล้ายคลึง  
(Similarity index: Ss) ตัวเลขด้านล่างซ้าย แสดงจ านวนชนิดแมลงปั่นใยที่พบทั้งสองพื้นที ่

หมายเหตุ  DDF = ป่าเต็งรัง, DEF = ป่าดิบแล้ง, HEF = ป่าดิบเขา, MDF = ป่าเบญจพรรณ, 
CF = ป่าสนเขา, TRF = ป่าดิบชื้น, MP = สวนมะม่วง และ FP = สวนป่า 
 

เมื่อน าค่าความคล้ายคลึง ชนิดแมลงปั่นใยท่ีพบมาจัดกลุ่มชนิด (Cluster analysis) โดย
ใช้ดัชนีความคล้ายคลึงของ Sorensen จัดกลุ่มโดยใช้วิธี Sorensen distance พบว่า ความ
คล้ายคลึงทางชนิดในป่าธรรมชาตินั้น ป่า เต็งรัง (DDF) กับป่าเบญจพรรณ (MDF) และ ป่าดิบ
ชื้น (TRF) มีความคล้ายคลึงทางชนิดสูงสุด ขณะท่ีสวนมะม่วง (MP) และสวนป่า (FP) จากพื้นที่
ที่ใช้ประโยชน์ก็ให้มีความคล้ายคลึงมากที่สุดเช่นกัน (ภาพที่ 4.17) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 DDF DEF HEF MDF CP TRF MP FP 

DDF --- 0.40 0.33 0.50 0.00 0.50 0.33 0.33 

DEF 1 --- 0.44 0.40 0.40 0.40 0.29 0.29 
HEF 1 2 --- 0.33 0.33 0.33 0.25 0.25 
MDF 1 1 1 --- 0.00 0.50 0.33 0.33 
CP 0 1 1 0 --- 0.00 0.00 0.00 
TRF 1 1 1 1 0 --- 0.33 0.33 
MP 1 1 1 1 0 1 --- 0.50 
FP 1 1 1 1 0 1 3 --- 
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หมายเหตุ  DDF = ป่าเต็งรัง, DEF = ป่าดิบแล้ง, HEF = ป่าดิบเขา, MDF = ป่าเบญจพรรณ, 
CF = ป่าสนเขา, TRF = ป่าดิบชื้น, MP = สวนมะม่วง และ FP = สวนป่า 
ภาพที่ 4.17 การจัดกลุ่มถิ่นอาศัยของแมลงปั่นใยพื้นที่โดยใช้จ านวนชนิดที่พบ 
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4.2 จุลกายวิภาคและมิญชเคมีของแมลงปั่นใยในภาคเหนือตอนล่าง 
 

จากการน าตัวอย่างแมลงปันใยมาศึกษาด้านจุลกายวิภาค (Histological technique) 
ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Light microscope) ปรากฏผลดังนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.18 โครงสร้างและจุลกายพยาธิของปมประสาท ก) ปมประสาทส่วนสมอง (brain) ข) 
ปมประสาทส่วนอก (prothoraic ganglia) ค-ง) ปมประสาทส่วนท้อง (abdominal ganglia) (ad 
= adipose tissue; C = cuticle; Co = outer cortex; G = Glanglia; Med = inner medulla; nf 
= nerve fibers; NG = neuroglia; NR = neuron; NS = neurosecretory cell) 

ก 

ข 

ค 

ง 
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4.2.1 ระบบห่อหุ้มร่างกาย (integumentary system) ประกอบด้วยช้ันของ cuticle ที่
ปกคลุมโครงสร้างภายนอกตัวแมลงปั่นใยทั้งหมด (ภาพที่ 4.18ง, 4.19ค-4.19ง)   

4.2.2 ระบบประสาท (nervous system) ประกอบด้วย ปมประสาท (ganglia) ที่มี
ขนาดแตกต่างกันไป จะสังเกตเริ่มเห็นตั้งแต่บริเวณส่วนหัวและกระจายขนานไปกับล าตัว ปม
ประสาทของแมลงปั่ นใยประกอบด้วย brain (ปมประสาทที่มีขนาดใหญ่ที่สุด ), prothoraic, 
mesothoracic, methathoracic และ abdominal ganglia ที่แยกออกเป็น 7 ปมประสาทย่อย 
จากการศึกษาด้ วยเทคนิคทางด้านจุลกายวิภาคพบว่าทุกปมประสาทพบว่ามีลักษณะคล้ายกัน
ทั้งด้านโครงสร้างจุลกายวิภาค (histological characteristics) และองค์ประกอบของเซลล์  
(composition of their cell types)  

จากการศึกษาครั้งนี้พบว่าโครงสร้างของแต่ละปมประสาทสามารถแบ่งเป็น 2 
ส่วน คือ 1) ปมประสาทส่วนใน (inner medulla) ที่ประกอบด้วยเส้นในประสาท  (nerve fibers) 
และ นิวโรเกลีย (neuroglia) และ 2) ปมประสาทส่วนนอก (outer cortex) ประกอบด้วยเซลล์
หลายชนิดท่ีแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด คือ neurosecretory cell (NS cells), neuron (NR) และ 
neuroglia (NG) โดยแต่ละเซลล์มีรายละเอียดดังน้ี (ภาพที ่18ก-18ง)   

  NS cells (neurosecretory cells) เป็นเซลล์ขนาดใหญ่ที่สุด (~20 µm) 
นิวเคลียสรูปร่างกลม ติดสีชมพูจาง ภายในบรรจุนิวคลีโอลัสหนึ่งอัน ไซโตพลาสซึมติดสีน้ าเงิน
เข้มท่ีบรรจุ secretory granules อย่างชัดเจน  

NG cells (neuroglia) เป็นเซลล์ขนาดที่เล็กกว่า NS cells และ NR cells 
นิวเคลียสกลมติดสีชมพูจาง ภายในบรรจุนิวคลีโอลัสขนาดเล็ก หลายอัน  ไซโตพลาสซึมติดสีน้ า
เงินอ่อน  

NR cells (neuron cells) เป็นเซลล์ขนาดเล็กที่สุด ประกอบด้วยนิวเคลียสกลม 
ล้อมรอบด้วยไซโตพลาสซึมสีน้ าเงินจาง 

 
4.2.3 ระบบกล้ามเนื้อ (muscular system) 

ระบบกล้ามเนื้อจะประกอบด้วยกล้ามเนื้อ 2 ชนิด คือ กล้ามเนื้อลาย (skeleton 
muscle) และกล้ามเนื้อเรียบ (smooth muscle) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

กล้ามเนื้อลายเป็นกล้ามเนื้อชนิดน้ีที่พบส่วนใหญ่ภายในล าตัวของแมลงปั่ นใย 
ซึ่งเม่ือตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ จะประกอบด้วย myofilament มากมายและรวมกัน
กลายเป็นเส้นใยกล้ามเนื้อ (muscle fibers) และเม่ือเส้นใยกล้ามเนื้อรวมกันก็จะกลายเป็น
กล้ามเนื้อกลุ่มใหญ่ (muscle bundle) เมื่อตัดกล้ามเนื้อตามยาว (longitudital sections) 
กล้ามเนื้อลายจะสั งเกต myofibrils จ านวนมาก แต่ละ myofibrils ประกอบด้วย myofilament  
จ านวนมาก แต่ละ myofilament จะเห็นการเรียงตัวอย่างที่เป็นระเบียบของ myofilament จะ
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ปรากฏเป็นแถบๆ โดยแถบที่เป็นสีเข้ม คือ A-band ซึ่งเป็นส่วนของ myosin filament และแถบ
สีจ่างคือ I-band เป็นส่วนของ actin filament ท าให้เห็นเป็นลาย (striated)  เมื่อตัดกล้ามเนื้อ
ตามขวาง (cross sections) จะเห็นเส้นใยกล้ามเนื้ออยู่รวมกันเป็นกลุ่มใหญ่ ส่วนของนิวเคลียส
เห็นเป็นรูปกลมอยู่บริเวณริม (ภาพที่ 4.19ก-4.19ข)  

กล้ามเนื้อเรียบเป็นกล้ามเนื้อชนิดที่พบได้น้อยมากและแยก จากกล้ามเนื้อลาย
ค่อนข้างยาก ส่วนใหญ่กล้ามเนื้อชนิดน้ีจะพบตามผนังของอวัยวะภายในท่ีเป็นระบบท่อ เช่น 
พบกล้ามเนื้อเรียบได้ที่ผนังทางเดินอาหาร ที่ประกอบด้วย เซลล์รูปกระสวยยาวๆมาเรียงต่อเป็น
แถบของเส้นใยกล้ามเนื้อ มีนิวเคลียสรูปยาวติดสีน้ าเงิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.19 โครงสร้างและจุลกายพยาธิของ กล้ามเนื้อบริเวณล าตัว ก) แสดงเส้นใยกล้ามเนื้อ
มัดใหญ่ (Mb) และมีนิวเคลียส (N) รูปรียาวอยู่ท่ีขอบ  ข) แสดงนิวเคลียส (N) รูปรียาวอยู่ท่ีขอบ 
และเห็นแถบทึบของ A –band (A) และแถบใสของ I – band (I) 
 

4.2.4 ระบบไหลเวียนเลือด (circulatory system) จะประกอบด้วย heart, 
pericardial sinus, vicersal sinus, perineutral sinus, dorsal vessel  และ haemolymph จาก
การศึกษาครั้งนี้พบเพียงแค่เส้นเลือด (dorsal vessel)  และเซลล์เม็ดเลือด (haemolymph) 
เท่าน้ัน จึงจะต้องท าการศึกษาเพิ่มเติม พบว่าเส้นเลือดประกอบด้วยชั้น epithelial cells เรียงตัว
ชั้นเดียว และถูกห่อหุ้มด้วยเนื้อเยื่อเกี่ยวพันบางๆ (ภาพที่ 19ข)  ในขณะท่ีเซลล์เม็ดเลือด พบ

ข ก 
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กระจายได้ทั่วไปภายในช่องว่างระหว่างล าตัว มีขนาดประมาณ 2-3 µm ลักษณะนิวเคลียสใหญ่ 
เกือบเต็มเซลล์ ติดสีน้ าเงินและไซโตพลาสซึมน้อยติดสีน้ าเงินจางๆ (ภาพที่ 4.20ค)   

 
4.2.5 ระบบขับถ่าย (excretory system) 

อวัยวะที่เกี่ยวข้องกับระบบขับถ่ายคือ mulphigian tubules ซึ่งเชื่อมต่ออยู่
ระหว่างทางเดินอาหารส่วนกลางและท้าย ลักษณะโครงสร้างกายวิภาค พบว่าท่อนี้ส่วนฐานจะ
โป่ง หรือเรียกว่า ampulla ซึ่งมีลักษณะเป็นกระเปาะ แต่ละกระเปาะประกอบด้วย  mulphigian 
tubules 3 เส้น และเม่ือศึกษาด้านจุลกายวิภาคพบว่า ท่อนี้บริเวณเซลล์บุผิวจะเป็นเซลล์รูป
ลูกบาศก์ชั้นเดียว (simple cuboidal epithelium) วางอยู่บน peritoneal membrane (ภาพที่ 
4.20ข, 4.21)   
 

4.2.6 ระบบทางเดินอาหาร (digestive system) 
ทางเดินอาหาร (digestive tract) เริ่มแบ่งจากส่วนท่ีต่อกับคอหอย โดยแบ่ง

ออกเป็น ทางเดินอาหารส่วนต้น (for gut) ส่วนกลาง (mid gut) และ ส่วนท้าย (hind gut) โดยมี
รายละเอียดดังน้ี 

ทางเดินอาหารส่วนต้น ทางเดินอาหารส่วนน้ีจะเริ่มตั้งแต่ ช่องปาก ค อหอย 
หลอดอาหาร (esophagus) และ proventriculus ที่มีโครงสร้างชั้น mucosa ยื่นยาวเข้าไปใน 
lumen (enteron lumen) มากและแตกแขนงเพียงเล็กน้อย เซลล์เยื่อบุจัดเป็นแบบ simple 
squamous epithelium ถัดลงไปเป็นช้ัน submucosa ซึ่งประกอบด้วยเนื้อเยื่อเกี่ยวพันเป็นชั้น
บางๆ ถัดจากนั้นเป็นช้ัน muscularis ประกอบด้วยกล้ามเนื้อเรียบ เรียงตัวตามยาว แต่จะเห็น
ได้ค่อยข้างยาก ชั้นนอกสุดคือ serosa ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อเกี่ยวพันเรียงเป็นชั้นบางๆ (ภาพที่ 13A) 

ทางเดินอาหารส่วนกลาง มีองค์ประกอบของชั้นต่างๆเหมือนกับทางเดิน
อาหารส่วนต้น ยกเว้ นช้ัน mucosa ยื่นยาวเข้าไปใน lumen มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ทางเดินอาหารส่วนอื่นๆ และเซลล์เยื่อบุจัดเป็นแบบ simple columnar epithelium ที่มี
นิวเคลียสรูปรีอยู่ค่อนไปทางด้านฐานติดสีชมพูอ่อนและไซโตพลาสซึมติดสีน้ าเงินเข้ม บริเวณ
ปลายของเซลล์แต่ละเซลล์จะมีการสร้างสารในกลุ่มโปรตีนท่ีเรียกว่า rhabdorium เนื่องจากติดสี 
eosin (ภาพที่ 4.20ก-4.20ข) 

ทางเดินอาหารส่วนท้าย ทางเดินอาหารส่วนน้ีมีการแบ่งออกเป็น 3 ส่วนย่อย 
คือ pylorus, ilem และ rectum โดยท่ี pylorus และ ilem มีโครงสร้างที่คล้ายกันคือ ชั้น mucosa 
ยื่นยาวเข้าไปใน lumen เล็กน้อย มากกว่าทางเดินอาหารส่วนต้น แต่น้อยกว่าทางเดินอาหาร
ส่วนกลาง และแตกแขนงเพียงเล็กน้อย เซลล์เยื่อบุจัดเป็นแบบ simple squamous epithelium 
ถัดลงไปเป็นช้ัน submucosa ประกอบด้วยเนื้อเยื่อเกี่ยวพันเห็นเป็นเพียงชั้นบางๆ ถัดจากนั้น
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เป็นช้ัน muscularis ประกอบด้วยกล้ามเนื้อเรียบที่สังเกตเห็นอย่างชัดเจน ชั้นนอกสุดคือ 
serosa ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อเกี่ยวพันเรียงเป็นชั้นบางๆ  ในขณะท่ี rectum จะโครงสร้างที่คล้ายกัน
เช่นกัน เพียงแต่ชั้น mucosa จะย่ืนเข้าไปใน lumen มากมาย นอกจากนี้ยังพบ 5-6 rectal 
papillae ซึ่งมีลักษณะการเรียงตัวของเซลล์หลายช้ันท่ีรูปร่างไม่แน่นอน บริเวณผิวจะถูกปกคลุม
ด้วย cuticle และวางอยู่บนช้ันของเนื้อเยื่อกล้ามเนื้อเรียบ (ภาพที่ 4.20ค)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 4.20 โครงสร้างและจุลกายพยาธิ บริเวณทางเดินอาหาร  A) ทางเดินอาหารส่วนต้นและ
ส่วนกลาง (ตามยาว) B) ทางเดินอาหาร ส่วนต้น (ตามขวาง ) D) ทางเดินอาหารส่วนท้าย  
(ตามยาว) (C = cuticle; Dv = dorsal vessel; f = food; Fg = foregut; H = haemolymph; Hg 
= hind gut; I = illum; L = lumen; M = muscularis; Mc = mucosa; Mg = mid gut; Mt = 
mulphigian tubule; P = peritoneal membrane; R = rectum; r = rhabdorium; Rp = rectal 
papillae) 

 
 
 
 

ก 

ข ค 
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4.2.7 ระบบสืบพันธุ์ (reproductive system) 
อวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของแมลงปันใยพบอยู่ในช่องท้องบริเวณท้ายของ

ล าตัว โดยแนบติดอยู่กับทางเดินอาหารส่วนกลางและท้าย (ภาพที่ 4.20) 
 

1) ลักษณะโครงสร้างเนื้อเยื่อรังไข่ของเพศเมีย 
แมลงปั่ นใยเพศเมียประกอบด้วยรังไข่ 2 ข้าง แต่ละข้างจะถูกยึดกับช่องท้อง

โดย mesentery แต่ละรังไข่จะมี 5 ovariole แต่ละ ovariole จะบรรจุไปด้วยเซลล์ไข่ระยะต่างๆ 
บริเวณส่วนปลายของ ovariole จะรวมกันจนกลายเป็น lateral oviduct ก่อนเปิดร่วมกันเป็นท่อ
น าไข่ (oviduct) จากการย้อมสีเนื้อเยื่อรังไข่ด้วย haematoxylin และ eosin (H&E) สามารถ
แสดงโครงสร้างของส่วนต่าง ๆ ดังนี้ 

โอวาริโอล (ovarioles) พบว่าบริเวณผนังของโอวาริโอลถูกห่อหุ้มด้วย 
peritoneal membrane ซึ่งประกอบเนื้อเยื่อเกี่ยวพันท่ีอาจมีกล้ามเนื้อเรียบเป็นจ านวนมากแทรก
อยู่ด้วย ซึ่งการเจริญและพัฒนาของรังไข่ของแมลงปันใยเป็นแบบ meroistic ovariole ที่ไม่มี 
nurse cells แต่ละโอวาริโอลจะบรรจุด้วย oogonia และ oocytes ระยะต่างๆ ในการศึกษาครั้งนี้
สามารถจัดแบ่งระยะการเจริญและพัฒนาของเซลล์ไข่ได้เป็น 7 ระยะ  โดยพิจารณาจาก
องค์ประกอบของเซลล์ (cell content) ขนาด (size) และการติดสี (staining properties) โดยแต่
ละระยะจะเชื่อมกันด้วย follicular stalk ดังนี้ 

 Oogonia เป็นเซลล์ลักษณะกลมรี (ประมาณ 10 µm) ขนาดเล็ก มีนิวเคลียสอยู่
ตรงกลางกับขนาดประมาณ 5 µm บริเวณไซโตพลาสซึ มมีลักษณะบางติดสีชมพู มองไม่ชัดเจน 
โดยจะฝังตัวอยู่ในเน้ือเยื่อไขมัน  

Previtellogenic stage ในระยะนี้ ภายในบริเวณนิวเคลียสมีขนาดใหญ่ขึ้น  
(~30-50 µm) จ านวนนิวคลีโอลัสจะเพิ่มข้ึนและจัดเรียงรอบ ๆ เยื่อหุ้มนิวเคลียสด้านใน ที่มี
ขนาดที่แตกต่างกัน ไซโตพลาสซึมที่มี ปริมาณมากและติดสีม่วงเข้ม (basophilic cells) ในระยะ
นี้จะเห็น follicular cell เรียงตัวชั้นเดียว (~1 µm) (simple squamous epithelium) และถูกล้อม
ด้วยช้ัน tunica albuginea แต่อาจจะไม่ชัดเจนมากนัก 

Early vitellogenic oocyte เซลล์ไข่มีขนาดเพิ่มขึ้น (~100-120 µm) ภายในไซ
โตพลาส ซึมมี yolk vesicle เป็นจ านวนมากและมีขนาดใหญ่ขึ้นรวมตัวอยู่รอบนอกของไซโตพ
ลาสซึม ในระยะนี้จะเริ่มพบ yolk granules ที่มีขนาดเล็ก โดยสังเกตได้จากการติดสีกรด และจะ
จัดเรียงในลักษณะเป็นวงแหวนภายในไซโตพลาสซึม ในระยะนี้จะสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงของ 
follicular cells ยังคงเรียงกันเป็นช้ันเดียว เพียงแต่จะเปลี่ยนเยื่อบุแบบ low columnar 
epithelium (~5-6 µm) 
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Late vitellogenic oocyte (~120-150 µm) เป็น acidophilic cell ในช่วงต้นของ
ระยะนี้เซลล์ไข่พบนิวเคลียสขนาดเล็ก มีรูปร่างไม่แน่นอนอยู่ชิดด้านใดด้านหน่ึง โดยมี การสะสม 
yolk granules มากขึ้น โดยปรากฏในไซโตพลาสซึมแล้วค่อยๆ กระจายจนเต็มไซโตพลาสซึม 
ในระยะนี้จะสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงของ follicular cells กลายเป็น high simple columnar 
epithelium (~15 µm) และจะสังเกตการณ์รวมตัวของ yolk granules ในช่วงปลายก่อนเข้าสู่  
final maturation 

Mature stage เซลล์ไข่ระยะนี้ (~150 µm) อัดแน่นไปด้วย โยล์ค อยู่เต็มเซลล์
ไข่ ไม่พบนิวเคลียส ส าหรับ follicular cell จะเปลี่ยนกลับไปเป็น simple squamous ซึ่งจะ
ล้อมรอบเป็นช้ัน บางๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.21 โครงสร้างและจุลกายพยาธิอวัยวะสร้างเซลล์ สืบพันธุ์ของเพศเมีย  ประกอบด้วย
เซลล์ไข่ระยะต่างๆ คือ ระยะ previtellogenic (P), early vitelligenic (Ev) และ late-vitellogenic 
(Lv) (F = follicular cells; Mg = midgut; Mt = mulphigian tubules; N = nucleus; nu = 
nucleolus) 
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2) ลักษณะโครงสร้างเนื้อเยื่ออัณฑะของเพศผู้ 
อัณฑะแมลงปันใยมี 1 คู่ ลักษณะยาว อยู่ด้านหลังของช่องท้อง แนบขนานติด

อยู่กับทางเดินอาหารส่วนกลาง โดยมีเย่ือมีเซนทารีเป็นตัวยึดให้ติดอยู่ในช้องท้อง จากการย้อม
สีเนื้อเยื่ออัณฑะด้วย haematoxylin และ eosin สามารถแสดงโครงสร้างของส่วนต่างๆ (ภาพที่ 
4.22ก-ค) ดังนี ้

อัณฑะ (testis) ประกอบด้วยหลอดสร้างสร้างอสุจิ (testis tube) 5 ท่อ แต่ละท่อ
ของหลอดสร้างอสุจิประกอบด้วยท่อย่อยจ านวนมาก (subtestis tubes) ก่อนท่ีเปิดออกไปยังท่อ
น าอสุจิ (vasa efferens) และรวมกันเปิดออกสู่ท่อรวมอสุจิ (vas deferense) หลอดสร้างอสุจิ
เป็นบริเว ณที่มีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ โดยเซลล์สืบพันธุ์สามารถแบ่งได้เป็น 5 ระยะ คือ 
spermatogonia, primary spermatocyte, secondary spermatocyte, spermatid และ 
spermatozoa แต่ในแมลงปันใยตัวเต็มวัยสามารถพบได้เพียงแค่ 2 ระยะ คือ spermatid และ 
spermatozoa โดย spermatid  เกิดจากการแบ่งเซลล์แบบไมโอซีสของ secondary 
spermatocytes เซลล์ในระยะนี้ มีลักษณะกลม เล็ก ติดสีเข้ม  Spermatozoa เป็นเซลล์สืบพันธุ์
ระยะโตเต็มที่ เซลล์ประกอบด้วยส่วนหัวลักษณะกลม ติดสีเข้มของ basophilic และส่วนหางที่
เป็นเส้นเล็ก ยาว ติดสีชมพูของ acidophilic 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.22 โครงสร้างและจุลกายพยาธิอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ของเพศผู้ ก-ค) อัณฑะ 
(testis; T), ท่อสร้างอสุจิ (testis tube; Tt) ท่อสร้างอสุจิย่อย (subtestis tubes; S) (ad = 
adipose tissue; H = head of spermatozoon; Hg = hind gut; M = mulphigian tubules; St = 
spermatids, Sz = spermatozoa; T = tail of spermatozoon)   
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บทที่ 5 

วิจารณ์ผลการศึกษา 
 

 การศึกษาทางชีวภาพและนิเวศวิทยาของแมลงปั่นใยในเขตพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง ใน
ครั้งนี้พบแมลงปั่นใย เพียง 3 วงศ์ 5 สกุล 3 ชนิด และ 2 รูปแบบสัณฐาน ด้วยกัน โดยวงศ์ 
Oligotomidae มี 3 ชนิด คือ Aposthonia borneensis, Eosembia auripecta  และ Oligotoma 
saundersii วงศ์ Ptilocerembiidae มี 1 รูปแบบสัณฐาน คือ Ptilocerembia sp.1 และวงศ์ 
Teratembiidae มี 1 รูปแบบสัณฐาน คือ Oligembia sp.1  ยังไม่สามารถจ าแนกชนิดได้ โดย
การศึกษาคว ามหลากชนิดของแมลงปั่นใยที่ผ่านมาพบว่า มีอย่างน้อย 20 ชนิดใน 4 วงศ์ 
(Ross, 1978; Ross, 2000a, 2007;  Poolprasert, 2011) (ตารางที่ 5.1) ทั้งน้ีในการศึกษาครั้ง
นี้ยังพบวงศ์ Ptilocerembiidae ซึ่งถือเป็นวงศ์ใหม่ที่ถูกค้นพบเม่ือเร็วๆนี้ (Miller et al., 2012) มี
อยู่เพียงสกุลเดียวและชนิดเดียวที่มีการรายงานอยู่เพียงในเกาะสุมตรา ประเทศอินโดนีเซีย 
(Friederichs, 1934) ท าให้การรายงานการพบครั้งน้ีเป็นการรายงานการพบครั้งแรกอีกด้วย  
อย่างไรก็ตาม เป็นไปได้ว่ายังมีอีกหลายชนิดท่ีรอคอยการบรรยายลักษณะอยู่ หากมีการขยาย
การศึกษาต่อไปในพื้นท่ีภาคอื่นๆ ของประเทศไทย 
 เมื่อศึกษาถึงความสัมพันธ์ของแมลงปั่นใยกับถิ่นอาศัยน้ัน การแพร่กระจายของแมลง
ปั่นใยสามารถพบได้ทั้งในพื้นที่ป่าธรรมชาติและพื้นท่ีที่ใช้ประโยชน์ของมนุษย์โดยจะพิจารณา
จากชนิดของป่าและระดับความสูงจากน้ าทะเล  โดยสามารถแบ่งแมลงปั่นใยได้ออกเป็น 3 กลุ่ม 
คือ กลุ่มที่ 1 คือ ชนิดที่แพร่กระจายในพื้นที่ที่มีความสูงเหนือระดับน้ าทะเลปานกลางไม่เกิน 
800 เมตร ซึ่งสามารถจะอาศัยได้ในหลายสังคมพืช กลุ่มที่ 2 ชนิดที่แพร่กระจายในพื้นที่ที่มี
ความสูงเหนือระดับน้ าทะเลปานกลางไม่เกิน  800 เมตร ซึ่งพบว่าเป็นกลุ่มท่ีมีความจ าเพาะกับ
ถิ่นอาศัยของแต่ละชนิด กลุ่มที่ 3 คือกลุ่มที่แพร่กระจายในพื้นที่ที่มีความสูงเหนือระดับน้ าทะเล
ปานกลางมากกว่า 800 เมตร ทั้งน้ีชนิดของป่าและระดับความสูงจากน้ าทะเลสามารถบอกถึง
แหล่งที่อยู่อาศัยและบ่งชี้สภาพถึงความอุด มสมบูรณ์ของป่า  โดยแมลงปั่นใยชนิด Eosembia 
auripecta สามารพบได้ทั้งพื้นที่ป่าธรรมชาติประกอบด้วย ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขา ป่า
เบญจพรรณ ป่าดิบชื้น และพื้นท่ีที่มนุษย์ใช้ประโยชน์  ได้แก่ สวนมะม่วงและสวนป่า ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Poolprasert (2011) โดยเป็นชนิดที่พบได้ทั่วไปในประเทศไทย 
ส าหรับ Ptilocerembia sp.1และ Oligembia sp.1 สามารพบได้เพียงในพื้นที่ป่าธรรมชาติเท่าน้ัน 
ซึ่งเป็นไปได้ว่าทั้ง 2 ชนิดนี้มีถิ่นอาศัยท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกับความเป็นอยู่ นอกจากนี้ 
Aposthonia borneensis และ Oligotoma saundersii พบได้เพียงในพื้นท่ีมนุษย์ใช้ประโยชน์ ซึ่ง
ทั้ง 2 ชนิดนี้ ถูกพิจารณาว่าเป็นชนิดท่ีติดมากับพืชอาศัยในทางการค้าหรือด้วยความบังเอิญ 
อาจเป็นไม้ดอกไม้ประดับชนิดต่างๆ เช่น เช่น กล้วยไม้ หรือต้นปาล์ม เป็นต้น (Ross, 2007; 
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Poolprasert et al, 2011a; Poolprasert, 2012) ท าให้สามารถพบเห็นแมลงปั่นใยทั้ง 2 ชนิด ได้
ทั่วไปในพื้นที่ใช้สอยของมนุษย์ อาทิ เช่น สวนมะม่วง และสวนป่า ของการศึกษาในครั้งนี้ 
 
ตารางที่ 5.1 รายงานการพบแมลงปั่นใยในประเทศไทยจากอดีตถึงปัจจุบัน (+ พบ, - ไม่พบ) 

 
 
 

Species 

Ross, 
1978 

Ross, 
2000a 

Ross, 
2007 

Poolprasert & 
Edgerly, 2011 

Poolprasert et 
al, 2011(a,b) 

Present 

study 

 
F. Embiidae        
     Oedembia sp.1 - - - - + - 
     Oedembia sp.2  - - - - + - 
F. Ptilocerembiidae        
     Ptilocerembia sp.1  - - - - + + 
     Ptilocerembia sp.2  - - - - + - 

     Ptilocerembia sp.3  - - - - + - 

     Ptilocerembia sp.4  - - - - + - 
F. Oligotomidae        
     Aposthonia borneensis  + - - - + + 
     Aposthonia ceylonica  - + - - + - 
     Aposthonia problita  - - - - + - 
     Bulbosembia thailandica - - + - - - 
     Eosembia aequicercata - - + - - - 
     Eosembia apterosa - - - + - - 
     Eosembia auripeceta - - + - + + 
     Eosembia lamunae  - - - - + - 
     Eosembia paradorni  - - - - + - 
     Lobosembia mandibulata  - - + - + - 
     Oligotoma humbertiana  - - - - + - 
     Oligotoma nigra  - - - - + - 
     Oligotoma saundersii  - - - - + + 
F. Teratembiidae        
     Oligembia sp.1 - - - - + + 
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ในการส ารวจเก็บตัวอย่างแมลงปั่นใยในภาคสนามครั้งนี้พบว่าแมลงปั่นใยมักท ารังเส้นใยอาศัย
อยู่บริเวณเปลือกไม้ อาศัยอยู่รวมกันเป็นกลุ่มภายใต้รังหรืออุโมงค์เส้นใย นอกจากนี้ยังสามารถ
พบได้กับแหล่งอาศัยย่อยอื่นๆ อีกด้วย เช่น ใบไม้แห้ง ขอนไม้ ก้อนหิน ใต้ดิน รากของกล้วยไม้
ที่ติดอยู่ตามต้นไม้ของสวนป่าหรือสวนธารณะ และมักมีมอสส์ ไลเคนส์เป็นแหล่งอาหารอีกด้วย  
แมลงปั่นใยชนิด Eosembia auripecta  จะพบได้ตามแหล่งอาศัยย่อยๆ  เกือบทั้งหมด  ยกเว้น  
รากกล้วยไม้  ใต้ดิน  พบได้ทั้งในพื้นที่ป่าธรรมชาติ  และพื้นท่ีใช้ประโยชน์ของมนุษย์  และยัง
เป็นชนิดท่ีสามารถพบได้ทั่วไปในประเทศไทย(common species) (Poolprasert, 2011)  
Aposthonia borneensis และ Oligotoma saundersii  2 ชนิดนี้จะพบอาศัยอยู่บริเวณเปลือกไม้  
รากกล้วยไม้ และพวกพืชอาศัยหรือพวกไม้ประดับชนิดต่างๆ พบได้ในบริเวณพื้นที่ใช้ประโยชน์
ของมนุษย์  เช่น สวนสาธารณะ  สวนผลไม้ เป็นต้น  Oligembia sp.1 และ Ptilocerembia sp.1 
ทั้ง 2 ชนิดนี้จะพบได้ตามพื้นที่ป่าธรรมชาติเท่าน้ัน  พบตามแหล่งที่อยู่อาศัยย่อย เช่น ไลเคนส์  
เปลือกไม้  ส่วน  Ptilocerembia sp.1 พบตาม  ไลเคนส์  และใต้ดิน โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง 
ทั้งน้ีเป็นการรักษาความชื้นภายในรังให้เหมาะต่อสภาพความเป็นอยู่ และจะย้ายกลับขึ้นมาสร้าง
รังบนต้นไม้หรือก้อนหินอีกครั้งเม่ือมีความชุมชื้นมากพอ ส าหรับการส ารวจทางชนิดของแมลง
ปันใยนี้ นอกจากจะเป็นข้อมูลเพิ่มเติมในเรื่องของการกระจายตัวทางสัตวภูมิศาสตร์ ยัง สามารถ
ประยุกต์ใช้ประโยชน์จากแมลงปั่นใยท่ีส ารวจพบได้หลายกรณี เช่น การใช้เป็นตัวบ่งชี้สภาพป่า 
รวมถึงเป็นข้อมูลส าหรับหาแนวทางในการจัดการพื้นที่อย่างเหมาะสมอีกด้วย 

การศึกษาทางวิทยาเนื้อเยื่อหรือจุลกาวิภาคและมิญชเคมีของแมลงปั่นใยโดยทั่วไป
พบว่ามีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Lacombe (1971) โดยสามารถพบระบบต่างๆ 
ด้วยกัน  โดยระบบที่ท าการศึกษาในครั้งนี้ ได้แก่  ระบบห่อหุ้มร่างกาย ระบบประสาท ระบบ
กล้ามเนื้อ ระบบไหลเวียนเลือด ระบบขับถ่าย ระบบทางเดินอาหาร และระบบสืบพันธุ์  ซึ่งพบว่า 
เนื้อเยื่อวิทยาโดยท่ัวๆ ของตัวอย่างแมลงปั่นใยในการศึกษาครั้งนี้ มีความคล้ายคลึงกับแมลงปั่น
ใยที่ศึกษาโดย Lacome แต่อย่างไรก็ตาม เนื่องจาก การศึกษาในครั้งนี้เป็นเพียงรายการศึกษา
เป็นคร้ังแรกของประเทศไทย และมีจ านวนตัวอย่างที่ใช้ศึกษาไม่มากนัก ประกอบกับความ
ช านาญของคณะผู้วิจัย ซึ่งการศึกษาในครั้งนี้ไม่เพียงแต่จะใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานของงานทางด้าน
เนื้อเยื่อแล้วยังสามารถประยุกต์ใช้ในเรื่องของความสัมพั นธ์ทางวิวัฒนาการระหว่างแมลงปั่นใย
ในวงศ์ หรือสกุลเดียวกันหรือต่างวงศ์หรือสกุลต่อไปได้ในอนาคต 
 

 

 



บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา 
 

การศึกษาครั้งนี้เป็น การศึกษาทางชีวภาพและนิเวศวิทยาของแมลงปั่นใย  (Insecta: 
Embioptera) ในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทยโดยศึกษาตัวอย่างจากภาคสนามในสังคม
พืชที่แตกต่างกันและตรวจสอบตัวอย่าง  พบแมลงปั่นใย 3 วงศ์ 5 สกุล 3 ชนิด และ 2 รูปแบบ
สัณฐาน วงศ์ Oligotomidae มี 3 ชนิด คือ Aposthonia borneensis, Eosembia auripecta  และ 
Oligotoma saundersii วงศ์ Ptilocerembiidae มี 1 รูปแบบสัณฐาน คือ Ptilocerembia sp.1 และ
วงศ์ Teratembiidae มี 1 รูปแบบสัณฐาน คือ Oligembia sp.1  
 รูปแบบการกระจาย ของแมลงปั่นใยในสังคมพืชที่แตกต่างกันออกไปซึ่ง สามารถแบ่งแมลง
ปั่นใยออกได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 คือ ชนิดที่กระจายในพื้นที่ที่มีความสูงเหลือน้้าระดับทะเล
ปานกลางไม่เกิน 800 เมตร อาศัยได้ในหลายสังคมพืช ได้แก่ Eosembia auripecta กลุ่มที่ 2 คือ 
ชนิดที่กระจายในพื้นที่ที่มีความสูงเหลือน้้าระดับทะเลปานกลางไม่เกิน 800 เมตร มีความเจาะจง
ถิ่นอาศัย ได้แก่ Aposthonia borneensis, Oligotoma saundersii (พบเฉพาะในพื้นที่ชุมชน ) และ 
Ptilocerembia sp. 1 (พบเฉพาะในพื้นที่ป่าธรรมชาติ ) และกลุ่มที่ 3 คือ ชนิดที่พบพบในป่าดิบเขามี
ความสูงเหนือระดับน้้าทะเลปานกลางมากกว่า 800 เมตร ได้แก่ Oligembia sp.1 โดยในแต่ละสังคม
พืชมีความหลากหลายของแมลงแมลงปั่นท่ีแตกต่างกันไปซ่ึงสามารถพบได้ตั้งแต่ 1 ชนิด จนถึง 3 
ชนิดในพื้นที ่จากความสัมพันธ์ระหว่างจ้านวนชนิดของแมลงปั่นใยและถิ่นอาศัย ต่างๆ พบว่าพื้นที่ท่ี
สามารถพบแมลงปั่นใยได้เพียง 1 ชนิด คือ ป่าเต็งรัง  ป่าเบญจพรรณ ป่าสน และ ป่าดิบชื้น พื้นที่ท่ี
สามารถพบแมลงปั่นใยได้ถึง 2 ชนิด คือ ป่าดิบแล้ง และส้าหรับป่าดิบเขา สวนมะม่วงและสวนป่า 
สามารถพบแมลงปั่นใยได้ถึง 3 ชนิด ตามล้าดับ นอกจากนี้ ถิ่นอาศั ยย่อยของแมลงปั่นใยน้ัน
สามารถพบได้ทั่วไปทั้งตามรอยแตกของเปลือกไม้ บนหินหรือใต้หิน ที่มีมอสส์ หรือไลเคนส์  ใบไม้
แห้ง ใต้ดิน ในจอมปลวก  ขอนไม้ หรือรากกล้วยไม้ เป็นต้น  ซึ่งแมลงปั่นใยถือเป็นผู้ที่มีบทบาทหน่ึง
ที่เป็นผู้ย่อยสลายท้าให้ธาตุอาหารเกิดการหมุนเวียนในระบบนิ เวศน์ ทั้งนี้เป็นไปได้ว่าสามารถ
ประยุกต์ใช้แมลงปั่นใยเป็นตัวบ่งชี้ถึงความอุดมสมบูรณ์ของป่าได้อีกด้วย 
 จากการศึกษาถึง โครงสร้างพื้นฐาน ทางจุลกายวิภาคและมิญชเคมีของระบบต่างๆ ภายใน
ล้าตัวของแมลงปั่นใย  สามารถพบลักษณะโครงสร้างทั่วๆไปของ แมลงปั่นใย ได้แก่ ระบบห่อหุ้ม
ร่างกาย ระบบประสาท ระบบกล้ามเนื้อ ระบบไหลเวียนเลือด  ระบบขับถ่าย  ระบบทางเดินอาหาร 
และระบบสืบพันธุ์  โดยใช้เทคนิคทางด้านจุลกายวิภาคภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้ แสง ซึ่งผล
การศึกษาในครั้งนี้จัดเป็นรายงานวิจัยครั้งแรกของประเทศไทย  ซึ่งไม่เพียงแต่เป็นข้อมู ลพื้นฐาน
ทางด้านเนื้อเยื่อแต่ยังใช้เป็นการศึกษาต่อยอด อาทิ ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการภายในกลุ่มหรือ
ระหว่างกลุ่มของแมลงปั่นใยนี้ในอนาคตต่อไปได้ 
   



72 
 

ผลผลิต 

 

การน าเสนอผลงานภาคบรรยาย 

พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ . 2556. รายงานการพบเป็นครั้งแรกในประเทศของแมลงปั่นใยในสกุล Oligotoma. 

บทคัดย่อในการประชุมอนุกรมวิธานและซิสเทเมติกส์ในประเทศไทยครั้งท่ี 3. หน้า 84-85. (11 – 

13 พฤษภาคม)  
 

การน าเสนอผลงานภาคโปสเตอร ์

แสงดาว เครือมี, วราพร พลแก้ว , แสงเดือน กลิ่นรอด , กาญจนา ลังกาวงค์ และ พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ . 

2556. ชนิดและการแพร่กระจายของแมลงปั่นใยในจังหวัดพิษณุโลกและพ้ืนที่ใกล้เคียง . บทคัดย่อ

ในการประชุมวิชาการ งานเกษตรนเรศวรครั้งที่ 11 (เกษตรภาคเหนือตอนล่าง ). หน้า 45. (30–

31 กรกฎาคม)  

Poolprasert, P. and Senarat, S. 2013. Gonadal Structure and Gametogenesis of the 

Webspinner (Insecta: Embioptera: Oligotomidae: Oligotoma saundersii). Abstract 

at the 1st Nong Khai Campus International Conference 2013. p.17. (18th – 19th 

July)  
 

ผลงานตีพิมพ์ 

Poolprasert, P. and Senarat, S. 2013. Gonadal Structure and Gametogenesis of the 

Webspinner (Insecta: Embioptera: Oligotomidae: Oligotoma saundersii). The 1st 

Nong Khai Campus International Conference 2013. 89–93. (Proceeding)  

Poolprasert, P., Kruemee, S., Ponkaew, W. and Senarat, S. 2013 Similarities and Contrasts 

in the Embiopteran Faunas Associated with the Different Characteristic Types 

from Lower Northern Thailand. The 2nd Annual PSU Phuket International 

Conference 2013. 1-6 (Proceeding) 
 

 

 

 

 

 



73 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 
 

 



78 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



79 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



80 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



81 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



83 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



84 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



85 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



87 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 90 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม                                                                                        แบบ  ว – สญ.1 
                                                                                                                          (ฉบับปรับปรุง  ปี  พ.ศ. 2556) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รายงานสรุปการเงิน 

เลขที่โครงการ 2556A14262005 

โครงการส่งเสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและพัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาต ิ

ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

ชื่อมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

ชื่อโครงการ การศึกษาทางชีวภาพและนิเวศวิทยาของแมลงปั่นใย (Insecta: Embioptera) ในพื้นที่
ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย 
 

ชื่อหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน / ผู้วิจัย/ ดร. พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ 

รายงานในช่วงตั้งแต่วันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2555 ถึงวันที่ 31 สิงหาคม พ.ศ. 2556 
ระยะเวลาด าเนินการ 1 ปี - เดือน ตั้งแต่วันที ่1 กันยายน พ.ศ. 2555 ถึงวันที ่31 สิงหาคม พ.ศ. 2556  

รายจ่าย 

หมวด งบประมาณ 

รวมทั้งโครงการ 
ค่าใช้จ่ายงวดปัจจุบัน คงเหลือ 

1.ค่าตอบแทน  10,000 บาท  10,000 บาท - 
2.ค่าจ้าง    4,000 บาท    4,000 บาท - 

3.ค่าวัสดุ  33,000 บาท  33,000 บาท - 

4.ค่าใช้สอย  53,000 บาท  53,000 บาท - 

5.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ 

โปรดระบุเป็นข้อย่อย 

- - - 

รวม 100,000 บาท 100,000 บาท - 
 

จ านวนเงินที่ได้รับและจ านวนเงินคงเหลือ 

 

จ านวนเงินที่ได้รับ   

งวดที่ 1 50,000บาท เมื่อ  5 เมษายน 2556 

งวดที่ 2 35,000บาท เมื่อ 19 พฤษภาคม 2556 

รวม 85,000 บาท  

 
 
 
 

      .....................................                      ..................................... 
      (นายพิสิษฐ์ พูลประเสริฐ) 
ลงนามหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน         ลงนามเจ้าหน้าที่การเงินโครงการ 
      วันที่ 31 สิงหาคม 2556            วันที่........................................... 
 
 



บรรณานุกรม 
 

พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ และจริยา เล็กประยูร . 2551. แมลงปั่นใย. วารสารวิทยาศาสตร์ สมาคม
วิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ . 62(3): 42-45. 

อักขรานุกรม ภูมิศาสตร์ประเทศไทย 2545. อักขรานุกรม ภูมิศาสตร์ประเทศไทย  เล่ม 1 
ฉบับ ราชบัณฑิตยสถาน พิมพ์ครั้งที่ 4. กรุงเทพฯ. ราชบัณฑิตยสถาน. 428 หน้า 

Alberti, G. and V. Storch.  1976.  Transmissions-und rasterelektronenmikroskopische 
Untersuchung der Spinndrüsen von Embien (Embioptera, Insecta). Zoologischer 
Anzeiger 197: 179-186. 

Ananthasubramanian, K.S.  1957.  Biology of Oligotoma humbertiana (Saussure) 
(Oligotomidae, Embioptera). Indian Journal of Entomology 18: 226-232.  

Ananthasubramanian, K.S. and Ananthakrishnan, T. N.  1960.  Biology of Oligotoma 
minuscula Enderlein (Oligotomidae, Embioptera).  Bulletin of Entomological 
Research 50: 18-21. 

Argaman, Q. and Mendel, Z.  1991.  Damage by webspinners (Insecta: Embioptera) in 
Israel. Tropical Pest Managemen 37: 101. 

Arnaud, P.H.  1963.  Perumyia embiaphaga, a new genus and species of Neotropcial 
Tachinidae (Diptera) parasitic on Embioptera.  American Museum Novitates 
2143: 1-8. 

Barth, R.  1954.  Untersuchungen an den Tarsaldrusen von Embolyntha batesi 
McLachlan, 1877 (Embioidea).  Zoologische Jahrbuecher (Anatomie und 
Ontogenie) Jena 74: 172-188. 

Barth, R. and Lacombe. D.  1955.  Estudos anatomicos e histologicos do ducto 
intestinal de Embolyntha batesi McLachlan, 1877 (Embiidina).  Memorias do 
Instituto Oswaldo Cruz 53: 67-86. 

Bradoo, B.L.  1967.  Observations on the life history of Oligotoma ceylonica ceylonica 
Enderlein (Oligotomidae, Embioptera), commensal in the nest of social spide 
Stegodyphus sarasinorum Karsh.  Journal of the Bombay Natural History Society 
64: 447-454. 

Bradoo, B. L. and Joseph, K.J.  1970.  Life history and habits of Oligotoma greeniana 
Enderlein, (Oligotomidae: Embioptera) commensal in the nest of social spider 
Stegodyphus sarasinorum Karsch.  Indian Journal of Entomology 32: 16-21. 



92 
 

Callan, E.  1939.  A note on the breeding of Probethylus callani Richards (Hymenopt, 
Bethylidae) an embiopteran parasite. Proceedings of the Royal Entomological 
Society, London (B). 8: 223-224.  

Callan, E.  1952.  Embioptera of Trinidad with notes on their parasites.  Transactions of 
the 9th International Congress of Entomology, Amsterdam. 1951 1: 483-489. 

Carayon, J.  1974.  Etude sur kes Hemipteres Plokiophilidae.  Annales de la Société 
entomologique de France 10:499-525. 

Davis, C. 1936. Studies in Australian Embioptera. Part I. Systematic. Proceeding of the 
Linnean Society of New South Wales, 61: 230-253. 

Davis, C. 1940.  Taxonomic notes on the order Embioptera. XX. The distribution and 
comparative morphology of the order Embioptera.  Proceedings of the Linnean 
Society of New South Wales 65: 533–542. 

Denis, R.  1949.  Ordre des Embiopteres. Traite de Zoologie 9: 723-744. 
Dietrich, D.R., and Krieger, H.O.  2009.  Histological analysis of endocrine disruptive 

effects in small laboratory fish. New Jersey: John Wiley & Sons. 
Edgerly, J.S.  1987.  Maternal behavior of a webspinner (Order Embiidina). Ecological 

Entomology 12: 1–11. 
Edgerly, J.S. 1988.  Maternal behaviour of a webspinner (Order Embiidina): mother–

nymph associations. Ecology Entomology 13: 263–272. 
Edgerly, J.S.  1994.  Is group living an antipredator defense in a facultatively communal 

webspinner (Embiidina, Clothodidae).  Journal of Insect Behavior 7: 135-147. 
Edgerly, J.S. and Rooks, E.C.  2004.  Lichens, sun and fire: a search for an embiid-

environment connection in Australia (Order Embiidina: Australembiidae and 
Notoligotomidae) Environmental Entomology 33: 907-920. 

Edgerly, J.S., Szumik, C.A. and McCreedy, C.N.  2007.  On new characters of the eggs 
of Embioptera with the description of a new species of Saussurembia 
(Anisembiidae). Systematic Entomology 32: 387-395. 

Edgerly, J.S., Davilla, J.A. and Schoenfeld, N.  2002.  Silk spinning behavior and 
domicile construction in webspinners. Journal of Insect Behavior 15: 219-242. 

Enderlein, G.  1903.  Über die Morphologie, Gruppierung und systematische Stellung 
der Corrodentien.  Zoologischer Anzeiger 26: 423-437. 



93 
 

Enderlein, G.  1909.  Die Klassifikation der Embiidinen, nebst morphologischen und 
physiologischen Bemerkungen, besonders über das Spinnen derselben. 
Zoologischer Anzeiger 35: 166-191. 

Engel, M.S. and Grimaldi, D.A.  2006.  The earliest webspinners (Insecta: Embiodea). 
American Museum Novitates  3514:1-15. 

Evans, H.E.  1977.  Extrinsic versus intrinsic factors in the evolution of insect sociality.  
Bioscience 27: 613–617.  

Friederichs, K. 1934. Das Gemeinschaftsleben der Embiiden und Näheres zur Kenntnis 
der Arten. Archiv für Naturgeschichte 3: 405-444. 

Fontana, P.  2002.  Contribution to the knowledge of Mediterranean Embiidina with 
description of a new pecies of the genus Embia Latreille, 1825 from Sardinia 
(Italy) (Insecta Embiidina).  Atti della Accademia Roveretana degli Agiati Serie 8 
B Classe di Scienze Matematiche Fisiche e Naturali  2B: 39-50. 

Grimaldi, D.A. and Engel, M.S.  2005.  Evolution of the Insects.  New York: Cambridge 
University Press.   

Hagen, H.A. 1855. Monograph of the Embiidina. The Canadian Entomologist, 17, 141-
230. 

Hagen, H.A.  1861.  Synopsis of the described Neuroptera of North America, with a list 
of South American species.  Smithsonian Miscellaneous Collections 4: xx + 1-
347. 

Hennig, W.  1981.  Insect Phylogeny.  New York: John Wiley &Sons. 
Huang, D.Y. and Nel, A.  2009.  Oldest webspinners from the Middle Jurassic of Inner 

Mongolia, China (Insecta: Embiodea).  Zoological Journal of the Linnean Society 
156: 889-895. 

Humason, G.L.  1979.  Animal Tissue Techniques  4 th.  San Francisco : Freeman. 
Idris, A.B. Nor, S. Md. and Rohaida, R. 2002. Study on Diversity of Insect Communities 

at Different Altitudes of Gunung Nuang in Selangor, Malaysia. Journal of 
Biological Sciences 2: 505-507. 

Imms, A.D.  1913.  Contributions to a knowledge of the structure and biology of some 
Indian insects.–II. On Embia major, sp. nov., from the Himalayas. Transactions 
of the Linnaean Society, London 2: 167-195. 

Kaltenbach A., 1968: Embiodea (SpinnfuGer). In Handbuch der Zoologie, Berlin, 4 (2) 
2/8, 2. Auflage 29 pp. 



94 
 

Kapur, A. and  Kripalani, M.B. 1957. Studies in Indian Embioptera. Part I. The 
Oligotomidae of India. Transactions of the Royal Entomological Society of 
London 190: 111-134. 

Krauss, H.A. 1911. Monographie der Embien. Zoologica (Stuttgart) 23 : 1-78. 
Krebs, C.J. 1999. Ecological Methodology. Benjamn/Cummings. Menlo Park, CA.  
Krombein, K.V.  1979.  Biosystematic studies of Ceylonese wasps, VI. Notes on the  
Sclerogibbidae with descriptions of two new species (Hymenoptera: Chrysidoidea). 

Proceedings of the Entomological Society of Washington 81: 456-474. 
Krebs, J. C. 1972. Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. 

Harper and Row Publishers, New York. 
Kusnezov, N.J.  1903.  A new species of Embia Latr. from the Crimea.  Revue Russe 

d'Entomologie 3: 208-210. 
Kusnezov, N.J.  1904.  Observations on Embia taurica Kusnezov (1903) from the 

southern coast of the Crimea.  Horae Society of Entomology, Rossic 37: 138-
173. 

Lacombe, D.  1963.  Contribuição ao estudo dos Embiidae. VIII Parte. Sistema nervosa 
de Embolyntha batesi Mac Lachlan, 1877.  Anais da Academia Brasileira de 
Ciências 35: 393-411. 

Lacombe, D.  1965.  Contribuição ao estudo dos Embiidae. VIII Parte: Anatomia, 
histologia e excreção de corantes pelos tubos de Malpighi de Embolyntha batesi 
Mac lachlan, 1877 (Embioptera).  Anais da Academia Brasileira de Ciências 37: 
503-517. 

Lacombe, D.  1971.  Anatomy and histology of Embolyntha batesi Maclachlan, 1877 
(Embiidina). Instituto Oswaldo Cruz 6: 331-391 

Lee, S., Han, M.J. and Woo. K.S.  2002.  New record of a web-spinner, Oligotoma 
saundersii (Embiidina,Oligotomidae) in Korea. The Korean Journal of Systematic 
Zoology 18: 121-125. 

Ling, S.W.  1934a. Notes on the biology and morphology of Oligotoma sp. (the first 
embiid from China).  Peking Natural History Bulletin 9: 133-139.    

Ling, S.W. 1934b.  Further notes on the biology and morphology of Oligotomasaundersii 
Westwood.  Peking Natural History Bulletin  9: 261-272.  

Ludwig, J.A. and J.F. Reynolds. 1988. Statistical Ecology. John Wiley and Sons, New 
York; 337 pp. 



95 
 

Mariño, E. and Márquez. C.  1994.  Embiópteros de México. V. Especie neuva de 
Mesembia (Embioptera: Anisembiidae).  Anales del Instituto de Biologia, 
Universidad Nacional Autonoma de Mexico, Serie Zoologia 65: 233-239. 

Marod, D. and Kudin, U. 2009 Forest Ecology. Department of Forest Biology, Faculty of 
Forestry, Kasetsart University. 

McCune, B. and Mefford, M.J. 2006. PC-ORD. Multivariate Analysis of Ecological Data. 
Version 5.10 MjM Software, Gleneden Beach, Oregon, U.S.A. 

McLachlan, R.  1877.  On the nymph-stage of the Embidae, with notes on the habits of 
the family. Journal of the Linnean Society of London (Zoology) 13: 373-384. 

McLachlan, R.  1879.  Note sur les Embiens.  Petites Nouvelles Entomologiques  2: 
193. 

Melander, A.L.  1902.  Two new Embiidae.  Biological Bulletin of the Marine Biological 
Laboratory, Woods Hole, Massachusetts 3: 16-26. 

Melander, A.L.  1903.  Notes on the structure and development of Embia texana. 
Biological Bulletin 4: 99-118. 

Menon, R. and George, C.G. 1936 Notes on Oligotoma collected from Bombay and 
Cochin, together with the description of a new species. Journal of Bombay 
University 4: 89-95. 

Miller, K.B.  1932.  The life history and thoracic development of Oligotoma texana (Mel.) 
(Embiidina)  Annals of the Entomological Society of America 25: 648-652.   

Miller, K.B.  2009.  Genus and family-group names in the order Embioptera (Insecta). 
Zootaxa 2055: 1–34. 

Miller, K.B., Hayashi, C., Whiting, M.F., Svenson, G.J., & J.S. Edgerly. 2012. The 
phylogeny and classification of Embioptera (Insecta). Systematic Entomology, 
37: 550-570. 

Mukerji, S.  1927.  On the morphology and bionomics of Embia minor, sp. nov. with 
special reference to its spinning organ.  A contribution to our knowledge of the 
indian Embioptera. Records of the Indian Museum 29: 253-282.  

Mulder, C.P.H. E. Bazeley-White, P.G. Dimitrakopoulos, A. Hector, M. Scherer-Lorenzen 
and B. Schmid. 2004. Species evenness and productivity in experimental plant 
communities. Oikos. 107: 50–63. 



96 
 

Mukerji, S. 1935. On two undescribed forms of the genus Oligotoma, with a description 
of the external genitalia of Oligotoma michaeli, and distributional records of 
some Indian forms. Records of the Indian Museum 37: 1-10. 

Nagashima, T., Niwa, N., Okajima, S. and Nonaka, T.  1991.  Ultrastructure of silk 
gland of webspinners, Oligotoma japonica (Insecta, Embioptera). Cytologia 56: 
679-685. 

Navás, L. 1922. Algunos Insectos Del Museo De Paris. Revista de la Academia de 
Ciencias de Zaragoza 15-51. 

Niwa, N., Nagashima, T. and Matsuzaki, M. 1993. Ovarian structure and oogenesis of 
the Webspinner Oligotoma japonica (Embioptera, Oligotomidae).  Japanese 
Journal of Entomology 61: 605-612. 

Okajima, G.  1926.  Description of a new species of Oligotoma from Japan together 
with some notes on the family Oligotomidae (Embiidina).  Journal of the College 
of Agriculture 7: 411-432. 

Poolprasert, P. 2011. Taxonomy of webspinner (Insecta: Embiidina) in western 
Thailand. Ph.D. thesis, Chulalongkorn  University,  Thailand. 

Poolprasert, P. 2012. The Embiopteran Genus Oligotoma Westwood, 1837 (Embioptera: 
Oligotomidae), with Three New Recorded Species from Thailand. Kasetsart 
Journal (Natural Science.). 46(3): 408-417.  

Poolprasert, P. and Egerly, J.S.  2011.  A new species of Eosembia Ross (Embiodea: 
Oligotomidae) from Northern Thailand. Journal of the Kansas Entomological 
Society 84: 12-21. 

Poolprasert, P., Sitthicharoenchai, D., Butcher, B.A. and Lekprayoon, C. 2011a. 
Aposthonia Krauss, 1911 (Embioptera: Oligotomidae) from Thailand with 
description of a new species. Zootaxa 2937: 37-38. 

Poolprasert, P., Sitthicharoenchai, D., Lekprayoon, C. and Butcher, B.A.  2011b. Two 
remarkable new species of webspinners in the genus Eosembia Ross, 2007 
(Embioptera: Oligotomidae) from Thailand.  Zootaxa 2967: 1-11.  

Roepke, W. 1919. Zwei neue javanische Embiidea. Oligotoma maerens and O. nigra m.: 
zugleich ein Beitrag zur Natureschi der Embiiden. Treubia, 1: 1-18. 

Rambur, M.P. 1842. Histoire naturelle des insects: néuroptères. Librairie 
Encyclopedique de Roret, Paris. 534 pp. 



97 
 

Rimsky-korsakov, M.  1914.  Über den Bau und die Entwicklung des Spinnapparatus 
bei Embien. Zeitschrift für Wissenschaftliche Zoologie 108: 499-519. 

Ross, E.S.  1940.  A revision of the Embioptera of North America.  Annals of the 
Entomological Society of America 33: 629-676. 

Ross, E.S.  1943.  Two new Indian Embioptera and the lectotype Oligotomaborneensis 
Hagen. Psyche 50: 100-108. 

Ross, E.S. 1944. A revision of the Embioptera, or web-spinners, of the New World. 
Proceedings of the US National Museum 94:401-504. 

Ross, E.S. 1950. The Embiidae of India (Embioptera). The Wasman Journal of Biology 
8: 133-153. 

Ross, E.S. 1951. A new species of Embioptera from Oceania. Proceeding, Hawaiian 
Entomological Society XIV: 307-310. 

Ross, E.S.  1955.  Embioptera. Insects of Micronesia 8: 1-8. 
Ross, E.S.  1957.  The Embioptera of California. Bulletin of the California Insect. Survey 

6: 51-57. 
Ross, E.S.  1960.  Pathenogenetic African Embiotera.  The Wasmann Journal of Biology 

18: 297-304. 
Ross, E.S. 1963. The families of Austalian Embioptera, with description of a new family, 

genus, and species. The Wasmann Journal of Biology 21: 121-136. 
Ross, E.S.  1970.  Biosystematics of the Embioptera.  Annual Review Entomology 

15:157-172. 
Ross, E.S.  1978.  The Embiidina of China.  Memoirs Hongkong Natural History Society 

13: 1-8. 
Ross, E.S.  1989.  Embiidina. In  Borror, D.J. Triplehorn, C.A. and  Johnson, N.F.  An 

Introduction to study of web-spinners in insects, 6th ed. pp. 247-249. Harcourt 
Brace College Publishers. 

Ross, E.S. 1991. Embioptera-Embiidina (Embiids, web-spinners, foot-spinners). In 
CSIRO (ed). The Insects of Australia. A Textbook for Students and Research 
Workers, 2nd ed. pp. 405-409. Melbourne University Press,Carlton, Australia. 2 
volumes. 

Ross, E.S.  2000a.  EMBIA: Contributions to the biosystematics of the insect order 
Embiidina. Part 1: Origin, relationships and integumental anatomy of the insect 



98 
 

order Embiidina. Occasional Papers of the California Academy of Sciences 149: 
1–53. 

Ross, E.S.  2000b.  EMBIA: Contributions to the biosystematics of the insect order 
Embiidina. Part 2: A review of the biology of Embiidina.  Occasional Papers of 
the California Academy of Sciences 149: 1–36. 

Ross, E.S.  2001.  EMBIA: Contributions to the biosystematics of the insect order 
Embiidina. Part 3: The Embiidae of the Americas (order Embiidina). Occasional 
Papers of the California Academy of Sciences 150: 1–86. 

Ross, E.S.  2003a.  EMBIA: Contributions to the biosystematics of the insect order 
Embiidina. Part 4: Andesembiidae, a new Andean family of Embiidina. 
Occasional Papers of the California Academy of Science 153: 1–13. 

Ross, E.S.  2003b.  EMBIA: Contributions to the biosystematics of the insect order 
Embiidina. Part 5: A review of the family Anisembiidae with descriptions of new 
taxa. Occasional Papers of the California Academy of Sciences 54: 1–123. 

Ross, E.S. 2006. The insect order Embiidina of northeastern Africa and the Red Sea 
Region. Fauna of Arabia 22: 287-343. 

Ross, E.S.  2007.  The Embiidina of Eastern Asia, Part I. Proceedings of the California 
Academy of Sciences 58: 575-600. 

Sanders, N.J. 2002. Elevational gradients in ant species richness: area, geometry, and 
Rapoport’s rule. Ecography 25: 25-32. 

Shaw, S.R. and Edgerly J.S.  1985.  A new braconid genus (Hymenoptera) parasitizing 
webspinners (Embiidina) in Trinidad.  Psyche 92: 505-512. 

Sheehan, D. and Hrapchak, B. 1980. Theory and Practice of Histotechnology, St. Louis. 
The Moxby Company. p. 190. 

Sheltar, D.J.  1973.  A redescription and biolody of Probethylus schwartzi 
Ashmead(Hymenoptera: Sclerogibbidae) with notes on related species. 
Entomological News 84: 205-210. 

Shipley, A.E.  1904.  The orders of insects.  Zoologischer Anzeiger 27: 259-262. 
Simpson, E.H. 1949. Measurement of Diversity. Nature. 163: 688. 
Slifer, E.H. and Sekhon. S.S.  1973.  Sense organs on the antennal flagellum of two 

species of Embioptera (Insecta).  Journal of Morphology 139: 211-216. 



99 
 

Stefani, R. 1956. II problema della partenogenesi in 'Haploembia solieri' Ramb. 
(Embioptera-Oligotomidae). Atti dell'Accademia Nazionale de Lincei, Classe di 
Scienze Fisiche, Matema- tiche e Naturali VIII, 5. Sez. Ill 127 - 201. 

Stefani, R., 1959. Sulla variabilita ecologica di un Idrozoo (Campanularia caliculata 
Hincks). Bollettino di Zoologia 26: 115 - 120. 

Stefani, R.  1960.  I rapporte tra parassitosi, sterilita masvhile e parttenogenesi 
accidentale in popolazioni naturali di Haploembia solieri Ramb. Anfigonica. Riv 
Parassitol  Roma 21:277-287. 

Szumik, C.  1996.  The higher classification of the order Embioptera: a cladistic 
analysis.  Cladistics 12: 41-64.  

Szumik, C.  1999.  Avance sorbre la biología de Pararhagadochir trachelia (Navás) 
(Embioptera: Embiidina).  Boletin de Entomologia Venezolan 14: 81-85. 

Szumik, C. 2004. Phylogenetic systematics of Archembiidae (Embiidina, Insecta). 
Systematic Entomology 29: 215–237. 

Szumik, C., Edgerly J.S. and Hayashi. C.Y  2008.  Phylogeny of embiopterans 
(Insecta).  Cladistics 24: 993–1005. 

Terry, M.D. and Whiting, M.F.  2005.  Mantophasmatodea and phylogeny of the lower 
neopterous insects.  Cladistics 21: 240-257. 

Thai geographical alphabet order; 2002. Thai geographical alphabet order, The Royal 
Institute 4th ed. The Royal Institute, Bangkok. 428 p.  

Thakur, M.S., Mattu, V.K. and Mehta S.L. 2008. Distributional record of insect diversity 
in different altitudes of Shimla Hills, Himachal Pradesh, India. Journal of 
Entomological Research  32 (4): 317-321. 

The International Commission on Zoological Nomenclature.  1999. International Code of 
Zoological Nomenclature, 4th ed. The International Trust of Zoological 
Nomenclature 1999. London, 306 pp. 

Troyer, H. 1980. Principles and Techniques of Histochemistry. Little, Brown and 
Company, Boston. 

Wolda, H. 1987. Altitude, habitat and tropical insect diversity. Biological Journal of the 
Linnean Society 30 (4): 313-323. 

Wilson, J.M.,R. M. Bunte and A. J. Carty. 2009. Evalution of rapid coding and tricaine 
methanesulfonate (MS222) as methods of  euthanasia in zebrafish (Daniorerio). 
J. AM. Assoc. Lab. Anim. Sci. 48(6): 785-789. 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/bij.1987.30.issue-4/issuetoc


100 
 

Yang, C.  1999.  Embioptera, Oligotomidae.  Fauna of Insects Fujian Province of China 
3: 65-67. 

Zherikhin, V.V.  1980.  Class Insecta. In. Menner V.V (ed), Invertebrate evolution and 
change during the Mesozoic-Cenozoic boundary: Bryozoans, arthropods, 
echinoderms, pp 40–97 Moscow: Nauka. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



102 
 

ขั้นตอนการเตรียมสารเคมีส าหรับการศึกษาทางด้านเนื้อเยื่อวิทยา  
 

น าตัวอย่างที่ดองด้วยเอธิลแอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ย้ายมาเก็บไว้ในน้ ายา
คงสภาพ  (Davidson 's fixative )  จากนั้นน า มาผ่านกระบวนการ dehydration ด้วย 70% 
ethanol, 90% ethanol, 95% ethanol และ n-butanol ตามล าดับ แล้วน าไปผ่านกระบวนการ  
infiltration ลงใน paraffin wax โดยใช้ xylene เป็นตัวกลาง ตามวิธีมาตรฐาน (Humason , 
1979) น า paraffin block ของเนื้อเยื่อไปตัด section ด้วยเครื่อง rotary microtome ที่ความหนา
ประมาณ 5-7 ไมโครเมตร แล้วน า section ที่ได้ติดบนสไลด์ทั้งหมด แล้วน าไปย้อมสี 
hematoxylin และ eosin ตามวิธีมาตรฐาน (Humason, 1979) มีรายละเอียดดังน้ี 
กระบวนการ paraffin method และ H&E stain 

1. Fixation น าตัวอย่างที่เก็บมารักษาสภาพใน เพื่อหยุดกระบวนการทางเคมี และ
ปฏิกิริยาของตัวอย่างหลังจากที่เสียชีวิตแล้วด้วย Davidson's fixative (Dietrich and Krieger, 
2009) 

การเตรียม Davidson’s fixative      
 Formaldehyde (37-40%)      200 มิลลิลิตร 

  Glycerol                 100 มิลลิลิตร  
  Glacial acetic acid                100 มิลลิลิตร 
  Absolute ethanol       300 มิลลิลิตร 

โดยท าการเก็บตัวอย่างไว้ใน  Davidson’s fixative เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง หลังจากนั้น
ท าการย้ายตัวอย่างไปเก็บไว้ใน alcohol 70% 

2. Dehydration (Humuson, 1979) กระบวนการดึงน้ าออก 
Transfer tissue from 70% alcohol to  
  95% ethanol I      2 ชั่วโมง 
  95% ethanol II      2 ชั่วโมง 
  Absolute alcohol     2 ชั่วโมง 
  Absolute alcohol   12 ชั่วโมง หรือทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง 

3. Clearing ขั้นตอนดึง alcohol ออกจากเซลล์ 
  Xylene     1-2 ชั่วโมง   
 4. Infiltration ขั้นตอนเอา wax เข้าสู่เซลล์ เพื่อท าให้เซลล์แข็ง เพื่อจะได้ตัด section 
ได้ง่าย 
 Transfer tissue to: 
  Xylene + Wax (1:1)    30 นาที 
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  Wax1                          1 ชั่วโมง   
  Wax2        1 ชั่วโมง   

  Embed in Wax 3 
กระบวนการนี้จะต้องท าใน paraffin oven 

5. Section cutting        
 ท าการตัดเนื้อเยื่อด้วยเครื่อง microtome ให้ได้เนื้อเยื่อบางขนาด 5-7 ไมโครเมตร น า
แผ่นเนื้อเยื่อบางท่ีถูกตัดแล้วจะน ามาลอยบนผิวน้ าที่อุณหภูมิประมาณ 40 องศาเซลเซียส  
เพื่อให้รอยย่นท่ีอยู่บนเนื้อเยื่อหายไป จากนั้นจึงน าเอาแผ่นสไลด์มาช้อนให้แผ่นเนื้อเยื่อติดบน
สไลด์                      

6. Staning การย้อมสี 
ท าการย้อมสีด้วย Eosin และ Hematoxylin 

 กระบวนการย้อมสี 
 1. จุ่มสไลด์ลงใน Xylene เป็นเวลา 5 นาที เพื่อเอา Wax ออก 
 2. จากนั้นจุ่มสไลด์ลงในสารละลายต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
   N-butanol   3 นาที 
   95% ethanol   3 นาที 
   90% ethanol   3 นาที 
   70% ethanol   3 นาที 
   น้ ากลั่น    3 นาที 
   Haematoxylin   3 นาที 
   น้ ากลั่น    3 นาที 
   Differentiator                  10 วินาที     
   น้ าปะปา  จนกระท่ัง section เปลี่ยนเป็นสีฟ้า 
   70% ethanol   3 นาที 
   90% ethanol   3 นาที   
   Eosin    3 นาที 
   95% ethanol   1 นาที 
   N-butanol I   1 นาที 
   N-butanol II   2 นาที 
 3. ล้างโดย Xylene III เป็นเวลา 3 นาที และ Xylene IV เป็นเวลา 5 นาที 
 4. ปิด coverglass โดย DPX mountant ทิ้งสไลด์ให้แห้ง 
*หมายเหตุ การเตรียม 1% eosin และ Delafield’s Hematoxylin 
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 การเตรียม 1% eosin 
   Eosin Y   1.0      กรัม 
   70% ethanol   994     มิลลิลิตร 
   Glacial acetic acid        5    มิลลิลิตร 
   เมื่อน ามาใช้ เจือจางด้วย 70% ethanol ให้เป็น 0.5% eosin แล้วเติม acetic 
acid 2-3 หยด 
  การเตรียม Delafield’s Hematoxylin 
 Hematoxylin    4.0  กรัม 
 Aasolute ethanol   25 มิลลิลิตร 
 Ammonia alum NH4Al(SO4)2.12H2O ประมาณ 6 กรัม/H2O 400 มิลลิตร 
 จากนั้นเก็บใส่ flask ตั้งทิ้งไว้ในที่ที่มีแสง 3-5 วัน น ามากรอง โดยเติม 100 ml 
glycerine และ methanol 100 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไว้เพื่อให้น้ ายาคงตัวเป็นเวลา 6 สัปดาห์ และเก็บ
น้ ายาไว้ในภาชนะท่ีปิดสนิท 
การเตรียม Buffered Formalin 
 10% formalin    1,000  มิลลิลิตร (conc.100 + H2O 900) 
 NaH2PO4.H2O           4.0  กรัม 
 Na2HPO4          6.5  กรัม 
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7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  
 - 
8. ผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่ 

 8.1 งานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ระดับนานาชาติ  
Poolprasert, P. and Senarat, S. 2013. Gonadal Structure and Gametogenesis of the 

Webspinner (Insecta: Embioptera: Oligotomidae: Oligotoma saundersii). The 1st  
Nong Khai Campus International Conference 2013. 89-93. (Proceeding) 

Rattanawannee, A., Duangpukdee, O. and Poolprasert, P. 2013. Insect Diversity during 
Different Stages of Asiatic Elephant Dung Deterioration in Eastern Thailand. 
Kasetsart J. (Nat. Sci.). 47(3): 387-397. (SJR: 0.031)  

Senarat, S., Yenchum, W. and Poolprasert, P. 2013. Histological Study of the Intestine of 
Stoliczkae's Barb Puntius stoliczkanus (Day, 1871) (Cypriniformes: Cyprinidae). 
Kasetsart J. (Nat. Sci.). 47(2): 247-251. (SJR: 0.031) 

Poolprasert, P., 2012. The Embiopteran Genus Oligotoma Westwood, 1837 (Embioptera: 
Oligotomidae), with Three New Recorded Species from Thailand. Kasetsart J. (Nat. 
Sci.). 46(3): 408-417. (SJR: 0.031) 

Poolprasert, P., Sitthicharoenchai, D., Lekprayoon, C. and Butcher, B. A. 2011. Two 
remarkable new species of webspinners in the genus Eosembia Ross, 2007 
(Embioptera: Oligotomidae) from Thailand. Zootaxa 2967: 1-11. (IF:  0.853) 

Poolprasert, P., Sitthicharoenchai, D., Butcher, B. A. and Lekprayoon, C. 2011. Aposthonia 
Krauss, 1911 (Embioptera: Oligotomidae) from Thailand, with description of a new 
species. Zootaxa 2937: 37-38. (IF: 0.853) 

Poolprasert, P., and Edgerly, J. S. 2011. A new species of Eosembia (Embiodea: 
Oligotomidae) from northern Thailand. J. Kansas Entom. Soc 84(1): 12-21. (IF: 
0.653) 

Malaithong, N., Polsomboon, S., Poolprasert, P., Parbaripai, A., Bangs, M. J., Suwonkerd, 
W., Pothikasikorn, J., Akratanakul, P. and Chareonviriyaphap, T 2010. Human-
landing patterns of Anopheles dirus sensu lato (Diptera: Culicidae) in experimental 
huts treated with DDT or deltamethrin. J. Med. Entomol 47(5): 823-832. (IF: 1.925) 

Polsomboon, S. Poolprasert, P., Bangs, M. J., Suwankerd, W., Grieco, J. P., Achee, N., 
Parbaripai, A. and Chareonviriyaphap, T. 2008. Effects of Physiological Conditioning 
on Behavioral Avoidance by Using a Single Age Group of Aedes aegypti Exposed to 
Deltamethrin and DDT. J. Med. Entomol 45(2): 251-259. (IF: 1.967) 
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Polsomboon, S., Poolprasert, P., Suwonkerd, W., Bangs, M. J., Tanasinchayakul, S.,  
Akratanakul, P. and Chareonviriyaphap, T. 2008. Biting patterns of Anopheles 
minimus complex (Diptera: Culicidae) in experimental huts treated with DDT and 
deltamethrin. J. Vector Ecol 33(2): 285-292.  (IF: 1.153) 

Poolprasert, P., Manguin, S., Bangs, M. J., Sukhontabhirom, S., Poolsomboon, S., 
Akaratanakul, P. and Chareonviriyaphap, T. 2008. Genetic structure and gene flow 
of Anopheles minimus and Anopheles harrisoni in Kanchanaburi Province, Thailand. 
J. Vector Ecol 33(1): 1-8. (IF: 1.153) 

 
 8.2. งานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ระดับชาติ 

ปิยนุช ทองจีน , แสงเดือน กลิ่นรอด , พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ , วธิพร เย็นฉ่ า , ศิลปชัย เสนารัตน์  และ
นราธิป จันทรสวัสดิ์ . 2557. จุลกายวิภาคและมิญชเคมีของระบบสืบพันธุ์ผีเสื้อหนอนคูน
ธรรมดา Catopsilia pomana (Fabricius, 1758). วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ปีที่ 22 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มีนาคม): น. 1-10. (ก าลังพิมพ์) 

กาญจนา ลังกาวงค์ , ศิลปชัย เสนารัตน์ , นราธิป จันทรสวัสดิ์ , ปิยากร บุญยัง และ  พิสิษฐ์ พูล
ประเสริฐ. 2556. จุลกายวิภาคและจุลกายวิภาคเคมีบางระบบของด้วงน้ ามัน Epicauta 
waterhousei (Haag-Rutenberg, 1880) เพศเมียส่วนท้าย. วารสารวิชาการมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี. ปีท่ี 15 ฉบับที่ 3 (กันยายน –ธันวาคม): น. 1-10. (ก าลังพิมพ์) 

ศิลปชัย เสนารัตน์ , เจษฏ์ เกษตระทั ต, พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ และวธิพร เย็นฉ่ า . 2557. วิทยา
เนื้อเยื่อของหลอดอาหารและกระเพาะอาหารของปลากดเหลือง Hemibagrus filamentus 
(Fang and Chaux, 1949) วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ปี
ที่ 22 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มีนาคม): น. 1-11. (ก าลังพิมพ์) 

ศิลปชัย เสนารัตน์ , พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ  และ วธิพร เย็นฉ่ า . 2556. การเปลี่ยนแปลงจุลกายวิภาค
ของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของปลาตะเพียนทอง Barbonymus altus (Günther, 1868) 
จากแม่น้ าตาปี จังหวัดนครศรีธรรมราช. วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. ปีท่ี 15 
ฉบับที่ 2 (พฤษภาคม –กรกฎาคม): น. 1-10. 

ศิลปชัย เสนารัตน์ , เจษฏ์ เกษตระทัต , วรรณีย์ จิรอังกูรสกุล  และ พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ . 2555. การ
เปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคของตับ ตับอ่อนและไต ของปลามะไฟ (Puntius stoliczkanus 
(Day, 1869)) จากแม่น้ าตาปี  จังหวัดนครศรีธรรมราช . วารสารการประมง ปีท่ี 65 ฉบับที่ 5 
(กันยายน - ตุลาคม): น. 353-359. 

Poolprasert, P., Chantarasawat, N., Senarat, S. and Mongkolchaichana, E. 2011. 
Comparative anatomy of the genital organs of male webspinners (Embiidina: 
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Oligotomidae) of Thailand. 37th Congress on science and Technology of Thailand 1-
6. (Proceeding) 

พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ  และ จริยา เล็กประยูร . 2551. แมลงปั่นใย .วารสารวิทยาศาสตร์  สมาคม
วิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ ปีท่ี 62 ฉบับที่ 3 (พฤษภาคม - 
มิถุนายน): น. 42-45. 
  8.3. การน าเสนองานในการประชุมวิชาการแบบบรรยาย 

พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ . 2556. รายงานการพบเป็นครั้งแรกในประเทศไทยแมลงปั่นใยในสกุล 
Oligotoma. บทคัดย่อในการประชุมอนุกรมวิธานและซิสเทเมติกส์ในประเทศไทยครั้งที่ 3. 
หน้า 84-85. (11 – 13 พฤษภาคม). 

Poolprasert, P., Sitthicharoenchai, D., Butcher, B. A. and Lekprayoon, C. 2011. Habitat 
utilization and distribution of the webspinner (Insecta: Embioptera) in western 
Thailand. Abstract at 16th Biological Science Graduate Congress. National University 
of Singapore. p.54 (12nd-13rd December). 

Poolprasert, P., Lekprayoon, C., Sitthicharoenchai, D. and Butcher, B. A. 2011. The 
webspinners (Order: Embiidina) in Thailand. Abstract at 1st Conference on 
Taxonomy and Systematics in Thailand. Faculty of Science, Naresuan University, 
Phitsanulok, Thailand. p.82-83. (2nd-4th May). 

Poolprasert, P., D. Sitthicharoenchai, B. A. Butcher and C. Lekprayoon. 2010. The 
webspinner genus Oligotoma Westwood, 1837 (Embiidina: Oligotomidae) from 
Thailand. Abstract at 15th Biological Science Graduate Congress. University of 
Malaya, Malaysia. p.89. (15th -17th December). 

 
 8.4 การน าเสนอในการประชุมแบบโปสเตอร์  
แสงดาว เครือมี , วราพร พลแก้ว , แสงเดือน กลิ่นรอด , กาญจนา ลังกาวงค์ และ พิสิษฐ์ พูล

ประเสริฐ. 2556. ชนิดและการแพร่กระจายของแมลงปั่นใยในจังหวัดพิษณุโลกและพื้นท่ี
ใกล้เคียง. บทคัดย่อในการประชุมวิชาการ งานเกษตรนเรศวรคร้ังที่ 11 (เกษตรภาคเหนือ
ตอนล่าง). หน้า 45. (30–31 กรกฎาคม)  

สุริสา ยาทา , กนิษฐา เทาสี , ศรสวรรค์ วิจิตร , วันทนี เจิมกลิ่น , ปิยนุช ทองจีน และพิสิษฐ์ พูล
ประเสริฐ . 2556. แมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติในระบบเกษตรของข้าวอินทรีย์ . 
บทคัดย่อในการประชุมวิชาการ งานเกษตรนเรศวรคร้ังที่ 11 (เกษตรภาคเหนือตอนล่าง ). 
หน้า 46. (30–31 กรกฎาคม) 
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นงนุช มีสวัสดิ์ , กัลยา พูลทรัพย์ , ชฏาพร ไทยตรง  และพิสิษฐ์ พูลประเสริฐ . 2556. การวิเคราะห์
มูลค้างคาวปากย่นในเขตพื้นที่ จังหวัดพิษณุโลก . บทคัดย่อในการประชุมวิชาการ งาน
เกษตรนเรศวรคร้ังที่ 11 (เกษตรภาคเหนือตอนล่าง). หน้า 47. (30–31 กรกฎาคม) 

ภัทราวดี แก้วกุญชร, นุชจรี รอดคุ้ม, วันเพ็ญ ตรงต่อกิจ, เชาวลิต พึ่งแตง, ร าไพ โกฏสืบ และพิสิษฐ์ 
พูลประเสริฐ . 2556. การประยุกต์ใช้สารสกัดพืชสมุนไพรในการควบคุมลูกน้ ายุงลาย . 
บทคัดย่อในการประชุมวิชาการ งานเกษตรนเรศวรคร้ังที่ 11 (เกษตรภาคเหนือตอนล่าง ). 
หน้า 48. (30–31 กรกฎาคม)  

กาญจนา วิยะกรรณ์ ทัศนีย์วรรณ คงกระจ่าง , วิรัชยา อินทะกันฑ์ และพิสิษฐ์ พูลประเสริฐ . 2556. 
กีฏวิทยาพื้นบ้าน : กรณีศึกษาแมลงกินได้ของประชาชนในต าบลเพ็ญ อ าเภอเพ็ญ จังหวัด
อุดรธานี. บทคัดย่อในการประชุมวิชาการ งานเกษตรนเรศวรคร้ังที่ 11 (เกษตรภาคเหนือ
ตอนล่าง). หน้า 49. (30–31 กรกฎาคม) 

นพมาศ วันทองสุข , นฤมล เซี่ยงปู้ , ชัยณรงค์ ค าปอม , พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ  และธัชคณิน จงจิต
วิมล. 2556. ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการออกหาอาหารของชันโรง Tetragonula 
laeviceps (Smith, 1857) พื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม จังหวัดพิษณุโลก . 
บทคัดย่อในการประชุมวิชาการ งานเกษตรนเรศวรคร้ังที่ 11 (เกษตรภาคเหนือตอนล่าง ). 
หน้า 51. (30–31 กรกฎาคม) 

Senarat, S., Kettratad, J., Poolprasert, P. and Yenchum, W. 2013. Histological and 
histochemical identification of Catopsila pamona (Fabricius, 1758) reproductive 
system; Three distinct structure (Gonad, Gametogenesis and Gonadal ducts). 
Abstract at the 1st Nong Khai Campus International Conference 2013. p.36. (18th – 
19th July) 

Poolprasert, P. and Senarat, S. 2013. Gonadal Structure and Gametogenesis of the 
Webspinner (Insecta: Embioptera: Oligotomidae: Oligotoma saundersii). Abstract at 
the 1st Nong Khai Campus International Conference 2013. p.17. (18th – 19th July)  

Sirimongkolvorakul, S.,  Jiraungkoorskul, W.,  Senarat, S.,  Warrit, N. and Poolprasert, P. 
2012.  Ovarian Structure and Oogenesis of Webspinner Oligotoma saundersii 
(Wesrwood, 1837): First Record in Thailand. Abstract at 38th Conference on Science 
and Technology of Thailand. The Empress of Convention Hall, Chiang Mai, 
Thailand. p.266-267. (17th-19th October). 

Poolprasert, P., Chantarasawat, N., Senarat, S. and Jaitrong, W. 2012. The potter wasp 
genus Delta de Saussure, 1855 (Hymenoptera: Vespidae: Eumeninae) in Thailand. 
Abstract at 2nd Conference on Taxonomy and Systematics in Thailand. Faculty of 
Science, Khonkhaen University, Khonkhaen, Thailand. p.76. (2nd-4th May). 
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Poolprasert, P., Chantarasawat, N., Senarat, S. and Monkolchaichana, E. 2011. 
Comparative anatomy of the genital organs of males webspinners (Embiidina: 
Oligotomidae) of Thailand. Abstract at 37th Conference on Science and Technology 
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