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บทคัดย่อ
บทความน้ีเป็นการศึกษาการรับรู้จากการสัมผัสหุ่นจ�ำลองสถาปัตยกรรมของนักเรียนตาบอดในโรงเรียน

แบบเรียนรวมที่มีนักเรียนตาบอดเรียนร่วมกับนักเรียนที่มองเห็น โดยมีกรณีศึกษา หุ่นจ�ำลองพระเจดีย์ใหญ่สามองค์ 

วัดพระศรีสรรเพชญ์ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่ผลิตขึ้นจากเทคโนโลยีเครื่องพิมพ์วัตถุ 3 มิติ มีวิธีด�ำเนินการวิจัย

เชงิคณุภาพโดยการลงพืน้ทีส่มัภาษณ์แบบมส่ีวนร่วม และการสังเกตการณ์ กลุ่มตวัอย่างแบบเฉพาะเจาะจงเป็นนกัเรยีน

ตาบอดระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนตาบอดสามารถรับรูแ้ละเรยีนรูด้้วยการสัมผัสหุน่จ�ำลอง โดยมคีรผูู้สอนบรรยาย

เนื้อหาและส่วนประกอบต่างๆ ประกอบกับการใช้กิจกรรมแบบเทคนิคการจับคู่นักเรียนตาบอดกับเพื่อนนักเรียน

ที่มองเห็นเป็นผู้ช่วยอธิบายลักษณะของหุ่นจ�ำลองทีละส่วนอย่างค่อยเป็นค่อยไป นักเรียนตาบอดเข้าใจเกี่ยวกับ

การเทียบสัดส่วนของหุ่นจ�ำลองที่ถูกย่อขนาดให้เล็กลง โดยอาศัยทักษะวิชาความคุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมและ

การเคลื่อนไหว นักเรียนตาบอดมีความเข้าใจเป็นความคิดรวบยอดได้ว่า พระเจดีย์มีส่วนประกอบที่เหมือนกัน

ทั้งสามองค์ โดยแบ่งได้เป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนยอด ส่วนองค์พระสถูป และส่วนฐาน ตามล�ำดับ พระเจดีย์เป็น

รูปทรงกรวยกลมคล้ายระฆังที่วางคว�่ำอยู่ถูกวางเรียงตัวกันและมีพื้นที่ว่างระหว่างองค์พระเจดีย์ทั้งสาม 

เทคโนโลยีเครื่องพิมพ์วัตถุ 3 มิติ มีความเหมาะสมในการน�ำมาใช้พัฒนาเพื่อผลิตสื่อการเรียนรู้ สามารถขึ้น

รปูทรงให้หุน่จ�ำลองมคีวามแขง็แรงและมรีายละเอยีดทีส่มบรูณ์ อกีทัง้วัสดหุาซือ้ง่าย ผลติเองได้ ท�ำซ�ำ้ได้ และแบ่งปัน

ไฟล์ดิจิตอลของหุ่นจ�ำลองให้แก่โรงเรียนที่เป็นเครือข่ายได้ ควรมีการส่งเสริมศิลปะและงานสถาปัตยกรรมของไทยให้

แก่นกัเรียนในห้องเรยีนแบบเรยีนรวมได้รูค้ณุค่าและสร้างโอกาสทางการศกึษาให้นกัเรยีนตาบอด การศึกษานีส้ามารถ

ต่อยอดไปสูก่ารสร้างพืน้ทีน่เิวศน์และการเรยีนรู้ตลอดชวีติในวชิาศลิปะให้แก่นกัเรยีนตาบอดในห้องสมดุของโรงเรยีน

แบบเรียนรวม เกิดพัฒนาการและการเจริญเติบโตในด้านอารมณ์ สติปัญญา และสุนทรียภาพ ดังที่ศิลปศึกษาพึงมีให้
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Abstract
This article is the study of haptic perception through the architectural model of the blind 

students studying in the school with mixed classrooms with blind students. The architectural 

model is Three Large Chedis at Phra Si Sanphet Temple, Phra Nakhon Si Ayutthaya Province, 

made from 3D printing technology. The qualitative research methods, namely participant interview 

and observation were employed. The samples were the blind students in upper-secondary level, 

selected by the purposive sampling method. 

The study results revealed that the blind students can perceive and learn by touching the 

architectural model with the assistance of the teachers and the buddy learning technique. The 

teachers and the buddies of the blind students helped describe the model gradually so that the 

blind students can understand about the proportioning of the architectural model using Orientation 

and Mobility skills (O&M). The blind students had the concept that all three Chedis have the same 

components, which can be divided into 3 main parts: the top, the stupa and the base, respectively. 

The Chedi is round cone shaped, like an upside down bell, and there is space between the three 

Chedis.

 In addition, 3D printing technology is suitable for developing learning materials. It can be 

shaped to make the model strong with complete details. Moreover, the material is easy to find. 

It can also be produced, reproduced and shared in the form of digital files to the schools in the 

network. Thai arts and architecture should be introduced to the students in the mixed classrooms 

so that they can gain knowledge of value and educational opportunities can be given to the blind 

students. This study can be further extended to the creation of the eco-space and lifelong learning 

in visual arts for blind students in the library of the school with mixed classrooms in order to allow 

the students to develop and grow in emotion, intelligence and aesthetics as provided by art 

education. 
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บทน�ำ 
บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมและพัฒนาชุดการเรียนรู้วิชาศิลปะสาขาทัศนศิลป์ส�ำหรับห้องเรียน

แบบเรียนรวมที่มีนักเรียนตาบอดเรียนร่วมกับนักเรียนที่มองเห็นในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ชุดการเรียนรู้ 

ประกอบด้วย สือ่การเรยีนรู้ทีม่คีวามหลากหลายและแผนการจดัการเรยีนรูส้�ำหรบัห้องเรยีนแบบเรยีนรวม มทีีม่าและ

ความส�ำคญัของปัญหาทีจ่ากโรงเรยีนทีม่นีกัเรียนตาบอดเรยีนร่วมกบันกัเรยีนทัว่ไปทีม่องเหน็แต่ใช้วธิกีารจดัการเรียนรู้

แบบทีใ่ช้ในห้องเรียนปกต ิมสีือ่การเรยีนรู้ไม่เพยีงพอและไม่เอือ้ต่อการเรยีนรูข้องนกัเรยีนตาบอด เนือ่งจากในห้องเรยีน

รวมนั้นนักเรียนตาบอดได้เรียนรู้วิชาศิลปะไปพร้อมกับเพื่อนนักเรียนที่มองเห็น แต่นักเรียนตาบอดไม่สามารถรับรู้
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ลกัษณะทางกายภาพ ไม่สามารถแยกแยะรปูทรงของช้ินงานศลิปะทีค่รผููส้อนก�ำลงับรรยายให้ฟังในห้องเรยีน เนือ่งจาก

ไม่มสีือ่การเรยีนรู้ด้านทศันศลิป์ทีห่ลากหลายอย่างเป็นรูปธรรมให้นกัเรยีนตาบอดได้สัมผัสเพือ่รบัรู ้ครผูู้สอนไม่สามารถ

เน้นสอนเฉพาะนักเรียนตาบอดซึ่งจ�ำเป็นต้องมีผู้ช่วยสอน ดังนั้น โครงการวิจัยจึงได้ออกแบบและพัฒนาวิธีการ

เพื่อช่วยแก้ไขปัญหาเหล่านี้ ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการจับคู่ (Buddy) ให้นักเรียนที่มองเห็นได้

ช่วยเหลอืนกัเรยีนตาบอดในห้องเรยีน การน�ำเทคโนโลยเีครือ่งพมิพ์วตัถ ุ3 มติ ิซึง่ปัจจบุนัมคีวามนยิมมากขึน้และราคา

ถูกลงจนมีความเหมาะสมที่จะน�ำมาใช้เป็นเครื่องมือช่วยผลิตส่ือการเรียนรู้ อีกทั้งวัสดุที่ใช้หาซ้ือได้ง่าย ผลิตเองได้ 

ท�ำซ�ำ้ได้ แบ่งปันกนัได้ เกบ็รักษาและซ่อมแซมง่าย สามารถขึน้รูปทรงให้มคีวามแขง็แรง ทนทาน รปูแบบของการผลติ

สือ่การเรยีนรูจ้ะอยูใ่นรปูแบบของไฟล์ดจิติอลในระบบคอมพวิเตอร์ สามารถจดัส่งแจกจ่ายแบ่งปันกนัได้ หากโรงเรยีน

จัดหาครุภัณฑ์เครื่องพิมพ์ 3 มิติ มาใช้งาน ก็สามารถผลิตสื่อการเรียนรู้เองได้ อีกทั้งยังเป็นแหล่งที่ช่วยพัฒนาชุดสื่อ

การเรยีนรูต่้อไปได้อกีด้วย และปัจจยัทีส่�ำคญัทีส่ดุนัน่คอื การได้รบัความร่วมมอืจากโรงเรยีนและครผููส้อนทีใ่ห้โอกาส

และช่วยผลกัดนัแนวคดิทีใ่ห้นกัเรียนตาบอดได้มโีอกาสและความเท่าเทยีมด้านการศกึษาในรายวชิาศลิปะด้านทศันศลิป์ 

(สัญชัย สันติเวส, 2562: 128-137)

สื่อการเรียนรู้วิชาศิลปะสาขาทัศนศิลป์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลัก ได้แก่ หุ่นประติมากรรมลอยตัว 

ภาพนูนต�่ำ และหุ่นจ�ำลองงานสถาปัตยกรรม แม้ชิ้นงานศิลปะที่ปรากฏในเนื้อหาวิชาศิลปศึกษานั้นมีเป็นจ�ำนวนมาก 

แต่การจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนสามารถใช้วิธีการคัดเลือกส่ือการเรียนรู้ต้นแบบหรือจัดเป็นชุดของส่ือการเรียนรู้ที่มี

ความสอดคล้องกบัเนือ้หาสาระในแผนการจดัการเรยีนรูท้ีค่รสูามารถใช้เป็นสือ่การเรยีนรูเ้พือ่ถ่ายทอดน�ำเข้าสูเ่นือ้หา

สาระและใจความที่ส�ำคัญให้นักเรียนท�ำความเข้าใจในแต่ละคาบเรียนได้ 

การน�ำหุ่นจ�ำลองงานสถาปัตยกรรมมาให้นักเรียนตาบอดได้เรียนรู้ด้วยการสัมผัสสามารถจัดการเรียนรู้ได้

ครอบคลุมเนื้อหาทั้ง 4 แกนหลักของวิชาศิลปะสาขาทัศนศิลป์ ได้แก่ ประวัติศาสตร์ศิลป์ สุนทรียศาสตร์ ศิลปวิจารณ์ 

และศิลปะภาคปฏิบัติ (ศุภชัย สิงห์ยะบุศย์, 2553: 7) สอดคล้องตามหลักสูตรแกนกลางวิชาศิลปะ (กระทรวง

ศึกษาธิการ, 2551: 190-195) ในบทความนี้ได้น�ำเสนอในขอบเขตและเนื้อหาของผลการทดลองการใช้สื่อการเรียนรู้

เกีย่วกบัการรบัรูข้องนกัเรยีนตาบอดทีไ่ด้สมัผสัหุน่จ�ำลองงานสถาปัตยกรรม โดยหุ่นจ�ำลองงานสถาปัตยกรรมทีน่�ำมา

ใช้ประกอบในการจดัการเรยีนรูใ้นห้องเรียนรวมให้มคีวามหลากหลายมาผลติขึน้เป็นหุน่จ�ำลองต้นแบบเพือ่ให้นกัเรยีน

ตาบอดสมัผสัได้และนกัเรยีนทัว่ไปทีม่องเหน็ยงัสามารถดไูด้รอบด้านประกอบกบัเนือ้หาการเรยีนรูอ้กีด้วย โดยมเีกณฑ์

การเลือกผลงานสถาปัตยกรรมที่น�ำมาจัดเป็นชุดสื่อการเรียนรู้ ได้แก่ เป็นงานสถาปัตยกรรมที่มีชื่อเสียง มีคุณค่าแก่

การเรียนรู้ทางด้านประวัติศาสตร์ศิลป์ และมีปรากฏเป็นภาพอยู่ในหนังสือเรียนวิชาศิลปะสาขาทัศนศิลป์ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย

การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ส�ำหรับห้องเรียนรวมท่ีมีนักเรียนตาบอดเรียนรวมกับนักเรียนทั่วไปที่

มองเหน็ (สญัชยั สนัตเิวส, 2562: 191-274) โดยมหีุน่จ�ำลองต่างๆ ปรากฏอยูใ่นเนือ้หาและแบบฝึกหดั ยกตวัอย่างเช่น 

การหยิบยกหุ่นจ�ำลองบางผลงานมาใช้เป็นตัวแทนของยุคต่างๆ เพื่อเป็นตัวช่วยน�ำเรื่องเข้าสู่บทเรียน เช่น พิระมิดอยู่

ในยคุก่อนประวตัศิาสตร์มกีารก่อสร้างเป็นรปูทรงสามเหลีย่มเพือ่ความมัน่คง มหาวหิารนอร์ทเทอร์ดามในช่วงยคุกลาง

เป็นสถาปัตยกรรมแบบโกธิคตอนต้นมีการประดับตกแต่งวิจิตรสวยงาม และพิพิธภัณฑ์โซโลมอน อาร์ กุกเกนไฮม์ 

เป็นอาคารทีอ่ยูใ่นยคุสมยัใหม่มวีสัดแุละเทคโนโลยกีารก่อสร้างทีท่นัสมัยมากขึน้ ช่วยให้สถาปนกิออกแบบและก่อสร้าง

เป็นรปูทรงต่างๆ ได้หลากหลายขึน้ เป็นต้น ชดุสือ่การเรยีนรูด้้วยหุน่จ�ำลองดังกล่าวสามารถใช้เป็นตวัแทนในยุคต่างๆ 

ของประวตัศิาสตร์ศลิป์ สามารถใช้อธบิายรสนยิมและความงามในเนือ้หาด้านสนุทรยีศาสตร์ แล้วยงัสามารถเชือ่มโยง



การรับรู้งานสถาปัตยกรรมของนักเรียนตาบอดด้วยการสัมผัสหุ่นจ�ำลอง 3 มิติ กรณีศึกษา พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์
สัญชัย สันติเวส และ นิธิวดี ทองป้อง

84
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 20 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน ประจ�ำปี 2564

เข้าสูเ่นือ้หาศลิปะวจิารณ์และศลิปะภาคปฏิบติัได้ ซ่ึงการเลอืกหุน่จ�ำลองสถาปัตยกรรมจากประเดน็ของความแตกต่าง

ทีน่�ำมาใช้เปรียบเทยีบและบรรยายเน้ือหาน�ำเรือ่งก่อนเข้าสู่บทเรยีนนัน้ใช้ได้ทัง้การใช้หุน่จ�ำลองสถาปัตยกรรมตะวนัตก

และตะวันออกด้วยเช่นกัน

ในบทความน้ีได้หยิบยกชุดสื่อการเรียนรู้หุ่นจ�ำลองที่เป็นงานสถาปัตยกรรมตะวันออก โดยเลือกใช้งาน

สถาปัตยกรรมของไทยมาใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ในห้องเรียนแบบเรียนรวมวิชาศิลปะ เพื่อเป็นการสร้างจิตส�ำนึกด้าน

การรู้จักอนุรักษ์ศิลปวัฒนธรรมไทยและให้เห็นความส�ำคัญของคุณค่าในงานสถาปัตยกรรมของไทยให้แก่นักเรียน

ตาบอดและนักเรียนทั่วไปที่มองเห็นด้วย อีกทั้งนักเรียนบางคนเคยมีโอกาสได้ไปทัศนศึกษาในสถานที่ดังกล่าวมาแล้ว 

หุ่นจ�ำลองตัวอย่างสถาปัตยกรรมของไทยเพื่อการเรียนรู้ต้นแบบ ได้แก่ พระที่นั่งอนันตสมาคม กรุงเทพฯ พระปรางค์

สามยอด จังหวัดลพบุรี และพระเจดีย์ใหญ่สามองค์วัดพระศรีสรรเพชญ์ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งทั้ง 3 แห่งเป็น

โบราณสถานทีม่ชีือ่เสยีงและมคีณุค่าทางประวตัศิาสตร์ศลิป์ มีรปูแบบทีแ่ตกต่างกนัตามยคุสมยั เนือ่งด้วยคาบเรยีนมี

เวลาจ�ำกัดครูผู้สอนจึงใช้เป็นสื่อการเรียนรู้อธิบายประกอบกับเนื้อหาโดยย่อเพื่อให้นักเรียนในห้องเรียนรวมทุกคนได้

รู้จักพอสังเขปโดยการให้ดูหุ่นจ�ำลอง จากนั้นจึงให้นักเรียนตาบอดสัมผัสหุ่นจ�ำลองก่อนน�ำเข้าสู่บทเรียนโดยมีคู่เพื่อน

นักเรียนที่มองเห็นคอยช่วยเหลือ ในบทความนี้ได้น�ำเสนอผลที่ได้จากในคาบเรียนที่ผู้วิจัยและครูผู้สอนได้เลือกใช้

หุ่นจ�ำลอง 3 มิติ พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์ ซึ่งเป็นงานสถาปัตยกรรมที่ทรงคุณค่าในประวัติศาสตร์

ของไทย ในการจัดการเรยีนรูเ้ป็นกรณศีกึษาหลกั เนือ่งจากมอีงค์ประกอบทีม่ลีกัษณะเฉพาะทีน่่าสนใจ มลีกัษณะทาง

กายภาพทีส่ามารถแยกแยะรปูทรงและสณัฐานได้ง่ายด้วยการสมัผสัรบัรู ้(Haptic perception) รปูทรงมคีวามชดัเจน

ไม่ก�ำกวมและมีรายละเอียดไม่ซับซ้อนมากจนเกินไป เหมาะสมต่อการอธิบายเพื่อการเรียนรู้ส�ำหรับนักเรียนตาบอด

และนักเรียนทั่วไปที่มองเห็น
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อาคารที่อยู่ในยุคสมยัใหม่มวีสัดุและเทคโนโลยกีารก่อสรา้งทีท่นัสมยัมากขึน้ ช่วยให้สถาปนิกออกแบบและก่อสรา้งเป็น108 
รปูทรงต่างๆ ไดห้ลากหลายขึ้น เป็นต้น ชุดสื่อการเรยีนรูด้ว้ยหุ่นจ าลองดงักล่าวสามารถใชเ้ป็นตวัแทนในยุคต่างๆ ของ109 
ประวตัศิาสตรศ์ลิป์ สามารถใชอ้ธบิายรสนิยมและความงามในเน้ือหาดา้นสุนทรยีศาสตร ์แลว้ยงัสามารถเชื่อมโยงเขา้สู่110 
เน้ือหาศลิปะวจิารณ์และศิลปะภาคปฏิบตัิได้ ซึ่งการเลอืกหุ่นจ าลองสถาปัตยกรรมจากประเดน็ของความแตกต่างที่111 
น ามาใช้เปรยีบเทยีบและบรรยายเน้ือหาน าเรื่องก่อนเขา้สู่บทเรยีนนัน้ใชไ้ด้ทัง้การใชหุ้่นจ าลองสถาปัตยกรรมตะวนัตก112 
และตะวนัออกดว้ยเช่นกนั 113 

ในบทความน้ีได้หยิบยกชุดสื่อการเรียนรู้หุ่นจ าลองที่เป็นงานสถาปัตยกรรมตะวันออก โดยเลือกใช้งาน114 
สถาปัตยกรรมของไทยมาใชเ้ป็นสื่อการเรยีนรู้ในหอ้งเรยีนแบบเรยีนรวมวชิาศลิปะ เพื่อเป็นการสร้างจติส านึกดา้นการรูจ้กั115 
อนุรกัษ์ศิลปวฒันธรรมไทยและให้เห็นความส าคญัของคุณค่าในงานสถาปัตยกรรมของไทยให้แก่นักเรยีนตาบอดและ116 
นักเรยีนทัว่ไปที่มองเห็นด้วย อีกทัง้นักเรียนบางคนเคยมีโอกาสได้ไปทศันศึกษาในสถานที่ดงักล่าวมาแล้ว  หุ่นจ าลอง117 
ตวัอย่างสถาปัตยกรรมของไทยเพื่อการเรยีนรู้ต้นแบบ ได้แก่ พระที่นัง่อนันตสมาคม กรุงเทพฯ พระปรางค์สามยอด 118 
จงัหวดัลพบุร ีและพระเจดยี์ใหญ่สามองค์วดัพระศรสีรรเพชญ์ จงัหวดัอยุธยา ซึ่งทัง้ 3 แห่งเป็นโบราณสถานที่มชีื่อเสยีง119 
และมคุีณค่าทางประวตัศิาสตรศ์ลิป์ มรีูปแบบทีแ่ตกต่างกนัตามยุคสมยั เน่ืองดว้ยคาบเรยีนมเีวลาจ ากดัครูผูส้อนจงึใชเ้ป็น120 
สื่อการเรียนรู้อธิบายประกอบกบัเน้ือหาโดยย่อเพื่อให้นักเรยีนในห้องเรยีนรวมทุกคนได้รู้จกัพอสงัเขปโดยการให้ดู121 
หุ่นจ าลอง จากนัน้จึงให้นักเรียนตาบอดสมัผัสหุ่นจ าลองก่อนน าเข้าสู่บทเรียนโดยมีคู่เพื่อนนักเรียนที่มองเห็นคอย122 
ช่วยเหลอื ในบทความน้ีไดน้ าเสนอผลทีไ่ดจ้ากในคาบเรยีนที่ผูว้จิยัและครผููส้อนไดเ้ลอืกใชหุ้่นจ าลอง 3 มติ ิพระเจดยี์ใหญ่123 
สามองค์ วดัพระศรสีรรเพชญ์ ซึ่งเป็นงานสถาปัตยกรรมที่ทรงคุณค่าในประวตัิศาสตร์ของไทย ในการจดัการเรยีนรู้เป็น124 
กรณีศกึษาหลกั เน่ืองจากมอีงคป์ระกอบทีม่ลีกัษณะเฉพาะทีน่่าสนใจ มลีกัษณะทางกายภาพที่สามารถแยกแยะรูปทรงและ125 
สณัฐานได้ง่ายด้วยการสมัผสัรบัรู้ (Haptic perception) รูปทรงมคีวามชดัเจนไม่ก ากวมและมีรายละเอียดไม่ซบัซ้อนมาก126 
จนเกนิไป เหมาะสมต่อการอธบิายเพื่อการเรยีนรูส้ าหรบันกัเรยีนตาบอดและนกัเรยีนทัว่ไปทีม่องเหน็ 127 
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 130 

 131 
 132 

ภาพท่ี 1 สื่อการเรยีนรูไ้ดร้วบรวมงานสถาปัตยกรรมในประเทศไทยมาผลติเป็นหุ่นจ าลองเพื่อการเรยีนรูต้้นแบบ 133 
 134 

ภาพที่ 1 สื่อการเรียนรู้ได้รวบรวมงานสถาปัตยกรรมในประเทศไทยมาผลิตเป็นหุ่นจ�ำลองเพื่อการเรียนรู้ต้นแบบ
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วัตถุประสงค์ของบทความ
1) 	 เพื่อศึกษาการรับรู้และเรียนรู้จากการสัมผัสหุ่นจ�ำลองสถาปัตยกรรมของนักเรียนตาบอด กรณีศึกษา 

พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
2) 	 เพือ่น�ำเสนอผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการผลติส่ือการเรยีนรูหุ้น่จ�ำลองงานสถาปัตยกรรมโดยการผลิตด้วยเทคนคิ

เครื่องพิมพ์วัตถุ 3 มิติ

วิธีด�ำเนินการศึกษา
งานวิจัยนี้มีวิธีด�ำเนินการศึกษาด้วยวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ โดยการลงพื้นที่สัมภาษณ์แบบมีส่วนร่วม 

การสังเกตการณ์และจดบันทึก จากนั้นจึงน�ำผลที่ได้มาวิเคราะห์ประกอบกับภาพถ่ายเชิงประจักษ์ จากการศึกษาพบ
ว่า นักเรียนตาบอดได้เคยเรียนรู้หลักวิชา “ความคุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมและการเคลื่อนไหว” (Orientation and 
Mobility : O&M) ซึ่งเป็นวิชาที่ใช้สอนคนตาบอดให้สามารถพัฒนาพฤติกรรมและบุคลิกภาพ โดยใช้ทักษะการรับรู้ที่
เหลืออยู่ ได้แก่ เสียง กลิ่น และสัมผัส โดยน�ำมาใช้ช่วยในการเดินทางไปสถานที่ต่างๆ ได้ด้วยตนเองได้อย่างปลอดภัย 
(แฉล้ม แย้มเอี่ยม, 2531: 35) 

ผู้วิจัยได้เคยลงพื้นท่ีสัมผัสข้อมูลด้วยการสังเกตและติดตามพฤติกรรมของคนตาบอดที่พักอาศัยอยู่ภายใน
โรงเรียนสังกัดของมูลนิธิธรรมิกชนเพื่อคนตาบอดในประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ ซึ่งมีหอพัก ส�ำนักงาน และ
อาคารต่างๆ รวมทัง้การสมัภาษณ์ครผูู้สอนวชิา O&M และรองผู้อ�ำนวยการฝ่ายบรหิารกจิการพเิศษ มลูนิธธิรรมกิชนฯ 
(วินิจ มูลวิชา, 2560) พบว่า คนตาบอดมีความเข้าใจแบบความคิดรวบยอดเกี่ยวกับบริบทของที่ว่าง (Space) เช่น 
การรบัรูว่้าห้องแคบเมือ่เดนิเข้าไปในห้องลฟิท์โดยสารแล้วเสยีงก้องลดลง พืน้ทีโ่ล่งกว้างจากกระแสลมพดัผ่านผวิกาย
และเสียงต่างๆ ที่ได้ยินรอบตัว เป็นต้น ความสามารถในการเคลื่อนที่ไปในทิศทางและต�ำแหน่งต่างๆ ภายในห้องและ
ระหว่างอาคารรวมไปถึงสภาพแวดล้อมภายนอกอาคารได้โดยอาศัยการรับรู้เชิงแผนที่แบบ 2 มิติ และหลักการของ
ระบบเลขบนหน้าปัดนาฬิกาเพื่อก�ำหนดทิศทาง (แฉล้ม แย้มเอี่ยม, 2531: 91) คนตาบอดเดินทางไปยังที่ต่างๆ ด้วย
ตนเองได้จากการจดจ�ำร่องรอยซึง่เป็นเหมอืนเส้นน�ำทาง (Shoreline) บางคนอาจใช้ไม้ท้าวขาวเป็นอปุกรณ์ช่วยน�ำทาง
และป้องกันอันตราย ส่วนการเคลื่อนที่ไปยังชั้น 2 หรือพื้นที่ที่อยู่ต่างระดับนั้นเป็นการรับรู้มิติในแนวดิ่ง กลไกเหล่านี้
เป็นการน�ำทางตนเองไปยังเป้าหมายของผังพื้นของอาคารได้อย่างถูกต้องและปลอดภัยนั่นเอง
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3. วิธีด าเนินการศึกษา 141 

งานวิจยัน้ีมีวธิีด าเนินการศึกษาด้วยวิธีวิจยัเชิงคุณภาพ โดยการลงพื้นที่สมัภาษณ์แบบมีส่วนร่วม การ142 
สงัเกตการณ์และจดบนัทกึ จากนัน้จงึน าผลที่ได้มาวเิคราะห์ประกอบกบัภาพถ่ายเชงิประจกัษ์ จากการศกึษาพบว่า 143 
นกัเรยีนตาบอดได้เคยเรยีนรู้หลกัวชิา “ความคุ้นเคยกบัสภาพแวดลอ้มและการเคลื่อนไหว” (Orientation and Mobility 144 
: O&M) ซึ่งเป็นวชิาที่ใช้สอนคนตาบอดให้สามารถพฒันาพฤติกรรมและบุคลกิภาพ โดยใช้ทกัษะการรบัรู้ที่เหลอือยู่ 145 
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ภาพท่ี 2 (ซา้ย) การอบรมวชิา O&M และสาธติการใช้ไมท้า้วขาวน าทางของคนตาบอด (ขวา) การใชไ้มท้้าวขาววดั162 

ระดบัความสงูของลกูตัง้บนัไดเพื่อคาดคะเนการก้าวเดนิขึน้ไปสู่ช ัน้บน (ทีม่า: ผูเ้ขยีนบนัทกึภาพ พ.ศ. 2561) 163 
 164 

ภาพที่ 2 (ซ้าย) การอบรมวิชา O&M และสาธิตการใช้ไม้ท้าวขาวน�ำทางของคนตาบอด (ขวา) การใช้ไม้ท้าวขาววัด

ระดับความสูงของลูกตั้งบันไดเพื่อคาดคะเนการก้าวเดินขึ้นไปสู่ชั้นบน 
(ที่มา: ผู้เขียนบันทึกภาพ พ.ศ. 2561)



การรับรู้งานสถาปัตยกรรมของนักเรียนตาบอดด้วยการสัมผัสหุ่นจ�ำลอง 3 มิติ กรณีศึกษา พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์
สัญชัย สันติเวส และ นิธิวดี ทองป้อง

86
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 20 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน ประจ�ำปี 2564

John M. Kennedy ได้ศกึษาเก่ียวกับการวาดภาพของคนตาบอด พบว่า คนตาบอดมกีารรบัรูเ้กีย่วกับทีว่่าง 

ทิศทาง เส้นรอบรูป ทัศนียภาพ และสามารถเปรียบเปรยโดยใช้การวาดภาพ คนตาบอดมีความเข้าใจเกี่ยวกับรูปทรง 

3 มติ ิมาอยูใ่นรปูร่าง 2 มติ ิทีเ่ป็นรปูลายเส้น ได้ใกล้เคยีงคนทีม่องเหน็ สามารถบรรยายด้วยการวาดภาพด้วยลายเส้น

ลักษณะต่างๆ ได้เหมือนกับคนที่มองเห็น (Kennedy, 1993: 5) นอกจากนั้น ผู้วิจัยเคยน�ำผลงานออกแบบปรับปรุง

อาคารหอพกัในโรงเรยีนคนตาบอด โดยมีวธินี�ำเสนอให้คนตาบอดสามารถมส่ีวนร่วมในการรบัรู้ผังอาคารทีถ่กูออกแบบ

ปรับปรุงด้วยการท�ำหุ่นจ�ำลองอาคารแบบแยกส่วนแต่ละชั้นและมีวัสดุผิวสัมผัสที่แตกต่างเพื่อเป็นสัญลักษณ์ให้คน

ตาบอดได้สัมผัสแยกแยะได้และมีส่วนร่วมในการฟังการน�ำเสนอไปด้วย สอดคล้องกับข้อมูลที่ได้กล่าวมาข้างต้น
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John M. Kennedy ได้ศกึษาเกี่ยวกบัการวาดภาพของคนตาบอด พบว่า คนตาบอดมกีารรบัรู้เกี่ยวกบัที่ว่าง 165 
ทศิทาง เสน้รอบรูป  ทศันียภาพ และสามารถเปรยีบเปรยโดยใช้การวาดภาพ คนตาบอดมคีวามเขา้ใจเกีย่วกบัรปูทรง 166 
3 มติ ิมาอยู่ในรปูร่าง 2 มติ ิทีเ่ป็นรูปลายเสน้ ได้ใกลเ้คยีงคนที่มองเหน็ สามารถบรรยายด้วยการวาดภาพดว้ยลายเส้น167 
ลกัษณะต่างๆ ได้เหมือนกบัคนที่มองเหน็ (Kennedy, 1993: 5) นอกจากนัน้ ผู้วจิยัเคยน าผลงานออกแบบปรบัปรุง168 
อาคารหอพกัในโรงเรยีนคนตาบอด โดยมวีธินี าเสนอใหค้นตาบอดสามารถมสี่วนร่วมในการรบัรูผ้งัอาคารที่ถูกออกแบบ169 
ปรบัปรุงด้วยการท าหุ่นจ าลองอาคารแบบแยกส่วนแต่ละชัน้และมวีสัดุผวิสมัผสัที่แตกต่างเพื่อเป็นสญัลกัษณ์ให้คนตา170 
บอดไดส้มัผสัแยกแยะไดแ้ละมสี่วนร่วมในการฟังการน าเสนอไปดว้ย สอดคลอ้งกบัขอ้มลูทีไ่ดก้ล่าวมาขา้งต้น 171 
 172 

  173 
 174 

ภาพท่ี 3 การน าเสนอผลงานสถาปัตยกรรมอย่างมสี่วนร่วมกบัคนตาบอดดว้ยการใชส้ื่อที่สมัผสัดว้ยมอื (นิธวิด ีทอง175 
ป้อง, 2562: 75) 176 

 177 
การผลติสื่อการเรยีนรูใ้นงานวจิยัน้ีไดม้แีนวคดิในการพฒันาสื่อการเรยีนรูหุ้่นจ าลองโดยวสัดุทีใ่ชท้ าหุ่นจ าลอง178 

ต้องหาซือ้ไดง้่าย ผลติเองได ้ท าซ ้าได ้แบ่งปันกนัได ้เกบ็รกัษาและซ่อมแซมง่าย ในปัจจุบนั เทคโนโลยเีครื่องพมิพ์วตัถุ 179 
3 มติิ มคีวามเหมาะสมที่จะน ามาใชเ้ป็นเครื่องมอืช่วยผลติสื่อการเรยีนรู้ สามารถสร้างรปูทรงวตัถุได้อย่างสวยงาม มี180 
รายละเอียดมาก และมคีวามแขง็แรงทนทาน วสัดุที่ใช้ในการพิมพ์วตัถุ 3 มติิ เรยีกว่า พอลแีลคติคแอซดิ (Polylactic 181 
Acid) หรือ PLA เป็นแป้งจากธรรมชาติ (ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki/พลาสติกย่อยสลายได้ทางชีวภาพ) 182 
รูปแบบของการผลิตสื่อการเรยีนรู้เป็นไฟล์ดจิติอลในระบบคอมพิวเตอร์สามารถแจกจ่ายแบ่งปันกนัได้ โรงเรยีนที่มี183 
เครื่องพมิพว์ตัถุ 3 มติ ิสามารถผลติสื่อการเรยีนรูเ้องได ้อกีทัง้ยงัเป็นแหล่งทีช่่วยพฒันาและเพิม่ชุดสื่อการเรยีนรูต่้อไป184 
ไดอ้กีดว้ย 185 

 186 

  187 
 188 

ภาพท่ี 4 ภาพถ่าย “พระเจดยีใ์หญ่สามองค ์วดัพระศรสีรรเพชญ์” (ทีม่า: ผูเ้ขยีนบนัทกึภาพ พ.ศ. 2550) เปรยีบเทยีบ189 
กบัหุ่นจ าลองทีส่รา้งขึน้จากเครื่องพมิพว์ตัถุ 3 มติ ิ 190 

 191 

ภาพที่ 3 การน�ำเสนอผลงานสถาปัตยกรรมอย่างมีส่วนร่วมกับคนตาบอดด้วยการใช้สื่อที่สัมผัสด้วยมือ 
(นิธิวดี ทองป้อง, 2562: 75)

การผลติส่ือการเรยีนรูใ้นงานวจิยัน้ีได้มีแนวคิดในการพฒันาสือ่การเรยีนรูหุ้น่จ�ำลองโดยวสัดทุีใ่ช้ท�ำหุน่จ�ำลอง

ต้องหาซือ้ได้ง่าย ผลติเองได้ ท�ำซ�ำ้ได้ แบ่งปันกนัได้ เก็บรกัษาและซ่อมแซมง่าย ในปัจจบุนั เทคโนโลยเีครือ่งพมิพ์วตัถุ 

3 มิติ มีความเหมาะสมที่จะน�ำมาใช้เป็นเครื่องมือช่วยผลิตสื่อการเรียนรู้ สามารถสร้างรูปทรงวัตถุได้อย่างสวยงาม 

มีรายละเอียดมาก และมีความแข็งแรงทนทาน วัสดุที่ใช้ในการพิมพ์วัตถุ 3 มิติ เรียกว่า พอลีแลคติคแอซิด 

(Polylactic Acid) หรือ PLA เป็นแป้งจากธรรมชาติ (ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki/พลาสติกย่อยสลายได้

ทางชีวภาพ) รูปแบบของการผลิตสื่อการเรียนรู้เป็นไฟล์ดิจิตอลในระบบคอมพิวเตอร์สามารถแจกจ่ายแบ่งปันกันได้ 

โรงเรียนที่มีเครื่องพิมพ์วัตถุ 3 มิติ สามารถผลิตสื่อการเรียนรู้เองได้ อีกทั้งยังเป็นแหล่งที่ช่วยพัฒนาและเพิ่มชุดสื่อ

การเรียนรู้ต่อไปได้อีกด้วย

6 
 

 

John M. Kennedy ได้ศกึษาเกี่ยวกบัการวาดภาพของคนตาบอด พบว่า คนตาบอดมกีารรบัรู้เกี่ยวกบัที่ว่าง 165 
ทศิทาง เสน้รอบรูป  ทศันียภาพ และสามารถเปรยีบเปรยโดยใช้การวาดภาพ คนตาบอดมคีวามเขา้ใจเกีย่วกบัรปูทรง 166 
3 มติ ิมาอยู่ในรปูร่าง 2 มติ ิทีเ่ป็นรูปลายเสน้ ได้ใกลเ้คยีงคนที่มองเหน็ สามารถบรรยายด้วยการวาดภาพดว้ยลายเส้น167 
ลกัษณะต่างๆ ได้เหมือนกบัคนที่มองเหน็ (Kennedy, 1993: 5) นอกจากนัน้ ผู้วจิยัเคยน าผลงานออกแบบปรบัปรุง168 
อาคารหอพกัในโรงเรยีนคนตาบอด โดยมวีธินี าเสนอใหค้นตาบอดสามารถมสี่วนร่วมในการรบัรูผ้งัอาคารที่ถูกออกแบบ169 
ปรบัปรุงด้วยการท าหุ่นจ าลองอาคารแบบแยกส่วนแต่ละชัน้และมวีสัดุผวิสมัผสัที่แตกต่างเพื่อเป็นสญัลกัษณ์ให้คนตา170 
บอดไดส้มัผสัแยกแยะไดแ้ละมสี่วนร่วมในการฟังการน าเสนอไปดว้ย สอดคลอ้งกบัขอ้มลูทีไ่ดก้ล่าวมาขา้งต้น 171 
 172 

  173 
 174 

ภาพท่ี 3 การน าเสนอผลงานสถาปัตยกรรมอย่างมสี่วนร่วมกบัคนตาบอดดว้ยการใชส้ื่อที่สมัผสัดว้ยมอื (นิธวิด ีทอง175 
ป้อง, 2562: 75) 176 

 177 
การผลติสื่อการเรยีนรูใ้นงานวจิยัน้ีไดม้แีนวคดิในการพฒันาสื่อการเรยีนรูหุ้่นจ าลองโดยวสัดุทีใ่ชท้ าหุ่นจ าลอง178 

ต้องหาซือ้ไดง้่าย ผลติเองได ้ท าซ ้าได ้แบ่งปันกนัได ้เกบ็รกัษาและซ่อมแซมง่าย ในปัจจุบนั เทคโนโลยเีครื่องพมิพ์วตัถุ 179 
3 มติิ มคีวามเหมาะสมที่จะน ามาใชเ้ป็นเครื่องมอืช่วยผลติสื่อการเรยีนรู้ สามารถสร้างรปูทรงวตัถุได้อย่างสวยงาม มี180 
รายละเอียดมาก และมคีวามแขง็แรงทนทาน วสัดุที่ใช้ในการพิมพ์วตัถุ 3 มติิ เรยีกว่า พอลแีลคติคแอซดิ (Polylactic 181 
Acid) หรือ PLA เป็นแป้งจากธรรมชาติ (ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki/พลาสติกย่อยสลายได้ทางชีวภาพ) 182 
รูปแบบของการผลิตสื่อการเรยีนรู้เป็นไฟล์ดจิติอลในระบบคอมพิวเตอร์สามารถแจกจ่ายแบ่งปันกนัได้ โรงเรยีนที่มี183 
เครื่องพมิพว์ตัถุ 3 มติ ิสามารถผลติสื่อการเรยีนรูเ้องได ้อกีทัง้ยงัเป็นแหล่งทีช่่วยพฒันาและเพิม่ชุดสื่อการเรยีนรูต่้อไป184 
ไดอ้กีดว้ย 185 

 186 

  187 
 188 

ภาพท่ี 4 ภาพถ่าย “พระเจดยีใ์หญ่สามองค ์วดัพระศรสีรรเพชญ์” (ทีม่า: ผูเ้ขยีนบนัทกึภาพ พ.ศ. 2550) เปรยีบเทยีบ189 
กบัหุ่นจ าลองทีส่รา้งขึน้จากเครื่องพมิพว์ตัถุ 3 มติ ิ 190 

 191 

 

ภาพที่ 4 ภาพถ่าย “พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์”  

(ที่มา: ผู้เขียนบันทึกภาพ พ.ศ. 2550) เปรียบเทียบกับหุ่นจ�ำลองที่สร้างขึ้นจากเครื่องพิมพ์วัตถุ 3 มิติ 
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จากข้อมูลของเนื้อหาประวัติความเป็นมาโดยย่อของพระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์ ครูผู้สอน

ได้น�ำมาอธิบายให้กลุ่มตัวอย่างเรียนรู้ไปพร้อมกับการได้สัมผัสหุ่นจ�ำลองในคาบเรียน โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน

ตาบอดระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดโรงเรียนการศึกษาคนตาบอดขอนแก่น ในมูลนิธิธรรมิกชนเพื่อคนตาบอด

ในประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ กลุ่มตัวอย่างเป็นแบบเฉพาะเจาะจง เน่ืองจากทางมูลนิธิฯ มีการรับเข้าของ

นักเรียนตาบอดระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจ�ำนวนไม่เท่ากันในแต่ละปี ซึ่งขึ้นอยู่กับว่าแต่ละปีจะมีจ�ำนวนนักเรียน

ตาบอดเท่าใดและมผีูป้กครองส่งนกัเรยีนตาบอดมาสมคัรเข้าอยูใ่นมลูนธิฯิ เท่าใดนัน่เอง โดยในปี 2561 มจี�ำนวน 9 คน 

โดยทางมลูนธิฯิ ได้ส่งนกัเรยีนเข้าไปเรยีนรวมในโรงเรยีนประเภทสามญัศกึษาทีอ่ยูใ่นเขตพืน้ทีจ่งัหวดัขอนแก่น จ�ำนวน 

4 แห่ง ได้แก่ โรงเรียน ก. จ�ำนวน 2 คน โรงเรียน ข. จ�ำนวน 2 คน โรงเรียน ค. จ�ำนวน 2 คน และโรงเรียน ง. จ�ำนวน 

3 คน อาสาสมัครที่เข้าร่วมกิจกรรมทุกคนได้รับการชี้แจงอย่างเป็นกลางโดยวิธีสมัครใจและมีเจ้าหน้าที่ของโรงเรียน

ดูแลอย่างใกล้ชิด ตามวิธีการท่ีโครงการวิจัยได้ผ่านการรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์

มหาวิทยาลัยขอนแก่น เลขที่ HE613042
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จากข้อมลูของเน้ือหาประวตัคิวามเป็นมาโดยย่อของพระเจดยีใ์หญ่สามองค ์วดัพระศรสีรรเพชญ ์ครผููส้อนได้192 
น ามาอธบิายให้กลุ่มตวัอย่างเรยีนรู้ไปพร้อมกบัการได้สมัผสัหุ่นจ าลองในคาบเรยีน โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนตา193 
บอดระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย สงักดัโรงเรยีนการศกึษาคนตาบอดขอนแก่น ในมูลนิธธิรรมกิชนเพื่อคนตาบอดใน194 
ประเทศไทยในพระบรมราชปูถมัภ์ กลุ่มตวัอย่างเป็นแบบเฉพาะเจาะจง เน่ืองจากทางมลูนิธฯิ มกีารรบัเขา้ของนกัเรยีน195 
ตาบอดระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายจ านวนไม่เท่ากนัในแต่ละปี ซึ่งขึ้นอยู่กบัว่าแต่ละปีจะมีจ านวนนักเรยีนตาบอด196 
เท่าใดและมผีู้ปกครองส่งนักเรยีนตาบอดมาสมคัรเข้าอยู่ในมูลนิธฯิ เท่าใดนัน่เอง โดยในปี 2561 มจี านวน 9 คน โดย197 
ทางมลูนิธฯิ ได้ส่งนกัเรยีนเขา้ไปเรยีนรวมในโรงเรยีนประเภทสามญัศกึษาที่อยู่ในเขตพื้นที่จงัหวดัขอนแก่น จ านวน 4 198 
แห่ง ไดแ้ก่ โรงเรยีน ก. จ านวน 2 คน โรงเรยีน ข. จ านวน 2 คน โรงเรยีน ค. จ านวน 2 คน และโรงเรยีน ง. จ านวน 3 199 
คน อาสาสมคัรทีเ่ขา้ร่วมกจิกรรมทุกคนไดร้บัการชี้แจงอย่างเป็นกลางโดยวธิสีมคัรใจและมเีจา้หน้าที่ของโรงเรยีนดูแล200 
อย่างใกล้ชิด ตามวิธีการที่ โครงการวิจัย ได้ผ่านการรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์201 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น เลขที ่HE613042 202 
 203 

  204 
 205 

  206 
 207 

ภาพท่ี 5 กจิกรรมการจดัการเรยีนรูว้ชิาศลิปะดา้นทศันศลิป์ในโรงเรยีนแบบเรยีนรวม (สญัชยั สนัตเิวส, 2562: 129) 208 
 209 
4. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 210 

การอธบิายลกัษณะของพระเจดยี์ใหญ่สามองค์ วดัพระศรสีรรเพชญ ์นัน้เป็นการอธบิายรูปทรงในภาพรวม มี211 
การอธบิายรายละเอียดในบางส่วนเพื่อให้นักเรยีนตาบอดสามารถสมัผสัเกดิความเขา้ใจและรบัรูเ้ป็นความคดิรวบยอด212 
ได้ (Concept) เพื่อใหน้ักเรยีนตาบอดมคีวามรู้เบื้องต้นและได้มโีอกาสสมัผสัเข้าถึงรปูทรงของงานสถาปัตยกรรม โดย213 
อธบิายได้ว่า พระเจดยี์เป็นรูปทรงระฆงัทีว่างคว ่าอยู่ มโีครงสร้างรูปทรงกรวยกลม 3 องค์ เรยีงตวักนั แต่ละองค์พระ214 
เจดยี์มสี่วนประกอบทางสถาปัตยกรรมซึ่งแบ่งได้เป็น 3 ส่วนส าคญั ได้แก่ ส่วนยอด ส่วนองค์พระสถูป และส่วนฐาน 215 
โดยมผีลลพัธท์ีน่กัเรยีนตาบอดไดส้มัผสัเพื่อเรยีนรู ้ดงัตารางต่อไปน้ี  216 
 217 
 218 

ภาพที่ 5 กิจกรรมการจัดการเรียนรู้วิชาศิลปะด้านทัศนศิลป์ในโรงเรียนแบบเรียนรวม 
(สัญชัย สันติเวส, 2562: 129)

ผลการศึกษาและการอภิปรายผล
การอธิบายลักษณะของพระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์ นั้นเป็นการอธิบายรูปทรงในภาพรวม 

มีการอธิบายรายละเอียดในบางส่วนเพื่อให้นักเรียนตาบอดสามารถสัมผัสเกิดความเข้าใจและรับรู้เป็นความคิดรวบ

ยอดได้ (Concept) เพือ่ให้นกัเรยีนตาบอดมีความรูเ้บือ้งต้นและได้มโีอกาสสมัผสัเข้าถงึรปูทรงของงานสถาปัตยกรรม 

โดยอธิบายได้ว่า พระเจดีย์เป็นรูปทรงระฆังท่ีวางคว�่ำอยู่ มีโครงสร้างรูปทรงกรวยกลม 3 องค์ เรียงตัวกัน แต่ละ

องค์พระเจดีย์มีส่วนประกอบทางสถาปัตยกรรมซึ่งแบ่งได้เป็น 3 ส่วนส�ำคัญ ได้แก่ ส่วนยอด ส่วนองค์พระสถูป 

และส่วนฐาน โดยมีผลลัพธ์ที่นักเรียนตาบอดได้สัมผัสเพื่อเรียนรู้ ดังตารางต่อไปนี้ 



การรับรู้งานสถาปัตยกรรมของนักเรียนตาบอดด้วยการสัมผัสหุ่นจ�ำลอง 3 มิติ กรณีศึกษา พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์
สัญชัย สันติเวส และ นิธิวดี ทองป้อง

88
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 20 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน ประจ�ำปี 2564

ตารางท่ี 1 ผลวเิคราะห์การรบัรูรู้ปทรงของหุน่จ�ำลองพระเจดย์ีใหญ่สามองค์ วดัพระศรสีรรเพชญ์ ของนกัเรยีนตาบอด

ส่วนประกอบ

ของหุ่นจ�ำลอง

ข้อมูลที่ใช้อธิบายแก่นักเรียนตาบอด ผลลัพธ์ที่ได้จากการสัมผัสของนักเรียนตาบอด

1) ส่วนยอด

ลูกแก้ว เป็นส่วนที่ตั้งอยู่บนปลายยอดสุดของพระเจดีย์ สัมผัสรับรู้ได้ว่าเป็นรูปทรงปลายแหลม มี 3 ชิ้นเรียง

ตัวกัน สามารถเข้าใจได้ว่าเป็นปลายยอดของ

พระเจดีย์ทั้งสามองค์ เมื่อครูอธิบายข้อมูลเพิ่มเติม
ปลียอด องค์ประกอบของยอดพระเจดีย์

ปล้องไฉน ส่วนปลายที่มียอดแหลมของพระเจดีย์ ท�ำเป็นบัวลูกแก้วคั่น

เป็นข้อๆ ใหญ่เล็กลดหลั่นลงตลอดแท่ง แต่ในหุ่นจ�ำลองตัด

รายละเอียดส่วนนี้ออกไปให้สัมผัสได้ง่ายขึ้นและไม่ซับซ้อน

รับรู้ได้ว่ามีความโค้งเป็นรูปทรงกรวยที่เป็นส่วนต่อ

เนื่องไปถึงยอดของรูปทรงปลายแหลม

บัวถลา ส่วนรบัเชงิฐานหรอืเป็นส่วนรปูทรงกรวยล่างสดุของปล้องไฉน สัมผัสรับรู้ได้ว่าเป็นส่วนที่มีลักษณะเป็นข้อนูนออกมา

คล้ายวงแหวนถัดลงมาจากรูปทรงกรวยก้านฉัตร ถัดลงมาจากบัวถลา เป็นองค์ประกอบทางโครงสร้างของ

พระเจดีย์ ท�ำหน้าที่เทินรับปล้องไฉนให้ตั้งฉาก มีรูปทรงเป็น

ห่วงหรือวงแหวนรัดรอบบัวถลา หรือฐานของปล้องไฉนรูป

ทรงกรวย

บัลลังค์ วางเทินเหนือหลังองค์ระฆัง เพื่อตั้งรับก้านฉัตรและเสาหาน 

มีลักษณะเป็นรูปทรงของวงแหวนคล้ายก้านฉัตร

สัมผัสได้เป็นส่วนถัดลงมา มีรูปทรงเป็นวงแหวนหรือ

ข้อนูน

2) ส่วนองค์พ
ระสถูป

องค์ระฆัง หรือเรียกว่า สถูปเจดีย์ เป็นตัวเรือนของพระเจดีย์เป็น

รูปทรงกลมปากผายคล้ายรูปทรงของระฆังคว�่ำปากลง

สามารถสัมผัสได้ว่ามีลักษณะโค้งมน เข้ารูปทรง และ

ท�ำความเข้าใจได้ง่ายขึ้นเมื่อครูผู้สอนเปรียบเทียบว่า

คล้ายรูปทรงของระฆังที่วางคว�่ำอยู่

ซุ้มจัตุรทิศ มีลักษณะเป็นตัวเรือนยื่นออกมาจากองค์พระเจดีย์วางอยู่

ทั้ง 4 ทิศ

สัมผัสได้ว่ามีชิ้นส่วนที่มีปลายแหลม มีอยู่ 4 ชิ้น 

โดยวางอยู่รอบพระเจดีย์แต่ละองค์ นักเรียนตาบอด

สามารถเรียกรูปทรงว่า “พระเจดีย์” แสดงว่ามีความ

เข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด

เจดีย์ยอด เจดีย์รูปทรงกรวยตั้งอยู่บนซุ้มจัตุรทิศทั้ง 4 ด้าน ล้อมรอบ

เจดีย์ทั้งสามองค์โดยเจดีย์ยอดมีขนาดเล็กกว่า เป็นส่วน

ประกอบตกแต่งเสริมเจดีย์ใหญ่

ฐานทักษิณ เป็นฐานลดหลั่นรองรับส่วนองค์ระฆัง รับรู้ได้ว่าเป็นข้อๆ ลดหลั่นลงมา เป็นวงรอบองค์พระ

เจดีย์ที่เป็นรูปทรงระฆังที่วางคว�่ำอยู่
3) ส่วนฐาน

บันได เป็นบันไดทางเดินขึ้นไปสู่ซุ้มจัตุรทิศทั้ง 4 ด้าน รับรู้ได้เมื่อสัมผัสถึงส่วนพื้นรองรับหุ่นจ�ำลอง แต่ไม่

สามารถรับรู้รายละเอียดมากนักเนื่องจากเป็นส่วนที่

มีขนาดเล็ก นักเรียนตาบอดมีความสนใจในชื่อที่ใช้

เรียก เช่น ฐานเขียง และส่วนต่างๆ

ฐานเขียง เป็นฐานหน้ากระดานเกลี้ยงๆ อยู่ชั้นล่างสุดของพระเจดีย์

การศึกษาพบว่า นักเรียนตาบอดทั้ง 9 คน ไม่เข้าใจรูปทรงของพระเจดีย์ใหญ่สามองค์ในตอนที่ได้เริ่มสัมผัส

หุ่นจ�ำลอง แม้ว่าบางคนเคยได้ไปทัศนศึกษาสถานที่ดังกล่าวมาแล้วก็ตาม แต่เมื่อครูผู้สอนได้เริ่มต้นอธิบายและน�ำมือ

ของนักเรียนตาบอดมาสัมผัสหุ่นจ�ำลอง 3 มิติ พร้อมกับช่วยอธิบายองค์ประกอบต่างๆ ของพระเจดีย์ใหญ่สามองค์ให้

นกัเรียนตาบอดฟังโดยมคีูเ่พือ่นทีม่องเหน็คอยช่วยเหลอืท�ำให้นกัเรยีนตาบอดเกดิความเข้าใจมากขึน้ ในขณะเดียวกนั

นักเรียนที่มองเห็นคนอื่นๆ ในห้องเรียนรวมก็สามารถดูหุ่นจ�ำลองเกิดความเข้าใจได้ด้วยเช่นเดียวกัน
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การรับรู้งานสถาปัตยกรรมของนักเรียนตาบอดด้วยการสัมผัสหุ่นจ�ำลอง 3 มิติ กรณีศึกษา พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์
สัญชัย สันติเวส และ นิธิวดี ทองป้อง

90
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 20 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน ประจ�ำปี 2564

ตารางท่ี 2 ผลจากแบบสอบถามความพงึพอใจจากการได้เรยีนรูว้ชิาศิลปะและหุ่นจ�ำลองสถาปัตยกรรมทัง้ 4 โรงเรยีน

ที่ ประเด็นแบบสอบถาม S.D. ระดับความพึงพอใจ

1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความชัดเจน เข้าใจได้ง่าย 4.24 0.31 ระดับดี

2 การให้ค�ำปรึกษา แนะน�ำ และเปิดโอกาสให้ถาม 4.30 0.37 ระดับดี

3 การส่งเสริมการเรียนรู้ให้นักเรียนมีความตั้งใจ กระตือรือร้น 4.31 0.43 ระดับดี

4 ความรู้ที่ได้การกิจกรรมวิชาประวัติศาสตร์ศิลปะและสถาปัตยกรรม 4.25 0.44 ระดับดี

5 ความรู้สึกด้านความเสมอภาค และเท่าเทียมกัน 4.31 0.19 ระดับดี

6 ความมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม 4.34 0.41 ระดับดี

7 ความเข้าใจเนื้อหาของการเรียนที่ได้รับจากสื่อหุ่นจ�ำลอง 4.24 0.28 ระดับดี

8 รูปแบบของสื่อหุ่นจ�ำลองที่น�ำมาใช้ประกอบการเรียน 4.30 0.49 ระดับดี

9 มีความชื่นชอบในกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยหุ่นจ�ำลอง 4.00 0.37 ระดับดี

10 มีความพึงพอใจในสิ่งที่ตนเองได้รับจากการเรียน 4.39 0.41 ระดับดี

11 มีความสุขที่ได้เรียนวิชาศิลปะและหุ่นจ�ำลองสถาปัตยกรรม 4.20 0.41 ระดับดี

คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจในระดับดีมาก, 3.51-4.50 หมายถึง ระดับดี, 2.51-3.50 หมายถึง ระดับ

ปานกลาง, 1.51-2.50 หมายถึง ระดับน้อย, และ 1.00-1.50 หมายถึง ระดับน้อยที่สุด

สรุปความคิดเห็นและผลสะท้อนที่ได้รับจากกลุ่มตัวอย่าง

1) 	 กจิกรรมครัง้นีเ้ป็นอย่างไร ได้เรยีนรูอ้ะไรบ้าง : มกีารใช้สือ่ประกอบการสอนด ีสนุกและได้เรียนรู้ประวตัศิาสตร์ ครูผูส้อนเป็นกนัเอง 

สอบถามได้เมือ่ไม่เข้าใจ มีการสอนท่ีเปิดกว้างครอบคลุมเนือ้หาอธบิายถึงทีม่าท�ำให้เข้าใจง่าย ได้รับประสบการณ์ทีด่จีากครูผูส้อนให้ใช้

ความรู้สึกสัมผัสโดยไม่ต้องมองเห็นเสมอไป ทุกคนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นผ่านผลงานอย่างเท่าเทียม กิจกรรมแบบกลุ่มและการจับ

คู่ช่วยท�ำให้ได้แสดงความคิดเห็นแบบกลุ่ม สร้างความสามัคคี มีการแลกเปลี่ยนความคิดกับเพื่อนๆ

2) 	 นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรกับสื่อการเรียนรู้ครั้งนี้ ท�ำให้นักเรียนเข้าใจง่ายขึ้นหรือไม่ : สื่อการสอนมีความน่าสนใจ เนื่องจากเป็น

หุ่นจ�ำลอง 3 มิติ ท�ำให้ได้เห็นภาพตัวอย่างชัดเจน มีสื่อการสอนที่หลากหลายช่วยให้เกิดการกระตือรือร้นในการเรียน มีความเข้าใจมาก

ขึ้นซึ่งก่อนหน้านี้ไม่เข้าใจอะไรเลย มีรูปปั้นให้ดู ให้สัมผัสจริง เข้าถึงอารมณ์ได้ดี

3) 	 นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรกับการเรียนรวมกับเพื่อนที่มีความแตกต่างจากตัวเรา เป็นปัญหาหรืออุปสรรคหรือไม่ : ไม่เป็นปัญหา 

เพื่อนแต่ละคนก็มีความสามารถท�ำให้สื่อสารกันได้ง่าย เข้ากับเพื่อนได้ดี มีความคิดที่ใกล้เคียงกันหรืออาจมีความคิดเห็นที่แตกต่างกัน 

แต่ทุกคนเปิดใจรับฟังกันช่วยเหลือซึ่งกันและกัน

ผลที่ได้รับจากแบบสอบถามความพึงพอใจจากการได้เรียนรู้วิชาศิลปะและหุ่นจ�ำลองสถาปัตยกรรมทั้ง 4 

โรงเรียนประเภทสามัญศึกษา เป็นข้อมูลประกอบเชิงปริมาณเพื่อชี้วัดผลสัมฤทธิ์การจัดการเรียนรู้วิชาทัศนศิลป์ใน

ห้องเรียนแบบเรียนรวมท่ีมีนักเรียนตาบอดเรียนร่วมกับนักเรียนที่มองเห็นด้วยชุดการเรียนรู้ของโครงการวิจัย 

ซึง่ผลลพัธ์อยูใ่นเกณฑ์ระดบัด ีนกัเรยีนตาบอดมคีวามพึงพอใจทีม่สีือ่การเรยีนรูใ้ห้สมัผสัได้ช่วยให้มเีกดิความมส่ีวนร่วม

ในชั้นเรียนวิชาศิลปะมากขึ้น ในขณะที่นักเรียนทั่วไปที่มองเห็นมีความพึงพอใจเช่นกัน

จากที่ได้กล่าวมาข้างต้น แสดงให้เห็นว่าการอธิบายประกอบการสัมผัสสื่อการเรียนรู้หุ่นจ�ำลองนั้น นักเรียน

ตาบอดมคีวามเข้าใจเรือ่งของการเปรยีบเทยีบขนาดของวตัถตุ่างๆ เป็นทกัษะพืน้ฐานมาจากการได้เรยีนรูแ้ละฝึกอบรม

จากหลักวิชา O&M ประกอบกับประสบการณ์ในชีวิตประจ�ำวัน ท�ำให้การอธิบายนักเรียนตาบอดให้เข้าใจเกี่ยวกับ

รูปร่างและรูปทรงของงานสถาปัตยกรรมนั้นสามารถท�ำได้ และนักเรียนตาบอดยังสามารถเรียนรู้ในรายละเอียดของ

ส่วนตกแต่งของอาคารที่สัมผัสได้อีกด้วย แต่ต้องท�ำอย่างค่อยเป็นค่อยไปและให้เวลา
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ในห้องเรียนรวม นอกจากนักเรียนตาบอดได้เรียนรู ้จากการสัมผัสหุ่นจ�ำลองพระเจดีย์ใหญ่สามองค์ 

วดัพระศรสีรรเพชญ์ แล้วนัน้ นกัเรยีนทัว่ไปทีม่องเห็นทีร่่วมห้องเรยีนยงัสามารถมองเหน็รูปทรง สดัส่วน และลกัษณะ

ของส่วนต่างๆ ทางสถาปัตยกรรมของพระเจดีย์ใหญ่สามองค์ได้จากหุ่นจ�ำลองอีกด้วย ช่วยดึงดูดและสร้างความน่า

สนใจในการจดัการเรยีนรูศิ้ลปะด้านทัศนศลิป์ ประวตัศิาสตร์และงานสถาปัตยกรรมได้เป็นอย่างด ีรวมไปถงึการหยบิยก

ผลงานสถาปัตยกรรมในประเทศไทยมาใช้เป็นสือ่การเรยีนรูย้งัช่วยเพิม่การรูค้ณุค่าของการอนุรักษ์ศลิปวฒันธรรมและ

งานสถาปัตยกรรมไทยให้แก่นักเรียนตาบอดและนักเรียนทั่วไปที่มองเห็นด้วย

11 
 

 

สถาปัตยกรรมในประเทศไทยมาใช้เป็นสื่อการเรยีนรู้ยงัช่วยเพิ่มการรู้คุณค่าของการอนุรกัษ์ศิลปวฒันธรรมและงาน258 
สถาปัตยกรรมไทยใหแ้ก่นกัเรยีนตาบอดและนกัเรยีนทัว่ไปทีม่องเหน็ดว้ย 259 

 260 

  261 
      262 

ภาพท่ี 8 นกัเรยีนตาบอดก าลงัสมัผสัรปูทรงของหุ่นจ าลอง “พระเจดยีใ์หญ่สามองค ์วดัพระศรสีรรเพชญ์” โดยมเีพื่อน263 
นกัเรยีนทีม่องเหน็คอยช่วยเหลอื (สญัชยั สนัตเิวส, 2562: 135) 264 

 265 
5. บทส่งท้ายและข้อเสนอแนะ 266 

นกัเรยีนตาบอดสามารถรบัรูแ้ละเรยีนรู้จากการสมัผสัหุ่นจ าลองสถาปัตยกรรม กรณีศกึษา พระเจดยี์ใหญ่สาม267 
องค์ วดัพระศรสีรรเพชญ์ จงัหวดัอยุธยา โดยนักเรยีนตาบอดตัง้แต่ก าเนิดไม่เคยมปีระสบการณ์ในการมองเหน็งาน268 
สถาปัตยกรรมมาก่อน แต่พวกเขาเรียนรู้และท าความเข้าใจสิ่งแวดล้อมได้จากการเรยีนรู้และประสบการณ์ ส่วน269 
นักเรยีนตาบอดภายหลงันัน้เคยมองเหน็มาก่อนจงึสามารถใช้ประสบการณ์เดมิมาประติดประต่อได้ นักเรยีนตาบอด270 
สามารถสมัผสัและรบัรู้รปูทรงของหุ่นจ าลองพระเจดยีใ์หญ่สามองค์ไดโ้ดยต้องมคีรผููส้อนและใชก้จิกรรมการเรยีนรูแ้บบ271 
เทคนิคการจบัคู่ (Buddy) กบัเพื่อนนักเรยีนที่มองเหน็เป็นผู้ช่วยบรรยายลกัษณะและรูปทรงของหุ่นจ าลองทีละส่วน272 
อย่างค่อยเป็นค่อยไป สอดคลอ้งกบัการจดักระบวนการเรยีนรู้แบบปฏิบตัซิึ่งเป็นกระบวนการที่ท าให้ผู้เรยีนฝึกปฏิบตัิ273 
จนเกิดทกัษะ เริ่มจากการสงัเกต ท าตาม และท าด้วยตนเอง (สุคนธ์ สินธพานนท์, 2545: 240) ตัง้แต่รูปทรงของ274 
หุ่นจ าลองตัง้แต่ส่วนฐานไปจนถงึยอดพระเจดยี ์275 

นกัเรยีนตาบอดสามารถเขา้ใจเกีย่วกบัการเทยีบสดัส่วนและขนาดของหุ่นจ าลองทีย่่อขนาดให้เลก็ลง สามารถ276 
รบัรู้รปูทรงในภาพรวมได้และเข้าใจลกัษณะเฉพาะของงานสถาปัตยกรรมที่สามารถสมัผสัได้ อย่างเช่นในกรณีศกึษา 277 
พระเจดยีใ์หญ่สามองค ์วดัพระศรสีรรเพชญ์ นกัเรยีนตาบอดรบัรูแ้ละเรยีนรูไ้ดว้่า พระเจดยีม์ลีกัษณะโคง้มนเป็นรปูทรง278 
กรวยกลมคลา้ยระฆงัทีว่างคว ่าอยู่ มจี านวน 3 องค ์เรยีงตวักนัเป็นแนวตามทศิตะวนัออกและตะวนัตก โดยนกัเรยีนตา279 
บอดมคีวามเขา้ใจเรื่องทศิทางเป็นพื้นฐานจากทกัษะวชิาความคุน้เคยกบัสภาพแวดล้อมและการเคลื่อนไหว (O&M) มี280 
พื้นที่ว่างระหว่างองค์พระเจดยี์ทัง้สาม พระเจดีย์ทัง้ 3 องค์มสี่วนประกอบที่เหมอืนกนั โดยแบ่งได้เป็น 3 ส่วนหลกั 281 
ได้แก่ ส่วนยอด ส่วนองค์พระสถูป และส่วนฐาน ตามล าดบั พระเจดยี์แต่ละองคม์สี่วนประกอบต่างๆ โดยนักเรยีนตา282 
บอดต้องท าความเข้าใจจากการฟังครูผูส้อนอธบิายจนเกดิเป็นความคดิรวบยอด (Concept) ได้ การจดัการเรยีนรูด้้วย283 
หุ่นจ าลองน้ีช่วยใหค้นตาบอดเขา้ใจรปูทรงของสถาปัตยกรรมไดเ้ป็นอย่างด ี284 

เครื่องพมิพ์วตัถุ 3 มติิ โดยใช้เทคนิคการขึ้นรปูทรงดว้ยการฉีดเส้นพลาสติกทลีะชัน้ (Layer) ด้วยความร้อน 285 
สามารถน ามาใชผ้ลติสื่อการเรยีนรูหุ้่นจ าลองงานสถาปัตยกรรมเพื่อใชใ้นการจดัการเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนแบบเรยีนรวมที่286 
มนีกัเรยีนตาบอดเรยีนร่วมกบันกัเรยีนที่มองเหน็ได ้โดยโรงเรยีนต่างๆ สามารถผลติหุ่นจ าลองไดเ้องโดยมเีครื่องพมิพ์287 
วตัถุ 3 มติ ิผลติซ ้าได ้และซ่อมแซมได ้สามารถแบ่งปันและส่งเป็นขอ้มลูไฟลค์อมพวิเตอรข์องตวัหุ่นจ าลอง 3 มติ ิไปยงั288 
โรงเรยีนที่มนีกัเรยีนตาบอดเรยีนรวม เพื่อใหเ้กดิเครอืข่ายและการน าไปใชง้านแก่โรงเรยีนทีม่นีกัเรยีนตาบอดเรยีนรวม289 

ภาพที่ 8 นักเรียนตาบอดก�ำลังสัมผัสรูปทรงของหุ่นจ�ำลอง “พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์”  

โดยมีเพื่อนนักเรียนที่มองเห็นคอยช่วยเหลือ 
(สัญชัย สันติเวส, 2562: 135)

บทส่งท้ายและข้อเสนอแนะ
นักเรียนตาบอดสามารถรับรู้และเรียนรู้จากการสัมผัสหุ่นจ�ำลองสถาปัตยกรรม กรณีศึกษา พระเจดีย์ใหญ่

สามองค์ วดัพระศรสีรรเพชญ์ จงัหวดัพระนครศรอียธุยา โดยนกัเรยีนตาบอดตัง้แต่ก�ำเนดิไม่เคยมปีระสบการณ์ในการ

มองเห็นงานสถาปัตยกรรมมาก่อน แต่พวกเขาเรยีนรูแ้ละท�ำความเข้าใจสิง่แวดล้อมได้จากการเรยีนรูแ้ละประสบการณ์ 

ส่วนนกัเรียนตาบอดภายหลงันัน้เคยมองเหน็มาก่อนจงึสามารถใช้ประสบการณ์เดมิมาประตดิประต่อได้ นกัเรยีนตาบอด

สามารถสัมผัสและรับรู้รูปทรงของหุ่นจ�ำลองพระเจดีย์ใหญ่สามองค์ได้โดยต้องมีครูผู้สอนและใช้กิจกรรมการเรียนรู้

แบบเทคนิคการจับคู่ (Buddy) กับเพื่อนนักเรียนที่มองเห็นเป็นผู้ช่วยบรรยายลักษณะและรูปทรงของหุ่นจ�ำลองทีละ

ส่วนอย่างค่อยเป็นค่อยไป สอดคล้องกับการจัดกระบวนการเรียนรู้แบบปฏิบัติซึ่งเป็นกระบวนการที่ท�ำให้ผู้เรียนฝึก

ปฏิบัติจนเกิดทักษะ เริ่มจากการสังเกต ท�ำตาม และท�ำด้วยตนเอง (สุคนธ์ สินธพานนท์, 2545: 240) ตั้งแต่รูปทรง

ของหุ่นจ�ำลองตั้งแต่ส่วนฐานไปจนถึงยอดพระเจดีย์

นกัเรยีนตาบอดสามารถเข้าใจเกีย่วกบัการเทยีบสดัส่วนและขนาดของหุน่จ�ำลองทีย่่อขนาดให้เลก็ลง สามารถ

รับรู้รูปทรงในภาพรวมได้และเข้าใจลักษณะเฉพาะของงานสถาปัตยกรรมที่สามารถสัมผัสได้ อย่างเช่นในกรณีศึกษา 

พระเจดย์ีใหญ่สามองค์ วดัพระศรสีรรเพชญ์ นกัเรยีนตาบอดรบัรูแ้ละเรยีนรูไ้ด้ว่า พระเจดย์ีมลีกัษณะโค้งมนเป็นรปูทรง

กรวยกลมคล้ายระฆังที่วางคว�่ำอยู่ มีจ�ำนวน 3 องค์ เรียงตัวกันเป็นแนวตามทิศตะวันออกและตะวันตก โดยนักเรียน

ตาบอดมคีวามเข้าใจเรือ่งทศิทางเป็นพืน้ฐานจากทกัษะวชิาความคุ้นเคยกบัสภาพแวดล้อมและการเคล่ือนไหว (O&M) 

มีพื้นที่ว่างระหว่างองค์พระเจดีย์ทั้งสาม พระเจดีย์ทั้ง 3 องค์มีส่วนประกอบที่เหมือนกัน โดยแบ่งได้เป็น 3 ส่วนหลัก 

ได้แก่ ส่วนยอด ส่วนองค์พระสถูป และส่วนฐาน ตามล�ำดับ พระเจดีย์แต่ละองค์มีส่วนประกอบต่างๆ โดยนักเรียน



การรับรู้งานสถาปัตยกรรมของนักเรียนตาบอดด้วยการสัมผัสหุ่นจ�ำลอง 3 มิติ กรณีศึกษา พระเจดีย์ใหญ่สามองค์ วัดพระศรีสรรเพชญ์
สัญชัย สันติเวส และ นิธิวดี ทองป้อง
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วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 20 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน ประจ�ำปี 2564

ตาบอดต้องท�ำความเข้าใจจากการฟังครูผู้สอนอธิบายจนเกิดเป็นความคิดรวบยอด (Concept) ได้ การจัดการเรียนรู้

ด้วยหุ่นจ�ำลองนี้ช่วยให้คนตาบอดเข้าใจรูปทรงของสถาปัตยกรรมได้เป็นอย่างดี

เครื่องพิมพ์วัตถุ 3 มิติ โดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงด้วยการฉีดเส้นพลาสติกทีละชั้น (Layer) ด้วยความร้อน 

สามารถน�ำมาใช้ผลิตสื่อการเรียนรู้หุ่นจ�ำลองงานสถาปัตยกรรมเพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนแบบเรียนรวม

ทีม่นีกัเรยีนตาบอดเรยีนร่วมกับนกัเรียนทีม่องเหน็ได้ โดยโรงเรยีนต่างๆ สามารถผลิตหุน่จ�ำลองได้เองโดยมีเครือ่งพมิพ์

วตัถ ุ3 มติ ิผลติซ�ำ้ได้ และซ่อมแซมได้ สามารถแบ่งปันและส่งเป็นข้อมลูไฟล์คอมพวิเตอร์ของตวัหุน่จ�ำลอง 3 มติ ิไปยงั

โรงเรียนที่มีนักเรียนตาบอดเรียนรวม เพื่อให้เกิดเครือข่ายและการน�ำไปใช้งานแก่โรงเรียนที่มีนักเรียนตาบอด

เรียนรวมได้ โดยต้องมีการก�ำหนดขนาดและวิธีการผลิตสื่อการเรียนรู้เกี่ยวกับงานสถาปัตยกรรมด้วยหุ่นจ�ำลอง

จากเครื่องพิมพ์วัตถุ 3 มิติ

ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการศกึษานีส้ามารถน�ำเสนอแนวความคิดเพือ่ขยายผลการวจิยัไปสู่โรงเรียนทีม่นีกัเรยีน

ตาบอดเรียนร่วมในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแห่งอื่นๆ ทัว่ประเทศต่อไป การน�ำหุน่จ�ำลองและองค์ความรูเ้กี่ยวกับ

งานสถาปัตยกรรมให้นักเรียนตาบอดได้เข้าถึงและสามารถเรียนรู้เสริมสร้างพัฒนาการด้านต่างๆ การแลกเปล่ียน

ประสบการณ์และความเข้าใจเกีย่วกบังานสถาปัตยกรรมของคนตาบอดสามารถน�ำไปใช้เป็นแนวทางแก่สถาปนกิและ

ผูอ้อกแบบในการก�ำหนดสิง่อ�ำนวยความสะดวกและการใช้งานอาคารของคนตาบอดได้อย่างเหมาะสม การศกึษานีไ้ด้

สะท้อนให้เห็นถึงการตระหนักและให้ความส�ำคัญแก่ผู้พิการ ไม่เพียงแต่คนตาบอดเท่านั้น แต่หมายรวมถึงผู้พิการ

ลักษณะอื่นๆ อีกด้วย เพื่อเป็นการเติมเต็มในเรื่องของการศึกษาและโอกาสทางการเรียนรู้แก่คนตาบอดเป็นการสร้าง

มิติทางสังคมเพื่อความเสมอภาคและเท่าเทียมกันอย่างแท้จริง ควรจะมีการยกระดับความส�ำคัญของวิชาศิลปะสาขา

ทศันศลิป์ส�ำหรับนกัเรยีนตาบอด เนือ่งจากวชิาศลิปะสามารถเตมิเตม็ชีวติช่วยให้พวกเขาสามารถส่ือสารและแสดงออก

ได้อย่างมีความสุข เกิดพัฒนาการและการเจริญเติบโตในด้านต่างๆ ของนักเรียน ได้แก่ อารมณ์ สติปัญญา ร่างกาย 

การรับรู้ สุนทรียภาพ และความคิดสร้างสรรค์ (วิรุณ ตั้งเจริญ, 2539: 69-75) ดังที่ศิลปศึกษาพึงมีให้

การจดัการเรยีนรูว้ชิาศลิปศกึษาด้านทศันศลิป์ในเรือ่งของงานสถาปัตยกรรมโดยใช้หุน่จ�ำลอง ส่ือการเรยีนรู้

และเนื้อหาสาระควรมีการค�ำนึงเกี่ยวกับการส่งเสริมและอนุรักษ์ศิลปะและงานสถาปัตยกรรมของไทยให้แก่นักเรียน

ในห้องเรียนแบบเรียนรวมที่มีนักเรียนตาบอดเรียนร่วมกับนักเรียนที่มองเห็น นอกจากช่วยให้นักเรียนตาบอดได้มี

ส่วนร่วมในการเรยีนรูใ้นห้องเรยีนรวมแล้ว ยงัช่วยกระตุน้ให้นกัเรยีนทัว่ไปทีม่องเหน็เกดิความสนใจและมคีวามเข้าใจ

เนือ้หาสาระมากขึน้จากหุน่จ�ำลองงานสถาปัตยกรรมทีเ่ป็นรปูทรง 3 มติ ิอกีด้วย การเปิดโอกาสให้คนตาบอดเพือ่การ

รับรู้และความเข้าใจรูปทรงของงานสถาปัตยกรรมของประเทศไทย อันเป็นศิลปะที่มีคุณค่ายิ่ง จึงถือเป็นเรื่องยิ่งใหญ่

และก่อให้เกดิความรู ้ความเข้าใจเพือ่น�ำไปสูค่วามเสมอภาคและเท่าเทียมกนัในสงัคม นกัเรยีนตาบอดได้มโีอกาสรูจ้กั

งานสถาปัตยกรรมของไทย อย่างไรกต็าม การศกึษานีอ้าจเป็นเพยีงส่วนประกอบหนึง่ทีเ่ลก็น้อย แต่สามารถน�ำมารวม

เป็นองค์ความรู้เพื่อน�ำไปสู่การสร้างกฎเกณฑ์และทฤษฎีทางด้านการออกแบบงานสถาปัตยกรรมที่เหมาะสมแก่

คนตาบอดต่อไป นอกจากน้ี ชุดสื่อการเรียนรู้โดยใช้หุ่นจ�ำลองจากเครื่องพิมพ์วัตถุ 3 มิติ ยังสามารถน�ำไปสู่การจัด

พ้ืนทีก่ารเรยีนรูว้ชิาศลิปะสาขาทศันศลิป์ให้แก่นกัเรยีนตาบอดในห้องสมดุของโรงเรยีนแบบเรยีนรวม หรอืในห้องสมดุ

ประชาชนส�ำหรับให้คนตาบอดได้เรียนรู้ตลอดชีวิตต่อไปได้อีกด้วย
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กิตติกรรมประกาศ 
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจัย “การพัฒนาชุดการเรียนรู้วิชาศิลปะในชั้นเรียนแบบเรียนรวมที่มี

นักเรียนตาบอดระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและการทดลองขยายผล” เป็นโครงการวิจัยระยะ 2 ที่ได้ต่อยอดจาก

โครงการวจิยั “การออกแบบสือ่เพ่ือการจดัการเรียนรูว้ชิาศิลปะ (ทศันศิลป์) ส�ำหรับนกัเรยีนตาบอดระดบัมธัยมศกึษา

ตอนปลาย” ขอขอบพระคุณ กลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนการศึกษาคนตาบอดจังหวัดขอนแก่น ในมูลนิธิธรรมิกชนเพื่อ

คนตาบอดในประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ คณะวิจัยและที่ปรึกษา ได้แก่ รองศาสตราจารย์ ดร.ไพโรจน์ ชมุนี, 

รองศาสตราจารย์ อรอนงค์ ฤทธิ์ฤาชัย, อาจารย์ ยลดา หนองบัว, อาจารย์ วินิจ มูลวิชา, อาจารย์ ขนิษฐา หอมสิน, 

อาจารย์ ณัฐรินทร์ วัลลเมธารัตน์, อาจารย์ ศศิธร มาลาเพชร และอาจารย์ แคทลียา ปักโคทานัง งานวิจัยนี้ได้รับทุน

สนบัสนนุโดยส�ำนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาต ิ(วช.) และส�ำนกังานกองทุนสนบัสนนุการวจิยั (สกว.) ทนุมุง่เป้าปี 

พ.ศ. 2561
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