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บทคดัย่อ  

 

 ง าน วิ จั ย น้ี ศึ ก ษ าพ ฤ ติ ก ร ร ม ก า ร ต ก ผ ลึ ก ข อ ง แ ก้ ว เ ช่ื อ ม ป ร ะ ส าน ร ะ บ บ 

75.59BaO17.77B2O36.64SiO2 ร้อยละโดยนํ้ าหนกั โดยศึกษาผลของขนาดของแกว้ผง อุณหภูมิท่ี

ทาํให้เกิดนิวเคลียสและเวลาท่ีทาํให้เกิดนิวเคลียสต่อพฤติกรรมการตกผลึกของแก้ว-เซรามิกท่ี

อุณหภูมิ 800 oC นอกจากนั้นไดศึ้กษาชนิดของผลึกท่ีเกิดข้ึนในแกว้ เซรามิกและการเช่ือมต่อกบั

เซอร์โคเนียเสถียรด้วยยิทเทรีย ผลการทดลอง พบว่าผงแก้วขนาดเล็กทาํให้เกิดผลึกรูปเข็มใน

ปริมาณมากกว่า อุณหภูมิท่ีทาํให้เกิดนิวเคลียสท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อชนิดและปริมาณของผลึกรูป

เหล่ียม รูปเขม็ และเฟสท่ีมีปริมาณแบเรียมตํ่าในแกว้-เซรามิก ระยะเวลาท่ีทาํใหเ้กิดนิวเคลียสท่ีนาน

ข้ึนจะส่งผลให้ขนาดของผลึกใหญ่ข้ึน โดยผลึกท่ีพบ ได้แก่ ผลึกแบเรียมอะลูมิเนต (Ba3Al2O6) 

แบเรียมบอเรต (Ba4B2O7 หรือ BaB2O4) อะลูมินัมบอเรต (Al5BO9 หรือ Al4B2O9) แบเรียมซิลิเกต 

(Ba5Si8O21 หรือ  Ba3Si5O13) แบเรียมอะลูมินัมบอเรต  (Ba3Al4B4O15) ไคยาไนท์ (Al2SiO5) และ            

แอนดาลูไซต ์(Al2O5Si) ในแกว้-เซรามิก ข้ึนกบัอุณหภูมิท่ีทาํให้เกิดนิวเคลียส นอกจากนั้นยงัพบว่า

ผงแกว้และแกว้-เซรามิกสามารถเช่ือมติดกบั  เซอร์โคเนียเสถียรดว้ยยทิเทรียได ้
คาํสาํคญั: แกว้เช่ือมประสาน เซลลเ์ช้ือเพลิงออกไซดข์องแขง็แบบแผน่ การตกผลึก แกว้-เซรามิก 
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Abstract 

 

The crystalisation of 75.59BaO17.77B2O36.64SiO2 (weight percent; wt%) glass sealant 

was investigated in this study. Effect of particle size of glass power, nucleation temperatures and 

times on crystallisation behaviour of glass-ceramic at 800 oC was of interest. Moreover, types of 

phases found in glass-ceramic and joining test between glass and yittria stabilised zirconia (YSZ) 

were also considered.   The results show that higher amount of crystals was observed in glass-

ceramic sintered from the smaller powder size. Difference amount of rectangular and needle-like 

crystal, and low-Ba phase were found in glass-ceremics formed from various condition glass 

powder. Larger crystal size was observed in glass-ceramic formed from glass powder with longer 

nucleation time. Crystal phases found in glass-ceramic are barium aluminate (Ba3Al2O6), barium 

borate (Ba4B2O7 or BaB2O4), aluminum borate (Al5BO9 or Al4B2O9), barium silicate (Ba5Si8O21 or 

Ba3Si5O13), barium aluminum borate (Ba3Al4B4O15), kyanite (Al2SiO5) and andalusite (Al2O5Si). 

Glass and glass-ceramic can be used as a sealant for YSZ.   
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